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Resumo:

Com vista a sensibilizac¢do através de formacao, de futuros professores do 1° Ciclo do Ensino
Basico para assumirem compromisso com a alteragdo da actual situagdo climatica, apresenta-
se uma proposta didactica validada e respectivos recursos, com orientagdo CTS, para abordar
o tema da “Mobilidade Sustentavel”.
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OBJECTIVOS

A proposta didactica apresentada e as respectivas actividades delineadas pretendem seguir
uma abordagem centrada na perspectiva de cariz CTS-A e na 6ptica do Ensino por Pesquisa,
tendo como sustentaculo os seguintes objectivos gerais:

1) Contribuir para a sensibilizagdo dos alunos futuros professores do 1° Ciclo do Ensino
Basico (1° CEB), através de formagao, no sentido de os incentivar a assumirem compromissos
educativos com a alteracdo da actual situagdo ambiental.

ii) Conceber e validar uma planificagdo, com os respectivos guides de orientacao do professor
e do aluno, para uma abordagem do tema da Mobilidade Sustentavel.

Assim, pretendeu-se dar um contributo para que os futuros professores possam:

- Reflectir sobre a interven¢ao humana e do impacto provocado pela Ciéncia e Tecnologia no
Meio Ambiente;

- Adoptar e desenvolver atitudes e medidas interventivas de responsabilizacdo pessoal e
colectiva pela defesa do Meio Ambiente;

- Organizar diversas propostas educativas que envolvam a resolugdo de situacdes
problematicas, a comunicagdo e a divulgacdo de tomada de medidas que promovam a
Mobilidade Sustentavel,

MARCO TEORICO

Somos confrontados diariamente com acontecimentos, que nos perturbam mas também nos
acomodam, resultantes das relagdes que imperam entre a ciéncia e a tecnologia em interacgao
com a sociedade e o ambiente. Deste rapido avanco provocado por esta relagdo, sdo
salientadas alteragdes sociais, politicas, econdmicas, culturais e, inevitavelmente, com uma
influéncia flagrante na escola (Martins, 2002; Martins 2002a).

Assim, surge a necessidade de haver uma preocupagdo com uma educacdo que aborde as
questoes da Ciéncia e da Tecnologia, considerando Osoério (2002) a educagdo CTS como uma
medida que contribui para uma melhor compreensdao da sociedade capaz de enfrentar os
avancos cientificos. Na realidade, também Acevedo (2001) considera a educacdo CTS como
uma proposta inovadora, que se destina a compreender, com mais propriedade, a relagdo
existente entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, tanto no campo do estudo como no da
inovacdo. Nesta esteira, a educagdo CTS devera preocupar-se com os problemas sociais que
sdo inerentes ao cientifico e tecnologico, conduzindo desta forma a construcao de atitudes,
valores e regras de conduta, que possibilitem ao aluno a tomada de decisdes para enfrentarem
a sociedade, individual e colectivamente (Acevedo, 2001). Assim sendo, do ponto de vista de
Martins (2002a), este movimento para o ensino das ciéncias deve ajustar-se a uma filosofia
que se centra em contextos da vida real do aluno, relacionados com a tecnologia e com
implicagdes na e para a sociedade.
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Logo, de acordo com o movimento CTS, o ensino das ciéncias dever-se-a basear em questoes
e em problematicas sociais de foro cientifico-tecnologico. Portanto, torna-se premente tratar
questdes sociais internas e externas a ciéncia, revelando, nas opinides de Paixdo & Cachapuz
(1999) e de Martins (2002a), a preocupacdo por se determinar uma mudanca que passa por
assumir uma perspectiva de ensino-aprendizagem que abandone os modelos de ensino
transmissivo.

Devemos ter uma maior preocupacdo em reflectir cada vez mais nos problemas que a
humanidade encara face ao (ab)uso desta mesma Ciéncia e Tecnologia, pondo em causa o
futuro das geragdes vindouras, mas ao mesmo tempo acreditando que a Ciéncia e a
Tecnologia sdo componentes fundamentais da Sociedade em que nos movemos. Centrando-
nos na temadtica que iremos abordar no estudo — a mobilidade sustentavel - assistimos,
actualmente, face a este crescimento e desenvolvimento cientifico e tecnologico, a consumos
energéticos elevados e perturbadores de equilibrios. O sector que representa maiores
consumos de energia ¢ o dos transportes, mediante o uso de recursos ndo renovaveis, como o
petroleo. Importa comegar a pensar em alternativas, procurando investir no uso de energias
renovaveis, de modo a garantir uma Mobilidade Sustentavel, procurando, “o estabelecimento
de metas e meios de controlo e, paralelamente, de politicas de melhoria dos sistemas actuais
de transportes urbanos que conciliem a acessibilidade, o desenvolvimento econdmico e os
aspectos ambientas” (Miranda et al., 2005:83). Evidenciada a importancia dos transportes
como uma inquietacao cientifica e tecnologica da nossa sociedade ¢ de salientar que a escola
deve dar maior atencdo ao seu conteudo durante o processo de ensino-aprendizagem.

Assim sendo, a orientacdo de um ensino CTS “como una perspectiva actual y valiosa para la
educacion cientifica y tecnologica de todos los ciudadanos™ (Paixdo, 2004:205) implica que
as aprendizagens na sala de aula se relacionem com a vida quotidiana, e em particular
desenvolvendo-se “en los contextos tecnologicos, sociales y culturales del entorno de los
alumnos” (Paixao, 2004:205).

DESENVOLVIMENTO DO TEMA

3.1. Proposta didactica:

Considerando a andlise efectuada ao Curriculo Nacional do Ensino Bésico portugués, a
proposta que apresentamos enquadra-se nas suas orientagcdes, bem como nas indicagdes dadas
pelo Programa do 1° CEB, na area de Estudo do Meio, concretamente no Bloco IV “A
Descoberta das interrelacdes entre a Natureza e a Sociedade”. O conteudo abordado encontra-
se na Unidade 2 “A qualidade do Ambiente”.

Do ponto de vista didactico, a proposta baseia-se no ensino CTS e assenta na perspectiva do
Ensino por Pesquisa (EPP) (Cachapuz, et al, 2002), envolvendo um conjunto de actividades
diversificadas, que permitam: 1) dar resposta a diversas questoes-problema; ii) a construcao de
diversos materiais didacticos; 1iii) a pesquisa/reflexdo individuais e colectivas; iv) a
apresentacao/divulgagao de resultados.
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A proposta, cuja tematica se encontra implicitamente no programa e no CNEB, deve ser
abordada o mais cedo possivel, para que as criancas comecem a tomar consciéncia da
necessidade de preservar o ambiente, nomeadamente, a importancia de desenvolver habitos
que promovam uma Mobilidade Sustentavel.

A planificacao da Proposta divide-se em nove actividades (Quadro 1):

Breve caracterizacao

“Para comegar... os meios de | Introdu¢do do tema “Poluigdo atmosférica
transporte” provocada pelos meios de transporte”.

(Cont. da actividade anterior) Recolha das
2 | “Os jornalistas do ambiente” opinides da comunidade sobre a problematica
da poluicao atmosférica.

(Cont. das actividades anteriores) Realizagdo de
pesquisas sobre a mesma problematica,

3 “Vamos investigar” . . .
& recorrendo a diferentes meios (Internet, revistas,
jornais, enciclopédias, etc.)
4 “A meia branca ndo engana!” Demonstragdo da emissdo de gases pelos

veiculos rodoviarios - Kit didactico.

Contacto com aparelhos de medicdo da

5 | Medigdo da qualidade do ar qualidade do ar,

Vamos convidar o .
6 Aprofundamento dos conceitos junto de peritos.

Visita de estudo a uma fabrica de producdo de

isi - .
7 Visitas de estudo biodiesel e a um stand de automoveis.

Trabalho d
8 rabatio de campo Recolha de dados junto da comunidade.

“Vamos todos participar com a Patrulha

) da Mobilidade Sustentavel”

Apresentacdo e divulgacdo dos resultados.

Quadro 1 — Actividades propostas na planificagdo didactica.

A proposta inicia-se com o levantamento da primeira questdo-problema, para a qual os alunos
comecardo a apresentar as concepgdes prévias sobre o termo “poluigdo atmosférica”
provocada pelos meios de transporte. A partir desse passo, seguem-se diversas actividades
promotoras de um ensino construtivista, realcando os papéis do aluno como sujeito activo na
construcdo do seu proprio conhecimento, e do professor enquanto orientador da
aprendizagem.
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As duas actividades seguintes implicam a realizacdo de algumas acgdes de pesquisa sobre a
questdo inicial, envolvendo a comunidade escolar, as tecnologias de informagdo e de
comunicagdo (Internet) e outros recursos.

O Kit didactico, apresentado na actividade numero quatro demonstra os efeitos nocivos dos
gases libertados pelos veiculos automéveis. Consiste na adaptacdo de um motor de rega a um
camido-brinquedo para poder constatar a emissdo de particulas poluentes por um motor
alimentado por combustivel de origem fossil.

Na sequéncia desta actividade, a seguinte visa medir em concreto os efeitos dos gases
libertados com aparelhos de medida adequados para o efeito.

A fim de complementar os conceitos ¢ as ideias apresentadas desde a primeira aula, recorre-se
a opinido publica. Esta exerce, uma grande influéncia e, por este motivo, a escola, enquanto
palco principal para a promog¢ao de valores, atitudes e conhecimentos, deve contar com o
apoio de instituigdes (exemplo: Quercus, Pelouro do Ambiente da Camara Municipal da
localidade da escola e outras entidades), contribuindo, para um aprofundamento de
conhecimentos, capacidades e atitudes dos alunos.

As visitas de estudo a uma fabrica de producdo de biodiesel e a um stand de automoveis
(entenda-se um concessionario equipado com servi¢o mecanico), possibilitam o contacto
directo da escola com a comunidade, permitindo a recolha de informacdo para aprofundar e
analisar as medidas que sdo tomadas para minimizar os gases emitidos pelos veiculos
automoveis.

A comunidade envolvente torna-se um recurso importante de/na aprendizagem. Deste modo,
na penultima actividade, os alunos em cooperacdo com diferentes instituicdes da comunidade
(cantina da escola, restaurantes, cafés...), realizam um estudo, recolhendo inicialmente
registos e informagdes acerca do destino dos o6leos alimentares usados, fazendo,
posteriormente, o tratamento estatistico dos dados obtidos.

A 1ultima actividade visa a divulgacdo dos resultados e das conclusdes do continuo processo
de investigacdo, a toda a comunidade escolar, promovendo ac¢des de sensibilizagdo para a
recolha de 6leos alimentares, para obtencdo de biodiesel como substituto dos recursos fosseis.
Esta actividade ndo devera ser entendida como a conclusdo do projecto, mas sim como um
meio que contribua para o inicio de uma tomada de atitudes por parte de todos, para o
incremento de uma Mobilidade Sustentavel.

A proposta promove a interdisciplinaridade, uma vez que ao longo do projecto as actividades
conduzem ao desenvolvimento de competéncias de linguagem oral e escrita, através da
redaccdo de relatdrios, de questdes a colocar em momentos de entrevista, de inquéritos, de
debates e redaccdo das respectivas actas das Assembleias de Turma; desenvolve também
competéncias ao nivel da matemadtica através da representacdo, interpretacdo e construgdo de
graficos; por ultimo promove competéncias ao nivel da utilizacdo das tecnologias da
informagdo, por meio de pesquisas realizadas na Internet, da redac¢do de documentos em
Word e da representacdo de graficos no programa Excel. Naturalmente que algumas
actividades apontadas t€ém um desenvolvimento de acordo com a idade das criangas com as
quais for implementada.
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3.2. Metodologia:

A metodologia do trabalho tem um carécter qualitativo, uma vez que se baseia no paradigma
que estd fundamentado na realidade, orientado para a analise, ¢ descritivo e interpretativo
(Carmo, et al, 1998:177).

Partimos da analise de conteido do CNEB em que sdo explicitos alguns aspectos,
nomeadamente a importancia do desenvolvimento de competéncias transversais que incluem,
a importéncia atribuida as questdes ambientais, na perspectiva da sustentabilidade ambiental e
a necessidade de delinear actividades para desenvolvimento das competéncias transversais,
gerais e especificas. Nas competéncias gerais, sobretudo nas anotagdes dadas nas orientacdes
transversais e nas indicacdes de ac¢des a desenvolver pelos professores, notamos de um modo
evidente a referéncia aos aspectos defendidos pelo Ensino Por Pesquisa, a
interdisciplinaridade e a uma perspectiva de um ensino construtivista, onde sao evidenciados
os papéis activos do professor e do aluno. Estes aspectos sao ainda mais evidentes ao longo
das competéncias essenciais das areas de Estudo do Meio e das Ciéncias Fisico Naturais.

Tomando as orientagdes CTS para a educagdo em ciéncia, concebemos e organizamos a
proposta de planificacdo de que aqui se apresentaram tragos muito gerais. A proposta tem
vindo a ser sujeita a validagdo externa por parte de um conjunto de professores especialistas
(professores do 1° CEB com formacdo acrescida no dominio da Educagdo em Ciéncia e
Professores Supervisores ou Orientadores de Estdgio do 1° CEB), respondendo a um
questionario de validagdo com questdes relativas a pertinéncia, adequacdo, clareza,
articulagdo das actividades, interesse dos recursos didacticos e também quanto a evidéncia de
aspectos que promovam o EPP e uma Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental,
nomeadamente a Mobilidade Sustentavel.

CONCLUSAO

Neste momento, o projecto encontra-se em processo de extensdo da validagdo por professores
especialistas, no sentido de aumentar mais a sua validade externa. Contudo, ¢ ja possivel
apresentar conclusdes relativamente ao interesse da proposta no sentido da sua adequagdo ao
1° CEB, da sua inser¢do no ambito do CNEB, da sua pertinéncia para o desenvolvimento de
importantes competéncias. E opinido dos professores especialistas que a proposta didactica
apresentada “promove actividades diversificadas e ludicas, cativando e sensibilizando os
alunos para uma pesquisa sobre uma tematica que se torna cada vez mais actual” e que “A
proposta sensibiliza os alunos para questdes ambientais, para as quais a escola, em
colaboracdo com toda a comunidade envolvente, devera ter mais ateng@o”. Alguns professores
do 1°CEB, acrescentam ainda que a planificacdo estd adequada a faixa etaria dos alunos,
considerando que o projecto deverd integrar-se no Projecto Curricular de Turma e de Escola.

Esta ja a ter inicio a implementagdo da proposta em turmas do 1° CEB para obter indicadores
do seu impacto junto das criangas. Seguir-se-4, como no inicio referiamos, um Workshop de
formag@o inicial, no qual a proposta sera apresentada e discutida com futuros professores do
1°CEB com vista a sensibilizagdo destes no sentido de assumirem compromisso educativo
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com a alteragdo da actual situacdo ambiental, através da adopcao de orientacdes da Educacdo
CTS no tratamento do tema da mobilidade sustentavel.

BIBLIOGRAFIiA

Acevedo, J.A. (2001). Cambiando la practica docente en la ensefianza de las ciencias a través
de CTS. Boletin del Programa Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Innovacion. Junho.
Organizacion de Estados Iberoamericanos. In http://www.campus-
oei.org/salactsi/acevedo2.htm (Consultado em 2 de Setembro de 2005).

Cachapuz, A, Praia, J. & Jorge, M. (2002). Ciéncia, Educa¢do em Ciéncia e Ensino das
Ciéncias. Lisboa: Ministério da Educacao.

Carmo, H., & Ferreira, M. (1998). Metodologia da Investigacdo- Guia para Auto-
Aprendizagem. Lisboa: Universidade Aberta.

Martins, 1. (2002). Educacgdo e Educagdo em Ciéncias. Aveiro: Universidade de Aveiro.

Martins, 1. (2002a). Problemas e perspectivas sobre a integracdo CTS no sistema educativo
portugués. Revista Electronica de Enserianza de las Ciencias. Vol.1 n°l.

Miranda, A., Costa, A. & Borrego, C. (2005). Transportes sustentdaveis para a cidade do
futuro. Aveiro: Universidade de Aveiro.

Osorio, C. (2002). La Educacion Cientifica y Tecnoldgica desde el enfoque en Ciencia,
Tecnologia y Sociedade. Revista Iberoamericana, n°28, Janeiro-Abril. 1-15.

Paixdo, M. F. & Cachapuz, A. (1999). La ensefanza de las ciencias y la formacion de
profesores de ensefianza primaria para la reforma curricular: De la teoria a la practica.
Enserianza de las Ciencias, 17 (1), 69-77.

Paixdo, F. (2004). Mezclas en la vida cotidiana. Una propuesta de ensefianza basada en una
orientacion ciencia tecnologia y sociedad y en la resolucion de situaciones problematicas.
Revista Eureka sobre Ensenianza de las Ciencias. Vol.1 (3), 205-212.

Rumo a “mobilidade sustentavel”: uma proposta didactica com orientagdo CTS para o Primeiro Ciclo do Ensino
Basico 7



