Modelacao da adequabilidade de habitat do Asphodelus bento-rainhae
P. Silva com recurso ao Processo Analitico Hierarquico (AHP)
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Introducao

Asphodelus bento-rainhae P. Silva € uma espécie da familia Liliaceae, endémica da serra da Gardunha (figura 1). A sua area de
distribuicdo ocupa cerca de 700 ha, exclusivamente na vertente norte, entre 530 a 810 m de altitude, em solos profundos
resultantes de depositos de vertente de corneanas e xistos mosqueados derivados de metaformismo de contacto dos xisto-
grauvaque, repartindo-se por sete freguesias do concelho do Fund&o: Souto da Casa, Aldeia Nova do Cabo, Aldeia de Joanes,
Funddo, Alcongosta, Donas e Alcaide. E uma espécie associada a habitats florestais, encontrando-se no sub-bosque de
carvalhais de Quercus robur elou Quercus pyrenaica, ou mesmo de castingais bem conservados, mais ou menos abertos.
Encontra-se, igualmente, em pinhais de Pinus pinaster, bosques mistos e taludes de cerejais, onde nao sejam aplicados
herbicidas. A abundancia da espécie aumenta de leste para oeste onde se verifica uma maior concentracdo de habitats
florestais.

Neste estudo pretendeu-se determinar os diferentes niveis de aptidao para o Asphodelus bento-rainhae P. Silva na regido centro
de Portugal. Para o efeito recorreu-se a um conjunto de variaveis climaticas, edaficas e topograficas, tendo como base um
modelo digital do terreno, cartografia de solos e cartografia fitossociologica e biogeografica. Por fim, a avaliacdo da aptidao foi
efetuada com recurso ao método de analise espacial multicritério Analytic Hierarchy Process (AHP).
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Figura 1. Localizacao da area em estudo.

Materiais e Métodos

A metodologia de analise espacial aplicada para a determinacdo da aptiddo biofisica do Asphodelus bento-rainhae encontra-se
representada na figura 3.

Figura 2. Asphodelus bento-rainhae P. Silva.

Informacao Geografica de Base

Uso do Solo Altimetria

T [
Analise espacial Interpolagao
MDT ]
" ® W'
Aptidao Aptidao Aptidao
Reduzida ou média elevada
Nula

Indice de Termicidade Solo Uso do Solo Exposi¢oes

N

indice Ombrotérmico Altitude

Figura 3. Fluxograma de analise espacial.

A identificacdo do habitat mais favoravel foi efetuada com base na integracdo de um conjunto de fatores biofisicos com recurso
ao programa ArcGIS 10.2, tendo por base a ficha do Plano Sectorial da Rede Natura 2000, bem como outra bibliografia
respeitante a espéecie em causa, tendo sido utilizada a seguinte cartografia de base: altimetria, pedologia, bioclima (I, e |,) e
vegetacao/ocupacao do solo. Com base nos dados altimétricos foi ainda elaborado o tema exposicdes.

Os diferentes temas foram classificados em trés niveis de aptiddo: inferior a referéncia (1), referéncia (2) e superior a referéncia
(3), como descrito na tabela 1. Com base nos temas resultantes da reclassificacdo em niveis de aptiddo, calculou-se a aptidao
mediante a aplicacdo de um método de analise espacial multicritério - o Analytic Hierarchy Process (AHP) ou Processo Analitico
Hierarquico.

Tabela 1. Classificacdo das variaveis em trés niveis de aptidao.

Superior a referéncia (3) referéncia (2) Inferior a referéncia (1)

Pg(d); Pg(d,p); Pgn(d,p); Px(d); Px(d,p); Mng;
Mnsn; Mnsn(p); Pgn(a); Pgn(p,a); Qn;  Mng(a); Mng(p); Mnn(p); Mnsq(p); Mnsx(p);
Qn(p); Spn; Spn(a); Spn(a,p), Spn(p);  Mnx(p); Pg; Pg(a); Pgm; Pgm(a); Pgm (p.a)i ="y "Ay Ati(o a): Eg: Egn: Ex: Sbi:

A; Al; Al(a); Al(h); Arg; Argn; Asoc; At(h);
Solo

Resultados

Esta metodologia consiste em dividir o problema, em niveis hierarquicos de tomada de decisao (figura 4). Apds a hierarquizacéo
do problema, em cada nivel, os critérios que condicionam a tomada de decisdo sdo comparados dois a dois (pairwise
comparation) numa matriz de decisdo quadrada, baseada numa escala de importancia de nove valores numericos (Tabelas 2 e
3). Para esta analise foi utilizada a extensdo AHP.
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Figura 4. Fluxograma do processo analitico hierarquico (AHP)

Tabela 2. Escala de comparacao de critéerios.

1/9 17 115 13 1 3 5 7 9
Extremamente Bastante Muito Pouco lgual Pouco | Muito | Bastante Extremamente
Menos importante Mais importante

Fonte: Saaty (1980).

Tabela 3. Escala de comparacao de critéerios.

Escala de intensidade Importancia

1 Elementos com igual importancia

3 Elementos com pouca importancia

5 Elementos com muita importancia

7 Elementos de importancia demonstrada

9 Elementos de importancia absoluta

Valores intermédios da escala para uma melhor
adequacao ao fator estudado

2,4,6,8
Fonte: Saaty (1980).

O Processo Analitico Hierarquico (AHP) dos critérios teve por base os valores apresentados na matriz da tabela 4 em
conjugacao com a ponderacgao obtida para todos os parametros que constam na Tabela 5.

O processo AHP € concluido pela determinacdo da importancia relativa de cada critério/subcritério e pela validacdo da
consisténcia destas operagdes. Se o indice de razdo de consisténcia (RC) for proximo ou inferior a 10% (RC <0,1) significa que
existe uma coeréncia na comparagao par a par da matriz. Como o valor da Raz&o de Consisténcia (RC) foi de 0,11, admite-se a
existéncia de uma boa consisténcia na comparacao par a par da matriz.

Tabela 4. Matriz de comparacao. Tabela 5. Ponderacgao dos critérios.

Critérios Solo lo Uso do solo It Exposicdes Critérios Vetor préprio Vetor de maior Ponderaciio
Solo 1 5 1 5 5 valor

Solo 5,51 0,66 37%
lo 0,2 1 0,2 5 3 lo 0,03 0,24 13%
Uso do solo 1 5 1 7 5 Uso do solo -0,03 0,69 38%
It 0,2 0,2 0,14 1 0,2 It 0,42 0,07 4%
Exposigoes -0,02 0,15 8%

Exposigoes 0,2 0,33 0,2 5 1 RC = 0,114

Como resultado da aplicacdo desta metodologia obteve-se o cartograma apresentado na figura 5 que representa as areas com
aptiddo elevada, média e reduzida ou nula para A. Bento-rainhae, comparativamente com os resultados obtidos com a
distribuicao real da espécie (valores de abundancia, assumindo a variavel categorica como continua - ordinary kriging), com
base na prospecao realizada no ambito do projeto LIFE-Natureza “Asphodelus bento-rainhae - medidas de conservagao e
gestao’.

Verifica-se uma forte correspondéncia entre a distribuicdo potencial e real, com a distribuicio da espécie a ocorrer
predominantemente nas areas que apresentam uma aptidao elevada de acordo com o modelo, com particular relevo para a
localizacdo dos nucleos principais da populacdo de A. Bento-rainhae. Verifica-se uma boa capacidade preditiva da metodologia

Spn(p,a); Vgn; Van(a); Van(p);  Pvx(a); Pvx(p); Px; Px(a); Qg; Qg(a); Qg(p); Sbi(a): Sbi(hy: St al: Sbifp.a) aplicada, tendo em consideragao os critérios analisados e hierarquizados. As cartas de aptidao obtidas podem constituir um
Van(p,a) Qq(p); Spx; Spx(a); Spx(p); Spx(p,a); ! ) SRR S - tante inst 0 d 5 30 dest . : d tincio. Os fat daf limati d
Svgn(p,a); Vmg(p) Importante INstrumento de gesiad € CoONServagao desta especie em rsco de exungao. UsS 1atores edaticos, ClimatiCcos € de uso
do solo parecem ser determinantes na distribuicao de A. bento-rainhae.
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Figura 5. Adequabilidade de Habitat (HSI) vs. Distribuicdo do A. Bento-rainhae.



