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Resumo

Este trabalho visa apresentar uma proposta didactica, respectivos recursos e resultados,
para abordar o tema da Mobilidade Sustentavel como um Projecto de orientacdo CTS-A,
com alunos dol°Ciclo do Ensino Bésico (1°CEB). A proposta didactica, ja validada e
implementada, contribuiu para a sensibilizacdo de alunos futuros professores do 1°CEB,
por meio de uma situacdo de formacgdo, com o intuito de os incentivar a uma tomada de
consciéncia em relacdo a necessidade de assumir diferentes atitudes educativas com
implicacGes positivas na alteracdo da actual e problemética situacdo ambiental. Os
resultados apontam que a proposta e 0s recursos desenvolvidos constituem um elemento
favoravel em termos formativos.
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Introducéo

Num tempo em que nos defrontamos sistematicamente com novas e actualizadas
informacBes sobre o estado do nosso Planeta sdo evidentes inUmeras situacdes e
acontecimentos de perturbacdo, perante o desgaste que o Ser Humano tem causado no
Ambiente, nas Gltimas décadas. A sociedade tem-se acomodado, alheia a todo este
processo, evidenciando uma postura de indiferenca perante este processo de réapido
desgaste da Natureza que se comeca a revelar de um modo bastante evidente, através de
cheias, tempestades, degelo, aquecimento global, etc. Estas situacGes sdo consequéncias
(in)directas da relacdo existente entre a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e 0 Ambiente.
Destas relacdes advém mudancas sociais, politicas, econdémicas, culturais e ambientais a
que a educacéo, de modo amplo, e a escola ndo podem ser alheias.

Assim, ao encararmos uma educacdo cientifica de foro CTS-A, enquanto ac¢ao inovadora,
esta contribui para uma melhor compreensdo da sociedade capacitada para enfrentar os
avancos cientifico-tecnoldgicos. Muitos autores (Acevedo, 2001; Osorio 2002; Martins,
2002, entre outros) consideram que uma tal orientacdo para a educacdo concorre para um
aumento da literacia cientifica e para a construcdo de atitudes e regras de conduta que
possibilitem a tomada de decisdes para enfrentar a sociedade, individual e colectivamente.
Uma abordagem CTS permite a aquisicdo de competéncias que exigem o desenvolvimento
de conhecimentos, capacidades e valores indispensaveis para os alunos resolverem
problemas, intervirem criticamente, discutirem e formularem novas questoes.

Desta feita, 0 ensino das ciéncias dever-se-a4 centrar em questes e problematicas que a
humanidade enfrenta face ao (ab)uso desta mesma ciéncia e tecnologia e que podem
condicionar o futuro das geracdes.

O avango da ciéncia e da tecnologia intervém em varios sectores, sendo, um deles, o dos
transportes. Este representa um dos maiores factores de prejuizo para o ambiente, devido
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ao uso intensivo de recursos ndo renovaveis (Martins e Veiga, 1999). Neste sentido, temos
gue pensar, rapidamente, em alternativas, procurando investir no uso de energias
renovaveis, defendendo uma Mobilidade Sustentavel, garantindo que os sistemas de
transporte encontrem um conjunto de metas e meios de controlo capazes de responder as
necessidades econdmicas, sociais e essencialmente ambientais, procurando reduzir as suas
consequéncias nefastas (Miranda et al., 2005:83; estratégia espafiola de movilidad
sostenible 2009:1).

Evidenciando os transportes como um sector que tem manifestado um profundo avango
cientifico-tecnoldgico na sociedade, salientamos que a escola deve dar especial atencdo ao
seu contelido durante o processo de ensino-aprendizagem.

Desta feita, a investigacdo que levamos a cabo (Centeno, 2007) procurou evidenciar a
importancia de uma educacdo que adopte as inter-relagbes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, abordando o tema da “Mobilidade Sustentivel” enquanto
problematica de actualidade. Visou-se, também, patentear a importancia da formacéo
inicial de professores para uma apropriacdo da dimensdo do movimento CTS no ensino das
ciéncias. O estudo procurou, numa segunda fase, envolver Futuros Professores del°CEB,
num momento de formacao para a educagdo em ciéncias, apontando um aprofundamento
de conhecimentos, capacidades e valores que os auxiliem nas suas futuras praticas de
ensino. Ao mesmo tempo, pretendeu-se que adoptem um papel activo na mudanga da
actual situacdo ambiental, arcando com compromissos profissionais, de forma a contribuir
para a qualidade da literacia cientifica dos seus alunos. Nesta senda, os programas de
formacdo de professores deverdo incentivar a receptividade e o envolvimento
crescentemente activo, criativo e reflexivo dos professores e futuros professores.

Deste modo, apresentamos uma proposta, respectivas actividades e recursos didacticos,
construidos com base numa abordagem centrada na perspectiva de cariz CTS-A e sob 0
ponto de vista do Ensino por Pesquisa (EPP) (Cachapuz et al, 2002), que preconiza o
desenvolvimento de projectos, envolvendo a resolucdo de situacBes problematicas, a
comunicacdo e a divulgacdo de medidas a tomar com vista a impulsionar a Educacgéo para
a Sustentabilidade Ambiental e, de modo particular, para a Mobilidade Sustentavel.

Objectivos:

- Apresentar uma proposta de ensino e respectivos recursos didacticos de suporte para
abordagem da tematica “A Mobilidade Sustentavel”;

- Contribuir para um maior interesse e melhoria das préticas e concepg¢bes dos Futuros
Professores relativamente a tematica da “Mobilidade Sustentavel”.

Desenvolvimento do Estudo

A proposta didactica, validada por especialistas e professores de 1°CEB, foi implementada
em duas turmas de 3° e 4° anos de escolaridade, num grupo de 37 alunos. Na sequéncia da
sua implementacdo foi apresentada e discutida com um grupo de alunos futuros
professores, numa sessdo de formagdo em formato de Workshop que os envolveu numa
oportunidade de desenvolverem de modo activo uma proposta que ja tinha sido
implementada com alunos de1°CEB e cuja informacao Ihes foi dada.
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A proposta didactica

Este trabalho iniciou-se com uma analise ao Curriculo Nacional do Ensino Basico
(CNEB), nomeadamente as competéncias essenciais e especificas das areas das Ciéncias
Fisicas e Naturais e também a area de Estudo do Meio/Ciéncias. Ap0s esta analise e com
base nos pressupostos defendidos pelo Ensino por Pesquisa e pelo ensino CTS, foi criada
uma Proposta Didactica, com formato de Projecto, e respectivos recursos para alunos do 4°
ano de escolaridade, embora também tenha sido implementada com alunos de uma faixa
etaria inferior.

Do ponto de vista didactico, a proposta permite: i) responder a questfes-problema
relevantes do ponto de vista ambiental; ii) construir materiais e realizar visitas de estudo
diversas; iii) potenciar a reflexdo individual e colectiva; iv) apresentar e divulgar
resultados.

Ao longo do desenvolvimento do Projecto foram sendo colocadas varias questfes-
problema, as quais os alunos tentaram dar resposta. Todo o trabalho adopta um modelo de
ensino construtivista, onde sdo delineados os papéis do aluno, enquanto sujeito activo na
construcdo do conhecimento, e do professor, enquanto orientador do processo de ensino-
aprendizagem.

Foram desenvolvidas accGes de pesquisa, recorrendo as TIC, a construcdo de Kits
Didacticos, a visitas de estudo que possibilitaram o contacto directo da escola com a
comunidade envolvente.

Nem todas as actividades tiveram lugar de acordo com a ordem referenciada no Quadro 1,
devido a algumas contingéncias inerentes a dindmica de implementacdo de todo o
processo. Assim, consoante a evolugdo dos trabalhos, foram acrescentadas e aperfeicoadas
algumas estratégias, visando a consumacéo dos objectivos delineados.

O projecto, intitulado “Patrulhas da Mobilidade Sustentavel” assume um caracter
interdisciplinar, uma vez que séo reunidos saberes de todas as areas curriculares do1°CEB.
Adopta igualmente uma dimensédo interdisciplinar CTS-A, de forma a “permitir uma
tomada de consciéncia da intervencdo humana, no que respeita aos significados cientifico,
tecnoldgico e social, importante para uma educagdo para a cidadania mais abrangente”
(Martins, 2003).

Na éarea de Lingua Portuguesa, foram trabalhados diversos registos escritos (cartas,
resumos, relatorios, poemas, redaccdo de actas) e orais (entrevistas, comunicacdo e
divulgacdo de resultados). Foram desenvolvidas competéncias ao nivel da Matemaética
através da leitura, representacdo, construcdo e interpretacdo de graficos. As Expressoes
Musical (cancbes) e Plastica (elaboracdo de cartazes, folhetos) marcaram também
presenca. Promoveram-se competéncias ao nivel da utilizacdo das TIC, por meio de
pesquisas realizadas na Internet, e utilizagdo dos programas Word e Excel.
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Actas

Actividades Breve caracterizacéo Questdes- Recursos didacticos
Problema

Para A importancia dos meios

comegar... 0s | de transporte mas também Mapa de conceitos;

meios de a poluicéo atmosférica O que é a Poluigdo | Ficha de trabalho;

transporte provocada Atmosférica?

Os jornalistas

Recolha das opinides junto

Ficha de registos

do ambiente da comunidade

Vv Ficha de trabalho

. am(:_s Realizagio de pesquisas Quais os efeitos da Internet;

Investigar Poluicdo atmosférica | Bjplioteca(s);
provocada pelos —

A meia branca Kit dldaCthO;

ndo engana!

A emissdo de gases pelos
automoveis

veiculos rodoviarios?

Ficha de trabalho

Medicgdo da
qualidade do ar

Contacto com aparelhos de
medic¢&o da qualidade do ar

O ar da minha terra
esta poluido?

Estacdo de medigdo da
qualidade do ar.

O que é feito na
minha cidade para

Vam-OS Aprof'unda-_mento de - contribuir para uma Diferentes institui¢es.
convidar conceitos junto de peritos | Mobilidade
Sustentavel?

Visitas de N Como  substituir - 0s | |nstituigdes (Fabrica de

tud Visitas de estudo recursos fosseis Nnos | producio de Biodiesel;
estudo automoveis? Stand de automoveis)
Trabalho de Recolha de dados junto da
campo comunidade Inquéritos

Vamos todos
participar com
a Patrulha da
Mobilidade
Sustentavel

Apresentacdo e divulgacao
dos resultados

Que destino a dar aos
6leos usados?

Como produzir
biodiesel?

Material de recorte e
colagem;
Computador.

Quadrol - Linhas gerais da Proposta Didactica

Avaliacdo da implementacéo do Projecto e situacdo de formacéo

A implementacdo desta proposta didactica foi inicialmente implementada, como ja
referido, com alunos do 1°CEB e entendemos, tal como todos os intervenientes, ser
possivel a aplicacdo de estratégias metodoldgicas de trabalho ligadas ao Ensino por
Pesquisa para abordar questdes do foro CTS-A.

Inicialmente, através da andlise dos dados recolhidos através de um inquérito por
entrevista, tinhamos procurado compreender como € que os alunos Futuros Professores do
1° CEB faziam a leitura do Curriculo Nacional do Ensino Basico (CNEB), no que respeita
ao significado das competéncias e as orientacdes para a pratica, qual a sua sensibilidade
relativamente as questdes ambientais, concretamente ao tema da Mobilidade Sustentavel e,
ainda, de que modo a formacéo poderia ajudar a superar dificuldades.

Concluimos, da analise das entrevistas, que persistiam davidas respeitantes a leitura do
CNEB no que concerne a elaboracdo de uma proposta de praxis efectiva, de acordo com o
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documento e as orientacOes da investigacdo em Educacdo em Ciéncia. Os intervenientes
neste processo, alunos futuros professores, reforgaram a necessidade de uma ligagcdo mais
efectiva entre a teoria e a préatica durante a formacdo inicial e o valor formativo da analise
de propostas concretas sobre tematicas pertinentes.

Assim, a partir dos resultados obtidos das entrevistas e do balango da implementacédo da
proposta didactica, proporcionou-se uma situagdo de formagdo que fosse ao encontro das
ambicOes dos Futuros Professores, contribuindo para a sensibilizacdo dos participantes
acerca da tematica da Sustentabilidade Ambiental/ Mobilidade Sustentavel e para as
questdes relacionadas com a Educacéo de cariz CTS-A.

Procurou-se que o momento de formacdo fomentasse o envolvimento e a receptividade dos
Futuros Professores, favorecendo a partilha e a reflexao.

Conclusao

Perante a emergéncia planetadria com que a actual geracdo se defronta, € eminente a
necessidade de uma educacdo que assuma e que fomente atitudes e comportamentos que
procurem alcancar um Desenvolvimento Sustentavel. Este é o principal objectivo langado
pela Década da Educacdo para um Futuro Sustentavel e também pelo recente documentario
lancado no més de Junho do presente ano de 2009 em 50 paises, Home — 0 mundo ¢ a
nossa casa (Arthus-Bertran,:2009). Neste sentido, cabe a nds educadores e formadores
apelar as camadas mais jovens para a necessidade de uma consciéncia ecoldgica, baseada
em valores conducentes a atitudes que respeitem 0 nosso planeta.

Tanto o tema quanto o projecto, bem como os respectivos recursos didacticos mostraram
ser interessantes e bastante inovadores, por todos aqueles que participaram, quer
investigadores que validaram a proposta quer professores colaboradores e futuros
professores.

Este mesmo projecto foi posteriormente apresentado em contexto de oficina de trabalho,
evidenciando igualmente uma boa receptividade. Ele tem sido apresentado igualmente
noutras turmas com caracteristicas claramente diferentes. Ja foi possivel ser implementado
com alunos dos 1° e 2° anos de escolaridade, sendo adaptado de acordo com as
idiossincrasias das turmas em questdo. Nestes casos, foram desenvolvidas as actividades
principais tais como a actividade experimental, a pesquisa de informacéo e a reciclagem de
6leos.

Nesta senda, o tema da “Mobilidade Sustentavel” tem vindo a ser progressivamente
trabalhado e divulgado, pela conviccdo de que todo o percurso descrito neste estudo visa
contribuir para uma orientacdo para as novas praticas de Ensino das Ciéncias proximas de
problematicas sociais prementes.

Este tema merece, assim como tantos outros de cariz ambiental, especial destaque nos
cursos de formacédo inicial de professores, para que possa ser abordado nas escolas,
essencialmente nos primeiros anos de escolaridade, idades em que os alunos se encontram
mais despertos e permeéveis. Neste sentido, € de extrema importancia que 0s cursos de
formacdo inicial de Professores contemplem aspectos referentes as novas propostas
veiculadas pela investigacdo em Didactica das Ciéncias, abordando questdes reais e actuais
e apresentando propostas concretas para agir na escola e em contexto de sala de aula ou
noutros.

Fica o incentivo para que temas de cariz ambiental e com uma perspectiva CTS-A, e ja
validados, tenham uma maior visibilidade. Tais propostas devem ser desenvolvidas e
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discutidas em sessdes de formacdo com futuros professores, para que estes se sintam mais
aptos e confiantes para poderem implementar estes conteudos ao longo das suas futuras
praticas de ensino, adaptando-os aos seus alunos.
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