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Abstract

Fifteen strawberry tree natural populations in different ecological con-
ditions were sampled, ca. 30 trees per stand. Our aims were to investigate
the genetic structure the species, and to disclose the historical demographic
processes shaping the genetic structure. The obtained information will be
used in the species improvement and in the design and management of
conservation programs. Fifteen haplotypes were obtained after screening
the individuals with four chloroplast microsatellites. Four clusters were
identified using BAPS analysis. A “northern”, a “central”, a “southern”,
and a four cluster with a single population. The hierarchical AMOVA
showed a stronger differentiation among clusters than among populations
within clusters. The relatively low among populations within clusters diffe-
rentiation could be explained by the common postglacial history of nearby
populations, which might also be connected through bird-mediated seed
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flow. The species was also ecologically characterized in the Centre region,
using bioclimatology, lithology, topography, soil type, vegetation and wil-
dfires records. The data processed was the digital terrain model (DTM),
mapping soils, burnt areas perimeters and phytosociological and biogeo-
graphical maps. Climatological data was used to calculate bioclimatic indi-
ces. Exploratory multivariate statistical analysis with the gathered data was
performed: a principal component analysis (PCA) and hierarchical cluster
analysis (HCA). Finally, the Habitat Suitability for the species was calculated
using the Analytic Hierarchy Process (AHP).

Resumo

Foi investigado como ¢ que a demografia, incluindo os fogos florestais,
afetou a estrutura genética das populagoes de medronheiro (Arbutus unedo
L.). Foram amostradas quinze populagdes em diferentes condi¢des ecologi-
cas, representativas da area de distribuicao da espécie no pais e cerca de 30
arvores por povoamento. Os nossos objetivos foram: i) investigar a estru-
tura genética espacial da espécie e ii) determinar os processos demograficos
histéricos que moldaram a sua estrutura genética. A informacao obtida ird
ser usada para o melhoramento da espécie e para delinear programas de
Cconservagao.

Foram obtidos quinze haplétipos depois de serem genotipados 451 indi-
viduos com os quatro microssatélites do cloroplasto desenhados com base
no genoma do cloroplasto do medronheiro (Martinez-Alberola ez a/., 2013).
Identificaram-se quatro grupos com a analise BAPS. Um grupo a Norte,
incluindo popula¢ées a Norte do Rio Douro, um grupo Central, com as
populacées do interior e litoral, um grupo a Sul, na regido do Algarve, e
um quarto grupo com uma sé populagao e haplétipo (SM: Serra de S. Ma-
mede). Duas populagoes (PG: Peneda-Gerés e M: Serra de Monchique) s6
tinham um haplétipo H10 o mais frequente. Sofreram possivelmente um
afunilamento genético devido aos fogos florestais. A AMOVA hierarquica
demonstrou uma maior diferenciagao entre grupos do que entre popula-
¢oes dentro dos grupos: @ .. = 50% e O . = 10%, respetivamente. Significa
que os grupos de populagoes diferem entre si apreciavelmente, do ponto de
vista de variagdo genética, e essa diferenca é muito superior a contida den-
tro dos grupos. A diferenciagao relativamente baixa (0,10), observada den-
tro dos grupos, pode ser explicada por uma histéria pés-glacial comum de
populagdes vizinhas, que devem, também, ter estado em contato, através de
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fluxo genético por semente, feito através das aves. A espécie ¢ claramente
tragmentada devido ao fluxo de pdlen negligenciavel, disperso por abelhas
e bombos (L. Nunes, comunica¢io pessoal), ainda que o fluxo genético
através de sementes seja possivel, especialmente através das aves.

A diversidade haplotipica média estimada dentro das populagdes foi de
0,40. E possivel que as sementes dispersas pelas aves de diferentes origens
seja a fonte original da variabilidade dos povoamentos. No entanto, alguns
povoamentos possuem uma diversidade haplotipica muito baixa, como
acontece com a SM (0,13) e com duas outras popula¢oes (PG e M) que tém
um valor de diversidade haplotipica igual a zero. O medronheiro nio ¢ to-
lerante a0 ensombramento e os fogos florestais ajudam a manter o copado
aberto, o que é um fator chave para a permanéncia da espécie e sua repro-
dugao. Este parece ser o caso da populagao SM, onde nao ocorreram fogos
desde 1975. No caso das populagdes com um s6 haplétipo, a ocorréncia
de fogos ou foi muito foi elevada, 10 no caso de PG, ou os fogos florestais
foram muito intensos (M), conduzindo a um fenémeno de afunilamento
genético. A demografia é claramente determinante para moldar a estrutura
genética da espécie, incluindo os fogos florestais. Estes sao, em particular,
um fator ecolégico muito importante, desde que nao sejam muito frequen-
tes ou intensos.

Pretendeu-se, ainda, identificar o habitat mais favoravel para a espécie
na regiao Centro com base na integracio de um conjunto de fatores bio-
geofisicos. Para o efeito estimaram-se os descritores baseados no relevo,
solo, historico de incéndios, coberto vegetal atual e potencial, tendo como
base o modelo digital do terreno, cartografia de solos, perimetros de areas
ardidas e a cartografia fitossociologica e biogeografica. Paralelamente, fo-
ram recolhidos dados das normais climatolégicas, para o calculo dos indices
bioclimaticos. Os diferentes temas foram classificados em trés niveis de
aptidao para a espécie: desfavoravel, pouco favoravel e favoravel. Com base
nos temas resultantes da reclassificagao em niveis de aptidao calculou-se o
indice de adequabilidade de habitat (HSI) para a espécie. Esta avaliacio da
aptidao para o medronheiro foi efetuada com recurso ao método de analise
espacial multicritério (Analytic Hierarchy Process, AHP). Segundo o AHP,
os pesos ¢ prioridades a atribuir aos critérios resultam de um conjunto de
julgamentos subjetivos realizados por participantes envolvidos no proces-
so, sendo desenvolvidas matrizes de comparacao par a par, utilizando uma
escala de nove niveis (Saaty, 2008). Foi obtida uma cartografia da aptidao
para o medronheiro que representa as areas com aptidao elevada, média e
reduzida ou nula para a espécie na zona Centro.
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