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1 — Introducao

Bm 1988 um artigo de Delamont et al (In the beginning was the Bunsen)
apresenta uma visfo socioldgica da ciéncia na escola. E descrevem os autores como €
que as primeiras ligdes de Ciéncia na escola sdo uma iniciagdo a um novo dominio. O
assunto ficaria consagrado ¢ demarcado de outras reas curriculares por aspectos como
o seu perigo ¢ a sua objectividade. E era assim que a Ciéncia era vista de fora:

"The laboratory is introduced to pupils as an esoteric locale, with its own special
objects, ceremonial observances, demands and dangers. Entry into the world of school
science is managed as a rite de passage: the initiates embark on a perilous and closely
supervised adventure. In the course of their initiation they are introduced to artefacts
which are endowed with special status. n

A leitura deste artigo fez-nos pensar "Qual ¢, afinal, o papel ¢ o proposito do
trabajho experimental, preferindo nés aqui referir-nos ao trabalho pratico por ser mais
abrangente, ¢ se j4 podemos declinar esta imagem social da ciéncia?

Para ensaiar uma andlise da situagfio actual do trabatho pritico nas escolas
precisamos compreender as fases que antecedem, de perto, o nosso tempo e que
contribuem para a imagem que temos de uma tal estratégia de ensino.

Hodson (1996) fala de trés décadas de confusio e distorgdo que comegaram nos
anos 60, relativamente ao Trabalho Pratico. E refere-se-lhe como Fase da Descoberta -
envolve os alunos a "serem cientistas por um dia" e invoca slogans tais como "Eu faco
logo compreendo”. A abordagem tem sido largamente criticada pela sua visdo
destorcida da investigagdo cientifica. A Observagio é apresentada como isenta de teoria,
o salto dos dados experimentais para as leis e teorias € apresentado como um processo
indutivo. Hodson refere-se-lhe como "filosoficamente incorrecto ¢ pedagogicamente
desfuncional”. Esta fase projecta-se/amplia-s¢ numa outra: A Fase do Processo (Process
approach) — baseada numa fraca imagem da Ciéncia, que promoveu, ainda nos anos 80,
uma visio unilateral da Educagio em Ciéncia. A viso distorcida foi baseada no mito de
que os skills e processos da Ciéncia (observar, inferir, fazer previsdes etc.) podiam ser
divorciadas do conhecimento de base, nomeadamente das leis e teorias da Ciéncia.

T Tradugsio livre: "0 laboratdrio é introduzido aos alunos como um local esotérico, com
os seus objectos especificos, com as suas formalidades, exigéncias e perigos. A entrada
o mundo da Ciéncia da escola é tratada como um ritual de passagem: os iniciados
embarcam numa aventura arriscada mas rigorosamente supervisionada. Durante esta
iniciagéo sdo introduzidos artefactos dotados de um estatuto especial”.



A Fase da Mudanca Conceptual, que os anos 80 e 90 conheceram, reaproxima o
processo do conteido. A experiéncia tem, particularmente, uma intengao
falsificacionista — num modelo popperiano sustentando uma visdo internalista da
ciéncia, uma visdo que se demarca dos contextos e ndo toma a Ciéncia como actividade
social que envolve pessoas.

Posta aquela imagem inicial e estas andlises perguntamos em que Fase do
Trabalho Pratico na escola nos encontramos?

2 - As actividades praticas da Ciéncia na escola
Se a um aluno, ou grupo de alunos é dado um protocolo para "seguir" linearmente
pode acontecer esta situagfio que vamos descrever:

A cada pequeno grupo de alunos de 2° Ciclo de uma turma, na aula de Ciéncias
da Natureza, foi dade um tabuleiro com algum material e um protocolo escrito, que
deviam seguir. ’

1. Coloca 2/3 feijes encarnados e secos num tubo de ensaio;

2. Acende a lamparina de dlcool.

3. Segurando com uma pinga de madeira aquece o tubo de ensaio com os
feijoes.

4. O que se observa?

O professor estagidrio andava de grupo em grupo e quando finalmente pode
passar por um dos grupos, o ultimo que lhe faltava, ficou alarmado e disse: "mas VOCES
deixaram esturricar os feijées! Entdo e ndo observaram nada?".

Os alunos responderam: "aquecendo os feijoes, eles queimam-se.”.

Diz 0 Professor estagidrio: "Néo era isso! Ndo viram umas gotinhas de dgua nas
paredes do tubo de ensaio?".

Os alunos prontamente: "Ndo!"

E que os alunos nfio sabiam "o que observar" e "para qué observavam”. Mas nao
se pode dizer que nfo cumpriram o protocolo. Néo sabiam quando terminava a tarefa
proposta no ponto 3. . Néo sabiam para que estavam a realizar a experiéncia.

Se é uma tarefa impossivel para o Trabalho Pratico na Educagdo em Ciéncia
capturar o Método Cientifico, isso implica que néo se adopte uma perspectiva unica e
prescritiva no Trabalho Prético na escola. Um outro aspecto € que a observagao ndo ¢
uma ac¢fo neutra e nio pode ser tomada como ponto de partida isento de contaminagbes
tedricas ¢ preconceptuais. Daf que os alunos devam ser ensinados "como observar
coisas". Eles nfio podem ver, por exemplo, um "campo magnético" a volta de um iman
ou uma "célula" num microscépio se ndio souberem para o que estdo a olhar (como
grandeza fisica associada a cada ponto do espago influenciado ou como unidade
estrutural dos seres vivos ¢ compreender os seus significados...). Como diz Hodson
(1996), as criangas precisam de aprender a linguagem observacional da ciéncia -
precisam de se habituar desde muito cedo a "ver coisas como...". E por isso que os
processos da ciéncia nfio podem ser separados do contetido da ciéncia, todos os processo
da ciéncia — inferir, classificar, fazer previsdes, avangar hipdteses, observar, estéo
embebidos no conhecimento e teorias da ciéncia, ndo estfo livres de contexto e nfio sédo
linearmente transferiveis.

Por razdes similares, os professores de ciéncias ndo podem ensinar teoria através
do Trabalho Prético. Os alunos niio podem ser expostos a fenémenos ou observagdes na



esperanga de que induziriio ou descobrirfio "a teoria". Por exemplo, o ensino por
descoberta pode fincionar para ensinar que uma barra de metal dilata quando aquecida
mas nfo pode ter expectativas de ensinar conhecimento do tipo "porqué" (ndo se pode
ensinar, inferir, teorias como, por exemplo, a teoria corpuscular da matéria, que pode
ajudar a explicar a dilatagfio). O Trabalho Pratico pode ilustrar fenémenos mas ndo pode
explicar porque é que eles acontecem. Os alunos precisam de ser ensinados que nem
tudo em Ciéneia pode ser relacionado com a experiéncia e com "fazer coisas". E por
isso que a discussdo ¢ a imaginagio sfo tdo importantes, nomeadamente trabalhar com
as ideias, conceitos e principios da Ciéncia no Trabalho Experimental, como a prépria
realizagio da experiéncia. E que, em geral, as aulas de Ciéncia sdo tdo pouco
interessantes para a maioria dos alunos e relacionam-se com tio poucas coisas/situagdes
reais, titeis, problematicas, actuais, com transposicdo social, cultural... que "salva-se" a
"experiéncia" para "animar" tais aulas. Geralmente todos, ou quase, esses aspcctos,
falham. Se existissem, a experiéncia nfio era, exclusivamente, a parte central da aula de -
Ciéncia, mas era dela uma parte importante.

Um outro ponto é que os alunos devem compreender que quando ocorre uma
anomalia num resultado isso ndo significa o abandono de uma teoria; € preciso muito
mais do que isso; um conjunto de julgamentos (conhecimento tedrico inicial) ¢
requerido para decidir que resultados séio anémalos. O erro deve ser considerado como
importante passo na aprendizagem em Ciéncia. E tendo esse aspecto em conta ndo se
procurava sempre a experiéncia de modo a que as coisas ndo déem mal nem criem
conflitos cognitivos! E por este motivo que, por exemplo, na questdo da conservagao da
massa, os professores de Quimica sé usam transformagGes em que nenhuma das
substincias envolvidas é gasosal!

3 - Tempo de reapreciacio

Ninguém duvida que as experiéncias no Trabalho Pratico, experimentar materiais
e observar factos, sfio uma parte vital da Educag8o em Ciéncia.

Mas a inteng8o é ressaltar/evidenciar e procurar Trabalho Pritico mais auténtico e
sugerir caminhos de o melhorar no futuro.

Uma das acusagBes contra o Trabalho Pratico é que ele falha a reflectir a ciéncia
real. Mas o que é a Ciéncia real?

A Ciéncia real cobre uma grande variedade e é impossivel definir aspectos do que
& ser uma ciéncia ou do que é o método cientifico. Os métodos que diferentes Ciéncias e
diferentes problemas usam sfo diferentes, a cultura e a histéria variam de uma ciéncia
para outra.

Qualquer modelo de Trabalho Prético € fraco se ndo tiver como suporte a pratica
corrente da Ciéncia com as suas muiltiplas interrelagBes, ou seja uma visio mais
externalista da Ciéncia. As pessoas que fazem Ciéncia t8m imagens sociais, opinides e
preconceitos. Trabalham num contexto social, cultural, histérico ¢ politico e o contexto
influencia que métodos usam, que questdes colocam, até onde podem Ir... A Historia da
Ciéncia representa também um enorme contributo para contextualizar o Trabalho
Pratico. A avaliacio tem que assumir uma forma diferente.

A perspectiva de Educagdo em Ciéncia, fundamentada nos principios da Nova
Filosofia da Ciéncia e transpondo-os para a Didéctica, foi designado por "Ensio por
Pesquisa" (Cachapuz, Praia e Jorge 2000).

Tomando esta perspectiva como suporte tedrico da pratica de ensino uma das

questdes que se deve colocar ¢ exactamente: O que & "auténtico” Trabalho Pratico? Que



actividades praticas podem ser feitas, dentro ¢ fora do laboratério, para o tornar mais
"auténtico"? (Wellington, 1998).

Assim sendo, a actividade prética deve conter um conjunto de ingredientes que a
tornem mais auténtica:

- Implicar os alunos intelectual ¢ fisicamente

- Considerar aspectos da natureza da Ciéncia

- Conduzir a conhecimento 1til

- Implicar Resolug8o de Problemas

- Conter uma perspectiva cultural/ histérica / econdmica / politica / tecnologica...

- Valorizar a discussfo e a imaginagio

- Ter em conta o papel do conhecimento pessoal e implicito na Ciéncia Pratica

- Ter em conta, e apoiar-se, no crescimento das novas tecnologia de informag&o e
comunicagio

- Ter contexto e histdria — ser relevante ¢ interessante.

- Os alunos saberem o que vio fazer e para qué vio fazer.

- Permitir fazer previsdes dos resultados & luz de uma teoria que o0s alunos
aceitam/ conhecem

- Implicar a descrigdo do percurso/ torné-lo consciente — ¢ ndo apenas seguir
"automaticamente receitas" em passos lineares.

- Valorizar a comunicacio e discussio dos resultados com colegas e professor.

- Alargar o 4mbito para contextos fora da escola, quer no ponto de partida quer de
chegada...

Deste modo, 2 Educagiio em Ciéncia deixa de ser um conhecimento limitado a
contetidos canénicos, considerando estritamente a vertente académica. Assume-se Como
um conhecimento que inclui contetidos com valor, que contemplam aspectos da Ciéncia
na pratica, na vida real, em assuntos civicos e na qualidade de vida... Aspectos que a
todos os cidaddos dizem respeito. Implica um Universo Cultural e de Valores para a
Ciéncia em Educacdo.

4 - Problemas a resolver e implicagoes

H4 um aspecto que ¢ coroldrio das consideragdes feitas e que ¢ a competéncia e
capacidade de os professores desenvolverem/planificarem e orientarem Trabalho Pratico
importante, ou seja, com qualidade.

Na formaggo inicial de professores a opgéo corrente dos Cursos de Formaggo tem
sido de se pulverizarem em disciplinas, opgdo por um leque que pretende ser
"completo" (como se tal fosse possivel!), diversificando e separando as matérias, desde
a Filosofia da Bducagdio, & Organiza¢io e Gestdo Escolar, 2 Quimica Estrutural, &
Bioquimica, & Fisica Geral, a2 Genética, a Fisiologia, a Diddictica de quase tudo com
pouco tempo para cada uma, restando afinal pouco espago e pouco tempo para que 0s
alunos, futuros professores, se enconfrem com Actividades Praticas na perspectiva
epistemoldgica, didactica, conceptual, metodologica, contextualizada... com 08
ingredientes que apontdmos e efectivamente fundameptada em quadros teoricos
conscientes. Os alunos futuros professores ndo vivenciam situacBes de verdadeiro
Trabalho Pratico numa perspectiva que possam transpor para as suas praticas, e portanto
é natural que preparem para os seus alunos protocolos lineares ou que nem sequer
arrisquem muito em actividades praticas e experimentais.

As aulas a que assistem, que lhes proporcionamos, vao muitas vezes, na linha
daquilo que contestamos que fagam.



Por outro lado, a formagio de professores tem que deixar de estar
limitada/centrada na formacgo inicial, como se esta fosse completa ¢ acabada, e cenirar-
se na formagfo continua.

Diminuiu drasticamente o nimero de alunos concorrentes as vagas dos Cursos de
Formaciio de Professores. Mas isto ndo deveria representar o fecho das Escolas
Superiores de Educac@io nem dos Departamentos de Educacfio pois estes tém um papel
da maior importincia na Formagio Continua, se esta for assumida como relevante pelo
poder central, neste momento do pais que temos, com 0 cendrio do Sistema Educativo
que bem conhecemos. _

Mas a Formagio Continua nfio pode continuar a ter a organizagiio que lhe
conhecemos que "obriga" a frequéncia, sem critério, de acges avulsas para progressdo
na carreira, ou seja, aumento de vencimento. Até pode ser sempre a mesma se estiver &
disposigdo ¢ até pode "contar", para progresséo, um certificado de que néo houve vaga
na acgio que se escotheu. Serve para o mesmo fim.

Um outro aspecto é que os professores se queixam que a formagdo ¢ muito
tedrica, que nunca parte da experiéncia deles... que nao tem aplicagdo na pratica de
ensino...

Ora, o Trabalho Pratico ¢ as Actividades Experimentais sdo um bom &mbito de
formagio em que & possivel ligar teoria e pratica. Planificando com os professores
prética de ensino/aprendizagem que implique Trabalho Pratico, ensaiando as actividades
experimentais com eles, pesquisando e discutindo os contextos que as motivaram e
envolvem,... pode ser o ponto de partida para a indispensével teorizagdo.

Fundamento estas afirmacBes em investigagio conduzida por Paixéo ¢ Cachapuz
(1998, 2000) em que um Programa de Formagio Continua se centrava na planificagdo
de um tema com os professores, considerando o Trabalho Experimental em contexto de
Histéria da Ciéneia e de perspectivas CTS. Os professores aderem a formagdo em
Filosofia da Ciéncia quando o ponto de partida séo as propostas concretas de trabalho
fundamentadas e a reflexfio sobre as suas préprias praticas.

E urgente que os Formadores de Professores tomem consciéncia disso € que a
Formaciio Inicial aumente a actividade prética e experimental. Por outro lado que a
Formagio Continua deve valorizar as modalidades de Projecto Orientado ou Oficinas de
Formagdo/Trabalho em que os professores "metem a méo na massa", sio apoiados na
planificagio, aplicam na sua escola/sala de aula ¢ voltam para partilhar e discutir os
resultados obtidos no terreno.

Muitas vezes pensa-se no ensino e diz-se que tudo estd mal, e esquece-sc a
Formagio de Professores que ¢, afinal, ensino de profissionais para educar
cientificamente os cidaddos de amanha.

O poder central tem na sua mio o poder de legislar sobre Formagio de
Professores ¢ esquece-se deste aspecto de que depende o €xito de qualquer reforma ou
revisfo curricular.
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Nota: Apoio do "Programa Operacional Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (POCTT)
do Quadro Comunitario de Apoio III"



