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Resumo

Face a importancia que a cultura da pera ‘Rocha’ representa no setor agricola
nacional e em particular na regiao do Oeste, este trabalho pretende dotar as
Organizacoes de Produtores com uma ferramenta de apoio a gestdo, visando
contribuir para o incremento da eficiéncia das praticas culturais e promovendo o
aumento do seu rendimento. Por conseguinte, este trabalho inicia-se com uma
breve revisdao da literatura que procura identificar os principais pontos criticos
para o sucesso de uma exploracdo de pomares de pera ‘Rocha’. Posteriormente,
sera apresentado o Manual de Instrugdes - ilustrado para maior simplificacao - da
aplicacdao desenvolvida e que pode ser descarregado na plataforma online do
GesRocha (www.gesrocha.pt). Este instrumento funciona tendo por base a folha de
calculo e permite um conjunto de analises de sensibilidade para a instalagdo e para
a exploracao do pomar (com referéncia ao hectare), baseado nas folhas de cultura
da pera ‘Rocha’.

Palavras-chave: pera ‘Rocha’, ferramenta Excel, apoio a gestdo
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Title: Excel-VBA application development for comparison between pear 'Rocha’
production systems

Abstract

Given the importance of the pear ‘Rocha’ for the Portuguese fruit production in
particular in the west central coast (the “Oeste” region) of Portugal, this work is a
contribution to increase the efficiency of the cultural practices performed by the
farmers, by giving their organizations a management assistance tool to reallocate
their resources and improve their income. Firstly, a brief literature review is
presented, in order to identify the main critical factors for farming success in the
pear ‘Rocha’ orchards, mostly, but not only, in the “Oeste” region of Portugal.
Secondly, an illustrated Instruction Manual of the application is presented, to
enable its comprehension and use. The Excel application, which may be
downloaded from the GesRocha website (www.gesrocha.pt), goes along with an
Excel spreadsheet that allows the User to perform a set of sensibility analysis
based on the pear ‘Rocha’ culture sheets, to optimize the farm'’s income.

Keywords: pear ‘Rocha’, Excel, management support
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Desenvolvimento de aplicacdo Excel-VBA para a comparacao de sistemas de producéo de pera ‘Rocha’

1.Introducao

A cultura da pereira (Pyrus communis) ‘Rocha’ ocupa uma area de cerca de 13000
ha em Portugal (Sousa, 2010b), tendo atingido o valor mais alto da produgdo dos
ultimos cinco anos em 2011, com o valor de 223 305 toneladas (ANP, 2015).

A pera ‘Rocha’ é medianamente exigente em frio outono-invernal, ocorrendo a
sua floragdo durante o més de Abril (ANP, 2009). A producdo desta cultivar
concentra-se maioritariamente na Regido do “Oeste”, numa area que se estende por
toda a faixa litoral a oeste do sistema montanhoso formado pelas serras de Aire,
Candeeiros e Montejunto, desde Sintra - de onde esta cultivar é originaria - até
Alcobacga (Sousa, 2010b).

Na atualidade, o agravamento de problemas como a estenfiliose, o embargo russo
as importagdes da Unido Europeia ou a implementacao de novas técnicas culturais,
bem como a introdu¢do de modelos previsionais mais fiaveis, constituem novos
desafios (e oportunidades) a producao de pera ‘Rocha’.

Assim, no ambito do projeto GESROCHA (PRODER 4.1): “Sistema de apoio a
decisdo para a gestao otimizada da cultura da pera Rocha”, foi criado um modelo que
simula os resultados econdmicos dos roteiros técnicos e de gestdo (RTG),
confrontando as diferentes abordagens a exploracio dos pomares e as
produtividades de pera ‘Rocha’ que lhes estdo associados, atendendo a quantidade e
qualidade produzidas e aos precos pagos ao produtor.

Com a realizagdo deste trabalho pretende-se fazer o levantamento e discussao
dos diferentes RTG, com énfase na instalagdo, condu¢ao e manuten¢ao dos pomares,
com vista a elaboragdo de uma conta de cultura exemplo para a pera ‘Rocha’,
englobando:

e Encargos variaveis (pregos e quantidade de fatores de producao)
e Encargos fixos e sua anualizacao

e Producdo e valor da produgao

e Receita do empresario

A conta de cultura tipo da pera ‘Rocha’ servira como ponto de partida para
definir as entradas do modelo econémico, o qual estara ligado a um modelo de
crescimento e producdo simplificado que, partindo de informacao edafoclimatica,
simula as variaveis do crescimento do fruto, da carga, da produtividade e da
distribuicdo por classes de calibre.
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2. Perspetiva global da pera ‘Rocha’

Em Portugal, a pera ‘Rocha’ representa cerca de 97% da totalidade da producao
de pera, sendo imperativo desempenhar, neste sector, as operagdes de forma
extremamente competitiva, pois apenas 32% do volume de negodcios dinamizado
pela pera ‘Rocha’ até 2007 ficava nos produtores (GPP, 2007).

Especialmente pelas condi¢des edafoclimaticas particularmente favoraveis da
regiao do “Oeste”, a expansao da pera ‘Rocha’ para outras regidoes é reduzida.
Contudo, também se cultiva na Cova da Beira e no Alentejo e ja existem pomares de
pera ‘Rocha’ em outros paises como a Franga, a Espanha ou o Brasil, que
inclusivamente estdo a acompanhar a instalagio dos pomares com base em
producdo cientifica prépria (Cabral et al., 1995; GPP, 2007).

Em Portugal, a Associacao Nacional de Produtores de Pera Rocha (ANP) é a
entidade responsavel pela gestao da denominagao de origem protegida (DOP) para a
“Pera Rocha do Oeste”, promovendo também a valorizacdo desta commodity (ANP,
2009). Em 2015, a colheita teve inicio a 10 de Agosto na regido Oeste, cinco dias
antes do que no ano anterior. Relativamente a quantidade produzida, a Figura 1
ilustra a evoluc¢do na produgao portuguesa registada nos ultimos cinco anos. Como
se pode verificar, deu-se uma quebra de 69 mil toneladas na producdo da ultima
campanha em relacdo a de 2014, devida principalmente aos ataques de estenfiliose
(ANP, 2015).

223305
195 215 202550
133048
114594
2011 2012 2013 2014 2015
Figura 1 - Evolucao na Producao Nacional de Pera ‘Rocha’ (em toneladas) nos Ultimos cinco anos (adaptado

de ANP, 2015).

Do ponto de vista da balanga comercial, em 2007 o Reino Unido era o maior
importador de pera ‘Rocha’ (GPP, 2007), mas atualmente tal ja ndo se verifica. De
facto, na campanha de 2014/15 o Brasil importou aproximadamente 40 662
toneladas de pera ‘Rocha’, ao passo que o Reino Unido ndo atingiu as 18 000
toneladas, seguindo-se depois a Franca (16 781 t), Marrocos (9472 t), Irlanda
(6109 t) e Alemanha (3280 t). Na campanha de 2014/15, as exportacoes
portuguesas de pera ‘Rocha’ atingiram um total de 101 699 toneladas (ANP, 2016a).
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Outro aspeto relevante prende-se com o embargo russo as importac¢des da Unido
Europeia que produziu efeitos negativos na exportacao de pera ‘Rocha’ para aquele
pais. Assinale-se que em 2013, a importacdo russa de pera ‘Rocha’ se tinha traduzido
em 6 390 toneladas (ANP, 2016a).

Estd previsto que a campanha comercial de 2015/16 de pera ‘Rocha’ termine
proximo do dia 10 de Abril de 2016, tendo por base o escoamento médio diario de
468 toneladas que tem vindo a ser registado (ANP, 2016b).
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3.Instalacdao do pomar

A boa gestao de uma exploragdo agricola comeca ainda antes da sua implantacao.
Neste contexto, alguns fatores fundamentais para o sucesso de um pomar de pera
‘Rocha’, prévios a instalacdo estdo relacionados com decisdes técnicas relativas a
escolha e preparagdo do solo, a selecdo do material vegetal e a escolha da forma de

condugdo e do sistema de plantacdo (densidade).

3.1 - Preparacao do terreno

Como refere Carvalho (2014), ndo ha uma receita genérica para todos os
pomares. Assim, para a instalacido de pomares de pera ‘Rocha’, devera ser
previamente realizada uma analise ao perfil do solo, como ponto de partida para a
tomada de decisdo relativa as operagdes de preparacdo do solo, como por exemplo
se deve optar-se por uma ripagem (simples, cruzada, superficial, profunda) ou pela
surriba. Segundo aquele autor, apenas um correto estudo da parcela permitira
determinar com sucesso o tipo de mobilizagdo a efetuar e, acima de tudo - em
particular no caso da ripagem - qual a profundidade de trabalho e o nimero de
passagens com a alfaia.

Por outro lado, a pereira desenvolve-se melhor numa faixa de pH compreendida
entre os valores de 6 e 7, pelo que havera beneficios na realizacdo de uma calagem,
sobretudo se o valor do pH da parcela se encontrar abaixo de 5,5 (LQARS, 2006;
Cavaco, 2012). Segundo os mesmos autores, ndo se deve ignorar também a correcao
de matéria organica, nem a correc¢ao fosfopotassica.

A fertilizacdo de instalacdo, que engloba a correcdo da acidez, da matéria
organica e dos teores em fésforo e potassio, é essencial ao desenvolvimento das
plantas no inicio da sua formacao, sendo abordada mais adiante (ponto 4.2).

3.2 - Plantacao
3.2.1 - Selecao do material vegetal

Antes da plantacdo de um pomar deve selecionar-se o material vegetal mais
adequado. Como se trata de um trabalho sobre a pera ‘Rocha’, a escolha da cultivar
nao se coloca, mas deve ter-se em ateng¢do a qualidade das plantas no que respeita a
escolha dos clones, a garantia sanitaria e a altura da enxertia, esta dltima no sentido
de evitar o “afrancamento” (Soares et al.,, 2001; Sousa, 2010b; Madeira et al., 2014;
Sousa e Calouro, 2014a).

Neste contexto, a selecdo do porta-enxerto reveste-se da maior importancia para
o sucesso do pomar, uma vez que permite regular o crescimento e o vigor da planta,
promover uma entrada em produc¢do mais precoce, tornar a planta mais resistente a
um conjunto de inimigos (pragas e doencas) e, sobretudo, possibilitar uma maior
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adaptacdo as condi¢coes edafoclimaticas da regiao (Hartmann et al.,, 2002, cit. por Pio
et al., 2007).

Em Portugal, os porta-enxertos em pereira ‘Rocha’ mais utilizados sdo
marmeleiros de origem francesa (‘EMA’, ‘Sydo’ e ‘BA29’) (Sousa e Calouro, 2014b).
De acordo com estes autores, o porta-enxerto ‘Sydo’ permite obter peras mais
alongadas, com maior peso, maior teor de sélidos soluveis e menor acidez, e uma
maior produtividade face a porta-enxertos especificos de pereira como o ‘Fox11’, o
'Pyrodwarf’ e o ‘Cydomalus’ (este ultimo com baixa afinidade com a pereira ‘Rocha’).

O porta-enxerto ‘Sydo’ permite ainda uma entrada em produg¢do mais precoce e a
obtencdo de produgdes com menor alternancia que os restantes porta-enxertos. Em
contraste, o porta-enxerto ‘Pyrodwarf é o que permite obter plantas com maior
vigor, mas com reflexos na produgdo, produzindo frutos mais pequenos (Sousa e

Calouro, 2014b).

Como atras referido, é importante escolher o clone de pereira ‘Rocha’ a instalar,
mas ndo s6. Numa perspetiva agronomica, também é relevante selecionar a melhor
combinacao entre os clones e os porta-enxertos para a pereira ‘Rocha’ (Madeira et
al., 2014). Apesar de ainda ndo estar identificada uma combinagdo 6tima, do ponto
de vista estritamente econdémico, aqueles autores obtiveram resultados que lhes
permite propor para a regido do Cadaval as combinagdes clone Z/’Sydo’ e clone
2/'Sydo’, sendo a primeira a que proporciona maior receita acumulada por hectare.

Apesar da pera ‘Rocha’ ser o objetivo de producdo, esta cultivar é
auto-incompativel, pelo que devem instalar-se também plantas de -cultivares
polinizadoras, das quais a mais recomendada é a pereira ‘Carapinheira’ (Mota e
Oliveira, 2005). As polinizadoras devem ser distribuidas de modo alternado ao longo
das linhas de arvores, com distancias de 20 a 25 metros (Sousa, 2010b).

3.2.2 - Sistema de conducao e densidade

O sistema de conducdo engloba a forma ou arquitetura da arvore e a densidade
de plantacao, sendo determinante na ocupa¢do do terreno e na colonizagao do
espaco aéreo de forma a maximizar o aproveitamento da radiagdo solar, essencial a
produtividade das plantas (Cavaco, 2012). Segundo este autor, o sistema de
conducao deve ainda permitir uma maior intensificacio, de modo a permitir a
mecanizacao, sem prejuizo na facilidade do acesso as operagdes culturais que exijam
mao-de-obra, como sdo o caso da poda e da monda. Nio menos importante é o
respeito pelo equilibrio entre os habitos de vegetacao e frutificacao da planta, de tal
modo que a capacidade de retencdo de carga nunca fique comprometida. Em tltima
instancia, todas estas consideracdes confinam a jusante em melhores resultados
econdmicos, por via da maior e melhor produ¢do e dos custos mais reduzidos,
devidos aos ganhos de eficiéncia (Sousa, 2010a; 2010b; Cavaco, 2012).

Tendo naturalmente estes pressupostos em consideragdo, Comporta (2010)
efetuou um estudo comparativo de quatro formas de condugdo, num pomar
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experimental privado em Peral, no concelho do Cadaval. Os quatro sistemas de
condugdo combinam diferentes formas de conducdo e densidades de plantacdo: o
Eixo e o Solaxe com o compasso de 4,0 x 1,0 m; a Tatura plantada em 4,0 x 0,8 m; e a
Palmeta no compasso de 4,0 x 1,2 m.

Neste estudo, aquele autor concluiu que o Eixo foi a forma que permitiu obter
mais frutos por ramo e maior calibre, seguido pelo Solaxe, pela Palmeta e, por
ultimo, pela Tatura. A Tabela I apresenta os resultados econémicos obtidos por
Comporta (2010), mostrando que a Tatura, apesar de ser a forma com maiores
custos de instalagdo, foi a que permitiu obter maior receita acumulada nos cinco
anos apos a instalacdo do ensaio, provavelmente por ser também o sistema de
plantacdo com maior densidade. Contudo, é importante mencionar que nesta forma
de conducado se da uma quebra no preco pago ao produtor (e consequentemente no
rendimento), na medida em que se obtiveram, como referido anteriormente, os
frutos com calibres inferiores, embora com bons atributos qualitativos (sélidos
soluveis e acidez).

Tabela | - Indicadores econémicos para os quatro sistemas de conducao

Eixo Tatura Palmeta Solaxe
Produciao acumulada (t/ha) 117 120,5 85,6 118,4
Custos dt_e 1ns.talag:ao e intervenc¢des nos 18948 23626 17149 19076

3 primeiros anos (€/ha)

Custos de producio no 42 ano 5000 5000 5000 5000
Custos de producio no 52 ano 6000 6000 6000 6000
Receita acumulada (€/ha)? 29250 30125 21400 29600
Rendimento liquido ao 52 ano (€/ha) -698 -4501 -6749 -476

Fonte: adaptado de Comporta (2010).

Ja no seguimento do trabalho de Comporta (2010), Ribeiro (2011) concluiu que,
apos o quinto ano de produgdo, a forma de condug¢ao em Eixo foi a mais rentavel e a
Palmeta representou, por seu turno, a menos rentavel, provavelmente por ter um
sistema de plantagdo com menor densidade. Este ultimo autor refere ainda que a
forma em Palmeta tem a maior capacidade de reter a sua carga, pois foi aquela em
que se verificou menor nimero de frutos caidos.

Num outro ambito, o trabalho de Ribeiro (2011) demonstrou, mais uma vez, que
ndo ha diferengas assinalaveis na fenologia das plantas independentemente da
forma de conducgdo, estando mais dependente das condi¢cdes edafoclimaticas da
parcela, conforme ja tinha sido anteriormente concluido por Comporta (2010).

Relativamente a densidade, em pomares de pera ‘Rocha’ ha vantagens em utilizar
maior densidade de plantagdo (Pasa et al,, 2015). Apesar destes autores verificarem
que as arvores ficam com portes (vigor) mais reduzido em relacdo aos sistemas de

' A referéncia para os precos no produtor de Comporta (2010) é de 0,25€/kg.
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menor densidade de plantacdo, a produgdo acumulada foi 40% superior em pomares
com 4000 plantas ha'! relativamente aos de 2000 plantas ha-1.

A qualidade e o peso dos frutos produzidos em pomares de densidade mais
elevada também se mantém (Pasa et al, 2015), apesar de Hennerich (2014) ter
observado que o aumento da densidade pode conduzir a uma reducao nos teores de
solidos soluveis dos frutos, comprometendo assim a sua qualidade, num pomar em
modo de produgdo bioldgico. Este autor também verificou uma reduc¢do dos teores
de clorofila (devida ao maior nimero de ramos, favorecendo o ensombramento),
concluindo que a partir da densidade de 5000 plantas ha'l, a qualidade da pera
‘Rocha’ fica prejudicada.

4.Exploracao do pomar
4.1 - Rega

Se por um lado, como é referido pelo GPP (2007), grande parte da dgua utilizada
nos pomares ¢ de ma qualidade pois possui elevados teores de sais, ha outras
questdes, porventura mais relevantes, que se colocam nas exploracdes de pera
‘Rocha’. Tal como Robinson e Stiles (2004) sustentam para o caso da maga, a rega
permite obter maiores produc¢des, embora Cabral et al. (1995) alertem para o facto
de que a rega na pera ‘Rocha’ pode trazer apenas melhorias ao nivel do calibre dos
frutos, saindo prejudicados os demais atributos do fruto.

Assim, como diz Pacheco (2009), a producdo em sequeiro permite obter teores
de agucar (2Brix) mais elevados, mas os frutos obtidos sdo de calibres mais baixos, o
que reduz a receita potencial. Em alternativa, regimes de rega com disponibilidade
hidrica maxima tém efeitos negativos no teor de solidos soldveis, embora a
generalidade dos frutos obtidos pertenca as classes de calibre mais elevadas.
Consequentemente, aquele autor sugere que os regimes de rega deficitaria se
traduzem em maiores beneficios econémicos, na medida em que permitem a
poupancga de recursos, sem que o impacto na produtividade prejudique o teor de
sélidos soluveis dos frutos.

Outra questao pertinente na cultura da pera ‘Rocha’ prende-se com a sua
produtividade fisiolégica. Como referem Silvestre et al. (2014a), por vezes sao
atingidas temperaturas superiores a 352C, levando ao fechamento dos estomas com
a consequente reducdo da transpiracdo e aumento da temperatura foliar. Associada
a este facto esta também uma quebra na fotossintese, limitando a produtividade das
plantas. Deste modo, aqueles autores asseguram que uma rega suplementar
naquelas condi¢des permitira a planta reduzir a temperatura foliar e aumentar a
condutividade estomatica, apesar da taxa fotossintética ndo parecer influenciada
pela introducdo da rega.

Também é importante referir que estd em desenvolvimento um sistema de
aconselhamento de rega de precisdo para os pomares de Pera ‘Rocha’ do Oeste
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(Silvestre et al., 2014b) e que, noutra abordagem, o modelo de De Melo-Abreu
(2016) também permite identificar as necessidades hidricas dos pomares.

4.2 - Necessidades de fertilizacao

A caréncia de nutrientes compromete o bom desempenho das arvores, pelo que
deve ser promovida uma fertilizacdo adequada, atendendo as caracteristicas e
necessidades da planta e a sua envolvéncia (Hart et al, 1997; Mota et al., 2006;
Cavaco, 2012). Assim, em pomares, considera-se necessario nutrir as plantas desde a
sua instalacao, pelo que deve ser realizada uma fertilizacdo logo na fase de
preparacdo do terreno - a designada fertilizagdo de fundo. Posteriormente, o pomar
podera ser alvo de uma fertilizagdo de plantacdo e de pds-plantagdo (arvores jovens,
ainda improdutivas), até que passard a efetuar-se uma fertilizacdo regular,
consoante a idade e as necessidades da planta, que visa em parte repor os nutrientes
que esta vai perdendo, nomeadamente através dos frutos, mas também aumentar a
produtividade dos pomares.

O debate sobre este tema levanta algumas questoes: quais os nutrientes (e suas
quantidades), quando e por que via deverao ser realizados.

4.2.1 - Tipos de fertilizacao

Existe uma vasta discussao sobre as mais-valias produzidas pelos trés tipos de
fertilizacao: fertirrega, por via foliar ou através do solo.

Por se tratar daquela que tem ganho maior significado na implantacao de novos
pomares, a fertirrega, que consiste na aplicagdo de fertilizantes soluveis através do
sistema de rega (Robinson e Stiles, 2004), promove o crescimento das plantas e
contribui para o aumento da producao, tendo como principal vantagem o facto de
permitir aplicar, com bastante precisdo e escalonadamente, os nutrientes nos
periodos em que as plantas mais deles necessitam, minimizando as perdas por
lixiviacdo e reduzindo custos com desperdicios, nomeadamente os custos
ambientais (Petillo, 2000; Robinson e Stiles, 2004; Treder, 2006; Porro et al., 2013).
Contudo, o excesso de agua disponibilizada pode provocar efeitos na lixiviacao dos
nutrientes, pelo que é exigido um elevado grau de uniformidade no sistema de rega,
de modo a que se dé uma distribuicio homogénea da rega e dos nutrientes
(Robinson e Stiles, 2004).

Por sua vez, a aplicacdo de fertilizantes ao solo permite alcancar e fomentar a
nutricdo das plantes nos pomares de sequeiro (Robinson e Stiles, 2004). Mesmo
existindo um sistema de rega, ha toda a vantagem em realizar também uma parte da
fertilizacdo ao solo como complemento a fertirrega, podendo traduzir-se por um
impacto positivo na produgao.

Do mesmo modo, ha beneficios em realizar fertilizacdes complementares por via
foliar, sobretudo se for verificado que a planta apresenta caréncias (Hart et al,



Desenvolvimento de aplicacdo Excel-VBA para a comparacao de sistemas de producéo de pera ‘Rocha’

1997), embora a utilizacdo deste tipo de fertilizacao deva ser minimizada no modo
de protecao integrada (Cavaco, 2012).

4.2.2 - Nutrientes

O azoto, por se tratar do macronutriente responsavel pela formacdo e
desenvolvimento dos tecidos vegetais, é essencial ao crescimento da pereira e os
seus efeitos manifestam-se, sobretudo, através do aumento do vigor das plantas e da
quantidade produzida (Mota et al., 2006; Cavaco, 2012). As suas formas minerais
nao sao permitidas na fertilizacao de instalacao, dado serem altamente suscetiveis
de lixiviacdo e consequentemente ndo aproveitadas pelas plantas (Cavaco, 2012).
Segundo a mesma autora, posteriormente no caso das plantas jovens, a distribuicao
do azoto deve ser feita em partes iguais na primavera e no verao (em solos de
textura média ou fina) ou duas vezes na primavera e duas vezes no verdo (quando se
trata de solos arenosos).

Para plantas em plena producao, este macronutriente deve ser aplicado antes do
abrolhamento e posteriormente até os frutos terem um diametro de 15 mm (Sousa,
2010b; Cavaco, 2012). Contudo, ha autores que defendem outras épocas. Hart et al.
(1997) recomendam aplica-lo preferencialmente um més antes da colheita. Ja
segundo Pieter et al. (2013), o azoto em fertirrega deve ser fornecido no final do
crescimento vegetativo, de modo a direcionar o crescimento para os frutos e nao
para a rebentacdo, devendo a fertilizacdo azotada prolongar-se até ao inicio da
maturacao dos frutos. Esta conclusdo foi obtida em pomares de pereira ‘Conference’,
tendo sido esta a época que permitiu maximizar a produgao total. Pieter et al. (2013)
concluiram também no mesmo ensaio que, mesmo fazendo fertirrega, as plantas
beneficiam com uma prévia fertilizagdo de azoto ao solo.

Por seu turno, especificamente no caso dos pomares de sequeiro, o azoto deve
ser fornecido antes da rebentacao (Cavaco, 2012). As quantidades de azoto a
disponibilizar por hectare (ndo descontadas as veiculadas pela agua de rega) sao as
indicadas na Tabela II.

Tabela Il - Quantidade maxima de azoto a aplicar em pereira (kg ha'1)

Tipo de Idade da plantagdo (em anos)
Pomar 1 2 3 4 2 5 (plena producao)
Sequeiro 20 20 40 40 90 (origem mineral ou
mineral e organica)
Regadio 40 60 130 (origem organica)?

Fonte: adaptado de Cavaco (2012).

E, ainda assim, necessario ter em linha de conta que o excesso de azoto pode
provocar efeitos negativos na dureza e na colora¢do das peras, nos teores em sdélidos
soldveis e no paladar, bem como fomentar desequilibrios vegetativos, tornando a

2 Nunca em quantidades superiores a 40 kg ha™' de cada vez: deve dar-se um fracionamento das quantidades com
um més de intervalo (Cavaco, 2012).
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pereira mais suscetivel ao ataque de inimigos, para além dos prejuizos ambientais
provocados por lixiviacao (Hart et al.,, 1997; Amaro, 2003; Mota et al., 2006; Neto et
al,, 2006; Cavaco, 2012).

Como as restantes pomoideas, a pereira também beneficia de fertilizacdes com
fésforo, potassio e magnésio (LQARS, 2006; Cavaco, 2012). Consoante a classe de
fertilidade do solo - Anexo I - deve ser realizada uma fertilizacdo de instalacao nas
quantidades apresentadas na Tabela IIl. A correcao das caréncias nestes nutrientes
antes da plantacao é muito importante (Cavaco, 2012), pois fertilizagdes posteriores
de fésforo e potassio aplicados no solo nao tiveram qualquer influéncia sobre a
quantidade de pera ‘Rocha’ produzida (Brunetto et al., 2015).

Tabela III - Quantidades de fésforo (P20s), potassio (K:0) e magnésio (Mg) recomendadas a
instalacdo do pomar (kg ha'1), segundo a classe de fertilidade do solo (Anexo I).

Fésforo Potassio Magnésio
Classe de fertilidade Classe de fertilidade Classe de fertilidade
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
200 150 100 50 0 300 225 150 50 0 60 45 30 15 O

Fonte: LQARS (2006).

A fertilizacdo de manutencdo para aqueles trés nutrientes deve atender a
producao que se pretende obter (Tabela 1V), devendo efetuar-se entre o final do
inverno e o inicio da primavera (Sousa, 2010b; Cavaco, 2012).

Tabela IV - Quantidades de fésforo (P:0s), potassio (K:0) e magnésio (Mg) recomendadas para
pomares em producdo (kg ha1)

Producio esperada (t ha'l) Fésforo Potassio Magnésio
<20 10 30 5
20 10 40 5
40 20 75 10
60 30 110 20
>60 60 130 30

Fonte: LQARS (2006).

A pereira é ainda uma espécie sensivel ao boro, cuja fertilizacdo pode ser feita
por aplicacdo ao solo ou por via foliar (Hart et al., 1997; Sousa, 2010b; LQARS,
2006), embora Wojcik e Wojcik (2003) tenham observado que aquela espécie
responde melhor as fertilizacdes por via foliar, cujos efeitos se repercutem nos
aumentos do sucesso do vingamento e da produgdo total obtida. Outro nutriente que
nao se deve descurar é o calcio que, como refere Greenham (1980), cit. por Jackson
(2003), a par do azoto e do fdésforo, é um dos nutrientes mais requisitados pelas
pomdideas. De facto, este nutriente tem um papel fundamental no endurecimento
das paredes celulares e na conservagdo dos frutos (Jackson, 2003). Prasad et al.
(2015) verificaram aumentos significativos nos atributos qualitativos da pereira
japonesa ‘Patharnakh’ com fertiliza¢oes foliares de calcio e de potassio.
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Sousa (2010b) relembra ainda que se devem efetuar incorporagdes anuais de
matéria organica, sobretudo nas parcelas mais pobres, facto particularmente
importante em solos com teores de matéria organica inferiores a 1,5%.

4.3. Poda

0 aumento da produtividade é um fator fundamental da competitividade e uma
correta regulacdo da carga é essencial para que os aumentos de produtividade nao
se traduzam em perdas de valorizagdo dos frutos. Esta regulacdo da carga pode ser
feita através da poda e da monda de frutos (Ramos e Martins, 2009).

A operacao de poda visa reduzir a competicdo pela luz e pelos nutrientes,
conservar o pomar num bom estado sanitario, ndo exclusivamente pela remoc¢ao de
ramos e pernadas fracas, sem vigor ou doentes e langamentos demasiado vigorosos
- obtendo-se, ao mesmo tempo, melhor arejamento - mas também pela renovagdo
da madeira e dos 6rgaos produtivos para obter frutos com melhor qualidade e em
maior quantidade. Todos estes fatores tém um impacto econémico no pomar:
ganhos na produtividade, maior receita para o produtor e o prolongamento da vida
util dos pomares, de um modo sustentado e respeitando o seu equilibrio fisiol6gico
(Ramos e Martins, 2009; Sousa, 2010a; Lord e Ouellette, 2013).

Apos a fase de formacgdo, que deve ser feita aquando da instalagao, a poda pode
ser realizada em duas épocas (Sousa, 2010a): no Inverno, designada também por
“poda em seco”, realizada na fase de dorméncia das plantas, com a qual se pretende
estimular a formagdo de madeira nova e renovar a planta; ou no Verdo durante a
fase vegetativa, designada também por “poda em verde”, quando se pretende
estimular a formacao dos 6rgdos de frutificacio ou reduzir o vigor excessivo da
arvore.

4.3.1 - Poda de Inverno

O sucesso das restantes operagdes manuais esta muito dependente da
acessibilidade a arvore, pelo que, de modo a facilitar a monda e a colheita, as arvores
devem ser podadas com copas baixas (Ingels et al.,, 2001), embora a introducao de
plataformas rebocaveis tenha contribuido para aumentar a produtividade das
arvores, ao mesmo tempo que facilita a poda e as restantes operagdes manuais em
arvores mais altas (Sazo et al., 2010).

Para realizar a poda manual devem ser utilizados equipamentos (como tesouras,
tesouras elétricas ou serrotes) sempre desinfetados, lubrificados, leves e afiados
(Sousa, 2010a), sendo esta operacdo realizada maioritariamente com tesouras
pneumaticas na cultura da pera ‘Rocha’ em Portugal (Dias et al.,, 2012; Dias et al,,
2014b). Tal como foi referido, a poda em seco desempenha um papel essencial para
a renovacdo da arvore, ao promover o crescimento de novas pernadas e ramos no
lugar daqueles que foram eliminados (Fig. 2).

11
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Figura 2 - Desramacao para a substituicao de ramos (Sousa, 2010b).

Atendendo a que a pereira é uma espécie com tendéncia para formar ramos na
parte mais alta da arvore, Sousa (2010a) reforca a importdncia de se evitar a
eliminacdo da totalidade dos ramos nas partes mais baixas da copa, o que teria efeito
negativo pelo aparecimento de zonas improdutivas, especialmente se o sistema de
conducdo escolhido tiver sido o eixo central revestido.

Um outro fator a ter em consideragdo é a inclinagdo dos ramos (empa) que
permite uma entrada em producdo mais rapida em arvores jovens. A maior
inclinacdo dos ramos beneficia também a diferenciacdo floral, por via da maior
exposicdo solar do tronco, que resulta da maior abertura da copa (Sousa, 2014).
Outra vantagem da horizontalidade dos ramos passa pelo aumento da eficiéncia,
visto que a generalidade dos ramos horizontais tende a ser mais produtivo que os
ramos verticais (Sousa, 2010b).

Na Tabela V apresentam-se as necessidades de poda manual (em seco) para os
diferentes sistemas de conducdo (Comporta, 2010). Uma vez que a poda manual é
uma opera¢ao muito exigente em mao-de-obra especializada e onerosa, a poda
mecanizada tem vindo a ser utilizada como alternativa, nomeadamente pela
utilizacdo de maquinas com discos de corte. Em alguns casos verificou-se uma
reducdo na produgdo das arvores podadas mecanicamente, que ndo dispensam uma
posterior intervencdo manual. A poda mecanizada estd, ao mesmo tempo, muito
dependente das economias de escala para poder acrescentar valor (Dias et al.,, 2012;
2014a; 2014b).

Tabela V - Mao-de-obra necessaria (horas ha'1) para a poda de inverno

Sistema de Conducao Densidade (plantas ha'1) Horas de poda hat
Tatura 3125 234
Palmeta 2083 158
Eixo 2500 167
Solaxe 2500 200

Fonte: Comporta (2010).

12
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4.3.2 - Poda em verde

A poda em verde permite um aumento muito significativo na produg¢do. Na
pereira ‘Abate Fetel’, atuando sobre dois tercos dos ramos do ano, Rufato et al.
(2012) obtiveram um aumento de 14,5 para 18,1 ton hal. Além do aumento de
producgdo, a poda em verde também permite eliminar lancamentos com demasiado
vigor, permitindo a sua cicatrizacdo antes da chegada do inverno, permite por vezes
antecipar a maturacao dos frutos, desenvolvendo frutos com melhor coloragao, e
permite reduzir a evapotranspiracao do coberto vegetal, melhorando o estado
hidrico das plantas (Autio e Greene, 1990; Li et al., 2001).

Aquela operacao cultural deve ser encarada como um complemento e ndo como
uma alternativa a poda em seco. Com efeito, a poda em verde ndo dispensa a poda de
inverno, mas pode reduzir o tempo necessario para a sua realizacao (Autio e Greene,
1990). No caso particular da pereira ‘Rocha’, a poda em verde deve realizar-se de
forma moderada apds o vingamento dos frutos (Sousa, 2010b).

4.4 - Monda

Enquanto a poda delimita a producao potencial em funcao da quantidade de
gomos florais que ficam disponiveis, a monda baseia-se na producao real que se
desenvolveu no pomar permitindo, portanto, tragcar o caminho até a carga dtima a
deixar na arvore (Ramos e Martins, 2009). Segundo estes autores, cargas demasiado
baixas podem ser economicamente insustentaveis pela falta de producao, enquanto
as cargas demasiado elevadas se tornam insustentaveis pela fraca valorizagdo dos
frutos.

Para além de permitir corrigir deficiéncias da poda, a monda de frutos permite
reduzir a competicdo por nutrientes entre os frutos, o que enfraqueceria as arvores.
Além disso, a monda de frutos diminui a probabilidade dos ramos se partirem e
reduz a alternancia de produc¢do (Ingels et al, 2001). Do ponto de vista
fitossanitario, também ha vantagens em realizar a monda, permitindo reduzir o
contacto entre frutos passiveis de contribuir para a dissemina¢do de doencas de
conservacao e evitando a queda de frutos (Ingels et al,, 2001), embora uma monda
excessiva possa ter efeitos negativos em pos-colheita (Link, 2000). De acordo com
este autor, nos casos em que a monda possa conduzir a frutos com tamanhos
demasiado grandes, recomenda-se sujeitar as plantas a um certo stresse hidrico e
reduzir a quantidade de azoto disponibilizada, de modo que os frutos nao percam
qualidades sensoriais.

Os beneficios da monda refletem-se também na perspetiva econdémica, pois
frutos de classes de calibre mais altas tém maior valor comercial (Rufato et al., 2008;
Ramos e Martins, 2009; Gonkiewicz et al., 2011; Simoes et al., 2013). Neste sentido,
estdo atualmente a ser desenvolvidos modelos que ja ndao se focam apenas na
obtencado de classes de calibre mais elevadas, mas sim na maximizag¢ao da receita do
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produtor, em fung¢do da previsdo da carga 6tima para cada arvore ou sebe (Ramos et
al,, 2014a; 2014b).

Considerando que, quanto a queda natural dos frutos, a intervencdao humana nao
se pode sobrepor a natureza, os trés grandes tipos de monda sdao a monda manual, a
monda quimica e a monda mecanica, que podem ser realizados nos gomos florais,
nas flores ou nos frutos.

4.4.1 - Monda manual

A monda manual dos gomos florais consiste na remog¢do manual dos mesmos e é
usada principalmente como método de combate ao seu abortamento, embora esta
técnica ndo tenha expressdo em Portugal (Trevisan et al., 2005; Rufato et al., 2008).
No caso da monda manual das flores, esta consiste na remocdo das flores ou
inflorescéncias em excesso, mas por ter um custo extremamente elevado é quase
sempre substituida pela monda quimica (Embree et al., 2007).

J& a monda manual de frutos consiste na remoc¢ao dos frutos duplicados,
pequenos, atrofiados, defeituosos ou desnecessarios, sendo o método de monda de
maior precisdo. No entanto, pode ser limitado pela heterogeneidade no critério dos
mondadores, pela dificuldade de execucao em arvores mais altas e pelo seu elevado
custo (Ingels, 2001; Simdes et al., 2013; Santos, 2015).

4.4.2 - Monda quimica

A monda quimica pode ser efetuada nas flores ou nos frutos e permite - para
além da diminuicdo da carga - reduzir a alternancia por via do aumento da
diferenciacao floral. Esta operacdo é realizada pela pulverizacao de reguladores de
crescimento (Forshey, 1986). Segundo este autor, na tomada de decisdo pela monda
quimica ha que considerar diversos aspetos, tais como a especificidade da cultivar, a
poliniza¢do ou o vigor das arvores.

Na pera ‘Rocha’ verificou-se uma reducao de custos na ordem dos 40% da monda
quimica face a monda manual (Mauricio et al., 2014), embora seja referido que nao é
uma maior concentra¢do do principio ativo a conduzir a uma monda mais eficiente
(Fernandes, 2015). Naquela cultivar, a monda quimica dos frutos deve ser feita
quando estes atingem os 7 a 9 mm de diametro (Sousa, 2010b), sendo os agentes
mais utilizados a 6-benziladenina (BA) e a combinac¢ao da 6-benziladenina (BA) com
o acido 1-naftilacético (ANA) (Mauricio et al., 2014).

4.4.3 - Monda mecanica

Em alternativa a monda manual e a monda quimica, existe atualmente um
conjunto de equipamentos para monda mecanica de flores em parcelas de pequenas
dimensdes, com bons resultados em culturas como o péssego (Simdes et al., 2013).
Para parcelas de maiores dimensdes, também ja foi testado um sistema de batedores
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com acoplagem a tomada de forga do trator, tanto em pomares de pessegueiro como
de macieira (Schupp et al., 2008; Santos, 2015).

4.5 - Manutencao do solo e controlo das infestantes

As infestantes competem com as culturas pela luz, pelos nutrientes e pela dgua e
sdo também potenciais hospedeiros de pragas, pelo que o seu controlo é essencial
para uma gestdo eficiente do pomar (Rowley et al, 2012; Dittmar e Williamson,
2015). Para minimizar o conflito com a flora adventicia, Silva (2007) elenca varias
alternativas culturais: mobilizacao do solo, aplicacdo de herbicida ou a cobertura do
solo, devendo ser tidos em conta varios fatores nesta tomada de decisdo,
nomeadamente a idade dos pomares, a natureza e o declive do solo, a
disponibilidade de 4gua ou o sistema de condugdo, bem como os custos.

Segundo Silva (2007), as praticas mais utilizadas nos pomares em Portugal
consistem na aplicacdo de herbicida na linha e na mobilizagdo ou no enrelvamento
da entrelinha. Ensaios recentes em pera ‘Rocha’ demonstram que h3, de facto,
vantagens em optar pelo enrelvamento ou, optando pela mobilizacdo, fazer
incorporacao de estrume (Rodrigues et al.,, 2013).

4.5.1 - Mobilizacao

Por mobilizacdo do terreno entende-se o conjunto de operagdes que visam a
rutura da camada superficial do solo, nomeadamente a gradagem ou a escarificagdo
- por vezes complementadas por uma fresagem para uniformizar o solo - sendo
efetuada essencialmente na entrelinha (Rodrigues et al., 2013).

Apesar do seu contributo para a eliminacdo das infestantes, a realizacao
frequente deste tipo de operagdes contribui para a compactagao do solo, reduz a
capacidade de infiltracdo da 4gua e aumenta a erosdo do solo, sobretudo em areas
com maiores declives (Amaro, 2003). Pode ainda ter efeitos negativos na fertilidade
do solo, pelo que muitos produtores procurem compensar a fertilidade do solo
através da incorporacdo de matéria organica recorrendo a estrumacao (Amaro,
2003; Rodrigues et al., 2013).

4.5.2 - Herbicidas

A opcdo pela utilizacdo de herbicidas na linha deve contemplar um primeiro
tratamento com herbicidas de ac¢do residual no inverno. Nos casos em que é
necessario eliminar infestantes na Primavera ou no Verdo, devem escolher-se
herbicidas de contacto ou sistémicos. Relativamente aos ultimos, ha que assinalar
que ndo devem ser aplicados em pomares com arvores jovens (com menos de trés
anos). A escolha do tipo de herbicida a aplicar deve, resumidamente, responder a
altura em que se deseja eliminar as infestantes: em pré-emergéncia, em emergéncia
ou em pos-emergéncia, existindo muitos produtores que combinam tratamentos de
pré-emergéncia e poés-emergéncia (Silva, 2007; Dittmar e Williamson, 2015).
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A utilizacdo de herbicidas tem como vantagens o seu reduzido custo, a
eliminacdo das infestantes antes da emergéncia e a eficicia na proximidade do
tronco (Granatstein, 2014). Em contrapartida, tem como desvantagens o impacto
ambiental, a influéncia das condi¢gdes meteoroldgicas (o vento pode prejudicar a sua
acdo) e o aparecimento de resisténcias (Amaro, 2003). Neste contexto, a adocdo de
praticas associadas ao conceito de agricultura de precisdo pode ter um papel muito
importante na minimizacdo dos efeitos ambientais, permitindo a aplicacdo mais
eficiente da calda, através da pulverizagdo por taxa variavel e, com o auxilio de
sensores, evitar duplas passagens (Maghsoudi e Minaei, 2014).

Para as pomoideas estdo homologados em Portugal, entre outros, os seguintes
herbicidas: glifosato, glufosinato de amonio, isoxabena e terbutilazina (Cavaco,
2011).

4.5.3 - Cobertura do solo

Em substituicao do herbicida, tém sido adotados novos meios de controlo das
infestantes na linha. Como exemplo, a cobertura de solo feita com o mulch resultante
do destrocamento dos ramos da poda permite a obtencao de um crescimento mais
acelerado das plantas e dos frutos, mas tem um custo muito elevado (Granatstein,
2014). Além disso, os seus beneficios nem sempre compensam o acréscimo na
despesa e o vento pode ter também um efeito negativo ao provocar a sua dispersao.
Em alternativa, podem utilizar-se palhas, mas estas tém a desvantagem de atrair
roedores (Granatstein, 2014).

Para cobertura do solo, considera-se também a utilizacao de telas, por exemplo
de polipropileno para o caso da cereja (Yin et al.,, 2007). Segundo estes autores, estas
telas tém um impacto positivo através do aumento da produg¢do e do rendimento
que podem compensar os elevados custos por hectare. A selecdo deste tipo de
material obriga, contudo, a um aumento na fertilizacdo, pois a absor¢ao dos
nutrientes pelas plantas é mais eficaz.

Em alternativa aos materiais plasticos, tém também sido aproveitados
desperdicios téxteis no fabrico de mantas para fazer cobertura do solo, como é o
caso da Ecoblancket (Ferreira et al.,, 2015). De acordo com estes autores, estas
mantas ndo sdo estanques e tém como vantagem o bom desempenho em terrenos
mais expostos a movimentacdo de terras. A falta de estanqueidade permite-lhes ser
permeavel a agua e pode ser uma desvantagem por permitir a emergéncia de
infestantes, mas como o seu numero é reduzido, estas infestantes podem ser objeto
de um controlo mais especifico (Ferreira et al., 2015).

4.5.4 - Enrelvamento

O enrelvamento é a pratica atualmente mais utilizada em pomares, em especial
na entrelinha, embora também se possa utilizar na linha. Neste caso, podem utilizar-
se motorro¢adoras, sendo viavel em areas pequenas, em pomares jovens e em locais
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de dificil acesso, embora com um rendimento baixo e permitindo a reemergéncia das
infestantes (Louro et al., 2002).

Para o controlo das infestantes na entrelinha, o enrelvamento é a pratica a
privilegiar em protec¢do integrada, embora alguns aspetos sejam objeto de discussao:
1) utilizar vegetacdao (especialmente gramineas) espontanea ou fazer sementeiras
com misturas (de gramineas e leguminosas) comerciais; e 2) quais os equipamentos
e as épocas mais apropriadas para o corte.

Ha, de acordo com Sanchez et al. (2006), vantagens em fazer sementeiras, pois
permitem obter melhores resultados na conserva¢do da matéria organica, embora
aumentem também as necessidades de fertilizacado (Cavaco, 2012). Em
contraposicao, a pratica da sementeira conduz a um aumento dos custos (Sanchez et
al, 2006). Para além das leguminosas poderem fixar azoto no solo e de serem
conhecidas diversas propriedades alelopaticas de algumas espécies sobre outras
infestantes, a pratica do enrelvamento tem ainda efeitos benéficos no combate a
erosao do solo (Amaro, 2003; Rowley et al., 2012).

De acordo com Fonseca e Salazar (2003), algumas espécies com interesse para
sementeira em pomares sdo o trevo, o azevém e a festuca, sendo a consociacdo do
trevo com o azevém a mais generalizada. Em sintese, a sementeira permite uma
selecao otimizada de espécies para a parcela, mas o seu custo pode, por vezes, ter
um efeito dissuasor.

As alfaias mais utilizadas para o corte da vegetacdo (natural ou semeada) na
entrelinha sdao os corta-matos/destrocadores acoplados a tomada de forga do trator,
que podem ser de martelos, de facas, de correntes ou por acdo do calor. Na
atualidade, embora estas alfaias trabalhem mais na entrelinha, existem ja inimeros
equipamentos dotados de patilhas e extensdes que lhes permitem operar também
na linha. Estes equipamentos sdo exigentes em poténcia do trator (Louro et al,
2002; Colorio et al.,, 2009). Em termos de equipamentos, os destrocadores de
martelos tém, em comparacdo com os destrocadores de facas ou correntes, a
vantagem de triturar, para além das herbaceas, lenhosas com diametros até 15 cm,
como € o caso dos restos da poda, mas sdao também os que exigem maior poténcia do
trator e que tém um custo inicial superior (Louro et al., 2002).

Em alternativa, os corta-matos de monda térmica, que funcionam através da
exposicao das infestantes a chama, a radiacdes infravermelhas ou ao vapor, tém a
grande vantagem de poderem eliminar também potenciais pragas e inoculos
presentes na vegetacdo. Por outro lado, estes equipamentos implicam elevados
custos e podem causar lesdes nas arvores (Amaro, 2003; Upadhyaya e Blackshaw,
2007; Granatstein, 2014).
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4.6 - Pragas e doencas

Na protecdo da cultura da pereira contra os inimigos, o bichado, o afidio cinzento,
a mosca do mediterraneo e a cochonilha de S. José representam as principais pragas
enquanto as principais doencas sdo o pedrado, a estenfiliose e o fogo bacteriano
(Batalha et al,, 2001; Sousa, 2010b; Cavaco, 2011, Luz, 2013). Segundo os mesmos
autores, o bichado continua a ser considerada a praga-chave, mas apesar do pedrado
ainda ser considerado a doenca-chave, a estenfiliose tem vindo a ganhar um papel de
relevo.

Nos ultimos anos, surgiu uma redobrada preocupag¢do com o fogo bacteriano em
razdo dos graves prejuizos que pode provocar e certas pragas (como a
aranhigo-vermelho) ou doencas (como o cancro ou a moniliose) continuam a ser
importantes e a merecer atencdo especifica, pois, apesar da pouca importancia
econdmica em certos anos, em anos com condi¢des naturais favoraveis os prejuizos
podem tornar-se avultados (Cavaco, 2011; Luz, 2013; DRAPC, s/d).

Com as crescentes preocupa¢des ambientais, além da especificidade e eficacia
das substancias ativas e o planeamento dos tratamentos em fun¢do da estimativa do
risco e do nivel econdmico de ataque, a aplicacao das caldas tem merecido especial
atencdo, uma vez que as formulacdes comerciais ndo contemplam as diferentes
caracteristicas dos pomares. E neste contexto que, na cultura da pereira ‘Rocha’, se
tem cada vez mais presente a necessidade de realizar os tratamentos de uma forma
mais eficiente, efetuando as pulverizacdes em funcao da volumetria da arvore
(Soares e Ledo, 2008).

4.6.1 - Bichado (Cydia pomonella L.)

O bichado (Cydia pomonella L.) é a praga-chave das poméideas que ataca apenas
os frutos e pode destruir até 90% da producao total, seja devido a queda das peras,
seja a perda do valor comercial, seja ainda pelos problemas de conservagido
(p6s-colheita) ou pelo aumento da suscetibilidade ao desenvolvimento de outros
fungos que aproveitam as galerias do bichado (Coutinho, 2011a). A Tabela VI mostra
as técnicas de amostragem para determinar os niveis econdmico de ataque (NEA)
para as diferentes geracoes do bichado.

Como meios de combate contra o bichado, podem utilizar-se meios quimicos,
nomeadamente inseticidas biolégicos como azadiractina, spinosade ou Bacillus
thuringiensis ou inseticidas de sintese permitidas em producdo integrada como a
beta-ciflutrina, o cloripirifos, a deltametrina, o fosmete e a lambda-cialotrina
(Coutinho, 2011a; DGAV, 2015).

Nado obstante, deve privilegiar-se a luta biotécnica, através da utilizacao de
feromonas com o intuito de praticar a “confusdo sexual” ou como iscos, com
feromona ou com materiais pegajosos com a finalidade de capturar ou eliminar os
machos (Coutinho, 2011a). Nao esquecer também o contributo dos artrépodes
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auxiliares, nomeadamente o himenodptero Trichogramma spp. que parasita os ovos, e

o diptero Tachinaire sp. que parasita as larvas (Batalha et al., 2001).

Tabela VI - Nivel Econémico de Ataque para o bichado das pomodideas

Método de

Epoca de observacio Orgios a observar NEA
amostragem
. Armadll.has 3 verificagdes por semana 4 machos/ha/semana
12 Geracao sexuals
(Maio a Junho) Observacio 1000 frutos (20 frutos em 0,5-1% frutos atacados
visual 50 arvores) (ou presenca)
22 Geragio Ar;g;j;li};as (verificar semanalmente) 3-4 machos/ha/semana
(Julho a meados de .
Agosto) Observacdo 1000 frutos (20 frutos em 0,5-1% frutos atacados
visual 50 arvores) (ou presenca)
32 Geragdo (meados Ar;gig;li};as (verificar semanalmente) 4 machos/ha/semana
de Agosto até a
colheita) Observacao 1000 frutos (20 frutosem  0,5-1% frutos atacados
visual 50 arvores) (ou presenca)

Fonte: Cavaco (2011).

4.6.2 - Afidio cinzento (Disaphis pyri)

O afidio cinzento (Disaphis pyri Fonsc.) é o afidio que provoca maiores prejuizos
na pereira, causando o enrolamento das folhas ou provocando a deformacgao dos
frutos (Coutinho, 2006; Batalha et al., 2001). Dado que o ciclo de vida desta praga é
mais precoce do que o das espécies antagonistas (Batalha et al., 2001), sempre que
se atinge o nivel econdémico de ataque (Tabela VII) devem efetuar-se tratamentos
com aficidas homologados (Coutinho, 2006; Batalha et al, 2001), tais como a
azadiractina, a deltametrina, a lambda-cialotrina ou o pirimicarbe (Coutinho, 2006;
DGAYV, 2015).

Tabela VIl - Nivel Econémico de Ataque para o afidio cinzento

Epoca de observacio Método de Orgios a observar NEA
amostragem

Repouslo vegetativo Obs?rvagao 100 ramos Presenca de posturas

(pds-poda) visual
3 0,
Estado Cs-E, Obsgrvagao .100 gomos ou . 1% (?e gomos ou
visual inflorescéncias inflorescéncias infestados
. . ~ 2o
A partir do vingamento Obsgrvagao 100 rebentos 2-5 @ de rebentos
dos frutos visual infestados

Fonte: Cavaco (2011).

4.6.3 - Aranhico-vermelho (Panonychus ulmi, Koch)

A importancia do aranhi¢co vermelho (Panonychus ulmi, Koch) na cultura das
pomodideas acentuou-se gradualmente devido principalmente a uma utilizagdo
irracional dos produtos fitofarmacéuticos. Os seus prejuizos chegaram a ser de tal
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ordem, que o aranhico vermelho se tornou o acaro com maior importancia
econdémica dos pomares em Portugal (Batalha et al, 2001; Luis e Pereira, s/d).
Contudo, as boas praticas implementadas com a protecdo e a producdo integrada
tém levado a limitagdo natural, reduzindo-se a sua populacdo e a sua importancia
econdmica (Cavaco, 2012). Em Portugal, esta praga pode atingir entre 6 a 10
geracoes anuais e desenvolve-se preferencialmente com tempo quente e seco
(Batalha etal., 2001).

A prioridade no combate do aranhico vermelho é a luta biolégica, nomeadamente
pela introdugdo de acaros fitoseideos (Espinha et al., 1999). Este meio de luta deve
ser complementado com medidas de limitacao natural, visando reduzir a aplicacdo
de acaricidas, pois os auxiliares sdo muitas vezes mais suscetiveis que as pragas alvo
destes tratamentos (Rodrigues e Torres, 2005). Quando seja atingido o nivel
econdomico de ataque (Tabela VIII), tera que recorrer-se a luta quimica com
abamectina, fenepiroximato ou 6leo de verdo (DGAV, 2015).

Tabela VIII - Nivel Econdmico de Ataque para o aranhico-vermelho

Epoca de Método de Orgios a observar NEA
observacao amostragem
Observag:ilo.em 120 gomos (2 segmentos X 2 1000 ovos/ amostra
Inverno laboratério gomos x 30 arvores)
(estado A) Observacdo em 30-80% de gomos com mais
o 100 segmentos
laboratério de 10 ovos
Estado F-] Observacio visual 100 folhasr(aln/lg)mferlor do 40% das folhas ocupadas
s o
Junho-Julho Observacio visual 100 folhas (1/3 médio do 50% das folhas oc’upédas
ramo) com formas méveis
i 0,
Desde Agosto Observacio visual 100 folhas (1/3 superior do 30% das folhas oc,upgdas
ramo) com formas moveis

Fonte: Cavaco (2011).

4.6.4 - Mosca do Mediterraneo (Ceratitis capitata Wiedemann)

A mosca do Mediterraneo (Ceratitis capitata Wiedemann) é encarada como uma
das maiores pragas das culturas fruticolas a nivel mundial pois ataca, para além da
pereira, um extenso leque de outras espécies, podendo causar perda total da
producdo (Batalha et al,, 2001; Coutinho, 2011b). Em Portugal, esta mosca pode ter
entre 6 a 7 geracdes (Batalha et al,, 2001) e o seu controlo é ainda de extrema
complexidade, visto que circula rapida e facilmente entre pomares e regides
(Coutinho, 2011b).

Na atualidade, a luta biotécnica tem uma importancia crescente no combate a
mosca do Mediterraneo, podendo ser desenvolvida por duas vias: captura em massa,
através da colocacao de armadilhas com atrativo; ou pela libertagio de machos
esterilizados, cujo acasalamento resulta na produciao de ovos estéreis (Coutinho,
2011b). Verificando-se o nivel econémico de ataque (Tabela IX), devem ser
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realizados tratamentos quimicos com deltametrina, fosmete ou lambda-cialotrina
(DGAV, 2015), especialmente aos insetos adultos (Batalha et al, 2001; Coutinho,
2011b). De modo a aumentar a sua eficiéncia, os tratamentos quimicos devem ser
complementados com um hidrolisado de proteinas, que funcionara como atrativo
para a mosca (Coutinho, 2011b). Com a finalidade de reduzir o inéculo para o ano
seguinte, os frutos atacados devem ser enterrados a profundidades superiores a 60
cm ou queimados (Coutinho, 2011b; Cavaco, 2012).

Tabela IX - Nivel Econémico de Ataque para a mosca do Mediterraneo

Epoca de observagio Método de Orgios a observar NEA
amostragem
Maio-Outubro Armadilhas sexuais (verificar 7-10 adUIFOS por
semanalmente) armadilha

Apés as primeiras
capturas

150 frutos (5 frutos em

, 1-3% frutos atacados
30 arvores)

Observacgdo visual

Fonte: Cavaco (2011).

4.6.5 - Cochonilha de S. José (Quadraspidiotus perniciosus Comst.)

A cochonilha de S. José (Quadraspidiotus perniciosus Comst.) pode atingir 5
geracoes anuais em Portugal (Batalha et al,, 2001), embora o nimero mais frequente
seja de 3 geracgdes anuais, a Ultima das quais incompleta (Coutinho, 2011c). O seu
ataque provoca a reducgdo do vigor e da producao das arvores, devido a saliva toxica
que a cochonilha de S. José injeta nos tecidos da planta (Coutinho, 2011c).

Trata-se de uma praga que obriga sempre a tratamentos quando presente, visto
que ndo é permitida a comercializacao de frutos afetados (Ramos, 2008; Cavaco,
2011). Segundo a DGAV (2015), estao homologadas as seguintes substancias ativas:
clorpirifos, deltametrina, fenoxicarbe, 6leo de verdo e piriproxifena. Estes
tratamentos devem ocorrer aquando da primeira captura das ninfas, e, se
necessario, repetidos 10 a 15 dias depois (Ramos, 2008).

Deve, uma vez mais, privilegiar-se a luta biologica pela preservacao e introdugdo
dos inimigos naturais da praga, tais como o himendptero Prospaltella perniciosi,
alguns coccinelideos ou crisopideos, ou ainda outros himendpteros parasitoides
(Batalha et al., 2001; Ramos, 2008; Coutinho, 2011c).

4.6.6 - Outras pragas secundarias

Outras pragas que podem ocorrer com alguma frequéncia e que em certas
condi¢des podem causar prejuizos avultados sdo a cecidémia, a zEuzera, a filoxera e
as psilas. Os NEA para algumas destas pragas secundarias apresentam-se nas
Tabelas X a XII (Sousa, 2010b; Cavaco, 2012).

A cecidomia (Dasineura mali Kieffer) é um diptero que causa grandes prejuizos
em plantas jovens, cujas folhas dessecam, tornando-se quebradicas, podendo causar
desfoliagdo, reduzindo o crescimento e debilitando a arvore (SNAA, 2012). A
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deltametrina é a unica substancia ativa homologada pela DGAV (2015) para o
combate a esta praga.

Tabela X - Nivel Econ6mico de Ataque para a cecidomia

Epoca de Método de Orgios a

~ NEA
observacio amostragem observar
E.stado €3- Armadilha - 1 adulto/armadilha
Vingamento
Apoés o Observacio 100 Arvores jovens: 15% dos rebentos infestados
vingamento visual rebentos Arvores adultas: 50% rebentos infestados
Fonte: Cavaco (2011).
Tabela XI - Nivel Econémico de Ataque para a filoxera
Epoca d? Método de amostragem Orgios a observar NEA
observacao
Colheita do 1000 frutos (20 frutos x

Observacio visual 2% de frutos atacados

ano anterior
Maio -
Setembro

Fonte: Cavaco (2011).

50 arvores)

Observacio visual 50 cintas adesivas3 2% de cintos com ninfas

Tabela XII - Nivel Econémico de Ataque da psila

Epoca de Método de

~ Orgios a observar NEA
observacao amostragem
Dezemb.ro - Observacido visual 100 ramos 5 adultos
Fevereiro
Fevereiro - . 100 inflorescéncias 10% destes ocupados com
. Observacio visual
Abril e rebentos ovos
- 0,
Estado G- H Observacio visual 100 rebentos . 10 - 15% dos rebentgs
infestados com ovos e ninfas
- - 0,
Estado H Observacao visual 100 rebentos . 15 -25% dos rebentgs
Outubro infestados com ovos e ninfas
Estado H - Técnica das pancadas 30 ramos 30 adultos
Outubro

Fonte: Cavaco (2011).

A zéuzera (Zeuzera pyrina L.) é um lepidéptero cuja lagarta forma galerias nos
troncos e ramos das arvores e deve ser alvo de tratamentos sempre que se
verifiquem galerias no pomar (Cavaco, 2011) com deltametrina (DGAV, 2015). O
tratamento a 22 geracao do bichado também tem efeitos sobre a Zéuzera (Coutinho,
2004).

Ha ainda, por vezes, ataques de filoxera (Aphanostigma pyri (Chol)) e de psilas
(Cacopsylla pyri L.) na regido Oeste (Afonso, 2011). Para o caso da filoxera ndo ha
substancias ativas homologadas, nem sdo conhecidos inimigos naturais (Sousa,
2010b; DGAV, 2015). Para a psila, estdo homologados entre outros a abamectina, a
ciflutrina, a deltametrina, o fosmete ou o triflumurado (DGAV, 2015).

% Que deverao ser colocadas no inicio de Maio (Cavaco, 2011).
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4.6.7 - Pedrado (Venturia pirina)

O pedrado é, historicamente, a doenga mais importante da pereira, sendo
necessarios em média 12 tratamentos anuais (com custos entre os 40 e os 90 € ha'1),
na regido Oeste (Sobreiro, 2004). O fungo causador desta doenga hiberna durante o
Inverno sob a forma de pseudotecas no interior das folhas, ocorrendo a libertacdo
dos ascosporos de cor castanha na Primavera (Sobreiro et al., 2001; Coutinho,
2011d). Trata-se de uma doenca que esta sempre presente no pomar, sendo o seu
aparecimento favorecido pela humidade elevada e por temperatura amenas: 242C é
a temperatura 6tima para o seu desenvolvimento (Sobreiro et al, 2001). Os
sintomas do pedrado traduzem-se pelo aparecimento de manchas, de castanho-
escuro a verde-acinzentado, nas flores e/ou nos frutos e na queda precoce ou
fendilhamento dos frutos que subsistem (Coutinho, 2011d).

Relativamente aos tratamentos quimicos, deve evitar-se o aparecimento de
resisténcias, através da utilizacdo de um leque alargado de produtos (Coutinho,
2011d). Para além dos tratamentos cupricos preventivos, também estao
homologados o mancozebe e o folpete (preventivos), assim como o bitertanol, o
difenoconazol e o tebuconazol (preventivo-curativos) (DGAV, 2015). O seu nivel
econdmico de ataque é atingido na presenca do indculo, de peritecas maduras ou de
frutos sintomaticos (Cavaco, 2011).

Também é aconselhavel aplicar caldas a base de ureia no inicio do outono de
modo a acelerar a decomposicdo das folhas e remover os frutos mumificados como
forma de reduzir a presenca do in6culo (Coutinho, 2011d). Dada a importancia desta
doenca, assumem particular importancia os modelos de previsdo e de apoio a
tomada de decisao que tém sido criados ultimamente (Sobreiro et al., 2001).

4.6.8 - Estenfiliose (Stemphylium vesicarium)

A estenfiliose provocou uma quebra de producao de pera ‘Rocha’ em 2015 na
ordem dos 20%, o que traduz a importancia que esta doenca esta a adquirir no Oeste
(Freire, 2015). Tal como o pedrado, este fungo desenvolve-se com humidades
elevadas e temperaturas amenas. Desta forma, as inoculagdes ocorrem entre os
meses de Fevereiro e Junho, sendo a libertacdo dos ascésporos acelerada pela
precipitacdo (Llorente et al., 2012). Segundo os mesmos autores, os sintomas da
estenfiliose representam-se por pontos necréticos nas folhas, nas sépalas ou na
regido equatorial dos frutos, podendo levar ao seu apodrecimento total. Um ataque
mais severo pode causar uma desfoliacdo total da arvore.

O nivel econémico de ataque é atingido quando existe a presenca do in6culo e ha
condi¢des meteoroldgicas favoraveis ao seu desenvolvimento, podendo observar-se
quando as peritecas estdo maduras e quando sdo detetados frutos com sintomas
(Cavaco, 2011). Algumas substancias ativas permitidas em protecao integrada para
combater este inimigo sdao (DGAV, 2015): o pentiopirade, o tirame e o zirame
(preventivos), assim como a trifloxistrobina e o tebuconazol (preventivo-curativos).
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Como algumas substancias ativas sdo comuns com as do pedrado, alguns
tratamentos podem ser simultaneos.

Por nao haver fungicidas curativos para a estenfiliose, os modelos de previsao do
risco permitem avaliar a necessidade de efetuar tratamentos preventivos,
fomentando ao mesmo tempo a reducdo de custos (Llorente et al, 2011). Na
sequéncia da reduzida eficacia de alguns tratamentos para a estenfiliose, Freire
(2015) recomenda um conjunto de boas praticas culturais: corrigir as insuficiéncias
em clorofila, compensar deficiéncias na fertilizacao, regularizar a drenagem dos
solos e evitar plantacdes em solos muito humidos, bem como recolher e eliminar os
frutos (e as folhas) caidas.

4.6.9 - Fogo bacteriano (Erwinia amylovora)

Embora Portugal se situe numa zona considerada “protegida”, o facto de a
gravidade desta doenca se acentuar em zonas quentes e humidas, agudiza o risco
para os pomares nacionais (Luz e Amaro, 2013), sobretudo porque o fogo bacteriano
¢ “uma das doengas mais destrutivas das fruteiras” (Luz e Amaro, 2014),
acarretando riscos elevados na medida em que tem uma rapida expansao e nao
existe nenhum método de combate eficaz. No limite, o fogo bacteriano pode implicar
o arranque e incinera¢do de todo pomar, tal como ja ocorreu em Marrocos (Luz,
2013). Segundo o mesmo autor, de modo a ultrapassar estas adversidades, os
modelos de previsio de risco, focados na eficicia da previsdo atempada dos
tratamentos face a informacdo climatica e fenologica e a dispersdo pelos insetos,
podem desempenhar um papel crucial na defesa contra a doenca.

O fogo bacteriano é facilmente identificado pela murchidao das flores, pelo
emurchecimento dos raminhos jovens que adotam uma postura semelhante ao de
um “cajado de pastor” e pelos exsudados nos tecidos lenhosos. O seu tratamento
passa por reduzir o indculo e evitar que a bactéria se estabele¢a no hospedeiro (Luz,
2013; Luz e Amaro, 2013). As substancias ativas autorizadas para estes tratamentos
sdo: o fosetil-aluminio (maximo de trés aplicagbes/ano, com intervalo de seguranca
de 21 dias), a prohexadiona de calcio (maximo de duas aplicagdes/ano, ndo devendo
ser utilizado em conjunto com outros produtos fitofarmacéuticos ou adubos
foliares) e tratamentos cupricos preventivos a queda da folha e no estado B-C
(DGADR, 2015). Estdo também homologados o microrganismo antagonista
Aureobasidium pullulans, o bioestimulante laminarina e o fungicida com
propriedades bacteriostaticas Bacillus subtillis QST 713 (DGADR, 2015).

E ainda recomendado um conjunto de medidas culturais visando o controlo
desta doenca, tais como: remover os cancros formados durante o ano anterior;
remover os 0rgdos da planta com sintomas da doenc¢a; desinfetar o material de poda;
evitar a poda em verde; evitar o controlo das pragas que possam funcionar como
vetores; e efetuar uma fertilizacdo equilibrada (Luz e Amaro, 2013). Apesar de tudo
o que foi mencionado, a pera ‘Rocha’ é considerada pouco suscetivel, ao contrario de
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outras variedades cultivadas, como a ‘Williams’, a ‘Packham’s Triumph’ ou, no
patamar de maior sensibilidade, a ‘Doyenné du Comice’ (Luz, 2013).

4.7 - Colheita

Apesar de se generalizar que a colheita da pera ‘Rocha’ deve ser feita 135-140
dias apos a floragdo (iniciando-se, geralmente, na segunda semana de Agosto), ha
um conjunto de fatores qualitativos do fruto que devem ser tidos em conta para
determinar o momento mais oportuno para marcar o inicio da colheita. Neste
contexto, a dureza da polpa deve atingir valores entre os 5,5 e os 6,5 kg/0,5 cm?, o
teor em solidos soluveis totais deve estar compreendido entre os 11 e os 14 % (ou
°Brix) e a acidez deve variar entre 2 e 3 g/L (expressas em acido malico) (ANP,
2009; Sousa, 2010b).

Apesar de se tratar de uma cultivar resistente ao manuseamento e ao transporte,
ha, como em qualquer outra cultura hortofruticola, um vasto conjunto de cuidados
que devem ser atendidos na altura da colheita da pera ‘Rocha’ (ANP, 2009; Cavaco,
2011):

e As caixas devem estar em boas condi¢Oes e, preferencialmente, forradas com
material protetor;

e O fruto deve ser colhido com o pé e sem folhas, utilizando a palma da mao,
evitando pressiona-lo com os dedos, e inclinando a pera lateralmente, de modo
a separar o pedunculo pela zona de abcisdo junto a intersec¢do com o ramo;

e Os frutos ndo devem ser “atirados” para as caixas (ou palotes);

e Evitar a colheita quando os frutos estdao molhados;

e Os frutos colhidos devem ser colocados nas caixas (ou palotes), nunca as
enchendo na sua totalidade.

e As caixas (ou palotes) ndo devem ser deixadas debaixo das arvores, nem
expostas ao sol.

Recentemente, tém sido introduzidas plataformas de colheita, cujo contributo
apenas tem esbarrado no seu custo de aquisicdo, em especial nas automotrizes que,
em circunstancias normais oferecem mais seguranca que as rebocaveis (Sazo et al,
2010). Segundo aqueles autores, as grandes vantagens da utilizacao deste tipo de
equipamentos sao a reducdo da fadiga dos trabalhadores, acesso simplificado a
arvores mais altas e melhor coordenacdo entre a colheita na arvore e a colocacido
nos palotes, aumentando a produtividade desta opera¢do. Embora exista ja um
grande refinamento nos equipamentos mecanicos com vista a uma colheita
automatica, sendo o caso dos citrinos o que aparenta estar mais adiantado (Li et al,,
2011), o papel do homem continua a ser fulcral para o bom desempenho da colheita.

E imperativo que, apds a colheita, a pera ‘Rocha’ dé entrada no frio, no maximo
num periodo de 24 horas, onde devera ser conservada a temperaturas entre -0,52C e
+12C, com uma humidade minima de 95% (ANP, 2009). Podera ser conservada em
camaras frigorificas por periodos entre 4 a 5 meses, ou periodos superiores em
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camaras com atmosfera controlada. A pera ‘Rocha’ preserva a sua qualidade durante
5 a 8 dias a temperatura ambiente (ANP, 2009).

Com o desenvolvimento das novas tecnologias de conservacao, € ja possivel dotar
o mercado com pera ‘Rocha’ durante a quase totalidade do ano (GPP, 2007).
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5. Manual de utilizacdo da aplicagao

O ponto de partida para o desenvolvimento do presente trabalho foram as folhas
de cultura da pera ‘Rocha’ disponibilizadas pelo GPP (2001). Estas folhas de cultura
constituem uma boa base de trabalho, embora nao sejam flexiveis para o utilizador,
que se veria obrigado a criar uma nova folha Excel sempre que os valores sejam
divergentes.

Com o desenvolvimento desta aplicacdo, pretende-se disponibilizar aos
produtores, ou aos técnicos e gestores das suas organiza¢des, uma ferramenta
dotada de:

e flexibilidade - para que se possam alterar de forma rapida e criteriosa os

valores nas folhas de cultura;

e sensibilidade - na medida em que a alteracdo dos valores no input tem reflexos
no resultado final da simulagdo;

e utilidade - para permitir a comparacdo de diversas situagdes (simula¢do),
permitindo uma reflexdo sustentada pelo apoio técnico e que possibilite,
porventura, a criacdo e o aproveitamento de oportunidades de poupanca de
recursos, bem como de alteragdes nos modos de producdo. Estas podem nao se
limitar as operagdes culturais, no sentido estrito, mas também a eficiéncia com
que estas podem e devem ser realizadas.

Este modelo econémico visa promover um acompanhamento mais rigoroso dos
recursos econdmicos dos produtores nacionais de pera ‘Rocha’, a um nivel
individual, sem nunca ignorar o apoio a formacdo e explicagdo que as organizagoes
de produtores assumem. De referir que este trabalho nao tem a pretensao de
desempenhar o papel de uma ferramenta de “projetos”, nem agricolas nem
financeiros - no ultimo caso, como fazem por exemplo Sojkova e Adamickova
(2011). A utilizagdo da ferramenta deve preferencialmente ser realizada por
técnicos, considerando as condigOes existentes na regido e em particular na
exploracao. Assim, o output final deste programa nao constitui uma demonstragao
financeira, ndo é uma anadlise de viabilidade, ndo calcula o valor atual liquido, nem
tdo-pouco a taxa interna de rentabilidade, mas permite tracar um esbog¢o para se
obter um bom ponto de partida para melhorar a gestao das exploracdes.

Do mesmo modo, esta ferramenta nao representa uma abordagem contabilistica,
uma vez que nao vai ao pormenor dos resultados e do pagamento dos impostos.
Servira de apoio a gestao para produtores ja instalados ou para os que o pretendam
fazer, que podem assim acompanhar, através da simulacado, desvios ou outros pontos
criticos para o sucesso do pomar.

Por ultimo, o critério adotado para a simulagdo teve por base de trabalho o
hectare. Deste modo é mais facil - e proveitoso - realizar comparac¢des entre
simula¢des (anos, produtores, regioes,...). Se assim nao fosse, cometer-se-ia o erro
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de comparar exploracdes de diferentes dimensdes e com valores muito dispares,
sem qualquer utilidade pratica.

5.1 - Estrutura

A aplicacdo esta organizada num ficheiro Excel com permissdo para macros em
10 folhas diferentes, podendo avancar passo-a-passo através de botdes inseridos
diretamente na folha. Apesar disso, ao entrar na aplicacdo as diferentes folhas sao
visiveis, com as seguintes designacdes:

e Introducao (Apéndice A): onde se tecem algumas consideracdes gerais e onde
é importante reter a informacgdo relativa a uma escala de cores a ter em conta
no preenchimento;

e ComecarAqui: nesta folha devem introduzir-se alguns dados relativos as
caracteristicas do pomar ou da parcela (Apéndice B) e existem dois quadros
que permitem quantificar os valores do fator Terra (Apéndice C) e do fator
Trabalho (Apéndice D);

e Equipamentos (Apéndice E): para quantificar e comparar os custos associados
a compra, ao aluguer ou a contratacdo do servigo para os equipamentos de
tracdo e as diferentes alfaias, como apoio a tomada de decisao;

¢ Instalacdo do Pomar (Apéndice F): para introduzir os dados referentes as
operacgoes de implantacdo (incluindo a elaboragdo do projeto);

e Quadro Resumo - Instalacdo (Apéndice G): onde aparecem os graficos que
resultam do preenchimento da folha anterior e onde se podem analisar os
custos de instalacdo divididos pelas diferentes rubricas;

e Exploracdo (Apéndice H): como o nome indica, serve para introduzir os valores
relativos aos custos de exploragao;

e Quadro Resumo - Exploracao (Apéndice I): de igual forma que em relacao a
instalacdo, esta folha mostra os graficos com o fracionamento das diferentes
rubricas dos custos de exploracgao;

e Receita (Apéndice ]): a preencher com os dados da produgdo e da distribuicdo
por classes de calibre reais ou simulados com o programa CSS_pear_Summary
(De Melo-Abreu, 2016);

e Sumario (Apéndice K): com o quadro da andlise econdmica;

e Analise Economica Grafica (Apéndice L).

5.2 - Aspetos gerais

Para tornar mais facil a sua utilizacdo, a aplicacdo abre numa pagina inicial onde
se tecem algumas consideragdes iniciais e onde importa reter os codigos de cor (Fig.
3) para o preenchimento das diferentes folhas da aplicagao.
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Dhrigatario
Dpcional

walorintroduzido pelo utilizador para a totalidade da operagio cultural (salta etapas)

10

=] -Célculu Automatico (células blogqueadas para o utilizador)

Figura 3 - Cddigo de cores da aplicacao Excel.

Depois da pagina inicial (Apéndice A) com as escalas de cor e verificado o bom
funcionamento das macros, pressiona-se no botdo de inicio (Fig. 4), acedendo a folha
(ComecgarAqui) na qual se deverao introduzir informagdes gerais (Apéndice B) que
tém implicacdes diversas em calculos seguintes, nomeadamente na taxa de
amortizacdo dos custos de implantacdo, nos custos de instalagdo propriamente ditos
e na receita do produtor. De referir que a aplicacao considera uma sé classe-padrao
homogénea de calibre dos frutos (dai se pedir o preco médio de venda), embora
possa ser utilizada a aplicagdo CSS_pear_Summary (De Melo-Abreu et al,, 2016) para
obter uma distribuicdo por classes de calibre mais rigorosa, como veremos pagina
da Receita.

Comecar a simulacdo!

Figura 4 - Botao de Inicio.

Dos aspetos gerais, a primeira informa¢do de preenchimento com caracter
obrigatorio é a vida util do pomar, ou seja, o numero de anos que se planeia ter o
pomar em exploracdo (Fig. 5). Do ponto de vista estritamente agronomico, sabe-se
que atingida a fase de decrepitude do pomar, a sua produtividade (tal como a
qualidade e o rendimento) tende a ser prejudicada, mas o ponto fulcral desta
questdo reside na determinacdo do numero de anos em que o custo inicial da
instalagdo do pomar ira ser amortizado.

wida Util do Pamar {(anos) _

Figura 5 - Introducéo da vida Gtil (anos).

De seguida, devera ser introduzido o valor corrente do preco de venda da pera
‘Rocha’ no produtor (Fig. 6), que tera reflexo no calculo da receita do produtor nos
casos em que ndo se utilize o modelo de classificacdo da produgdo esperada por

calibre.
Preco de Wenda no Produtar (€ Kg'ij _

Figura 6 - Introducdo do preco de venda no produtor (€ kg™).
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O sistema de condugao é escolhido na caixa que abre quando pressionada a seta
(Fig. 7). Se for escolhido um dos sistemas ou formas de conducdo apresentados no
trabalho de Comporta (2010), o numero de horas de poda manual de inverno ira
surgir automaticamente na folha Exploracdo, como se observa na Fig. 8.

Sistema de Condugio

Palmeta
Eixo
Solaxe
Cukro

—Eotrasse—

Pomar

Figura 7 - Selecao do sistema de conducao.

Custos de Exploragio € ha™ Méao-de-Obra Efectiva Méo-de-0Obra Eventual

Poda Mecanizada com Discos (maguina) 0,00 0,00
Tractor e operador 0,00 0,00
Poda Manual de frutificagio 0,00 234,00 0,00
Foda em Werde 0,00 0,00
Recolha/ destruicio dos Residuos da Poda 0,00 0,00
Cutros 0,00 0,00

Figura 8 - Exemplo do nimero de horas da poda manual de Inverno para o sistema de conducéo tatura,
baseado em Comporta (2010).

O calculo da densidade (Fig. 9) é efetuado automaticamente pela aplicagdo em
fungdo do compasso e tem repercussoes imediatas no nimero de plantas (na folha
Instalagdo do Pomar), como se pode observar na Fig. 10. A esta informacao junta-se
ainda, a taxa de insucesso da plantacao (Fig. 11), determinando a incidéncia da
retancha. Contudo, o calculo destes valores ndo impossibilita que sejam realizadas
modificagdes posteriores.

Compasso Entrelinha{m} 4
Linha (m) 1,5

Densidade (plantas ha") 1667

Figura 9 - Determinacao da densidade através do compasso.

Custos de Instalacio € hal LAgricoIas | Consumos Interm édios/Materiais FSE
Plantacéo 0,00 0,00
MzZo-de-0Obra e Plantas 1667
Retancha (default = 5%) 23
Tutores

Figura 10 - Output imediato da densidade e da retancha.

Taxa de Insucesso na plantagio (%jl 5%

Figura 11 - Determinacao da taxa de insucesso na plantacao (retancha) (% das plantas instaladas).
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Embora nesta aplicacdo nao tenha reflexos imediatos em nenhuma outra rubrica,
o regime hidrico da exploracio deve ser selecionado na janela que abre
pressionando a seta (Fig. 12). Esta sele¢do permite obter um output mais fidedigno
da caracterizagdo final do pomar e possibilita compara¢des mais dinamicas entre os
diferentes resultados e entre exploragdes “simuladas”. As necessidades hidricas
podem ser introduzidas mais a frente nos custos de exploracdo, seja pelo valor real
das dotagdes de rega, seja por estimativa baseada no calculo da evapotranspiragao.
A determinacdo da evapotranspiracao de referéncia pelo método de Penman-
Monteith pode ser obtida numa das ferramentas disponiveis na pagina do Gesrocha
(www.gesrocha.pt), mas a aplicacdo do modelo CSS_pear_Summary (De Melo-Abreu
et al., 2016) também determina a evapotranspiracao da cultura, a dotagdo e a
periodicidade das regas.

Regime Hidrico

Sefueiro

SeqLUEr

Rega gota-a-gota
Fertirrega

Figura 12 - Selecao do Regime Hidrico (ex: Sequeiro).

5.3 - Fator terra

Para a introducao dos valores para calcular os custos para o fator terra (Apéndice
C) existem trés opg¢des (Fig. 13): terreno proprio, arrendamento e compra, que se
pode desdobrar consoante o recurso (ou ndo) a crédito bancario e, neste caso, com a
percentagem financiada com recurso a essa forma de financiamento.

Posse da terra NE de Hectares walor Total dos Terrenos Custo ha ano™

Terrena Prig

FHENG Y OPra) LLLISED
Arrendamantc
Comipea

Figura 13 - Selecao da titularidade do terreno.

Deste modo, na 12 hipotese deve preencher-se o numero de hectares e o seu
valor total, de modo a determinar um custo médio por hectare. Deve ainda
preencher-se o quadro do custo de oportunidade do capital préoprio (Fig. 14)4:

Custo de Oportunidade do Capital Proprio (%j_

Figura 14 - Indicacao da taxa do Custo de Oportunidade do Capital Préprio.

O custo de oportunidade é um custo muitas vezes esquecido ou ignorado,
remetendo para o valor que o seu proprietario poderia realizar na eventualidade de
optar por colocar o mesmo montante em depdésitos a prazo (neste caso, opta-se

* Em alternativa, o utilizador pode optar por utilizar apenas a contabilizacido de ‘1’ hectare com o valor que
pretenda - para tal, regista apenas 1 hectare e o respetivo valor dessa mesma parcela-tipo;
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frequentemente por utilizar a taxa de juro de referéncia) ou em outro projeto de
investimento que lhe assegurasse uma determinada rentabilidade.

No caso de se optar pelo arrendamento (Fig. 15), apenas é necessario introduzir
o numero de hectares arrendados e a respetiva renda total, sendo o calculo do custo
médio da renda por hectare automatico.

Posse da terra ME cle Hectares Rencla Total usto haano”

Figura 15 - Preenchimento dos valores para o caso de arrendamento.

Relativamente a op¢do de compra de terreno, ha a considerar duas modalidades:
com ou sem recurso a financiamento bancario. A primeira modalidade considera que
pelo menos uma parte do financiamento para a aquisicao do terreno é externa e
assumida junto de uma entidade bancaria (Fig. 16). Refira-se que a chamada
“prestacdo ao banco” contempla duas vertentes: o juro e o reembolso do capital
(amortizacdo). Sabe-se também que o reembolso do capital, embora implique um
pagamento, ndo constitui um custo, visto que o terreno é um ativo nao sujeito a
depreciagdo (Moreira, 2013).

Posse da terra; M? die Hectanes alor Total dos Terenos | Custo haano™

inyestimento através de tinanciamento? Sim % Financiamento Bancario _

Taxa de Juro (%)

Custes de Oportunidade do Capital Praprio (%)

Figura 16 - Compra do terreno com recurso ao crédito bancario.

Assim, e para simplificagao no calculo do custo relativo ao juro, considera-se que
este assume um valor constante (j1 = j2= ... = ju), 0 que poderia traduzir o exemplo de
uma modalidade de pagamento de juros ao longo do empréstimo e reembolso
apenas no final (Barroso et al., 2009). Tal ndo invalida que, de facto, se desse uma
amortizacdo do empréstimo ao longo do periodo, o que implicaria valores de juros
diferentes para cada ano. Contudo, esta opc¢ao obrigaria a criagdo de um quadro de
amortizacdo de capital, o que tornaria menos intuitiva a utilizacao por utilizadores
menos familiarizados com o contexto financeiro. Este valor para o juro funciona, por
conseguinte, como o “teto” para o valor a pagar em juros por ano, seja qual for a
modalidade do financiamento, face ao empréstimo constituido e para a proporg¢ao
entre capitais alheios na totalidade do prego dos terrenos.

A segunda modalidade (Fig. 17) apenas contabiliza o valor do custo de
oportunidade - o valor que o produtor deixa de receber por optar por usufruir de
um terreno adquirido com a totalidade de capitais proprios, em detrimento de
aplicar esse mesmo montante noutro negocio ou em poupangas com remuneracao
de capital.
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. - - 1
FPosse da terra: Pt de Hectares walor Total dos Terrenos Custo ha sno

Inw&EitimeEnta atraves de rll'l.'IF'ICI:]I"r'u_:‘."I!_'I:I-"“

Taka de Jura (% |] i

Custo de Cportunidade do Capital Propno (% |_

Figura 17 - Terreno adquirido na totalidade com capitais proprios.

5.4 - Fator trabalho

Ainda na folha de introducao de dados (ComecgarAqui), pode preencher-se o

Quadro da Fig. 18 relativo ao calculo dos custos do fator trabalho (Apéndice D).

T5U (Emprasa) (%)| 23, 75% |

Seguro para os trabalhadores [%jl 3% |

Figura 18 - Custos com os trabalhadores.

Segue-se posteriormente um breve simulador para o custo horario da

mao-de-obra, atendendo aos seguintes aspetos:

e Este simulador ndo é obrigatorio para o bom desenvolvimento do modelo: a
sua introducao visa tado-somente enriquecer a quantificacdo do custo horario,
procurando evitar as folhas de cultura mais comuns em que os custos sao
meros calculos de Horas x Preco hora1.5

Este simulador assume que todo o produtor que calcula a mao-de-obra efetiva
tem uma exploracdao com dimensao para suportar todos os custos que lhe estao
inerentes (salario, contribui¢cdes sociais, seguros, para a totalidade dos 14
meses);

No caso da mao-de-obra permanente, a imputacdo dos custos sociais e seguros
é feita a hora. Nao ha lugar a uma rubrica separada representativa dos
mesmos. Assim, o hectare-tipo apenas considera as horas de trabalho que o
produtor introduzira no modelo que segue. Também os salarios a introduzir se
ficam pelo hectare-tipo. Deste modo, se um produtor, que apenas possui uma
exploracao com um hectare, optar por contemplar a contratacao de mao-de-
obra efetiva e ndo contabilizar a totalidade das horas de trabalho ano-! na folha
de cultura, ha lugar a desvios. Isto é muito importante, para ndo sobrestimar os
custos de forma muito significativa. Deve entdo o produtor ser rigoroso no
preenchimento das horas de trabalho da madao-de-obra efetiva, tanto no
simulador como na folha de cultura.t

> De todo modo, se o utilizador visar apenas uma simulacao rapida, pode operar nesse sentido e saltar esta etapa;

Se o produtor tem a informacdo que num hectare-tipo um técnico/tratorista trabalha 200 horas

(independentemente das funcdes que lhe sdo designadas), o produtor deve enumera-las na totalidade das rubricas.
Pode, evidentemente, servir-se das rubricas “Outros” até totalizar essas 200 horas, evitando assim criar desvios.
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by

e Relativamente a mdo-de-obra eventual, o problema anterior nao se coloca,
visto este tipo de trabalhadores ser apenas remunerado em func¢do das horas
que trabalha na exploracdo, sendo recrutado por periodos muito especificos
(poda, monda manual, colheita, etc.).

Terminado o preenchimento desta folha deve continuar na sequéncia légica do
programa, premindo o botdo de avancar (Fig. 19).

Avancar! (Passo 1 de 8)

Figura 19 - 1° Botao de Avancar.

5.5 - Equipamentos

Nesta folha dos Equipamentos (Apéndice E) ha lugar a simular os custos com
tratores, alfaias ou outros equipamentos. Tal como a mado-de-obra, estes valores nao
sdo vinculativos, servindo apenas de apoio a gestao.

5.5.1 - Trator

Esta folha de Excel permite fazer um conjunto de analises de sensibilidade do
valor hora (€) a diversos fatores (horas de utilizacao, precos de compra, vida util).
Permite do mesmo modo testar se - para as horas de funcionamento da totalidade
da exploragdo - compensa comprar um trator ou se é preferivel aluga-lo ou
contratar os servigos para as operagoes culturais que exijam a sua utilizagdo.”

A aplicacdo permite gerar o custo hora'! (€) para o caso da aquisicdao do trator
(também permite fazé-lo para uma plataforma automotriz, mas recomenda-se que
se siga apenas com os valores do trator e se utilize esta somente como simulador).
Sugere-se o seu preenchimento, em exercicio matematico, para quantificar o seu
custo e obter a comparacio com as demais hipéteses. E a utilizacio deste quadro
que permite fazer as mais variadas analises de sensibilidade em resposta as
variacOes operadas.

Nesta aplicagdo e em relagdo ao(s) trator(es) assume-se que o modelo deste
trabalho pretende apenas dar apoio da perspetiva financeira, ndo tendo como
finalidade o apoio a selecdo dos equipamentos em funcdo da poténcia, o qual deve
ser obtido junto dos concessiondrios ou associagdes de produtores. Por conseguinte,
esta abordagem deve ser ajustada aos custos e assume existir disponibilidade
permanente para o aluguer ou para a contratacao do servigo.

7 Tal como nos salarios, a aquisicio de um trator/alfaia implica o suporte da totalidade dos custos associados: a
titulo de exemplo, a compra de um trator obriga a determinar as suas depreciacdes, que o produtor tem de contabilizar
na sua totalidade. Ainda assim, apenas se imputara a proporcao das depreciagdes as horas de utilizacdo real neste
hectare-tipo, assumindo sempre que o valor restante é também imputado aos demais hectares da exploracao.
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Para o calculo dos custos fixos sabe-se que:
e O valor da depreciacao anual® é dado pelo método da linha reta, através da
seguinte formula (Albino, 2009; Moreira, 2013):

Valor Inicial (VI)—Valor Residual (VR)
Vida Util (anos)

e Desta expressao deriva que o custo hora é calculado pela razdo entre o valor
obtido anteriormente e o numero de horas de trabalho do trator (na
exploracdo).

e O calculo dos juros, tal como dos seguros anuais é feito em funcdo do Capital
Médio, que é obtido através da seguinte férmula (Albino, 2009):

Valor Inicial (VI)+Valor Residual (VR)
2

Por seu turno, os custos variaveis sdo obtidos do seguinte modo (Albino, 2009):

¢ O custo horario das reparagdes do trator é determinado por 0,0001 x VI (valor
inicial).

e Os consumos (tanto para o 6leo como para o gaso6leo) sdo gerados pelo fator
poténcia (cv) x litros cv-1 no quadro da Fig. 20. Este quadro é bastante flexivel,
podendo o utilizador alterar a poténcia, bem como o consumo em litros cv-1.

Calculo consumos Gasoleo do tractor (L) hora-1 Calculo consumos Oleo do tractor (L) hora™
Potencia (cv) Litros ev™ Cansumao (L) Hora™ | Poténcia (ov) Litros ov™ Consumno (L) Hora™
0,1 0,002

Figura 20 - Determinacao dos custos com combustiveis e lubrificantes do trator.

e Posteriormente, o custo destes consumos sera obtido pela férmula:

Preco do litro ( *) X Consumo (I/hora)

Veja-se um exemplo de simulagdo de custo hora! para um trator de 45 cv (Tabela
XIII). Estimou-se, neste caso, o custo hora-l do aluguer mais os respetivos consumos
em 33,06 € e o da contratacdo do servigo (tratorista + trator + consumos, sem
alfaias) em 50 €.

Simulando apenas para o caso do trator A e analisando os resultados
comparativos apresentados na Fig. 21, salvo outras op¢oes que o produtor possa ter
em considerac¢do, pode concluir-se que para os valores em causa e para as horas de
utilizacdo anual na totalidade da exploracdo, ha vantagens em adquirir o trator. A
condi¢do é assumir que existe um tratorista na exploracdo (ou que o proprietario é
também o operador). Assim, desde que o custo hora’l com o operador nao seja
superior a 18,15 € ndo compensa recorrer a contratacao do servigo.

8 Este valor pode nao corresponder a depreciacio contabilistica, para a qual existem tabelas com as respetivas
taxas de depreciacao regulamentadas, para cada meio de trabalho.
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Tabela XIII - Comparacao da simulacao do custo hora do trator em diferentes condicoes

Exemplo A Exemplo B
Valor de Aquisicao (VA) (€) 20000 20000
Valor Residual (€) 2000 2000
Vida Util (anos) 10 10
Horas de trabalho anual (na exploracao) 100 80
Taxa de Juro (%) 4,5 4,5
Taxa de Seguro Anual (%) 3 3

Reparacées e Manutencao (€)

Gasoleo hora™ (€)
Oleo hora™ (€)

0,0001x20000=2
0,68€ x4,51=3,06
6€x0,091=0,54

0,0001 x 20000 = 2
0,68€ x 4,51 = 3,06
6€x0,091=0,54

Custo Hora™ (€)

31,85

38,41

60 €

50€

40€

30€

20€

10€

0€
Compra Aluguer + Consumos Contratagdo do
Servigo (FSE)

Figura 21 - Comparacdo custo hora™ do trator do Exemplo A.

A Fig. 22 mostra uma perspetiva mais detalhada sobre o modo como estdo
distribuidos os custos associados a aquisi¢do do trator A.

B Depreciagao
M Juros
M Seguros
B Impostos
Combustiveis e lubrificantes

M Reparagdes

Figura 22 - Custos associados ao trator do Exemplo A.
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O mesmo exercicio pode ser feito para o exemplo B, onde apenas se variou o
numero de horas anuais de trabalho do trator (na totalidade da explorag¢do) para 80.
Como resultado, obtém-se a Fig. 23, onde facilmente se observa que a menor
utilizacdo anual do trator tornou o custo hora-! do trator mais caro em 6,56 €.°

60 €

50€

40 €

30€

20€

10€

0€
Compra Aluguer + Consumos  Contrata¢do do
Servigo (FSE)

Figura 23 - Comparacéo custo hora™ do trator do Exemplo B.

Assumindo que o proprietario ja possui a informacao técnica sobre qual é o
equipamento ideal para a sua atividade, esta abordagem permite uma analise dos
custos hora-l em diferentes cenarios, em particular em diferentes nimeros de horas
de trabalho do trator.

Observa-se que a flexibilidade destas formulas permite, para além de calcular o
resultado da variacdo dos determinantes desse custo horal, comparar tratores
diferentes mas, acima de tudo, o mesmo trator. No caso do exemplo B, e tratando-se
do mesmo trator que o do exemplo A, a redu¢do do nimero de horas de trabalho
encareceu o custo horal de tal forma que a sua aquisicdo deixou de compensar
relativamente ao aluguer (Fig. 23).

7

Para poder utilizar os valores introduzidos na folha de cultura, é obrigatério
selecionar a op¢do tomada para a simulagdo, quer se trate de compra do trator,
aluguer (com ou sem os respetivos consumos) ou a contratacao do servico. Esta
selecao deve ser feita no quadro da Fig. 24 (onde o utilizador pode também alterar
os valores de referéncia para o aluguer e para a contrata¢do do servico).

5.5.2 - Alfaias

Para os restantes equipamentos o modo de operar é em tudo idéntico - as taxas
de reparacao sdo as da Tabela XIV, tendo sido necessario recorrer a equipamentos

° Por este motivo é importante considerar este aspeto: & preferivel o trator trabalhar mais horas que as
programadas, pois o desvio que cria ¢ uma reducdo no custo hora™ da sua utilizacdo (salva a maior necessidade de
manutencao) decorrente da imputacao de um mesmo custo fixo (o valor da amortizacdao anual do trator) por um maior
numero de horas de atividade. O facto de o trator trabalhar menos horas que as programadas ndo so6 encarece a sua
utilizacao, como pode criar desvios ao ponto de subestimar custos de tal ordem, que simplesmente os ignora quando na
realidade eles existem e sao significativos.
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semelhantes em alguns casos. E também necessario selecionar a decisao tomada
(Fig. 25), de modo a exportar o seu custo para as folhas seguintes da aplicagao.

Tomar Decisdo: Tractor Hora~ {E)

Comipra

Aluguer + Consumos 34,42 £
Contratagio do Servigo (FSE) 50,00 £
Opcio Tomada DMpIa -

_ -1
Custo imputado tractor Hora Aluguer

Servico Contrakado

Figura 24 - Selecionar a "Tomada de Decisao” no programa Excel (caso do trator).

Tabela XIV - Taxas de Reparacdo dos Equipamentos hora™

Equipamento Taxa de Reparacao (%)
Corta-matos - destrocador de correntes 0,02
Corta-matos - destrocador de martelos 0,02
Grade de discos 0,05
Escarificador 0,07
Pulverizador 0,05
Espalhador de adubo 0,05
Tesoura de poda elétrica 0,02
Motorrocadora 0,02
Reboque 0,03
Plataforma de poda/colheita rebocavel 0,03
Maquina de podar com discos de corte 0,02
Equipamento de monda mecinica “Saflowers” 0,02

Fonte: Albino (2009).

Custos Variaveis

Reparagtes e Manutengio

Custo Hora™

Equipamento Custo Hora™ | cyusto anual [de 436y | Custo Repagdes Hora™ Cormpra Aluguer DECI 340 Custo Hora™ Default
Corta-Matos - Destrogador de Correntes 0,00 Ndo Usar
Corta-hatos - Destrogador de Martelas 0,00 Ndo Usar

Grade de Discos 0,00 Ndo Usar

Escarificador 0,00 Ndo Usar

Fulverizador 0,00 Ndo Usar
Espalhador de adubo 0,00 Ndo Usar

Tesoura de Poda Eléctrica 0,00 Ndo Usar
Matorogadara 0,00 Ndo Usar

Rehoque 0,00 Ndo Usar

Plataforma de poda/ colheita rebocével 0,00 Ndo Usar
Méguina de Padar com Discos de Carte 0,00 Ndo Usar
uipamento de kMonda Mecinica "5aflowers" 0,00 Ndo Usar

Figura 25 - Selecionar "Tomada de Decisao" no programa Excel (equipamentos).
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Concluida esta etapa, devera o utilizador carregar no botdo da Fig. 26. Dar-se-a
de seguida inicio aos passos do preenchimento da folha de cultura: em primeiro
lugar para a instalacdo do pomar e posteriormente para a sua exploragao.

Avancar! (Passo 2 de 8)

Figura 26 - 2° Botao de Avancar.

5.6 - Custos de instalacao e de exploracao

Com o objetivo de flexibilizar a utilizacgdo do presente aplicativo, foram
assumidas as normas das designadas folhas de cultura para desenvolver os
parametros a introduzir. Também com o mesmo objetivo, esta aplicacdo foi
elaborada no sentido de importar os valores introduzidos nas primeiras folhas.

Tendo o utilizador respeitado as consideragdes enunciadas anteriormente, os
valores de referéncia para o custo horal do fator trabalho e do trator e restantes
equipamentos agricolas estardo contidos nas rubricas a que digam respeito.
Ressalve-se que, na eventual auséncia ou falha de importagdo daqueles dados, o
utilizador podera servir-se dos valores ja calculados e introduzi-los manualmente.

De seguida, apresentam-se alguns exemplos de pormenor para um correto
preenchimento das folhas de instalagdo (Apéndice F) e exploracao (Apéndice G) do
pomar, salientando as diferentes formas (mais ou menos detalhadas) como os
quadros podem ser preenchidos.

Exemplo 1: Contratacdo de um servico. Aplica-se a todos os casos em que ndo se
inclui a utilizacdao de pessoal nem equipamentos da exploracao, ou seja, aos servicos
“chave-na-mao” (ex.: terraplanagem) (Fig. 27).

4] & I 1 K L M I B P "_";"'ﬁ"_; . e
Custos de Instalaciio € ha™ Tractor | Equipamentos Agricolas | Consumos Intermédios/Materiais "l FSE ](:’perag

Freco(€)| CTEq. (€) |Horas|Preco (€)| CTEq. (€) |0 (undmAfkes,. ]| Preco(€) P*0  |Horas|Freco(£)] F.FSE(Z) | TOTAl

Ielharamentos Fundidrios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
Limpeza do terreno =
| e e e | || -
Drenagem (retroescavadora + operador)
3 Manilhas ou eguivalente
] Outros materiais

11 Caminhos e outros acessos (niveladora)
12 Wedagdes (construgio)

13 Postes em hdadeira

14 Arames e rede

15 Outros materiais

16 Outras operagies

Figura 27 - Preenchimento da folha de cultura por via de um servico contratado.

Exemplo 2: Contratacio de mao-de-obra eventual para realizar operagdes
especificas em épocas determinadas (ex.: poda manual) (Fig. 28).

Exemplo 3: Utilizacdo de mao-de-obra efetiva + trator + equipamentos agricolas
(ex: pulverizador) + consumos intermédios (ex: produtos fitofarmacéuticos).
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A B & D ¢ E E 3 H | J K L ]

1 Custos de Exploragéio £ ha™ Mio-de-Obra Efectiva Mé&o-de-Obra Eventual | Tractor Equipamentos Agricolas
44 Outros 1,00 ; 0,00 0,00 0,00
45 Controlo de Wegetacio da Entrelinha 0,00 0,00 0,00 0,00
ah Tractor & Dperadur 0,00 0,00 0,00 I 0,00
a7 Corta-Matos - Destrogador de Correntes 0,00 0,00 0,00 0,00
48 Outros 0,00 0,00 0,00 0,00
43 Poda 1,00 0,00 1,00
50 Poda Mecanizada com Discos (maguina) 0,00 0,00 0,00 0,00
51 Tractar e operador 000 - I 000 0,00 0,00
5 Poda Manual de frutificagio 0,00 234,00 0,00 0,00 0,00
53 Podaem Verde 0,00 0,08 0,00 0,00
54 Recolha/ destruigiio dos Residuos da Poda 0,00 0,00 0,00 0,00
55 Qutros

s& Monda de frutos/ flores i e ;0
57 Monda Quimica (tractor + operador + pulverizacor) FPolde ser alterads nelo ilizia dail 0,00
58 Froduto 0,00 0,00 0,00 0,00
53 honda Manual (m8o-de-obra) 0,00 0,00 0,00 0,00
B0 fonda Mecanica (m&o-de-obra + equipamenta) 0,00 0,00 0,00 0,00
€1 Qutros 0,00 0,00 0,00 0,00

Figura 28 - Preenchimento da folha de cultura por via da contratacao de mao-de-obra eventual.

Em funcao dos dados que o técnico possui, pode escolher entre trés formas de os
introduzir, consoante o tipo de operacao.

Hipotese 1: Introducdo tratamento-a-tratamento (Fig. 29). Nesta hipotese,
contabiliza-se cada tratamento fitossanitario individualmente, inscrevendo os custos
com cada fator por cada inimigo especifico.

A B i o E F G H I 4 K i L] il (u} P

1 | Custos de Exploracio € ha Mio-de-Obra Efectiva Mao-de-Obra Eventual Tractor Equipamentos Agricolas Consumes Interm édios Materiais
20 Outros 0,00 0,00 000 000 0,00
21 Tratamentos Fitossanitarios

2 Tractor e operador 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 Pulverizador 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Outros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 _ Patologia 009 0,00 1] B [0 000 __9oe
26 Tratamentos Capricos 0,00 0,00 _ 0,00 0,00 [T oo |
27 Pedrads 0,00 0,00 _npoo 0,00 oo |
26 Estenfilinse 00 0,0 00 000 0,00
29 Fogo Bacteriang )} 500 0,00 0,00 000 ‘000
30 Outros 0,00 0,00 000 0,00 0,00
31 Pragas | 0 | | oo | | I ] oo | ] 000
32 afiden Cinzento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 afideos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
a4 Bichado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 Cochonilha de 5 José 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
56 Psila 0,00 0,00 000 0,00 0,00
57 Mosca do Mediterranea 000 0,00 000 0,00 0,00
8 Acaras 0,00 0,00 000 o0 0,00
39 Outros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Figura 29 - Preenchimento da folha de cultura por via da mao-de-obra efetiva (1* Hipdtese).

Hipétese 2: Introdugdo do numero de horas de trator + tratorista e horas de
equipamento de uma forma global e especificar os custos com produtos
fitofarmacéuticos caso-a-caso (Fig. 30). Nesta hipdtese, contabiliza-se o custo total
de todos os fatores relativos aos tratamentos fitossanitarios de uma so6 vez, com a
excecdo dos custos com os pesticidas, que devem ser inscritos isoladamente para
cada inimigo especifico. Tem vantagem nos casos em que os produtores realizam
varios tratamentos em simultaneo, evitando a dupla contabilizacao dos custos.

Hipdtese 3: Introducdo do valor do custo total para a operacdo (Fig. 31). Esta
hipdtese é mais simples porque apenas se preenche um valor para todos os custos
relativos a uma dada operacdo (neste exemplo, os tratamentos fitossanitarios). No
entanto, implica uma diminuicdo do detalhe, penalizando as analises de
sensibilidade e grafica.
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A Lk £ n E F G H | 4 K i () M (u} 4
1 Custos de Exploracdo € ha Tractor | Equipamentos Agricolas Consunos Interm édios Materiais
20 Outros
21 Tratamentos Fitassanitarios
22 Tractar & aperadar
25 Pulverizador
24 Outros
25 Patologia
6 Tratamentos Copricos
7 Pedrado
26 Estenfiliose
% Fogo Bacteriana
an Outros
31 Pragas
32 Afideo Cinzenta
33 Afideos
34 Bichado
) Cochonilha de §. losé
6 Psila
a7 Mosca do Mediterrénea
£ Acarns
a8 Outros 0,00 0,00 0,00 0,00

Figura 30 - Preenchimento da folha de cultura por via da mao-de-obra efetiva (2 Hipdtese).

A 1 F G H ! 4 K L M M a P a R §
Custos de Exploracio € ha }-de-nhraEvemual | Tractor | Equipam entos Agricolas | Consumos Interm édios/Materiais | FSE 1Dpua;§n |INPIJT-I]|1e|a(in|

5
1tos Fitossanitarios

(
Tractor & operador 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |

Pulverizador 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
Dutros 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ia 000 I 000 o0 000 0,00 i
mentos Cupricos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ido 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
filise 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bacteriang 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
s 0,00 0,00 o000 0,00 0,00 0,00

o0 oon | [ 0,00 [ .00
8 Cinzento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
os 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
inilha de 5. José 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000

Figura 31 - Preenchimento da folha de cultura por via da simplificacao.

Apo6s o completo preenchimento da folha de cultura da instalacao e da
exploracao, devera dar-se o avanco de folha nos botdes dos passos 3 e 5,
respetivamente (Fig. 32), remetendo para uma das folhas ‘Quadro Resumo’.

Avancar! (Passo 3de8)| Avangar! (Passo 5de 8)

Figura 32 - Botoes de avanco n® 3 e n° 5.

De referir que cada uma das operac¢des das folhas de instalacdo e de exploracao,
bem como o conjunto de todas as operagoes de instalacdo e de exploragdao podem
ser preenchidas de uma forma simplificada como na hipdtese 3, remetendo
diretamente para o fim da simula¢do, mas perdendo o detalhe e a analise grafica dos
quadros-resumo.

5.7 - Quadros resumos

O preenchimento detalhado das folhas de instalacao e de exploracdo da cultura
permite a obtencado de graficos nas folhas Quadro-Resumo Instalacdo (Apéndice G) e
Quadro-Resumo Exploracdo (Apéndice 1), respetivamente. Aqueles graficos
permitirdo analisar alguns indicadores importantes para interpretar o modo como
estdo a ser geridos os recursos com as operag¢oes culturais, sobretudo pela via dos
custos.
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Os graficos obtidos sao representativos dos custos ou da sua proporgao. A Fig. 33
mostra a forma como se pode visualizar e analisar a estrutura dos custos de
exploracdo, num exemplo com valores obtidos por estimativa, resultado de testes a
aplicacao.

2.000 € -+

1.800€ - Rega

1.600 € - M Fertilizacao

1.400 € - M Tratamentos

Fitossanitarios

1.200€ ~ B Manutenc&o do Solo

1.000 € -

M Poda
800 € -
Monda de frutos/
SEUY 5 flores
400 € - B Campanha
200 € - Assisténcia Técnica
. (OP's, AP's, ...)
0€ -

Figura 33 - Custos de Exploracao do Pomar por Operacéo (€ ha™).

Para prosseguir, tal como tem vindo a ser feito, é necessario pressionar os botdes
de avango numero 4 ou numero 6 (Fig. 34), consoante se trate do quadro resumo de
instalacdo ou de exploracao, respetivamente.

Avancar! (Passo4de8)| Avancar! (Passo 6 de 8)

Figura 34 - 4° e 6° BotGes de Avancar.

5.8 - Receita e quadro sumario

Na folha Receita (Apéndice ]J) sdo introduzidos os valores estimados para o
rendimento da exploracdo (Fig. 35). Assim, a receita bruta poderao ser adicionados
outros valores complementares (subsidios e compensacgdes recebidos pelo produtor
ou prémios), gerando por fim o rendimento total (€) ha! do produtor. Os anos
introduzidos sdo meramente indicativos e, tal como a cor das células indica, podem
ser alteradas pelo produtor consoante a sua preferéncia.

Pretende utilizar o modelo de previsdo de producdo? Nio
Rendiment0(€ha'1) 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

Produgio Anual (Kg)
Receita Bruta (€)
Subsidios e Compensagiies

Prémios

Outros

Figura 35 - Tabela de Rendimentos da Exploracao (folha Receita).
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Na Fig. 35, respondeu-se “Nao” a utilizacdo do modelo de previsdao de producao,
utilizando-se a classe-padrao homogénea e o preco unico introduzido na folha inicial
(Fig. 6). Caso se pretenda optar pela utilizacdo do modelo de previsao proposto por
De Melo-Abreu et al. (2016), ha que fazer essa op¢do como se representa na Fig. 36.
Neste caso, abrir-se-4 uma caixa (Fig. 37) onde deverdo ser introduzidas as
quantidades e a valorizagdo para cada classe de calibre.

Pretende utilizar o modelo de previsao de producio?

Receita dada pelo modelo (€)
Clasze < 45 mm (Kg)
Freco < 43 mm (€]
Classe 45 - 50 mm (Kg)
Prego 45 - 50 mm (€)
Classe 50 - 55 mm (Ka)
Precgo 50 - 55 mm (€)
Classe 55 - 60 mrn (Kg)
Prego 55 - 60 mm (€)
Classe 680 - 65 mm (Kg)
Prego 60 - 65 rmrm (€)
Classe 65 - 70 mm (Kg)
Prego 65 - 70 mm (€)
Classe 70 - 73 mm (Kg)
Prego 70 - 75 mm (€)
Classe = 75 mm (Kg)
Preco = 75 mim (€]

Figura 37 - Caixa de preenchimento da producao por classes de calibre.

Apbs a conclusao da introducdo destes dados, deve premir-se o botao de avango
n? 7 (Fig. 38), acedendo-se a um quadro sumario (Apéndice K)10. A este quadro
sumario esta associado um grafico com o resumo da analise econémica (Apéndice L)
para o qual se passa premindo o botdo Concluir (Fig. 39), sendo este o derradeiro
objetivo deste trabalho: comparar simulagbes com parametros diferentes e
adequa-las a escolha do utilizador.

Avancar! (Passo 7 de 8)
d

Figura 38 - Ultimo botéo de avanco.

Concluir! (Passo 8 de 8)

]

Figura 39 - Botao de conclusao.

1% Nao representa nenhuma demonstracao financeira previsional, é apenas um resumo dos valores obtidos.
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6. Consideracdes finais

Os ganhos de produtividade advém ndo apenas das economias de escala, mas
também da boa gestdao do pomar. Num paradigma em que o consumidor é cada vez
mais exigente e é imperativo explorar novos mercados, tornou-se essencial realizar
as praticas culturais com um maior grau de exceléncia: a sua eficiéncia implica
menores custos e, por via do aumento da quantidade e da qualidade da producao,
maiores receitas.

As arvores sao organismos vivos e como tal ndo ha dois pomares iguais, pelo que
se torna necessario trabalhar com valores de referéncia para a tomada de decisdes.
Quanto mais informagdo dispusermos, mais criteriosos serao os dados e melhores as
decisdes tomadas.

Assim, a existéncia de modelos ajuda a prever e a planear a execu¢ao, bem como
a controlar a atividade agricola. E esta a finalidade deste modelo Excel: dotar o
produtor de um instrumento passivel de o auxiliar na gestao da sua exploracao, ao
fornecer-lhe uma ferramenta para uma analise de sensibilidade econdmica aos seus
custos.

Por permitir quantificar as horas necessarias dos fatores e os seus custos na
cadeia produtiva, esta aplicacdo permite que o agricultor, o técnico ou o
dirigente/gestor trace metas e calcule desvios. Permite-lhes fazer comparagdes
entre anos, entre parcelas ou entre produtores. As simula¢gdes ou comparagdes
podem ser alargadas tanto mais quanto maior for o alcance na obtencao de dados.
Compete ao produtor fazer posteriormente uma avaliacdo pormenorizada a sua
exploracao, devendo recorrer a apoio técnico para corrigir as lacunas identificadas.

Para o desenvolvimento de uma versao mais completa desta aplicacdo, propde-se
a criacdo de um quadro de amortizacao de capital para os casos do financiamento
dos terrenos e/ou dos equipamentos, tal como dos juros que lhe ficam associados,
evitando recorrer sempre ao juro do capital médio. Também ao custo da instalacao
do pomar pode ser associado o custo do capital, admitindo que possa haver
financiamento para proceder a plantacdo. Também o custo do juro do capital
circulante pode ter importancia se tiver interesse um modelo ainda mais refinado.

Com certeza estas sdo consideragdes a ter em conta quando se faz um projeto de
investimento no verdadeiro sentido da palavra, o que ndo é o caso deste trabalho.
Nessas condic¢des teria também de considerar-se a prépria criagdao de valor. Dar-se-
ia, consequentemente a necessidade de entrar com metodologias préprias dos
instrumentos financeiros, como foi efetuado por Sojkova e Adamickova (2011). O
valor actual liquido (VAL) e a respetiva atualizacdo dos cash-flows seriam de
extrema utilidade, o que exige a constituicdo de demonstragdes financeiras
previsionais.

De todo modo, trata-se de uma aplicagdo que, na perspetiva de um agricultor,
podera nao ser de clara compreensdao. Na atualidade, existem gabinetes que ja

44



Desenvolvimento de aplicacdo Excel-VBA para a comparacao de sistemas de producéo de pera ‘Rocha’

prestam estes servicos e que, sabendo interpretar os seus dados, conseguem
apresentar aos agricultores os aspetos que sdo pertinentes a partir da informacgdo
prestada, de modo melhorar a eficiéncia da sua atividade produtiva.

Ser3, ainda, de extrema utilidade enriquecer este trabalho com um conjunto mais
alargado de valores default, preferencialmente académicos, tal como foi feito em
alguns casos, tais como as horas de poda em funcdo do sistema de condugao. Por
este motivo, ndo ha razdo para concluir que este trabalho ndo é permutavel. As
tecnologias evoluem e, com elas, também o modo de trabalhar é alterado, como é o
caso da duracdo das operagdes culturais que tém vindo a ser aceleradas com a
introducdo de ferramentas mais ageis, mais precisas e como tal mais eficientes e
porventura mais eficazes.

Dado este contexto, apenas a integracdo de um conjunto mais alargado de
modelos podera contribuir para a aproximacao entre a simulacdo e a realidade. No
futuro, serd interessante associar imediatamente este modelo a um conjunto de
informacdao dos modelos de rega (horas de rega/horario da rega/numero de
gotejadores por planta/ou dotagdes de rega), permitindo realizar prontamente um
conjunto de analises de sensibilidade face as diversas modalidades.

Também os modelos de previsdo de risco para os inimigos da pereira poderao,
quando combinados com este modelo, medir a volatilidade do peso dos tratamentos
nos custos totais. O produtor poderia, do ponto de vista meramente econdémico,
analisar o custo-beneficio entre os tratamentos e a variacao da receita, preservando
os demais fatores constantes.

O estabelecimento de pontes entre o conjunto de informacao técnica e cientifica
desenvolvida pelo meio académico e as necessidades dos produtores devera ser o
caminho das Associa¢cdes de Produtores. Esta atuacdo é critica para o sucesso do
sector, como ficou patente no desenvolvimento do Projeto GesRocha. A evolug¢do da
tecnologia desempenhara o seu papel no terreno, mas a assimilacdo destes
processos produtivos comec¢a nas faculdades e s6 termina quando o consumidor
aprecia a sua pera ‘Rocha’, o que devido as novas tecnologias de conservacao ja pode
ser feito durante a quase totalidade do ano.
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ANEXOS

ANEXO | - Relacéo entre niveis de fertilidade e teores de nutrientes no solo

Nivel ou indice

Teores do solo (ppm)

P,0s5 K,O Mg
1 <25 <25 <30
2 26-50 26-50 31-60
3 51-80 51-80 61-90
4 81-120 81-120 91-125
5 121 -150 121-150 > 125
6 151 -200 151-200
7 > 200 > 200

Fonte: LQARS (2006).
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APENDICE A - Folha Introducdo

&
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O presente modelo tem como objectiva simular o rendimento gerado por um hectare-tipo de um pomar de Pera "Rocha”.
A receita do produtor sera distribuida por varias classes de calibre, obtidas atraves dum modele de producio (C55_Peor_Summary.xlsm)

O preenchimento da folha de cultura € o ponto de partida para identificar os custos para o produtor. Corsideram-se, também, os custos de instalagio do pomar, gue serio amortizados
aolongo da vida itil da exploragio.

Existe um conjunto de rubricas de preenchimento obrigatorio, assinaladas com uma caixa azul escura. Do mesmo modo, as caixas azul claro referem-s2 a valores de preenchimento
opcional - embora o seu preenchimento se traduza num cendrio mais aprofundado e préximo da realidade.

O utilizador devera preencher um conjunto de informagdo que seird reflectir num conjunto de varidveis influsnciadas pelos valores 2 escolhas gQue este tome.

Esta também disponivel um simulador de custos/ hora para a mdo-de-obra & para equipamentos agricolas (Tractor e alfaias), que permitem aoutilizador tomar decisdes relativaments 3
sua utilizagdo: "Deversi adguiri-lo?”; "Deversi aluga-lo?™; "Deversi contratar o servigo?”. Esta perspectiva econdmica tem como finalidade dotar o produtor do conhecimento que cada
factor de produgdo representa na globalidade do "peso” da sua actividade. Os custos s30 apresentados também por operagdo, permitindo assim ao produtor tomar consciéncia de guais
530 3s operagbes em gue despende maiores recursos. O utiizador pode também optar por simplificar o processo de introdugdo das diversas ribricas e - consultando dados da sus

exploragdo ja existents - utilizar valores para a totalidade de cada operagdo gue realiza, devendo, para tal , presncher os espagos cor-de-rosa.
O conjunto de graficos ilustratives simplifica a andlise posterior do ponto de vista da gestio.
Obrigatdrio

COlpional

Comecar a simulagio!

‘Walor introduzido pelo utilizador para a tatalidade da operagio cultural [salta etapas)

i

e - Calculo Automatico [células bloqueadas para o utilizadar)

NOTA IMPORTANTE: Este modelo considera que, para L hectare, ndo justifica adguirir eguipamentos = contratar pessoal efectivo... Deste modo, s para um 50 hectare s=
contratasse um tractorista, este ficaria com muitas horas disponiveis em gue ndo teria de trabalhar, o que criaria desvios muito grandss no custo hora & no custo efectivo. Fard
sentido, sim, considerar mio-de-obra efectiva se a exploragio tiver escala suficiente gue justifique asua contratagdo. Também relativaments 3s amortizagdes do tractor & das

alfaias, optou-se por imputi-las ao custo/hora |, o que mais uma vez pode criar desvios se estes ndo trabalharem a totalidade dashoras anuais que estio previstas. Mais uma
ver, quanto maior for a exploragio, menores serdo os desvics. Recomenda-se, entdo, que os dados introduzidos sejam o mais prosimes da realidade, ou entdo, meramente
encarados como simulador para a tomada de decisio, cuja introdugdo dos valoress hora implica a utilizagio de dades possuidos pelo produtor.
Mo limits - & embora ndo seja recomendado - este modelo pode ser utilizado em fungio da exploragio - & ndo do hectare -, devendo para tal utilizar-s2 o nimero de horas (e
respectivo custo) para a totalidade da exploragio. Em termos lineares, sea um hectare correspondesse 1 hora, a 1,68 hectares corresponderiam 1,68 horas, ignorando
naturalmente as economias de escala.
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APENDICE B - Folha ComecarAqui - Aspetos gerais

I 130 - 5]
B | C D
1
2 Regido | |
3
4 Vida Util do Pomar (anos) _
5
6 Preco de Venda no Produtor (€ Kg') _
7
8 Sistema de Conducao
9
10 Compasso Entrelinha {m} 4
11 Linha (m) 1,5
12
13 Densidade (plantas ha™)
14
15 Taxa de Insucesso na plantacao (%]l 5% |
16
17 Regime Hidrico
18
M 4 v M| Introducio | ComecarAgui o Equiparmentos Instalacdo do Pornar Quadro Resurno - Instalacio Exploracio [0
Pronto | 2o

APENDICE C - Folha ComecarAqui - fator Terra

20 Fosse da terra: N2 de Hectares Valor Total dos Terrenos Custo ha ano™

23 Investimento através de ﬁnanciamento?“

24

25 Taxa de Juro (%)l |

26

27 Custo de Oportunidade do Capital Préoprio (%)_

M 4 ¢ M| Introducdo | ComecarAqui - Equipamentos Instalacdo do Pomar Quadro Resumo - Instalacio Explaracia || Y] m

APENDICE D - Folha ComecarAqui - fator Trabalho

2 T5U (Empresa) (%) 23,75%
% e wtaies e S

34 simulador M3o-de-0Obra Hora™ (€]

£ Efective Horas de trabalho/ Dig Horas de trabalho/ Ane fal drie Base ME Seguranga Social Segurosfubsidio Alimentagdo/ difalario + Encargos/ Méfal ario Hara-l
36 Técnico e Dperador de tractar o o o o o D€
0 0

37 Trahalhador efectivo n?2 a 0

35 I3a-de-ohra Eventual “alor base Hora-1 Seguranga Social Seguros lubsidio de alimentagio hora-|

39 Tractorista/ Operador de Maguinas 0 0 0

40 Trabalhador (monda/poda, etc) a 0 0
41
42 Calculadora n? de horas (apenas consulta)
43 M de trabalhadares M* de Dias Horas de trabalho dia™ | Horas Totais
a4 0,00

45 s 4 g 160,00

46

47

5 .

19 Avancar
S0

51

52

53

54

55
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APENDICE E - Folha Equipamentos

a E " o E F IR | I - K L I ™ ] H @ 3 R
1
H Cuztos Fizos Caztos Wariareis
. Tractor 5
wrmrd €.0. | Custo He
4 Equipamento Valor 4z Aquirizdn (VA1 i
5 Trazkar
& il
T Custo Hora™ do Tractor (€) Custos Associados ao Tractor (%) dlzuln conrumar Gardleo 4o tractor (L) hara-1
3 ‘ ek §hma Sl mCE Fotbnzialzvl Litrar zv
3 Comgra il - 0l
1 Aluguer + Corcumar al Zemza
L Contratasin doServign (FSE) F
& OpginTamads Ly
1 Ciusko imputade brackor Hora! :
1-1
]
"
"
"
1
]
20 Custos Fires Custos Yariavsis 1
21 T e Soqurar Ot iait N Eicpiis aciio: s34 gl
o Equipamento Walar 42 Bquirigia (W81 | ValorFeridual Pida el {&narHar ar 4o trabalha an. azea 4o S qurn finual (e 3uro Hora Unidadarhara™ arruma hara| CurtaHara"

2% Corea-Marar - Darerogador 4o Carrenter

24 Garta-Matar- Dortrogador do Markolar
EH Grade 4o Dircor

2 Ercarificaduor

2t Fulvcrizadar

2t Erpalhadar de sdubn

24 Tiernura ¢ FadaElitriza

30 Motoragadara

3 Fickoquo

Erd Flataforma de poda colheita reboc duel

3 Miquinade Fodar zom Dirzar 4o Coree

34 Lgquipamento diMondaMecdniza “Saflaucrr
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APENDICE F - Folha Instalacio do Pomar

Desenvolvimento de aplicacdo Excel-VBA para a comparacgéo de sistemas de producéo de pera ‘Rocha

’

1 Custos de Instalacio € hat Tractor Equipam entos Agricolas I Consumos Interm édios /Materiais FSE 1Dpera;50 INPUT ]
2 Haoras|Preco (€)] CT Eq. (€) |Horas|Prego (€£)] CT Eq. (€) |0 (un/m/f1 kg )| Preco (€) 0 Haoras|Preco (€)] P.FSE (€) | TOTAL(E) | TOTAL (£)
3

4

5 Melhoramentos Fundiarios m m 0,00
[ Litnpeza da terrenao

7 Terraplanagens (retroescavadora + giratdria
g Drenagerm (retroescavadora + operador)

a Manilhas ou equivalente

10 Jutros materiais

11 Caminhos & outras acessaos (hiveladora)

12 wedagdes (construgio)

15 Postes e Madeira

14 Arames e rede

15 Jutros materiais

16 Outras operagies

17 tobilizagso do Salo

13 Zurriba (giratoria)

19 Ripagern (tractar + ripper + operadar)

20 Lavaura [tractor + charrua + aperador)

21 Gradagem (tractor + grade de discos + operado
22 Escarificagao (tractor + escarificador + operado
23 Qutros, Outras Operagies

24 Fertilizagao de fundo

25 Tractar + Espalhadaor + Operadar

26 Calagem

27 Pk

28 Fasforo

29 Potdssio

30 IMatéria Organica

2 Mtrse

M 4k M Introducdo Carmecar Soui Eguiparnentos | Instalacdo do Pomar

Quadro Resurmo - Instalacdo
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APENDICE F - Folha Instalacio do Pomar (cont.)

2 B [ ] E F €] H | J i8 L Tl ] o P [} R
1 Custos de Instalagio £ ha't Mao-de-Obra Efectiva Mao-de-Obra Eventual Tractor Equipam entos Agricolas Consumos Interm édios Materiais
28 Fasforo
29 Potdssio
30 Matéria Organica
3l Outras
32 Plantaciao
33 IM&o-de-0bra & Flantas 16657
34 Retancha (default =5%) &3
35 Tutores
36 Postes em Madeira
37 Arames
38 Fertilizacio de plantacio (tract+operador+espal+ferti )
39 lWontagem do sistema de rega
A0 Bormbas
41 Filtros
42 Tangques de fertilizagao
43 Programadares
a4 Walvulas
45 Rarmpas
46 Tubos
47 Gotejadores
45 dutros
49 TOTAL INSTALACAD 0,00 0,00 0,00 0,00
S0
g1
= Avangar! (Passo 3 de 8)
54
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APENDICE G - Folha Quadro Resumo - Instalacdo do Pomar

A | B L . D . S - H_ | ' . WS S S ————
i r
" ~
2 "Custos de Instalacdo do Pomar Factor de Custos de Instalacdo do Pomar por
3
& ~ “1ym
4 Producdo (€ hal)" Operacdo (€ ha™)
5
i
& 0s W Elzboracio do Projects inc
? \ o Map-de-Obra Efectiva znzlises)
g i w MBo-de-Obra Eventusl ® Melharamentas Fundigrios
j_gD s Tractor
8,2 -
.11._ X R ——— o Mokilizagdo doSole
-12 & - " . . i " Consumos I ntemédios, Materiais B
T ﬂ:‘t i é}o & q)@p"" “4 < W Fertilizagso defundo
e s < & :
= ﬁ ﬁ %&&f ’ ® Plantagdo
15
15
A7
1a
13
2 Avancar! (Passo 4 de 8)
W 4 v M ntroducdn | Comecardqui  Eguipamentos  Imstalaclio do Pomar | Quadro Resumo - Instalacio | Exploracio [ m
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APENDICE H - Folha Exploracdo

Custos de Exploracao € hat

Mao-de-Obra Efectiva

Mao-de-Obra Eventual

Tractor

gricolagd Consumos IntermédiosiMateriais

2 Fertilizagho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 I

g Fertilizagio ao Solo [Tractor e operador » espalhador] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 Fertilizagio Faliar [tractor e aperadar + pulverizador] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 Fertirega [apenas adubos soliveis] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 ) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 Fz05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 k20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 Clsio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
& Ureia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 Outros nutriente s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 Bioestimulantes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 Correcqﬁes do Solo [Calagem ou MO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 Clutros 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 10,00
21 Tratamentos Fitossanitarios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 I

22 Tractar & operador 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 Pulwerizador 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 Cutros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 Patologia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 Tratamentos E:Elpricos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 Fedrado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 Estenfilioze 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 Fogo Bacteriano 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 Cutras 0,00 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 10,00
i | Pragas 0,00 1,00 0,00 0,00 10,00 0,00 10,00
32 Afideo Cinzento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 Afideas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 Bichado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38 Cochonilha de S, Jozé 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38 Fsila 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v Mosca do Mediterrdneo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38 Acaros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38 Cutros 0,00 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 10,00
40 Manutencio do Solo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

41 Contraln de Wesestarfn da linha nnn nnn nnn nnn
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APENDICE H - Folha Exploracéo (cont.)

Desenvolvimento de aplicacdo Excel-VBA para a comparagao de sistemas de producéo de pera ‘Rocha’

1 Custos de Exploracio € ha't -de-Obra Efectiva | M3o-de-Obra Eventual Tractor Equipamentos Agricolag Consumos IntermédiosiMateriais FSE OperagacNPUT-Op

54 Fiecolhal destruigio dos Residuos da Poda 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0.00

55 Outros

56 Monda de frutos) flores i

57 Maonda Quimica [tractar + operador « pulverizadar) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Lt} Froduto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

g4 Monda Manual [m3o-de-abra) 0,00 0.0 0,00 000 0,00 0.00 000

L:11] IMonda Mecanica [mia-de-obra » equipamenta] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

E1 Cltros i

62 Campanha 1

B3 Colheita 00 000 0,00 000

B4 ME0-de-abra eventual 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EE Tractor & operador « plataforma rebocavel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EE Falotes 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Citros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B8 Transpone 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B4 Tractor e aperador 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

T Feboque 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

bl Furgio 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00

T2 Cutros

73 Assisténcia Téchica [OP's, &P's, ...) 0,00

74 Aconselhamento Técnico ] il 1 | B

H Administragio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TE Certificagio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

T Contabilidade 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Th Clutros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

79 Total Exploragio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

a0

#

2 Avangar! (PassoSde8

a4

am
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Luis Miguel Esteves Mendes dos Santos

APENDICE | - Folha Quadro Resumo - Exploracéo

G H | J K L
"Custos de Exploracdo do Pomar/ Operagédo €
ha?

L1}

1
0,9
0,8
0,7
" g,g EReza
04 mFertilizac3o
g’: B Tratzmentos Fitossantarios
01 @Ehiznutengio do Solo
0 ; ; , '
EPods
& 8 4 o g B
é\\#‘ r—P{&:ﬂ\ b;P «° df‘e Qé\ .ﬂ‘b\ w hionda de frutos/ flores
& (_.J'é—t::1I @&:f .\(&' %@q‘ WC=mpsnhz
=
a&" ‘#“\’ ;;,# ép“' Azsisténcia Técnica (OP's, AF's, ..
4]
(,;”f \15? {\6_@
A s

Avangar! (Passo 6 de 8)

- B C D E
I
2
= Custos de Exploracdo do Pomar/ Factor
4 de Producdo € hat
5
1,00
G 0,90
7 0,80 Mzo-de-Dbra Efectiva
g 0,70
0,53
8 0,50 whi8o-de-Obrs Eventusl
10 0,40
0,30
11 0.20 WTractar
12 0,16
13 i mEquipsmentos Agricoless
14 .@"‘ C}ﬁ é},& - baab ‘F'ﬁb H.;;E—"
= o o AT
da@ ) & ; BLConsumaos
15 & il & @@p Intarmédios/Matarizis
17 ﬁp" o
- WFSE's
18 ﬁ @fa‘g\&'
19
20 i3
21
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i A .
R
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Desenvolvimento de aplicagcdo Excel-VBA para a comparacao de sistemas de producéo de pera ‘Rocha’

APENDICE J - Folha Receita

A E 5 [u] E F G H J k L n ] a F
1
2
] Fretende utilizar os dados obtidos com o modelo de previs o de producdo?
4 Fendimento (£ ha)
5 Frodugio Anual (Kg)
] Fieceita Bruta (1]
7 Subsidios ¢ Compensagies
g Prémios
S Chgtros
0 Total o0 00000000 0|
1
12 Oz dados das classes devem ser introduzidos manualmente - coma resultado da simulagio com o modelo £FF Pear Som
12
14
15 Feceita dada pelo modelo (€]
16 Clazze < 45 mm [Kqg]
17 Prego < 45 mm (1]
18 Clas=e 45 - 50 mm [Kq)]
143 Prego 45 - 50 mm ([
20 Claz=e 50 - 55 mm [Kqg)]
21 Prego 50 - 55 mm (1]
22 Claz=e 55 - 60 mm [Kq)]
23 Preco 55 - 60 mm [[]
24 Clas=e B0 - B5 mm [Kqg)]
25 Frego B0 - 65 mmi (1]
26 Claz=e B5 - 70 mm [Kqg]
7 Preco B5 - Y0 mm [l
28 Classe 70 - 76 mm [Kq)]
24 Prego 70 - 75 mm (1]
a0 Clagse » 75 mm [Kqg]
i Prego: 75 mm [[]
32
a3
e Avancar! (passo 7 de 8)
36
37
38
34
41
44 b M Instalacdo do Pornar Quadro Resurno - Instalacio Exploracin Quadio Resurno - Exploracio Receita
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Luis Miguel Esteves Mendes dos Santos

APENDICE K - Folha Sumario

& B | E E G H J K L fut

:

F Sumario/ana 20148 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
3 REMDIMENTD (ha™ 0,00 0,00 € 0,00 € 000 € 0,00 £ 0,00 € 0,00 € 0,00 £ 0,00 €
4 Comercializagao

5 Subsidios, compensacies, prémios e outros

& DESPESA (tha™ 00 E ooE o0E

7 1. Custo de oportunidade; Rendas do terreno _. : : ; : :

a8 2. Amortizacao da | nstalagao OO E 00 £ 00 £

q 20.Elaboracio do Projecto (amartizacio) 0,00€ 0,00€ ., ., 0,00 £ : ., 000 € .,

10 21 .Melhorias Fundidrias 0 £ 0 E

Ti 2.2 Mobilizacdo do 3olo

12 23 Fertilizagao de Fundo

13 24 Plantacao {inclui sistema de rega)

14 3. Custos de Exploracdo 000 £
15 31 Rega

1a 3.2, Fertilizago

& 3.3, Tratamentos Fitossanitarios

15 34 Manutencdo do Solo

15 35 Poda

20 3.6, Monda de frutos/ flores

21 3.7. Campanha

i, 3.8, Assisténcia Técnica

75 Resultado antes de imposta (ha™ 0,00 £ 0,00 £ 0,00 € 0,00 £ 0,00 £ 0,00 € 0,00 £ 0,00 £ 0,00 £
24

29

2 Concluir! (Passo 8 de -EJJ

27

28
W ar M QuadoResumo - Instalacho | Exploracio |~ Quacko Resumo - Exploracdo | Receita | Sumdrio | Andiise Econd [
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Desenvolvimento de aplicagdo Excel-VBA para a comparacao de sistemas de producédo de pera ‘Rocha

APENDICE L - Folha Analise Econémica Grafica

A, B C D E F 3 H{l]| ][ K L ] M m] P [}
Caracterizacdao do Pomar: $isterma de conducdo e Tatura ,Com compassa 4 x 2, Sequeirn , cam auto-financiamento

e uma estimativa de vida dtil de n] anos, ern terrenos adquiridos

Resultado antes de imposto (€ hal)

Ly i ) R SR TR I S ]

Al A e =
~ e W RO

s Rlesultado antes de imposto

[l v I R S el
BT R o e R e )

[l
on

26

L Exploracio Duadro Resumo - Exploracao Receita - Sumdrio | Andlise Econdmica Grafica 7 | I
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