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RESUMO

Neste artigo é avaliado o efeito das propriedades mecanicas e triboldgicas dos materiais na
interacdo entre os diversos componentes da protese numa amputacao transfemoral, através
de uma analise por elementos finitos. O modelo numérico é desenvolvido sobre o software
MSC.marc. O atrito vai influenciar a distribuicdo de tensdes entre as diversas interfaces —
protese/liner, liner/tecidos moles e tecidos moles/osso cortical. A distribuicdo das tensdes de
corte junto as interfaces, influencia o conforto do paciente, sendo uma das principais causas
da geracdo de Ulceras de pressdo nos pacientes amputados que usam este tipo de
proteses.

E analisada a influéncia dos modelos constitutivos utilizados na modelacdo dos tecidos
moles e do liner, na distribuicdo de tensdo. Em concreto sdo comparados os resultados
obtidos com a utilizagdo de um modelo linear elastico com os obtidos com modelos
hiperelasticos.
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1. INTRODUCAO

A distribuicdo das tensdes de corte na interface entre o liner e os tecidos moles € uma das
principais causas do desenvolvimento de Ulceras de pressdo nos pacientes com amputacéo
transfemoral, Sanders et al. (1992).

O coeficiente de atrito tem grande influéncia na intensidade das tensdes de corte que se
desenvolvem ao nivel das interfaces das préteses nos pacientes amputados nos membros
inferiores, Ramalho et al. (2020).

No presente artigo € avaliado o campo de tens6es nas interfaces de uma prétese de um
paciente com amputacao transfemoral, através de simulagdo numérica por elementos finitos
sendo analisada a influéncia dos modelos reolégicos utilizados na modelacdo do
comportamento mecéanico do material do liner e dos tecidos moles. O modelo anteriormente
apresentado pelos autores em Ramalho et al. (2020), é melhorado ao nivel da geometria e
da caraterizagdo dos materiais. Na definicdo dos modelos hiperelésticos, sdo utilizados os
parametros e caraterizacdo mecéanica apresentados em Kallin et al. (2019) e Sanders et al.
(2004).



12° Congresso Nacional de Mecéanica Experimental — CNME2020
Monte Real, Leiria, Portugal

3-5 de marc¢o de 2021

Carlos Capela, Rui B. Ruben, Mario S. Correia, et al. (editores)

2. DESCRICAO

O modelo bidimensional de elementos finitos anteriormente apresentado pelos autores em
Ramalho et al. (2020), foi melhorado ao nivel da definicdo da geometria. Foram obtidos
diversos pontos nos perfis do fémur e do coto apresentados em Hoellwaarth (2020). Estes
pontos permitiram a obtencdo dos perfis atraves de interpolagdo por splines cubicas.
Manteve-se a formulagdo 2D axi-simétrica anteriormente utilizada. No suporte do coto é
utilizado uma fundacéao elastica.
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Fig. 1 — Modelo numérico

O modelo de escorregamento foi adaptado para permitir a caraterizagdo hiperelastica do
liner e dos tecidos moles. Para suportar as grandes deformacdes, manteve-se o algoritmo
de refinamento automatico da malha, baseado na deformacéo ao nivel dos elementos.

3. CONCLUSOES

O modelo numérico desenvolvido produz resultados coerentes com os apresentados por
outros autores. A rigidez e a anisotropia do material da prétese influenciam o campo de
tensbes de contato desenvolvido no membro residual de uma amputagéo transfemoral. Os
modelos constitutivos usados para caracterizar os materiais do liner e dos tecidos moles
influenciam os campos de tensdes de contato desenvolvidos no membro residual.
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