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Problematica

A visibilidade que o conceito de competéncia tem vindo a assumir nas Ultimas décadas evidencia um novo
entendimento do papel da escola e da formagao face a uma sociedade em constante mudanga, alicergada
na complexidade e imprevisibilidade. No entanto, a falta de uma definigdo mais concisa da nogédo de
competéncia e o excesso de entendimentos que proliferam, tém-se vindo a revelar condigdes indutoras de

confusao terminoldgica e conceptual e evidenciam a necessidade e urgéncia de clarificagdo do conceito.

Se ao nivel da analise semantica € possivel encontrar consensos quanto as principais caracteristicas da
competéncia - saber em uso, constituida por diferentes elementos, pluridimensional, complexa, dindmica e
interativa, de natureza combinatdria, transferivel e mobilizavel para contextos distintos - ao nivel da analise
estrutural, verifica-se uma grande diversidade na identificagdo e definigdo dos elementos que a compdem. A

competéncia surge definida como capacidade, aptiddo, habilidade, comportamento, saber, processo, rede,
sistema, colegao de recursos e pré-requisito.

Face a esta diversidade, é evidente a necessidade de a investigagao se ocupar da clarificagdo conceptual
da nogdo de competéncia, em particular das competéncias orientadas para o ensino, bem como das suas
implicagées epistemoldgicas e pedagogicas, no sentido da criagdo de um entendimento refletido e
partilhado deste conceito, que possa conduzir a uma convergéncia de linguagem na comunidade cientifica e
nos professores e, também, a elucidagdo de um quadro orientador.

Metodologia

O estudo que se apresenta teve como finalidade desenvolver um quadro orientador da definigdo das
competéncias para o ensino das ciéncias (EC), ao nivel do Ensino Basico (EB), desenvolvido com base
numa analise da literatura de referéncia e assente no contributo da reflexao partilhada de formadores de
professores, alunos futuros professores e professores do EB. Para tal, com base numa metodologia de
indole qualitativa, procedeu-se:

1. A um levantamento documental exaustivo assente num percurso analitico orientado para a andlise do
contetido dos documentos nacionais e internacionais que identificam e definem as principais tendéncias
num quadro de referéncia centrado em competéncias de EC.

2 Centro de Investigagio “Didatica e Tecnologia na Formag&o de Formadores”. Universidade de Aveiro, Portugal
Escola Superior de Educagéo, Instituto Politécnico de Castelo Branco, Portugal, f2390@ua.pt

%3 Centro de Investigagao “Didatica e Tecnologia na Formagao de Formadores”. Universidade de Aveiro, Portugal
Escola Superior de Educagao, Instituto Politécnico de Castelo Branco, Portugal, mfpaixao@ipch.pt



2. A andlise e caracterizagdo epistemoldgica das concegdes que os formadores das instituigdes puiblicas
formadoras de professores do EB, os alunos futuros professores e os professores tém sobre as
competéncias essenciais para o EC. Este procedimento implicou: i) a aplicagdo de um questionario de
levantamento das concegdes dos participantes sobre competéncias de EC no EB; e ii) a analise e
triangulagao dos dados obtidos através da aplicagado do questionario.

3. A validagdo do quadro de referéncia resultante do contributo destes participantes e da sua triangulagao
com o quadro tedrico orientador.

Relevancia e pertinéncia do trabalho

O Estudo conduzido permitiu-nos conceber um quadro de referéncia das competéncias para o EC que,
tanto pelo procedimento adotado para o seu desenvolvimento como pelo seu contelddo, estrutura e
organizagdo, se apresenta como um contributo para a clarificagdo conceptual e terminoldgica da nogao de

competéncia bem como das competéncias de EC a desenvolver na formagao dos professores para o EB.

1 Enquadramento Tedrico

A educacéo cientifica na Europa tem vindo a ser, nos ultimos anos, alvo de consideravel atengdo por parte
das comunidades cientifica e politica. As principais causas deste interesse parecem ser, de acordo com
Osborne e Dillon (2008), os elevados niveis de iliteracia da maioria da populagéo, o declinio do nimero de
jovens, em varios paises muito desenvolvidos, que escolhe seguir carreiras cientificas e a ameaga que
estes factos representam para a agenda da Estratégia de Lisboa, que traga o ambicioso objetivo de tornar a
Uniao Europeia “no espago econémico mais dindmico e competitivo do mundo baseado no conhecimento e
capaz de garantir um crescimento econémico sustentavel, com mais e melhores empregos, e com maior
coesao social" (Conselho Europeu de Lisboa in www.eurocid.pt).

De facto, varios estudos tém apontado, a nivel nacional e internacional, niveis de iliteracia cientifica
elevados na populagdo em geral e perspetivas limitadas sobre a ciéncia e a tecnologia, também,
concretamente, entre alunos e professores (Comiss@o Europeia, 2005; Martins, Vieira, Vieira, S3,
Rodrigues, Teixeira, Couceiro, Veiga & Neves, 2012; Osborne, 2003; Galvao, Reis, Freire & Faria, 2011).

Estas perspetivas limitadas da ciéncia e da tecnologia constituem-se como impedimentos ao
desenvolvimento de concegdes complexas acerca do conhecimento cientifico e do mundo, o que, de acordo
com Galvao et al. (2011), reduz a possibilidade dos sujeitos acederem a informagdo pertinente e de
formarem opinides fundamentadas que baseiem as suas tomadas de decisdo face a questdes elou
problematicas que emerjam de dominios cientificos, mas cujos impactes, sociais e humanos, vdo muito
além da ciéncia (Martins, 2003).

Neste contexto, varios documentos de referéncia internacional (por exemplo, Comiss@o Europeia, 2005;
Eurydice, 2002; Eurydice, 2008; OCDE, 2006; Rocard et. al, 2007) tém vindo, ao longo dos ultimos anos, a
evidenciar e reforgar a importancia de preparar os jovens para a imprevisibilidade do real, o que apenas
serad possivel, como j& foi referido, com um bom nivel de conhecimento e compreensao cientifica e
tecnologica. Elevar os niveis de literacia da populagdo exige a promogdo da educagdo em ciéncias desde
os primeiros anos de escolaridade. Contudo, varios investigadores (Alonso, 2006; Cachapuz et. al, 2004;
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Gouveia, 2007; Martins, 2004; Roldao, 2003; Tardif, 1999; Tiana, 2005; entre outros) enfatizam o desajuste
que se verifica entre a aceleragdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico das sociedades modernas e a
definicdo e desenvolvimento de politicas educativas capazes de apoiar a mudanga para a sociedade do
conhecimento. Ou, a um outro nivel de analise, o evidente desfasamento entre os conhecimentos e os
saberes basicos privilegiados num contexto formal de ensino e aprendizagem (escola) e os conhecimentos

e competéncias exigidos pela atual sociedade e, mais especificamente, pelo mercado de trabalha.

Na generalidade dos paises da Unido Europeia, a maioria dos curriculos de ciéncia tem tentado atingir dois
objetivos no que se refere a formagado cientifica dos alunos: i) por um lado, preparar uma minoria para
serem a proxima geragao de cientistas e, por outro; ii) ensinar alguma ciéncia elementar a maioria dos
alunos (que ndo seguira carreiras cientificas). Nesta perspetiva, apenas os alunos que alcangam niveis
elevados de formagdo em ciéncia e tecnologia desenvolvem algum conhecimento sobre as principais ideias
da ciéncia, conhecimento que, no século XXI, € essencial a todos os cidadaos. Contudo, a ciéncia escolar
tem vindo a ser responsavel pelo desenvolvimento de perspetivas ingénuas da natureza da ciéncia.
Geralmente, o conhecimento é apresentado de forma fragmentada, disciplinar e descontextualizado
surgindo, aos alunos, como um conjunto de ideias sem coeréncia ou relevancia (Millar & Osborne, 1998).
Também aos que seguem carreiras cientificas. Efetivamente, a educagéo cientifica escolar, de acordo com
Osborne e Dillon (2008), nunca proporcionou uma educagdo satisfatoria para todos. Um dos principais
desafios atuais &, precisamente, (re)conceber o modo como pode a educagdo em ciéncias adaptar-se ao
mundo moderno e como podera ir ao encontro das necessidades de todos os alunos, independentemente
de seguirem, ou nao, carreiras cientificas.

A educagdo em ciéncias precisa de evoluir em qualidade. Varios relatérios produzidos no contexto da Unido
Europeia — “Beyond 2000: Science Education for the Future” (Millar & Osborne, 1998); “Educagdo da
Ciéncia Agora: Uma Pedagogia Renovada para o Futuro da Europa” (Rocard et. al, 2007); “Science
Education in Europe: Critical Reflections” (Osborne & Dillon, 2008); entre outros - tém vindo a deixar
algumas recomendag6es no que se refere a esta evolugdo, alertando para necessidade da reestruturagéo
no sentido de uma maior adequagao as caracteristicas e exigéncias do século XXI. Os referidos relatdrios
sao concordantes na identificagdo da importancia (e urgéncia) de combater o desinteresse e afastamento
dos jovens das areas cientificas; na necessidade de inovar e reestruturar os curriculos de acordo com um
paradigma competencial; na importancia da inovagao das estratégias de ensino das ciéncias como forma de
motivagao dos alunos; na valorizagdo da formagdo em e sobre ciéncia de todos os cidadaos (e ndo apenas
dos futuros cientistas) e na importancia do investimento, a longo prazo, na formagéo de professores.
Professores de qualidade sdo a fundagao de qualquer educagao formal em ciéncias. Para Osborne e Dillon
(2008) o recrutamento, manutengédo e desenvolvimento profissional continuo destes profissionais deveria
ser uma politica prioritaria nos paises europeus.

Face a esta situagdo, temos assistido, nos Ultimos anos, a uma tentativa, a nivel internacional, de
clarificag@o conceptual e terminoldgica do conceito de competéncia (Sa & Paixao, 2013). Por outro lado,
varios paises tém vindo a reestruturar os seus documentos orientadores assumindo uma orientagao
competencial (ex. Espanha, Reino Unido, Canadd, Nova Zelandia, Austrélia, entre outros). Um ensino das
ciéncias orientado para o desenvolvimento, nos alunos, de competéncias de dominio cientifico exige que os
seus professores, ndo sé possuam conhecimento sobre a ciéncia que pretendem ensinar como, também,

disponham da competéncia didatica para o fazer (Pedrinaci, Caamano, Cafal & de Pro, 2012). Contudo,
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nao existe qualquer quadro orientador para o ensino das ciéncias a nivel nacional. Foi no sentido de

contribuir para a definigdo de um quadro orientador de competéncias para o ensino das ciéncias que este
estudo foi realizado.

2, Metodologia

O estudo que se apresenta teve como objetivo conceber um quadro orientador da definigdo das
competéncias para o ensino das ciéncias (EC), ao nivel do Ensino Basico (EB), desenvolvido com base
numa analise da literatura de referéncia e assente no contributo da reflexdo partilhada de formadores de

professores, alunos futuros professores e professores do EB. Para tal, com base numa metodologia de
indole qualitativa, procedeu-se:

1. A um levantamento documental exaustivo assente num percurso analitico orientado para a analise do
contetldo dos documentos nacionais e internacionais que identificam e definem as principais tendéncias
num quadro de referéncia centrado em competéncias de EC.

2. A andlise e caraterizagdo epistemoldgica das concegdes que os formadores das instituigdes publicas
formadoras de professores do EB, os alunos futuros professores e os professores tém scobre as
competéncias essenciais para o EC. Este procedimento implicou: i) a aplicagdo de um questionario de
levantamento das concegdes dos participantes sobre competéncias de EC no EB; e ii) a anélise e
triangulagé@o dos dados obtidos através da aplicagdo do questionario.

3. A validagdo do quadro de referéncia resultante do contributo destes participantes e da sua triangulagdo
com o quadro tedrico orientador.

Para se proceder ao referido levantamento documental, numa fase central da investigagdo que se
apresenta, recorreu-se as plataformas de acesso a publicagées cientificas Google Scholar e Biblioteca de
Conhecimento online (B-on). As palavras-chave utilizadas para esta pesquisa foram “teach”, "science”,
“‘competencies” e “primary school”, inseridas de forma combinada entre si. Dada a imprecisdo conceptual e
terminoldgica do conceito de competéncia, numa segunda fase desta pesquisa, e com o objetivo de
identificar as publicagbes mais importantes, também foram consideradas como palavras-chave
“competency”’, “skill", “knowledge" e “capability”. A pesquisa realizada com a combinagdo das referidas
palavras-chave permitiu identificar um total de 388 documentos. Destes, foram escolhidos apenas os artigos
cientificos publicados em revistas com revisdo de pares, os relatérios internacionais e os livros efou
capitulos de livros de divulgagdo de resultados provenientes da investigagdo, o que permitiu reduzir o
numero inicial de documentos para 122. Apds esta primeira seleg@o, procedeu-se a leitura dos resumos
ficando, no final, o corpus de analise constituido por 83 documentos.

Procedeu-se, posteriormente, a uma analise de conteldo que teve como principais objetivos identificar: i) o
conceito de competéncias para o ensino das ciéncias no EB presentes nos diferentes documentos; ii) quais
as competéncias para o ensino das ciéncias definidas em cada um dos documentos; iii) competéncias

comuns aos varios documentos e iv) dominios de competéncias considerados e partilhados nos
documentos em analise.



Um quadro de competéncias especificas para o ensino das ciéncias no EB

Os procedimentos de analise seguidos permitiram identificar um total de quarenta e oito competéncias para
o ensino das ciéncias no EB que foram, posteriormente, organizadas em quatro dominios de referéncia:
Epistemologia da Ciéncia; ii) Orientagdes de Educagdo em Ciéncia; iii) Gestdo dos Processos de Ensino e
Aprendizagem das Ciéncias e iv) Avaliagdo das Aprendizagens dos alunos. Apresentamos, de seguida, a
sistematizagdo das competéncias para o ensino das ciéncias no EB emergentes durante a analise
exploratoria sobre o corpus. Esta apresentagdo é feita nesta secgdo do artigo, numa perspetiva de
evidenciar a propria metodologia de construgao do quadro competencial que este estudo pretende explicitar,
ou seja, por aquele ter sido utilizado como base para a estruturagéo do questionario de identificagao das
concegdes sobre as competéncias para o ensino das ciéncias no EB, que a seguir se apresenta. As
competéncias especificas de cada um dos dominios de referéncia considerados serdo apresentadas com a

codificagao assumida nesta investigagao de modo a facilitar a posterior apresentagéo dos resultados.

Dominio de referéncia: “Epistemologia da Ciéncia” (EpC)

Competéncias especificas:

EpC1. Conhece a historia da Ciéncia e da Tecnologia e valoriza a importancia deste conhecimento para a
compreensao do conhecimento cientifico-tecnoldgico atual

EpC2. Relaciona a histéria da Ciéncia e da Tecnologia com a histdria da humanidade
EpC3. Compreende a natureza da Ciéncia e da Tecnologia e da construgdo do conhecimento cientifico

EpC4. Analisa a evolugdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico de forma contextualizada (considerando
as varias dimensdes - social, econdmica, politica, ética, ambiental,...)

EpC5. Compreende o interesse e relevancia dos conhecimentos e artefactos cientifico-tecnologicos e
valoriza o trabalho cientifico (suas particularidades, potencialidades e limitagdes, por exemplo)

EpC6. Reconhece e compreende as interagdes que se estabelecem entre a Ciéncia e a Tecnologia e a
Sociedade e o Ambiente

EpC7. Questiona, numa perspetiva ética, o uso dos conhecimentos e artefactos cientifico-tecnoldgicos e
valoriza uma perspetiva humanista da Ciéncia e do uso do conhecimento cientifico-tecnoldgico

EpC8. Compreende e questiona as potencialidades e limitagdes do uso do conhecimento e dos artefactos
cientifico-tecnoldgicos

EpC9. Avalia as contribuiges da Ciéncia e da Tecnologia para a melharia da qualidade de vida e da
qualidade do ambiente

EpC10. Distingue um discurso cientifico de um discurso dogmatico

EpC11. Confronta exemplos de explicages cientificas com outras oriundas do senso comum efou da
religiao
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Dominio de referéncia: “Orientagdes de Educagao em Ciéncia” (OEC)

Competéncias especificas:

OEC1. Reconhece e compreende a importancia de uma educagéo cientifica para todos desde os primeiros
anos de escolaridade

OEC2. Relaciona a educagdo em ciéncias e o exercicio de uma cidadania informada, consciente e
responsavel

OEC3. Compreende o impacte do nivel de literacia cientifica na qualidade de vida dos sujeitos

OEC4. Domina as diferentes perspetivas de Educagdo em Ciéncias e compreende as suas implicagdes no
ensino das ciéncias em contextos farmais (ao nivel, por exemplo: do papel do professor, do papel dos
alunos, das estratégias de ensino, das metodologias adotadas, das atividades realizadas, dos recursos

utilizados, da organizagéo do espaco fisico da sala...)
OECS. Valoriza a importancia de um ensino integrado das ciéncias

OEC6. Acompanha a investigagdo realizada no dominio da Educagdo, em particular na Educagao em
Ciéncias, fundamentando as suas opgées didaticas com base nos resultados da investigagdo mais atual

OEC7. Assume o papel de investigador face a situagdes problematicas emergentes na sua pratica
OECB8. Conhece as orientagdes nacionais e internacionais para a Educacao em Ciéncias

OEC9. Domina as orientagdes curriculares e adota uma abordagem critica sobre estes documentos

Dominio de referéncia: “Gestdo dos processos de ensino e aprendizagem das ciéncias” (GP_EA)

Competéncias especificas:

GP_EA1. Domina os contelidos cientificos das areas disciplinares que leciona e estabelece interligagdes

com outras areas disciplinares, a um nivel ajustado ao ciclo de escolaridade que leciona

GP_EAZ2. Conhece e domina diferentes metodologias e estratégias de ensino das ciéncias nos primeiros

anos de escolaridade (por exemplo, trabalho experimental, questionamento, trabalho projeto)
GP_EA3. Promove a aprendizagem das ciéncias em espagos formais, ndo formais e informais

GP_EA4. Domina, valoriza e recorre ao trabalho pratico para o ensino das ciéncias, nomeadamente a
atividades praticas do tipo investigativo (elaboragdo de questdes, relagdo entre varidaveis dependente e
independente, controlo de varidveis, planificagdo da experimentagéo, analise e interpretagdo dos dados,
elaboragao de conclusdes e resposta a questao-problema)

GP_EAS5. Motiva e implica os alunos na escolha de contelidos a trabalhar e em atividades a desenvolver,
disponibilizando-lhes os recursos que necessitam

GP_EABG. Planifica as atividades a realizar, definindo: as aprendizagens esperadas e as etapas do trabalho
a desenvolver; selecionando um contexto adequado as atividades a desenvolver e aos alunos; elaborando

questdes orientadoras da(s) atividade(s); recorrendo e/ou concebendo recursos didaticos adequados a



atividade e ao desenvolvimento do aluno; contemplando a avaliagdo das aprendizagens pré-definidas e
recorrendo a bibliografia atual e pertinente para a tematica a trabalhar

GP_EA7Y. Trabalha com pares na planificagdo e implementagdo das atividades, bem como na articulagao
curricular

GP_EAS8. Integra, de forma critica, as TIC na planificagédo e implementagao das atividades definidas para o

ensino e aprendizagem de ciéncias (ex. sensores, simuladores, software educativo,...), familiarizando os
alunos com o seu uso em contexto educativo

GP_EA9. Recorre a infraestruturas, equipamentos e recursos cientificos (ex. Museus de Ciéncia,
laboratdrios de ciéncias e respetivo equipamento, ...)

GP_EA10. Orienta/conduz situagdes de ensino e aprendizagem apropriadas aos interesses e necessidades
dos alunos e ao conteldo a trabalhar, no sentido de desenvolver as aprendizagens previstas

GP_EA11. Recorre a situagées problematicas e/ou a questdes-problema para introduzir, de forma

contextualizada, os varios contetidos a explorar (valorizando uma perspetiva de inter e transdisciplinaridade)

GP_EA12. Adota uma postura de questionamento e proporciona feedback adequado, frequente e relevante
aos alunos

GP_EA13. Identifica e analisa as concegdes dos alunos sobre as tematicas a trabalhar, antes e depois da

abordagem das mesmas, no sentido de avaliar as suas mudangas conceptuais

GP_EA14. Orienta os alunos na definigdo das etapas a assumir (ex. definigdo da questao, elaboragdo de
previsdes, elaboragéo de registos, realizagado de atividades experimentais...) e das estratégias a adotar (ex.

pesquisa e selegdo da informagdo com recurso a diferentes fontes de informagdo) para dar resposta a
questdo-problema

GP_EA15. Gere o trabalho em grupo e/ou cooperativo entre os alunos
GP_EA16. Promove o debate e a discussdo baseada em argumentos

GP_EA17. Promove, para cada questdo-problema a trabalhar, o confronto entre as ideias prévias dos
alunos e os resultados alcangados

GP_EA18. Promove a apresentagéo oral, pelos alunos, dos resultados obtidos e da resposta & questéo-
problema orientadora da atividade

GP_EA19. Usa as TIC para pesquisar, interpretar e comunicar informagao e para a resolugéo de problemas

GP_EAZ20. Conhece e utiliza linguagem cientifica correta e adapta esta linguagem as capacidades e ao
nivel de escolaridade dos alunos. Recorre, se necessario, ao uso de metaforas e de analogias adequadas

GP_EAZ21. Reflete criticamente sobre a sua pratica — antes, durante e apds a implementagéo das atividades
— identificando obstaculos epistemologicos, pedagdgicos e didaticos, de modo a definir novas estratégias de

ensino e aprendizagem que se mostrem mais eficazes do que as anteriores



Dominio de referéncia: “Avaliagao das aprendizagens dos alunos” (A_Ap)

Competéncias especificas:

A_Ap1. Avalia o progresso dos alunos nas aprendizagens alcangadas e no seu dominio/mobilizagao

A_Ap2. Considera diferentes momentos de avaliagdo das aprendizagens dos alunos, atribuindo-lhes
finalidades distintas

A_Ap3. Concebe e/ou utiliza diferentes instrumentos de avaliagao (ex. escalas, listas de verificagao,...) que
permitam recolher dados sobre o progresso dos alunos e o dominio que tém das aprendizagens definidas
como esperadas nos diferentes momentos do processo de ensino e aprendizagem

A_Ap4. Relne informagdo a medida que os alunos estdo envolvidos nas atividades de aprendizagem, de
modo a identificar as suas dificuldades e potencialidades e, deste modo, regular todo o processo

A_Ap5. Cria estratégias de analise do trabalho desenvolvido pelos alunos, bem como das suas ideias
prévias

A_Ap6. Comunica aos alunos os resultados da avaliagdo e envolve-os na identificagdo das dificuldades

sentidas e das alteragdes a fazer no processo de ensino e aprendizagem no sentido da melhoria das suas
aprendizagens

A_Ap7. Trabalha com os pares na definigdo de estratégias e de instrumentos de avaliagdo adequados as
aprendizagens que se pretendem avaliar e na definigdo dos niveis das aprendizagens que se espera gue 0s
alunos alcancem no final de cada ciclo de ensino

Questiondrio de identificagdo das concegGes sobre as competéncias essenciais para o ensino das
ciéncias no EB

No sentido de se proceder a identificagdo e analise das concegdes que os formadores das instituiges
publicas formadoras de professores do EB, os alunos futuros professores e os professores tém sobre as
competéncias essenciais para o EC foi desenvolvido um questionario (Anexo 1). Este questionario baseou-
se no quadro orientador apresentado no ponto anterior e esta organizado em duas partes.

A primeira parte foi estruturada de acordo com os dominios de referéncia e as competéncias especificas
para o ensino das ciéncias no EB emergentes do trabalho exploratdrio sobre o corpus. Para cada uma das
competéncias especificas definidas, o respondente tinha de se posicionar sobre a sua relevancia para o
ensino das ciéncias no EB, a adequabilidade das competéncias especificas ao ensino das ciéncias no EB e
a adequabilidade das competéncias especificas ao dominio de referéncia considerado. Para tal, apresenta-

se uma escala que permite que o respondente assuma um de trés posicionamentos: “nenhuma”, “pouca” e
“muita” [adequabilidade].

A segunda parte do questionario apresenta cinco questbes abertas que permitem identificar o
posicionamento dos respondentes sobre: i)a relevancia atribuida & construgdo de um quadro orientador da
selegdo e definigdo de competéncias para o ensino das ciéncias; ii) a estrutura e organizagdo do quadro

apresentado; iii) a formulagdo das competéncias especificas; iv) competéncias especificas em falta e;
v)outras observagdes consideradas pertinentes.



3. Resultados

Embora esteja prevista, no desenho metodolégico da investigagdo, a aplicagéo do questionario de
identificagdo das concegdes sobre as competéncias essenciais para o ensino das ciéncias no EB a
formadores de professores, alunos futuros professores e professores do EB, os resultados que se

apresentam neste artigo dizem respeito, apenas, aos alunos futuros professores do EB.

Nesta primeira fase do estudo participaram quatro alunos do 2° ciclo do mestrado em “Ensino do 1° e 2°
Ciclo do Ensino Basico" da Universidade de Aveiro. Estes alunos encontravam-se a frequentar o 1° ano do

22 ciclo de Bolonha no ano letivo 2012/2013, estando inscritos na Unidade Curricular de Didatica das
Ciéncias Integradas.

Os resultados sao aqui apresentados em fungdo da estrutura e organizagdo do questionario, de modo a
facilitar a analise comparativa das respostas dadas por cada um dos alunos participantes (uma tabela com a
sistematizagéo destes resultados é apresentada no Anexo Il). Assim, os resultados sdo apresentados, para
cada um dos dominios considerados, organizados de acordo com a opinido dos participantes sobre: i) a
relevancia das competéncias especificas para o ensino das ciéncias no EB; ii) a adequabilidade das

competéncias especificas ao ensino das ciéncias no EB e; iii) a adequabilidade das competéncias
especificas ao dominio de referéncia.

No que se refere a relevancia das competéncias especificas definidas para o ensino das ciéncias no
EB, todas as competéncias definidas para os quatro dominios considerados foram avaliadas como muito

relevantes pela totalidade e/ou pela maioria dos alunos participantes no estudo.

O dominio que reuniu maior consenso quanto a avaliagao feita sobre esta relevancia foi o relativo a “"Gestao
de processos de ensino e aprendizagem das ciéncias”, sendo aquele em que mais competéncias foram
consideradas muito relevantes pelos quatro alunos participantes (catorze competéncias em vinte e uma
propostas para o dominio). Neste dominio, as competéncias consideradas muito relevantes por todos os
alunos participantes referem-se ao dominio dos contetidos cientificos das areas disciplinares; ao dominio de
diferentes metodologias e estratégias de ensino das ciéncias nos primeiros anos de escolaridade; a
promogdo da aprendizagem das ciéncias em espagos formais, nao formais e informais; ao recurso ao
trabalho pratico para o ensino das ciéncias; & planificagdo das atividades a realizar; &4 orientagdo de
situagéo de aprendizagem adequadas aos interesses e necessidades dos alunos; recurso a situagdes
problematicas efou questdes-problema; adogao de uma postura de questionamento; identificagéo e analise
das concegoes dos alunos sobre as tematicas a trabalhar; arientagdo dos alunos nas etapas a assumir para
dar resposta a questéo-problema; gestao do trabalho em grupo; promogdo do debate e discussao baseada
em argumentos; confronto entre as ideias prévias dos alunos e os resultados alcangados e; valorizacao da
apresentagdo, pelos alunos do EB, dos resultados alcangados. Estes dados evidenciam uma valorizagao,
por parte destes alunos, das competéncias relacionadas com a pratica em sala de aula (em particular no
que se refere ao trabalho pratico), em detrimento de competéncias relacionadas com a Epistemologia da
Ciéncia, Orientagoes de Educagao em Ciéncia ou Avaliagdo das aprendizagens dos alunos.

As duas Unicas competéncias avaliadas como nenhuma relevancia para o ensino das ciéncias ao nivel do
EB, e apenas por um dos quatro alunos participantes, pertencem ao dominio “Orientagdes de Educag@o em

Ciéncia", foram as competéncias OEC8 e OECY relativas, respetivamente, ao conhecimento das
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orientagdes nacionais e internacionais para a educagao em ciéncias e postura critica relativamente a estas
orientacdes.

No que diz respeito a adequabilidade das competéncias especificas ao ensino das ciéncias no EB, das
quarenta e ocito competéncias definidas para os quatro dominios de referéncia considerados, vinte e seis
foram avaliadas como muito adequadas (EpC4, EpC6, OEC1,GP_EA1, GP_EA2, GP_EA3,
GP_EA4,GP_EAB, GP_EA7, GP_EA9, GP_EA10, GP_EA11, GP_EA12, GP_EA13, GP_EA14, GP_EA15,
GP_EA16, GP_EA18, GP_EA20, A_Ap1, A_Ap2, A_Ap3, A_Ap4, A_Ap6 e A_Ap7) e quinze como pouco
adequadas (EpC1, EpC2, EpC7, EpC8, EpC9, EpC10, EpC11, OEC3, OEC4, OEC7, GP_EAS5, GP_EAS,
GP_EA19, GP_EA21 e A_Ap5) pela maioria dos alunos participantes.

Das vinte e seis competéncias consideradas muito adequadas, dezassete pertencem ao dominio “Gestao
dos processos de ensino e aprendizagem das ciéncias” emergindo, uma vez mais, uma valorizagdo, por
parte destes alunos, dos contetidos a trabalhar, metodologias e estratégias a privilegiar em contexto de sala
de aula e recursos a utilizar efou conceber. Este &, também, o dominic em que se verifica uma maior
concordancia entre as competéncias consideradas relevantes para o ensino das ciéncias no EB e as que
foram vistas como adequadas a este nivel de ensino.

O dominio “Avaliagdo das Aprendizagens dos alunos” & também muito valorizado, com seis das suas setes
competéncias avaliadas como muito adequadas por trés dos quatro alunos participantes (apenas A_ApS5,
relacionada com a concegdo de estratégias de analise do trabalho desenvolvido pelos alunos, foi
considerada pouco adequada ao EB). Assim, competéncias relacionadas com a avaliagéo do progresso dos
alunos; defini¢do de diferentes momentos de avaliagdo; concegao e utilizagdo de diversos instrumentos de
avaliagdo; reflexdo, com os alunos, sobre os resultados da avaliagdo e dificuldades sentidas, numa
perspetiva de regulagdo da aprendizagem e trabalho com os pares na definicdo de estratégias e
instrumentos de avaliagdo sao consideradas muito adequadas ao ensino das ciéncias ao nivel do EB.

O dominio com mais competéncias tidas como pouco adequadas ao ensino das ciéncias no EB, na
perspetiva dos alunos, € o dominio “Epistemologia da Ciéncia", com sete das onze competéncias assim
consideradas. Apesar de assumirem as competéncias especificas da Epistemologia da Ciéncia como muito
relevantes para o ensino das ciéncias no EB, a maioria destes alunos considera algumas destas
competéncias pouco adequadas ao EB. Competéncias relacionadas com a historia da Ciéncia e da
Tecnologia e natureza do conhecimento cientifico; questionamento do uso deste conhecimento e dos
artefactos cientifico-tecnoldgicos e promogao de reflexdo sobre as suas potencialidades e limitagdes sé@o
consideradas pouco adequadas ao ensino das ciéncias ao nivel do EB. Ainda a respeito deste dominio,
apenas duas competéncias foram consideradas como muito adequadas ao EB: EpC4 (relacionada com a
analise contextualizada da evolugdo do conhecimento cientifico-tecnologico) e EpCE (relativa ao
reconhecimento e compreensao das interagdes CTSA).

Quanto a adequabilidade das competéncias especificas ao dominio de referéncia, a maioria dos alunos

considerou nove das competéncias pouco adequadas ao dominio de referéncia e treze muito adequadas.

Assim, as competéncias relacionadas com o questionamento, numa perspetiva ética, do uso dos
conhecimentos e artefactos cientifico-tecnologicos (EpC7); a compreensdo e questionamento das

potencialidades e limitagdes deste uso (EpC8) e; a avaliagdo dos contributos da Ciéncia e da Tecnologia
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para a qualidade de vida e do ambiente (EpC9) foram consideradas pouco adequadas ac dominio
“Epistemologia da Ciéncia".

No dominio “Gestdo dos processos de ensino e aprendizagem das ciéncias”, cinco das vinte e uma
competéncias que o organizam foram vistas como pouco adequadas ac dominio. Competéncias
relacionadas com a motivagdo e implicagao dos alunos na escolha dos contetdos a trabalhar; integragao
das TIC na planificagdo e implementacdo das atividades; recurso a infraestruturas, equipamentos e
recursos cientificos; uso das TIC para pesquisa, interpretagdo e comunicagao da informagéo e resolugao de

problemas e reflexao critica sobre a pratica foram consideradas pouco adequadas ao dominio de referéncia.

No dominio “Orientagdes de Educagdo em Ciéncia” apenas a compreensado sobre o impacte do nivel de
literacia cientifica na qualidade de vida dos sujeitos foi avaliada, pela maioria, como uma competéncia
pouco adequada ao dominio.

As competéncias consideradas muito adequadas aos dominios em que estavam inseridas encontram-se
distribuidas pelos quatro dominios definidos.

No que se refere ao dominio “Epistemologia da Ciéncia”, as competéncias EpC4 (relativa a analise,
contextualizada, da evolugao do conhecimento cientifico-tecnoldgico), EpC5 (que se refere & compreensao
sobre o interesse e relevancia dos conhecimentos e artefactos cientifico-tecnoldgicos) e EpC6
(reconhecimento e valorizagdo das relagdes CTSA) sdo avaliadas, pelos alunos futuros professores que

participaram no estudo, como muito adequadas ao dominio em que se inserem.

Para o dominio “Orientagbes de Educagdo em Ciéncia" sdo as competéncias OEC1 (referente ao
reconhecimento e compreenséo da importancia de uma educagéo cientifica para todos desde os primeiros
anos de escolaridade), OEC2 (que diz respeito ao reconhecimento, e valorizagdo, da relagéo entre a
educagdo em ciéncias e o exercicio de uma cidadania informada e responsavel) e OECS (relativa a

valorizagdo do ensino integrado das ciéncias) que sdo vistas como muito adequadas.

O dominio “Gestao dos processos e ensino e aprendizagem” € o dominio em que mais competéncias sao
consideradas, pela maioria destes alunos futuros professores, como mais adequadas ao dominio de
referéncia: GP_EA1 (relativa ao dominio dos conteldos cientificos das areas disciplinares a lecionar),
GP_EA3 (que se refere @ promogao da aprendizagem das ciéncias em espagos formais, nao formais e
informais), GP_EA10 (referente a orientagado das situagdes de ensino e aprendizagem de forma adequada
aos interesses e necessidades dos alunos e aos objetivos do professor), GP_EA11 (recurso a situagdes
problematicas e/ou a questdes-problema para introduzir os contetdos a trabalhar), GP_EA14 (orientagéo
dos alunos nas etapas a assumir e nas estratégias a adotar para dar resposta a questao-problema) e
GP_EA15 (gestéo/orientagéo do trabalho em grupo entre os alunos).

No dominio “Avaliagéo das Aprendizagens dos alunos" apenas uma competéncia &€ considerada muito

adequada ao dominio de referéncia: A_Ap1 (que diz respeito a avaliagao do progresso dos alunos nas
aprendizagens alcangadas).

Nenhum dos estudantes participantes no estudo deu resposta as questdes abertas que faziam parte do

questionario aplicado, nao acrescentando qualquer justificagdo ou informagao adicional.
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4, Conclusao

O referencial que se apresenta foca-se nas competéncias para o ensino das ciéncias no EB consideradas
fundamentais na literatura de referéncia mais recente e pelos participantes nesta investigagdo. Este
referencial representa, apenas, uma proposta de um quadro arientador fundamentado numa revisdo de
literatura, ndo se constituindo como um referencial definitivo ou exaustivo. Alias, consideramos que nenhum
referencial podera traduzir uma representagdo consensual, completa e estdvel das competéncias
especificas de um determinado dominio e/ou profissdo. No caso do quadro orientador proposto poderiam,

sem duvida, ser consideradas outras competéncias especificas, outras formas de as organizar e, até, outros
niveis de analise.

Contudo, esta revisdao permitiu uma melhor definigdo do quadro tedrico de referéncia inicial, uma
sistematizacao e reestruturagdo das competéncias para o ensino das ciéncias no EB existentes na literatura

e a discussao e reflexao no sentido da construgdo de uma linguagem consensual.

Embora os resultados que aqui se apresentam sejam, apenas, uma parte da investigagdo em curso, este
artigo pretende partilhar a sistematizagdo de um quadro orientador de competéncias para o ensino das
ciéncias no EB, bem como as competéncias especificas em que estes se organizaram.

Em falta estdo, ainda, os dados relativos aos professores do EB e aos formadores de professores do EB e,
consequentemente, os resultados da triangulagdo. Contudo, os resultados que aqui se apresentam apontam
para uma valorizag&o, por partes destes alunos, das competéncias especificas relacionadas com a prética
de sala de aula, que surge, neste caso, muito relacionada com o ensino pratico do tipo investigativo. As
competéncias especificas dos dominios relacionados com a Epistemologia da Ciéncia, com as Orientagdes
de Educagao em Ciéncia e com a Avaliagdo das Aprendizagens dos alunos, embora sejam considerados
relevantes para o ensino das ciéncias no EB, ndo sdo tdo unanimemente considerados adequados a este
nivel de ensino. Talvez por se tratar de metadominios que exigem uma reflexdo mais consolidada que,
naturalmente e de modo expectavel, a formagdo continua e a experiéncia docente virdo sobrepor a

formagao inicial, particularmente no que respeita a Epistemologia da Ciéncia e as Orientages de Educagao
em Ciéncia.
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