'EFECTO DE LA DEFOLIACION, DE LA CARGA DEL ARBOL Y DE LA
ACUMULACION DE FRIO EN LA BROTACION FORZADA DE YEMAS DE ESTACAS
DE OLIVO

Ramos, A. Rallo, L. Lavee, S.

Esc. Sup. Agraria de Departamento de Volcani Center,
Castelo Branco, Agronomia, ETSIAM, Bet-Dagan,
Portugal. Cérdoba, Espafia. Israel.

. Abstract: Effect of defoliation, bearing condition of the iree and chifling on Jorced budbuirst
of olive cultings.

One-node cuttings collected trom mid-November until March from bearing and non-bearing
"‘Manzanilla de Sevilla® trees wete forced in growth chambers at 30°C and 100% HR. Budburst
in defoliated cuttings was quick and soon reached levels close to 100%, whereas in non-
defoliated cuttings was slower and reached lower and uneven levels during the winter, Non-
defoliated cultings reached the same budburst levels as defoliated ones for those collected {rom
non-bearing trees in early February and for those collected from bearing trees in early March. No
significant differences in budburst between cuttings {defoliated or not}) from bearing and non-
bearing trces were recorded until mid-January; the buds constantly developed as vegetative.
‘Afterwards, the percentage of reproductive buds steadly increased in cuttings from non-bearing
trees, reaching levels closc to 100% by mid-February. Tn contrast, reproductive buds was always
minimal in cuttings from bearing trees. These results suggest that winter chilling was required by
potencial reproductive buds to complete the transition to flowering, although the major
differences were due to the bearing condition of the trees, which determine the ability of the buds
to became reproductive.

Key-words: olive; floral induction; floral transition; vernalization; forced growth; chilling
requirements; paradormancy.

Resumen

Se ha comparado la brotacién de estaguillas de un nudo recogidas desde mitad de noviembre
hasta marzo y procedentes de arboles en carga y en descarga de ‘Manzanilla de Sevilla® cuando
fseron forzadas en camaras de crecimiento a 30°C y 100% HR. Las yemas defoliadas han
brotado rapidamente v a niveles proximos al 100%, mientras que las no defoliadas han mostrado
‘una brotacion més lenta, baja e irregular a lo largo del invierno. Sélo a partir de comienzos de
febrero o de marzo las eslacas na defoliadas procedentes respectivamente de arboles en descarga
y en carga han igualado la brotacion de las defoliadas. Hasta mediados de enero no se observaron
. diferencias significativas en brotacion entre estacas (deloliadas o no) de arboles en carga y en
descarga, que fue siempre de naturaleza vegetativa. A partir de esta fecha, la brotacion de yemas
reproductivas aumentd progresivamente hasta alcanzar un maximo proximo al 100% en los
irboles en descarga a mediados de febrero. Por contra, en las estacas de los arboles en carga, el
porcentaje de yemas reproductivas brotadas fue siempre bajo. Los resultados de estos ensayos
sugieren la nevesidad de frio invernal para completar la induccion floral del olivo. No obstante,
las diferencias entre drboles en carga y en descarga indican que la naturaleza vegetativa o
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reproductiva de las yemas queda determinada, en primer lugar, por la presencia o ausencia de
frutos ¢l afio precedente.

Palabras-clave: olivo; induccién floral, transicion floral; vernalizacion; crecimiento forzado;
necesidades de frio; paralatencia,

1. Introduceidn

Hasta hace ura década el ciclo reproductivo {es decir, ¢l petiodo desde la induccidon floral a
la maduracion del fruto) del olivo era considerado anual. Las yemas en las axilas de las hojas de
los brotes en crecimienta se suponfan vegetativas desde su formacién hasta mitad del invierno
siguiente. Solo a finales de éste, tras un periodo de acumulacion de frio, se daba la transicion
floral. Los cambios morfogenéticas en las yemas eran visibles en febrero y la brotacion de las
yemas de flor ocurria a partir de marzo (King, 193 8: Almeida, 1940; Hackelt y Hartmann, 1963).

Este hecho lievd a los primeros investigadores a postular que la induccién floral en olivo
necesitaba de frio (vernalizacién), una vez que ademas constataron en distintos  genotipos
diferentes necesidades de frio y una reducion de la producion de flores cuando esas necesidades
no eran satisfechas (Hartmann, 1953; Hartmann y Porlingis, 1937; Hackett ¥ Hartmann, 1964,
1967; Hartmann y Whisler, 1973).

Mas recientemente, diversas evidencias experimentales parecen apuntar hacia un ciclo
reprodutivo bienal. Stutte y Martin (1586) mosiraron que la destruccion de las semillas antes del
endurecimiento del hueso permitia una buena floracién el afo siguiente. Las giberelinas
producidas por las semillas podrian estar relacionadas con la inhibicion de la transicion floral
(Navarro et al., 1990). Otros compuestos como los fenalicos referidos por Lavee et af. (1986),
que presentan niveles muy altos en afios de mucha carga, podrain contribuir también para dicha
inhibicién. Ademas, Pinney y Polito (1990) han comprobada alguna actividad morfogenética v
cambios significativos en los niveles de RNA y DNA en las vemas de olivo entre mediados de
octubre y mediados de noviembre, relaciondndolos con los primeros eventos de la transicion
floral.

Por otro lado, se han acumulado evidencias de que durante el invierno las yemas del olivo
pasan por un periodo de reposo {Rallo y Martin, 1991; Fernandez-Escobar et al., 1992),
permaneciendo sin brotar hasta la primera mitad de enero cuando son forzadas en condiciones
favorables (20-22°C); después de esta época brotan rapidamente dando origen a las
inflorescencias.

Estos resultados indican que el papel del frio invernal no estd, todavia, completamente
esclarecido: jsirve para completar la induccién floral, solo para eliminar la latencia de las yemas
ya inducidas (salida del reposo) o tiene un papel doble? Los ensayos aqui presentados abordan
esta cuestion. '

2, Material v métodos

Brotes del afio de ‘Manzanilla de Sevilla’, de &rboles en carga ("ON”) y en descarga
(“*OFF™), procedentes de un olivar de riego en la finca “Alameda del Obispo” del CIFA
(Cordoba), fueron recogidos semanalmente desde mediados de noviembre de 1995 hasta marzo
de 1996,

Se prepararon estaquillas con aproximadamente 10 cm de longitud de la parte media de los
ramos. Se eliminaron las yemas y las hajas de todos los nudos de la estaguilla, excepto en el nudo
terminal. En la mitad de las estaquillas se eliminaron también las hojas del nudo terminal,
mientras que en la otra mitad éste se quedo intacto.
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Las estaquillas asi preparadas se colocaron en perlita hiimeda y fueron [orzadas en cAmara de
crecimiento a la temperatura de 30°C (32/28°C - dia/noche), 100% HR y 12/12 {dia/noche) horas
de luz, segiin un disefio en blogues al azar con 4 repeticiones de 5 estaquillas,

La brotacién y su naturaleza (vegetativa o reproductiva) ha sido registrada pasadas 3 semanas

# de crecimiento forzado.

3. Resultados y Discusidn

La presencia de la hoja ha tenido un efecto inhibidor en la brotacion total de yemas (Figura
1); esta presencia de la hoja redujo significativamente la brotacién hasta la mitad de enero, E
efecto inhibidor de la hoja disminuyé progresivamente a partir de esta fecha hasta desaparecer:
primero en los arboles en descarga (principios de febrero) y mds tarde en los arboles en carga
{principios de marzo).

El efecto inhibidor de las hojas (que seria un caso de paralatencia - Lang, 1987} es comiin
entre los frutales caducifdlios durante el verano (Powell, 1987; Crabbé v Barnola, 1996) y ha
sido referido también en mango por Nafiez-Elisea y Davenport (1993),

Una vez comenzada la brotacion de yemas reproductivas, ésta siguid aumentando hasta
alcanzar un méaximo, independientemente de la presencia o ausencia de la hoja, El efecto de la
carga del afio precedente en el porcentaje de brotacion de yemas reproductivas ha sido el factor
determinante de esta brotdcion a partir de mediados de enero (Figura 2).

Paralelamente a este incremento de la brotacién de yemas reproductivas, la brotacion de
yemas vegetativas disminuyé (Figura 3), es decir, cuando comenzd la brotacion de yemas
reproductivas (mediados de enero), la carga del afio precedente pasd a tener un efecto
significativo en la brotacidn de las yemas (vegetativas o reproductivas). Finalmente, cuando la
brotacion de yemas reproductivas alcanzé su maximo (mediados de febrero) la presencia de la
hoja dejé de condicionar tanto la brotacién de yemas vegetativas como la brotacion total.

El incremento de Ja brotacion de yemas repraductivas ha sido concomitante con la bajada en
la brotacién de yemas vegetativas y podria indicar un efecto inductivo def frio, tal como reficre
Guardiola (1981) en citricos. Ademds, la maxima y permanente brotacién de yemas defoliadas
sugiere [a posibilidad de separar el efecto inductivo del frio invernal del efecto en la salida del
reposo de las yemas; para esa separacion, Garcia-Luis ef of, {1992) han utilizado el cultivo in
viira de yemas,

Una interpretacion alternativa de los resultados podria ser la siguiente: desde mediados de
encro hasta mediados de febrero (periodo supuestamente inductivo), las yemas estan
completando sus necesidades de frio para la salida del reposo, pudiendo, asi, EXPresar su
naturaleza reproductiva, anteriormente delerminada por la ausencia de frutos. Esta interpretacion
estd mas de acuerdo con el hecho de que sélo las yemas de los drboles en descarga produzcan
inflorescencias (la conocida veceria). La brotacion de yemas vegetativas en este caso se podria
justificar por un efecto de reversion de las altas temperaturas sobre la salida del reposo, la
transicion floral o ambas, mas intenso con la defoliacion,

A pesar de posibles diferencias en el tipo y en la intensidad de la latencia de las yemas v de
las caracteristicas alternantes del olivo, este tipo de reversion ha sido ya probado en naranjo con
temperaturas de 30/15°C (dia/noche) {Moss, 1969). La misma justificacion presentaron Garcia-
Luis e al. (1992} en mandarina ‘Satsuma’ para la menor brotacion de yemas reproductivas fn
vitro con temperaturas de 22/13°C (dia/noche), antes de completar las necesidades en fiio.
También Nufiez-Elisea y Davenport (19935) han verificado, en mango, una cierta reversion
cuando el crecimiento de la yema comenzaba bajo temperaturas altas, necesitando recuperar fa
capacidad de division celular (¥ por tanto haberse efectuado la salida de reposo) pot accion de
temperaturas bajas para que la induccidn sc expresase.
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Se sugicre la siguiente interpretacion de los anteriores resultados. En olivo la transicion floral
incluiria las etapas que atraviesa la yema indiferenciada hasta proporcionar una inflorescencia
con botones florales. La presencia de frutos desde el comienzo del verano anterior a la floracion
es inhibidora de la transicion floral. Las yemas inducidas requieren frio para salir del repose y
originar inflorescencias con botones florales la primavera siguiente. La incidencia de
temperaturas elevadas durante €l periodo de frio invernal da lugar a una reversion en el proceso
de transicién, originandose brotes vegetativos.
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Figura 1 - Evolucién de la brotacion total de yemas de olivo en crecimiento forzado
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Figura 2 - Evolucion de la brotacién de yemas reproductivas de olivo en crecimiento forzado
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Figura 3 - Evolucidn de la brotacién de yemas vegetativas de olivo en crecimiento forzado



