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RESUMO

Este estudo, de cariz exploratério, pretendeu abordar a tematica da
metacogni¢&o ao nivel da formagéo de futuros professores de Matematica, em
contexto de resolugéo de problemas.

Por outras palavras, pretendeu-se analisar e interpretar processos
metacognitivos de futuros professores de Matematica, envolvidos na resolugéo
de seis problemas de processo, seleccionados de uma bateria de problemas
desse tipo. Esses futuros professores foram solicitados a pensar alto para que
todo o ;;';ocesso de resolugéo verbalizado pudesse ficar registado em video.

Em concreto, este estudo pretendeu dar resposta ao seguinte problema
de investigagdo: Os tipos de problemas influenciardo os processos
metacognitivos de futuros professores de Matematica, enquanto resolvem uma
variedade de problemas e permitirio as videogravagBes o registo desses
processos metacognitivos?

O estudo contou com a participagéo de dois grupos de trés alunos de um
Curso de Formag&io de Professores de uma Escola Superior de ‘Educago
portuguesa e a sua formag&o baseou-se na resposta a um questiondrio sobre a
resolugao de problemas e sobre o trabalhar dessa temética em grupo. Resultou
um grupo A, cujos alunos evidenciaram ser bons resolvedores de problemas e
gostavam de os resolver em grupo e, um grupo B, cujos alunos evidenciavam
ser mais fracos na resolugéo de problemas e com menos motivagdo para o
trabalhar em grupo esta tematica.

Ambos 0s grupos resolveram os seis problemas de processo,
envolvendo cada um deles um estratégia especifica de resolucdo e todas as
suas intervengGes orais foram registadas em video com posterior transcrigdo
para o pape! para se proceder a sua andlise. A andlise de contetido desses
registos baseog-se nas quatro categorias do modelo de Lester (1985):
Orientag&o, Organizacio, Execucdo e Verificacao.

No caso das resolugBes escritas dos prablemas, estas foram analisadas
através da escala holistica focada de Charles et al. (1987).

Os resultados obtidos deixa-nos alguma apreens&o no que diz respeito
ao sucesso da resolucdo dos problemas. De facto, o grupo A sé resolveu
correctamente um dos seis problemas e o grupo B, dois.



Em termos gerais, verificou-se que independentemente do tipo de
problemas, a categoria onde se registou maior nimero de intervengbes
metacognitivas foi a Verificagao.

Em termos de desempenho metacognitivo, o grupo B mostrou ser mais
reflexivo do que o grupo A, pois interveio metacognitivamente sempre muito
mais do gue o grupo A, se se exceptuar o problema n® 1.

Os grupos evidenciaram uma diferenga importante entre si que consistiu
no facto de o grupo A dedicar menor niimero de intervengfes metacognitivas
ao nivel da concepgao de planos de resolugéo e de selecgéo de estratégias
adequadas & resolugéo dos problemas (categoria Organizag@o), enquanto que
o grupo B dedicou menor nimero de intervengbes metacognitivas ao nivel da
compreens&o dos problemas (categoria Orientag&o).

Atendendo ao reduzido numero de problemas envolvidos, estes
resultados carecem, naturalmente, de outros estudos posteriores que venham
ou ndo confirmar esta tendéncia.

Por estes motivos, podemos dizer que, relativamente ac nosso problema
de investigacdo, parece ndo haver uma relagéo muito estreita entre tipos de
problemas e desempenhos metacognitivos, contudo, verificou-se que o registo
video assumiu um papel insubstituivel para a andlise e compreenséo de todo o
processo mental envolvido por cada grupo na resolucéo dos problemas.

Os resultados, apontam, pois, para a necessidade de realizagéo de
estudos posteriores gue venham confirmar algumas das conclusfes obtidas.

Palavras-chave: estratégias, gravacéo video, metacogni¢éo, problema,

processos metacognitivos, resoluc&o de problemas.
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CAPITULO |

INTRODUGAO

1 - Orientagédo para o Problema

Falar hoje em ensino-aprendizagem da Matematica, nomeadamente ao
nivel dos primeiros anos de escolaridade, implica que se fale, obrigatoriamente,
em resolucdo de problemas. Esta relag@o tem vido a ser sustentada nos
Gitimos anos, ndo s6 ao nivel das propostas curriculares apresentadas pelo
Ministério da Educag8o portugués mas também nas mais variadas
intervengdes em que, a este propdsito, a Associagdo de Professores de
Matematica (APM) tem vindo a ter.

De facto, consultando os actuais programas de Matematica quer ao nivel
do 1° Cicle do Ensino Basico, quer ao nivel de outros ciclos de escolaridade, é
notdria a énfase que tern sido atribuida & tematica da resolucéo de problemas.
A sua importancia surge justificada ao nivel do programa do 1° Ciclo através,

por exemplo, dos seguintes motivos:




“a resolugdo de problemas coloca o aluno em afitude activa de
aprendizagem, quer dando-the a possibilidade de construir nogbes como
resposta as investigagbes levantadas (exploragdo e descoberfa de novos
conceitos), quer incitando-o a utilizar as aquisicbes feitas e a testar a sua
eficacia (ME, 1990, p. 126).”

Ao nivel do 2° Ciclo do Ensino Basico esta tematica chega mesmo a ser
encarada como sendo um “eixo organizador’ (ME, 1991, p.164) do préprio
ensino da Matematica.

Portugal atravessa, pois, um momento caracterizado por importantes
mudancas ao nivel do que deve ser o ensino-aprendizagem da Matematica.
Este ceri@rio, em nossa opinido, acaba por reflectir todo um conjunto de
reflexbes que a Associagdo de Professores de Matematica tem vindo a
manifestar.

Esta renovac&o curricular ao nivel dos programas de Matematica sentida
no nosso pais, dando-se énfase a resolugdo de prbblemas, também &
acompanhada a nivel internacional. A titulo de exemplo, para além de todo ©
desenvolvimento de investigagdo nesta area produzido nos Estados Unidos,
também a Reforma do Sistema Educativo espanhol reconhece a importéncia
da resolugdo de problemas como conteudo do curricuio da Educagio
Obrigatoria (Pérez e Pozo, 1994). De facto, de acordo com estes autores,

‘o objectivo geral n° 4 do Desenho Curricular Base (DCB} da Educagéo
Secunddria Obrigatéria (ESQ) cita textualmente que no final da Educagdo
Obrigatéria, deve-se esperar do aluno «elaborar e desenvolver estratégias
pessoais de identificagdo e resolucdo de problemas nos principais campos
do conhecimento mediante a utilizag8o de hébifos de raciocinio objectivo,
sistemético e rigoroso e aplicd-las esponfaneamente a sifuacfes da vida
quotidianay (p. 78)." (Pérez e Pozo, 1994, p. 14-15).

No sentido de tentarmos perceber esta necessidade de mudanca,
pensamos ser importante identificar os principais aspectos negativos de como
era entendido o processo de ensino-aprendizagem da Matematica anterior a
esta reforma curricuiar.

Concordamos com Fernandes (1989a) quando referira que

‘parece néo ser polémica que muita da matemdtica que se ensina nas
hossas escolas ndo é compreendida. Muifos sfo os alunos gque néo
compreendem o que fazem, fimitam-se a escolher férmulas efou outros
algoritmos para darem respostas a questdes rotineiras cujo enunciado é que
vai variando e, como tal, desmotivadoras...” (p. 4).




De facto, o ensino anterior desta disciplina era caracterizado por
aspectos rotineiros e pouco motivadores. Concordamos com Stacey e Groves
(1999), quando referem que um ensino baseado fundamentalmente em
exercicios ndo pode evidenciar o lado mais apaixonante da Matematica.

Qual de nés ndo se lembra de apds nos terem mostrado a existéncia da
formula resolvente das equagdes de segundo grau, nos terem “massacrado”
com uma quantidade enorme de exercicios para aplicagéo desse algoritmo.
Hoje sabemos ver que apenas se incidia na mecanizagdo e na
descontextualizacdo da Matematica com a realidade. A Matematica era, pois,
rotulada Tomo “assunto &rido” (Silva, 1992, p. 3) e tedioso (Gardner, 1992),
onde os seus objectivos se centravam mais na aprendizagem dos conteldos
em vez de se valorizar 0 desenvolvimento de capacidades fundamentais a
resolugdo de problemas (Lopes et al., 1990).

Exige-se hoje da escola que seja capaz de cumprir com a importante
missdo de dotar os seus alunos com um determinado perfil, por forma a
conseguirem fazer frente as rapidas mudangas que a sociedade tem vindo a
sofrer, fruto da sua evolugéo tecnoldgica e técnica. A escola, ndo pode, pois,
demitir-se da importante funcéo de propiciar condigdes para o desenvolvimento
de individuos que sejam capazes de pensar de forma flexivel, critica, eficaz e
criativa (Loureiro et al.,, 1992). Capacidades estas, indispenséveis para que
consigam vir a resolver as inUmeras situagdes probleméticas com as quais se
confrontam no seu dia a dia.

Apesar de se saber ainda muito pouco sobre a tematica da resolugé&o de
problemas (Schoenfeld, 1992; Lester, 1994a, 1994b), tem sido uma éarea da
Educagdo Matematica onde se tem investigado bastante nestes Ultimos trinta
anos (Kilpatrick, 1985; Clement e Konold, 1989). Umas das conclusdes que se
poder4 retirar desse caudal de investigagdo & que esta tematica podera dotar a
disciplina de Mateméatica com as estratégias suficientes para se enirentar esse
desafio emergente da sociedade (Webb, 1979; Schoenfeld, 1979, 1980; Lester,
1983; Saljo e Wynhamn, 1990; Lester e Charles, 1992).

Fruto desse caudal de investigagdo, destacamos a publicagdo, nos
Estados Unidos, de trés importantes documentos pelo National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM): “An Agenda for Action” (1980), “Curriculum
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and Evaluation Standards for School Mathematics® (1989) e “Principles and
standards for School Mathematics (2000).

Sendo a Agenda “um documenfo cujo objectivo era o de Sugerir
direccbes quanto ao desenvolvimento curricular e quanto a énfase a dar ao
ensino na década de 80 [nos Estados Unidos]” (Lester, 1994a, p. 18), ela
esteve na origem desse periodo ter éido denominado “a década da resolucéo
de problemas’ (Lester, 1994a, p. 18). E, pois, a partir deste documento que se
institui a ideia de que “"a resolugdo de problemas deveria ser o foco da
Matematica escolar’ (NCTM, 1980, citado por Lester, 1994a, p.18).

Relativamente ao segundo documento, os Standards, podemos
igualmente destacar que “a resolugdo de problemas deveria ser o foco central
do curriculo de Matematica. Como tal, € um objectivo prioritério do ensino da
Matematica e uma parte integral de foda a actividade matematica. A resolugéo
de problemas nédo € um topico distinfo, mas um processo que afravessa fodo o
programa e fornece o contexto em que o0s conceitos devem ser aprendidos € as
competéncias desenvolvidas” (APM e IlE, 1991, p. 20).

Quanto ao dltimo documento (Principles and Standards for School
Mathematics), publicado recentemente (2000) pelo NCTM, pretende ser um
recurso e um guia orientador para todos os que tem por funcéo tomar decisées
que afectem a Educagdo Matematica dos estudantes desde o Jardim de
Inféncia até aos do 12° ano de escolaridade. Uma leitura atenta do indice da
Obra serve para que se perceba que passados 20 anos desde a publicagéo do
primeiro destes frés documentos, o National Council of Teachers of
Mathematics continua a enfatizar imenso a temética da resolucdo de
problemas, pois ela é contemplada’ em todos os anos ou niveis de
escolaridade, desde o Pré-Escolar até ao 12° ano de escolaridade. O
entendimento do que deve ser a resolugéo de problemas passa por considerar
esta tematica, ndo somente como sendo uma meta de aprendizagem mas

também come sendo o maior contexto para se fazer Matematica (NCTM,
2000). Considera-se ainda que

‘através da aprendizagem de resolugdo de problemas em Matemdtica, 0s
estudantes adquiririo meios de pensamento, hébitos de persisténcia e
curiosidade e confianga em sifuagbes ndo familiares que os ajudaro
também em situagbes fora do contexto de sala de aula de Matemética”
(NCTM, 2000, p. 52).




A sua importancia é de tal ordem que néo deve ser entendida como uma
parte isolada do programa mas sim uma parte integrada da aprendizagem
matematica (NCTM, 2000), porque ensinar a resolver problemas representa
dotar os alunos com a capacidade de aprender a aprender, habituando-os a
serem eles proprios a procurar as respostas as suas proprias perguntas e
inquietagdes (Pozo et al., 1994).

De facto, concordamos com Pozo et al. (1994) quando referem que a
resolucdo de problemas implica que sejam os alunos a assumir uma atitude
activa na procura das suas préprias respostas e do seu proprio conhecimento.
Se a area da resolugdo de problemas é uma area relativamente recente
no cenario da Educagdo Matematica portuguesa, ha que se reflectir no tipo de
formag@o inicial que os professores de Matematica terdo tido, tém o
necessitardo de ter para enfrentar o desafioc com que se confrontardo, que € o
de levarem a cabo as sus aulas num ambiente de aprendizagem de resolugéo
de problemas.

De acordo com Stacey e Groves (1999), a resolugdo de problemas é algo
onde os professores de Matematica sentem alguma inseguranga no qué e
como ensina-la.

Pensamos, pois, que ha que se criar condigbes ao nivel da formagéo de
professores para que estes sintam motivagdo por esta drea da Educagéo
Matematica, dotando-os da confianga necessdria para que eles proprios
venham a ser bons resolvedores de problemas. S6 assim conseguirdo
interessar também os seus alunos na tarefa, que n&o é facil, da resolugdo de
problemas. Concordamos com Jesis (1996), quando refere que resolver
problemas implica competéncias cognitivas de ordem superior, cuja
aprendizagem ¢ lenta, dificeis de serem observadas e mediveis.

Para tal, ha que confrontar os professores com uma grande variedade de
problemas, para que eles mesmos possam tomar consciéncia dos seus
Proprios processos de pensamento, podendo aumentar a sua capacidade
metacognitiva. '

Em nossa perspectiva, ha pois que dotar os programas de formacéo de
professores de Matematica, de um conjunto de ferramentas que possibilitem a
©sses professores © conhecimento e o controle dos seus préprios

Conhecimentos e capacidades cognitivas. Concordamos, pois, com Vale




(1997), quando refere, por um lado, que os futuros professores devem ser
submetidos a uma formacdo formal sobre resolucdo de problemas, no sentido
de os dotar com capacidades metacognitivas. Concordamos também com esta
investigadora quando refere que quanto mais se souber sobre as reac¢bes dos
futuros professores de Matematica perante a resolugdo de problemas, melhor
se poderdo conceber programas de formac@o com vista a ultrapassarem-se
eventuais dificuldades, no sentido de se melhorar o seu ensino.

-Deve-se, pois entender a formacao inicial de professores de Matemética
come um espago de aprendizagem propicio ao gerar de motivagdes e a moldar

concepgdes para a pratica pedagdgica da resolugio de problemas.

2 - O Problema em Estudo

Este estudo pretende abordar a formag&o de professores na tematica da
resolucéo de problemas de Matematica numa perspectiva metacognitiva, isto é,
onde se contemple o trabalhar de processos metacognitivos.

Em sintonia com Fernandes (1992), pensamos que temos que capacitar
os futuros professores de Matematica com una determinada educacéo para a
metacognicdo, para que depois, estes possam contribuir para que os
respectivos alunos se venham a tonar em resolvedores reflexivos diante dos

mais variados problemas e das mais variadas actividades.

Assim, como & nossa intencdo analisar e interpretar processos
metacognitivos de futuros professores de Matemética, na actividade de
resolucéo de varios problemas, colocam-se-nos as seguintes questdes: - (1) —
sera que os tipos de problemas condicionam os processos metacognitivos dos
futuros professores? e (2) - como se podera desenvolver essa anélise e essa
interpretacgo?

Um caminho que pensamos ser possivel no auxilio dessa tarefa situa-se

No ambito da tecnologia ao servigo da investigacdo educacional. Para tal,

—
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recorrer-se-a a utilizacéo de gravagbes em suporte video com as posteriores

analises por parte do investigador.

De uma forma clara e objectiva diremos que se pretende dar resposta ao
seguinte problema de investigacdo: Os tipos de problemas influenciardo os
processos metacognitivos.. de futuros professores de Matematica,
enquanto resolvem uma variedade de problemas e permitirdo as
videogravagdes 0 registo desses processos metacognitivos?

AsS§im, o principal objectivo deste estudo é o de investigar se 0S
diferentes tipos de problemas condicionam o perfil metacognitivo de futuros
professores de Matematica, tendo em conta cada uma das guatro categorias
propostas pelo modelo de Lester (1985): Orientagéo, Organizagao, Execucéao e
Verificagao. - '

A relevancia deste estudo reside no contributo que pode trazer, no
ambito da investigagéio em resolugdo de problemas com futuros professores de
Matematica, no sentido da compreensdo da eventual relacéo: tipé de
problema/processos metacognitivos que possa surgir. Acreditamos, pois, ser
necessario, enquanto formadores de professores, conhecermos CcoOmo

podemos proporcionar a exteriorizagdo de processos metacognitivos de

professores em fase de formagéo.
3 — Definigdo de Termos

As seguintes definices de alguns termos sdo baseadas na reviséo da
literatura da especialidade. Agrupamo-las nos seguintes dominios:

(a) — Resolucédo de Problemas;

(b) — Metacognigao;

(c) - Video.




3.1 — Resolugdo de problemas

Exercicio
Concordamos com Palhares (1997), quando entende a definicdo de
exercicio do seguinte modo:

“Um exercicio & consfifuido por um conjunto de informagdes sobre
uma situagdo e sobre uma fransformagédo que € requerida, existe um
conhecimento preciso (explicito no enunciado ou implicito na apresentagéo)
sobre qual o procedimento a adopfar para obter uma soluggo™ (p. 167).

Preblema
Entendemos, do mesmo modo que Kantowski (1974) que:

“Um individuo estd peranfe um problema quando encontra uma
questdo a qual ndo consegue responder ou uma situagdo que nao é capaz
de resoiver usando o conhecimenio imediatamente disponivel. Tem que
pensar num caminho de combinagdo da informagéo de que dispde, no
sentido de poder chegar a solugao do problema” (p. 1).

Nesta linha de pensamento, Guzman (1999) refere que um problema é
um auténtico desafio, pois sabemos mais ou menos onde queremos chegar

mas desconhecemos o caminho para chegar a esse fim.

Problema de processo

Escolhemos para o desenvolvimento deste estudo os problemas de

processo. Problema de processo € um problema que

"ndo pode ser resolvido pela mera aplicagdo de uma ou mais operagdes
ariftméticas efementares; a sua solugdo somentfe pode ser enconfrada
através da utilizagdo de uma o mais estratégias de resolugéo de problemas”
(Fernandes, 1988, p. 7).

Estratégias heuristicas de resolug'éo de problemas

"Estratégias heuristicas s&do maneiras préticas de resolugéo para o
sucesso na resolugdo de problemas, sugestdes gerais que audam o
individuo a perceber melhor o problema ou a ter progresso no caminhar
para a solugdo. Esfe tipo de estratégias incluem a exploragio de analogias,
a infrodugdo de efementos auxiliares no problema ou recorrer a problemas
semelhantes, argumentar por contradig&o, trabalhar do fim para o principio,
desenhar figuras, ..." (Schoenfeld, 1985, p. 23).

Resolucdo de problemas
Segundo Charles (1985) citado por Fernandes (1988), resolugdo de
problemas:




“& o processo de (1) compreender um problema, (2) seleccionar ou colfigir 0s
dados necessdrios para enconfrar a solugéo, (3) escolher e implementar
uma ou mds eslratégias de resolugdo, (4) responder a(s}) quest8o(des)
colocada(s) pelo problerna e (5) avaliar se a resposta é razoavel” (p. 7).

Por sua vez, para Palhares (1997),

“Resolucdo de problemas ocorre quando um individuo (ou grupo de
individuos) se confronta com um problema, decide resoivé-lo pelos seus
préprios meios e portanto, aplica procedimentos que ndo estdo a priori

estabelecidos ou n&o sdo a priori conhecidos” (p. 167).

3.2 - Metacognicao
De acordo com Brown (1980) e Sternberg (19886) citados por Almeida e
Morais (1992), '

"... para além do conhecimento que cada um tem dos seus processos cognitivos
e de reflexio que sobre eles produz, a mefacognigdo é ainda a ufilizago de
estratégias de planificagéo, controlo, avaliagdo e aufo-correcgdo quando esses
processos estdo a ser aplicados na resolugdo de um dado problema” (p. 35).

Uma definigho mais sintética & apresentada por Flavell (1985) ao

entender metacogni¢cdo como sendo a cognigéo acerca da prépria cognicéo.

Processos metacognitivos

Associado ac termo de metacognicdo surge surge ¢ de processo
metacognitivo que, segundo Ponte (1991) "tém a ver com o pensamento acerca
do proprio pensamento” (p. 290). |

Neste estudo iremos centrar a nossa atencdo na verbalizagdo desses
pensamentos acerca do préprio pensamento através da técnica do “pensar

alto”, denominando essas intervengdes de metacagnitivas.
3.3 - Video

Cabero (1989) situa ¢ conceito de video em seis perspectivas: (a) tendo
©m conta as suas propriedades electronicas; (b) como instrumento associado a

televisao; (c) como conjunto de instrumentos tecnologicos; (d) tendo em conta




uma perspectiva sociologica; () como meio de comunicagéo e (f) como meio
didactico.

Nesta investigacdo entende-lo-emos numa dupla perspectiva: como um
conjunto de instrumentos tecnolégicos e como recurso didactico. No que
respeita a primeira componente, tiramos partido da posigdo de Herreros (1987,
citado por Cabero, 1989) que considera o video como um "'sistema de registo
mégne’tico de imagens, sons e sincronismo; com possibifidades de reproducéo
imediata; ~capacidade de apagar a mensagem armazenada e regravagso;
permite a realizagdo de montagens e edigdo das mensagens.." (p. 109).
Entendé-mo-lo também como recurso didactico, porgue "... o meio ndo sirva
somente para ftransmilir informagdo ou captar informagdo do mundo
circundante, mas também para avaliar a informagéo e habilidades do aluno,
formacdo de professores, investigacdo educativa, aprendizagem de sistemas
simbolicos, instrumento de pensamento e cuftura..." (p. 115).

Resumidamente, diremos que este estudo encontra-se organizado em

cinco capitulos.

Como acabamos de ver, o Capitulo | — Iniroducdo — orienta para o

problema de investigacéio, apresenta as razdes que orientam este estudo, bem
como a defini¢do de alguns termos que irdo ser utilizados ao longo do texto.

No Capitulo Il — Enquadramento Tebrico — analisa-se a literatura que

consultamos, subdividindo-a em trés secgdes. Na primeira aborda-se o papel
Gue ocupa a resoclucéo de problemas na disciplina de Matematica. Na segunda
salienta-se a importancia que tem a metacognicdo no processo de resolugio
de problemas e, na terceira destaca-se o papel do video na formacéo de

professores.

No Capitulo 1l — Metodologia — descrevemos a metodologia adoptada

Para o desenvolvimento deste estudo. Descrevemos o processo de selecgdo

dos sujeitos bem como os métodos seguidos para a recolha e tratamento dos
dados.
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No Capitulo IV — Resultados — descrevem-se, analisam-se e interpretam-

se os dados recolhidos em fung&o do problema de investigacdo em causa.

Por fim, no Capitulo V — Conclusdes — faz-se uma sintese do trabalho

realizado, destacam-se as principais conclusdes a que se chegou e propdem-
se algumas recomendacdes para futuros estudos.
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CAPITULO Il

ENQUADRAMENTO TEORICO

Este capitulo diz respeito & literatura consultada e esta dividido em trés
seccoes.

Na primeira analisa-se o tema da resolugéo de problemas, relacionando-
0 com a disciplina de Matematica @ com a formagdo de professores dessa
disciplina.

Na segunda secg@o aborda-se o tema da metacogni¢io, destacando-se
& sua importancia no processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Na ultima secgfo, analisa-se o papel do video na formacao de
professores e salientam-se alguns trabathos de investigacdo sobre a resolugéo
de problemas que contemplam as videogravagbes como instrumento
tecnoldgico de recolha de dados.

12




1 -~ Resolug@o de problemas - sua importincia na disciplina de
Matematica '

Nesta primeira parte da revis&o da literatura destacamos a importancia
da resolucdo de problemas na disciplina de Matematica. Neste sentido,
analisamos alguma investigacdo que se tem levado a efeito em Portugal sobre
esta tematica. Abordam-se vérios tipos de problemas e estratégias de
resolucio e salienta-se a necessidade de formacéo de professores nesta area
da Matematica.

Para atm dos documentos internacionais a que nos referimos no
capitulo anterior, dando conta da importancia da resolugéo de problemas no
ensino-aprendizagem da Matematica, Portugal tem vindo a assistir também,
nos Ultimos anos, a alguma investigagdo nessa area.

Um dos tdpicos de investigacdo tem sido a tentativa de se perceber
como & que os professores de Matematica concebem ou utilizam a resolugdo
de problemas nas suas aulas.

A titulo de exemplo, acompanhamaos uma investigacéo levada a efeito
por Gabriel (2001) com quatro professores do 1° Ciclo do Ensino Bésico de
uma das escolas do interior de Portugal desse nivel de escolaridade e
constatamos que todos os professores estudados pareciam atribuir bastante
importéncia a resolugéo de problemas no ensino-aprendizagem da Matemética,
contudo:

a) havia algumas ambiguidades no que diz respeito a alguns conceitos
relacionados com o tema da resolugdo de problemas;

b) parecia haver uma tendéncia nitida para um tipo de ensino ainda
muito sustentado na resolugdo de exercicios, |

C) havia alguma necessidade de formagéo na area da resolugdo de
- Problemas.

Como salientdmos no capitulo anterior, apesar da resolugdo de
problemas ser um dos dominios da Educag&o Matematica mais investigados
Nos Uitimos trinta anos, ainda se sabe muito pouco sobre esse assunto. De
acordo com Fernandes et al. (1994):

"uma das razbes que parece explicar esta situac@o reside no facto de
continuarem a persistir dificuldades em identificar claramente os processos
envolvidos e/ou utilizados na resolugio de problemas e em descobrir quais




.
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desses processos 880 mais facilmente transferiveis e aplicdveis a novas
situagdes e se apiicam a um leque variado de problemas” (p. 39).

Sem pretendermos querer ser exaustivos na analise de todos os estudos
realizados em Portugal sobre a resolu¢@o de problemas, é nossa intencéo
assinalar a importancia que alguns deles tém ao estudarem os professores de
Matematica.

Assim, Fernandes (1988) estudou um conjunto de 68 professores do
ensino primario de uma universidade norte-americana, comparando dois
modelos de instrucdo em resolugo de problemas. Utilizou o modelo de
resolugéo de problemas proposto por Polya e submeteu os dois grupos de
sujeitos & dois tipos de tratamento, sendo que um deles tinha que identificar as
estratégias usadas na resolucéo e reflectiam sobre elas. Concluiu que ambos
os tipos de modelos melﬁoraram o desempenho dos sujeitos do estudo. A
grande conclus&o desse estudo foi a de que os futuros professores podem
aprender a usar correctamente estratégias de resolugdo de problemas.

Na mesma linha de intervencdo, Afonso e Afonso (1994) levaram a
efeito um estudo de caso com trés finalistas, futuros professores de Matematica
do 2° Ciclo do Ensino Basico, onde se pretendia investigar em que medida um
ensino explicito de estratégias de resolucdo de problemas e uma atitude
reflexiva intencional enquanto resolvedores, influenciava as suas
“performances” aquando da resolugéo de varios problemas.

Concluiu-se que esse ensino explicito tornou esses resolvedores
melhores resolvedores de problemas. Esta melhoria pode também ter sido
devida a uma alteragio de atitudes face ao processo de resolucéo de
problemas, pois tornaram-se mais reflexivos no sé no final das resolucles dos
problemas mas também durante o decorrer das mesmas. De facto, passaram a
ser mais reflexivas na leitura e compreenséio dos problemas, na selecgéo e
implementagéo de estratégias e na verificagdo dos processos e solugbes
encontradas.

No ano de 1993, Boavida, Delgado e Vale levaram a efeito, cada uma
delas, um estudo envolvendo professores de Matematica. A primeira
investigadora teve por intengéo estudar as.concepgées dos professores do 3°
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Ciclo do Ensino Basico relativamente a resolugdo de problemas e relacionou-
as com as concepgdes que possuiam sobre a Matematica.”

As ouiras duas investigadoras interessaram-se em estudar as
concepgdes dos professores do 2° Ciclo do Ensino Basico sobre a Matematica
e a sua relagdo com a pratica pedagogica.

Boavida (1993) concluiu do seu estudo que os sentidos atribuidos pelos
professores a “problema” foram diversos. Para uns, problema era sindnimo de
exercicio. Para outros, problema tratava-se de uma actividade ligada a
aspectos isclados do curriculo e que se destina a enriquecer o ensino. Para
outros, a resolugéo de problemas é uma via educativa que deve servir de base
ao processo ensino-aprendizagem. Face a estes resultados, foi entendimento
desta investigadora que o papel da resolucdo de problemas na pratica
pedagogica de Matematica é influenciada por estes sentidos gue atribuem 2
resolucéo de problemas. ~

Delgado (1993) também verificou que as trés professoras que estudou
entendem o papel da resolugg&o de problemas na Educacio Matematica de
maneiras distintas. Uma delas considerou que a resolugdo de problemas é a
esséncia da Matematica. Como tal, entendia que o ensino dessa disciplina
deveria ocorer através da resolugo de problemas.

Para outra professora, os problemas constituem um meio de justificar o
ensino da Matematica, motivar e reforcar o ensino de certos conteldos e
desenvolver o raciocinio dos alunos. Esta professora nioc contempla a
resolucdo de problemas nas suas prétiCas lectivas, de forma significativa.

Para a terceira professora, o fundamental da resolugcéo de problemas
reside no caminho envolvido na pesquisa de estratégias de atague aos
problemas.

Em sintese, qualquer das professoras evidenciou possuir consciéncia
entre as suas concepcdes e a implementa¢&o das suas praticas, alegando
Como principais motives, o cumprimento do programa, a influéncia do contexto
escolar, entre outros.

Vale (1993) concluiu que os seus dois professores estudados (@)
identificam problema e resolugdo de problemas com Matemética, (b) atribuem
grande importancia & resolugéo de problemas que consideram (til para ensinar
08 estudantes a raciocinar, (c) consideram que a resolugéo de problemas pode
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ser un meio para ensinar Matematica, motivando os estudantes, (d) consideram
que para ensinar resolucdo de problemas nao € necessario saber muita
Matematica, e (e) consideram que ensinar resolugcéo de problemas néo é tarefa
facil. Uma vez que estes dois professores foram estudados durante ¢ ultimo
ano da sua formac&o inicial e no primeiro ano como profissionais, pdde-se
verificar que ndo se descobriram divergéncias entre as concepgdes como
estudantes e depois como professores, relativamente & resolugdo de
problemas. Contudo, existiram divergéncias entre as concepgbes sobre o
ensino da Matematica e da resolugdo de problemas com a sua pratica. Vale
(1993) refere que os professores atribuem grande importancia a esta
orientacdo curricular, que consideram motivadora para os estudantes, apesar
de eles a entenderem como actividade dificil de concretizar em sala de aula.

Em 1994 destacamos mais trés estudos. Um deles, levado a cabo por
Borralho, encontrou-se ’integrédo num projecto de investigagéo sobre a
resolugéo de problemas na Universidade de Aveiro, coordenado por Domingos
Fernmandes. Este projecto teve por intengdo desenvolver metodologias
adaptadas ao estudo das varias varidveis inerentes a resolucéo de problemas,
néo abdicando do aspecto da avaliagdo dos alunos e da definicdo de
estratégias de formacéo de professores.

O estudo pretendeu investigar a relagdo entre a formacdo inicial de
professores de Matematica, em geral, e a formacdo desenvolvida nas
disciplinas dessa formac&o inicial, dando-se énfase a reflexdo sobre a
actividade do professor, sobre a resolugéo de problemas e sobre o ensino da
resolugc&o de problemas, no surgir de préaticas de ensino vocacionadas péra 0
desenvolvimento de capacidades metacognitivas através da resolucdo de
problemas. Estudou trés professores do 4° ano da formacéo inicial, de modo a
perceber a influéncia da formagéo e os efeitos sobre as praticas.

Em dois dos casos, parece que a relagio entre a formaco inicial e a
pratica pedagdgica é muito reduzida e prevalecem nas suas praticas os
Modelos de ensino que os seus “melhores” professores do ensino néo superior
Protagonizaram. A resolugéo de problemas e a actividade de reflexdo sobre as
formas de pensamento na resolugdo de problemas foram assinaladas como

IMportantes no processo de ensinc-aprendizagem da Matematica, mas néo
levadas a pratica.
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Salientamos que foram referidas algumas dificuldades de
implementac&o da resolugcéo de problemas nas aulas de Matemética, como
sejam: (@) os professores ndo se considerarem bons resolvedores de
problemas, (b) 0 modelo utilizado (de Lester e Charles) & muito prescritivo,
colidindo com a dindmica da aula, (c) a auséncia de experiéncia dos
professores, entre outras.

Salientamos tambem que um dos trés professores estudados referiu que
dificiimente iria implementar a resoiugéo de problemas nas suas aulas, pois
néo era simpatizante dessa tematica e, para ele, esse aspecto parece ser uma
condic&o essencial para que um futuro professor possa vir a interessar-se por
essa area.

Por seu turno, Ponte e Canavarro (1994) levaram a efeito um estudo que
teve por intengéo investigar como é entendida a resolugdo de problemas por
parte de professores do™3° Ciclo do Ensino Basico e do Ensino Secundario,
tanto em termos pessoais como no que respeita & sua pratica pedagdgica.
Alguns dos professores estudados mostraram-se adeptos da tematica da
resolucdo de problemas. Contudo, paréce haver alguma confusdo acerca da
terminologia e das ideias. O cumprimento dos programas curriculares é um
factor de pressdo, bem como a auséncia de materiais adequadgs para a sua
implementacao.

Alguns dos professores estudados sentem aiguma dificuidade em gerir a
fase da discussdo da resolugéo de prablemas.

Em 1994, Vale pretendeu reflectir sobre a formacéo em resolugdo de
‘ problemas que propiciava aos seus estudantes da formac&o inicial de
professores de Matematica. Em contexto de sala de aula tentou descobrir a
acgdo e a reaccdo dos futuros professores quando envolvidos em tarefas de
resolucio de problemas.
| Uma das conclusdes do seu estudo apontou para a existéncia de uma
| alitude bastante positiva relativamente a resolugdo de problemas e reforcou a
ideia de que & essencial que os estudantes passem pelo processo de
aprendizagem em resolugéo de problemas. Al adquirem, para além dos
COnheCImentos necessarios, confianca e gosto pela tarefa que estéo a realizar.

. Sallentou que seria dificil que sem esta fase, viessem a ensinar a resoiucéo de
foblemas aos seus alunos.
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Em 1985 o tema de se estudarem os futuros professores ocorreu em
pelo menos mais dois estudos. Por um lado, Fonseca (1995) pretendeu estudar
os processos usados por trés futuros professores envolvidos em tarefas de
resolucdo de problemas tentando relacionar; esses processos com as
concepgbes por eles explicitadas.. Os futuroé professores revelaram ter
concepgbes muito semelhantes acerca da Matematica e do seu ensino-
aprendizagem e manifestaram gostos significativamente diferentes sobre &
disciplina. Eles consideram a resolucdo de problemas como um meio de
motivar os estudantes para a Matematica, mas, enquanto dois deles coincidiam
nas suas capacidades como resolvedores, o outro n&o revela ter essa
capacidade e considera mesmo a resolugio de problemas uma actividade
frustrante. Algumas dificuldades podem dever-se A falta de seguranga no
dominic dos conceitos matematicos, a falta de habito em refiectir e avaliar o
trabalho desenvolvido & em saber quando e como utilizar os diferentes
conhecimentos.

Por outro lado, Afonso (1995) levou a efeito um estudo exploratdrio
pretendendo analisar se o registo video permitia o desenvolvimento de
processos metacognitivos em futuros professores de Matematica, durante a
resolucéo de problemas. Os dezoito participantes no estudo foram divididos em
seis grupos de irés sujeitos cada, tendo-se filmado trés desses grupos
enquanto resolviam problemas, assim como, quando estavam num processo
~ de autoscopia.

Em geral, todos os grupos participantes (filmados ou n&o)
desenvolveram a sua capacidade de reflectir sobre o seu proprio pensamento.
Os participantes dos grupos filmados indiciaram ter estado mais vezes
eénvolvidos em processos metacognitivos que os dos grupos nao filmados. Na
Maioria dos sujeitos fiilmados houve um aumento da tomada de consciéncia da
metacognicéo utilizada, isto é, a relagdo entre a reflexdo sobre a acgéo e a
refiexdo na acgdo passou a ser mais estreita.

Os resultados sugerem, pois, que é possivel o registo video ter estado
Na base desta meihoria metacognitiva que ocorreu com os participantes dos
grupos filmados.

: Em 1997 destacamos mais trés estudos que ocorreram também com
futuros professores de Matematica, como sujeitos a investigar.
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Vale (1997) averiguou, em contexto de sala de aula, o desempenho e as
concepgdes de futuros professores em relagio a resolucéo de problemas de
Matematica. Apesar de ter ocorrido um nivél mediano de desempenho,
detectaram-se dificuldades na compreensao dos broblemas, na generalizagéo
e na tomada de decisdes. Os sujeitos ndo eram reflexivos. Eles concederam
pouca importancia as ‘fases do modelo de resolugdo de problemas de Polya e
entenderam como Uteis as estratégias de resolugdo de problemas.

Por seu turno, Fonseca (1997) estudou os processos utilizados por dois
futuros professores em tarefas de resolugéo de problemas. Para tal, enquanto
eles resolviam problemas, pediu-se-lhes para penéarem em voz alta. As
principais conclusbes permitem dizer que os futuros professores tém
dificuldades em usar processos subjacentes ao pensamento matematico. Para
além disso, referem que a formagdo inicial dos professores deve continuar a
proporcionar informagao acérca da resolugéo de problemas.

Num outro estudo, levado a efeito por Leitdo e Fernandes (1997)
estiveram envolvidos quatro futuros professores de Matematica, resolvendo
problemas e trabalhando em grupo. A intengéo destas investigadoras foi a de
analisarem os processos envolvidos na resolucdo e identificarem as
dificuldades manifestadas e as atitudes expressas sobre a resolugdo de
problemas.

Os professores evidenciaram sucesso na resolucdo dos problemas e
mostraram ser reflexivos nessas resolugdes, tendo analisado as solucdes
obtidas e tentando obter outras solugdes.

As investigadoras concluiram que o trabalho de grupo foi uma
metodologia bem sucedida e aceite pelos participantes que reconheceram a
importéncia da cooperagdo, da reflexdo e da discussdo em grupo e isso
favoreceu a interacc&o entre eles.

7 Verificamos, pois, que a maioria da investigagéo nesta area localiza-se
&0 nivel das concepglOes e das praticas dos professores em formacéo inicial ou
em exercicio.

Nao obstante esta situagdo, nem sempre correm bem as primeiras
©Xperiéncias com o uso da resolugéo de problemas, em contexto de sala de

3 | aula, devido, talvez a uma certa falta de formacéo nesta area por parte dos
Professores. |
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Acreditamos, pois, que ha que se proporcionar formagao aos
professores, porque partimos do pressuposto que um professor nunca deve

trabalhar 0 que quer que seja na sala de auia se ndo tiver tido formacéo

adequada para esse efeito.

Por outro lado, uma vez que a grande maioria dos alunos costuma ter a
tendéncia de copiar modelos de acgdo que vé nos compoartamentos dos seus
professores, também ao nivel da tematica da resolugdo de problemas, ©
professor deveria assumir essa figura de modelo. Para tal, tem que conhecer
alguma teoria existente sobre a resolugdo de problemas, como seja a diferenga
entre problema e exercicio, os varios tipos de problemas e varios tipos de
estratégias de resolucio, bem como alguns modelos de resoluggo. S6 assim
poderé assumir uma postura de resolvedor de problemas merecedora de ser
imitada pelos seus alunos.

Acreditamos que "profesSores bons resolvedores de problemas implicam
que os seus estudantes sejam bons resolvedores de problemas”.

A comungar esta ideia, Stacey e Groves (1999) salientam que o
professor € o elemento fundamental no trabalhar com os seus alunos a

tematica da resolucdo de problemas, tal como qualquer oufra drea da -

Matematica. Desatacam que é ao professor que compete gerar um clima de
confianga e de desafioc ao mesmo tempo, bem como ajudar os alunos nos
momentos em que se deparem com alguma dificuldade. Salientam, pois, que
-~ cabe ao professor o seguinte papel:

“. Ajudar os estudantes a aceitar 0s desafios: um problema n8o existe
como fal, até que se pretenda resolvé-lo,

. Criar um ambienfe de conflanga na furma que prepare 08 a!unos
para o enfrentar de situacbes nédo famifiares e ajuda-los a ndo senfir-se
demasiado angustiados quando blogueiam.

. Permitir que os alunos desenvolvam as suas préprias ideias para
encontrar uma solugdo e ajudaJos, gquando necessdrio, sem dar-lhes
directamente a resposta.

- Proporcionar um ambiente onde os alunos possam refliectir acerca
de (:sto &, pensar, discutir e escrever sobre) os processos em que estio
envolvidos e, dé esta forma, aprender a partir da experiéncia.

. Falar com os alunos sobre 0s processos envolvidos quando se faz e
86 aplica a Matemaética, de modo que passam adquirir o vacabuldrio que os
ajude a pensar a aprender sobre isso. Os alunos aprendem muito mais
eficazmente quando o professor direcciona explicitamente a sua atenggo
para as estratégias e processos impficados na resolugdo de problemas”
(Stacey e Groves, 1999, p. 15).
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Em sintese, concordamos com Martin Izard (1997) quando refere que o
professor deveria assumir o papel de mediador das aprendizagens do seus
alunos, ajudando-os a construirem o seu proprio conhecimento,
proporcionando-lhes 0s processos necessarios para a resolucdo dos
problemas, sem contudo, thes dar a resposta.

De acordo com Fernandes (1992), Krulik e Rudnick (1980; 1982)
desenvolveram orientacdes relativas a formagao de professores em resolugéo
de problemas. Partindo do pressuposto que para se ensinar a resolver
problemas, os professores terdo que ser preparados para o fazer, sugerém
cinco aspectos diferentes que deverfo fazer parte do programa de formacao
que, supostamente, responde a essa necessidade. Em primeiro lugar,
consideram que "é fundamental definir claramente os conceitos envolvidos e
que fazem parte da linguagem especifica da resolugéo de problermas” (p. 83).

Por outro lado, estes autores, também sugerem que os professores
devem entender que a regolugéo de problemas “é um processo complexo e
ndo apenas um produto. E importante obter respostas correctas aos problemas
mas € necessario perceber que estamos a desenvolver processos guando os
estamos a ensinar’ (p. 83-84).

Como terceiro aspecto, estes autores recomendam que os professores
experienciem situacdes problematicas semelhantes as que irdo ser trabalhadas
com os seus alunos.

O quarto aspecto prende-se com o ensino explicito de estratégias de
resolugéio de problemas e o dGltimo aspecto destacado por Fernandes (1992),
relativamente as propostas de Krulik e Rudnick (1980; 1982) é a elaboragéo de
uma lista de dez sugestfes para o ensino da tematica da resolugido de
problemas “que vdo desde a criagdo de uma atmosfera de sucesso na sala de
aula até a resolugéio de problemas em pequenos grupos” (p. 84).

De acordo com Fernandes (1992), LeBlanc (1982), elaborou um modelo
de formacao de professares em resolucdo de problemas que é composto por
Quatro fases. Este modelo tem como pressuposto que

"os futuros professores podem ser meithor preparados para o ensino da
resolucdo de problemas: 1) se forem ajudados a desenvoiver a sua auto-
confiancga, 2) se forem ensinados a afender aos processos envolvidos e a
utifizarem estratégias de resolugdo; 3) se aprenderem como fidar com 0s
seus alunos antes e depois de epistdios de resolucio; e 4) se tiverem
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oportunidade de recolher uma boa colecgéo de problemas para apresentar
aos seus futuros alunos.” (p. 86).

Outro investigador (referido por Fernandes, 1992), que partilha o mesmo
tipo de ideias, é Kansky (1987). No ambito da disciplina de Metodologia do
Ensino da Matematica, este autor desenvolveu um modelo para o ensino da
resolucdo de problemas para professores de Matematica do Ensino
Secundario. Para este investigédgr, numa disciplina de formagdo de
professores em resolugdo de problemas era importante ter-se em linha de
conta quatro objectivos seguintes:

"1) preparar os professores para que se fornem bons ‘resolvedores” de
problemas; 2) preparar os professores para que confrolem e se fornem
conscientes acerca dos seus conhecimernitos e capacidades de resolugéo de
problemas; 3) preparar os professores para que apliquem o seu saber sobre
resolugdo de problemas no desenvolvimento de aulas de Matemética; e 4)
preparar os professores para que venham a desejar ensinar os seus alunos
a resolver problemas" (p. 89).

Em sintonia com LeBianc (1982) e Kansky (1987) estdo, também, Lester
e Mau (1993) e Lester et al. (1994). Estes descrevem um curso que levaram a
efeitc na Universidade de Indiana com futuros professores do ensino
elementar, onde a Matematica foi ensinada através da resolugéo de problemas,
pretendendo-se que 0s estudantes estivessem envolvidos no desenvolvimento
da sua propria aprendizagem.

O objectivo principal deste curso era o de criar nos estudantes o habito
de "supervisionar os préprios progressos, avaliar as proprias  solugdes,
confrolar as suas debilidades e outras actividades relacionadas com o ser-se
reflexivo." (Lester e Mau, 1993, p. 8).

A intenc&o deste curso era de poder contribuir para que os estudantes,
através da postura assumida pelos. professores, comegassem a fazer
perguntas a eles préprios, como: ... como é que isto ajuda? Serd que este
Caminho nos levaréa a algum lado? Poderia resolver eu isto de uma maneira
melhor?” (Lester e Mau, 1993, p. 8).

Durante cada periodo de duas horas de aula, os estudantes
Confrontaram-se com problemas que tinham gue resolver em grubo. O papel do
Professor era o de circular através dos grupos, observando, colocando

Yuestdes e ajudando os estudantes a reflectir sobre o seu proprio pensamento.
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Por conseguinte, o professor assumia a postura de orientador, colocando
questdes em vez de se limitar a dar pistas.

Depois de se enconirar a solugio, o grupo participava na discussao das
solucbes e pretendia-se chegar as generalizagbes.

Enquanto que no inicio do curso os estudantes colocaram aos
professores questoes do tipo: “resolve-nos o iftem 4?" (Lester e Mau, 1993, p.
8), apds duas semanas, as perguntas passaram a ser de outro tipo: "isto € 0
que eu fiz para o item 4. Esté correcto?" (Lester e Mau, 1993, p. 8).

No final do curso, os estudantes estavam finalmente a comecar a
colocar as suas proprias perguntas e a serem capazes de thes dar resposta.
Salientaram que "“est&o no ponto em que ja ndo me necessifam” (Lester e Mau,
1993, p. 10), devido aos professores terem assumido una postura de
orientadores e n&o de facilitadores de respostas.

Assim, proveniente deste fluxo de investigagdo e dé experimentacéo,
surgem sugestbes importantes ao nivel do desenvolvimento curricular,
nomeadamente a proposicéo de que ¢ ensino da resolucdo de problemas deve
estruiurar-se e deve organizar-se da mesma maneira que qualquer outra area
da Matematica (Fernandes, 1991a). Por seu turno, Ponte (1988), entende que
a actividade de resolugdo de problemas ao nivel elementar e secundario é “a

tnica fonte possivel de genuina motivagéo infrinseca para a Matemética" (p.
17).

1.1 - Problema e resolugéo de problemas

Segundo Polya (1981), para que se esteja perante um problema ha que
S€ procurar conscientemente alguma actuagéo apropriada para “atacar uma
meta clara, mas dificilmente alcangavel. Salienta também que para que haja
problema, este tem que gerar dificuldade em quem o tente resolver. Desta
Utima frase resulta ser facil concluir que uma mesma situacdo pode ser
Problema para um individuo e n&o passar de mero exercicio para outro
(Abrantes, 1989). Depende, pois, se a situacdo é novidade ou ndo, se se
Conhece ou n&o algum algoritmo imediata de resposta.

Um entendimento de problema na mesma linha de ideias de Polya é
Sugerido por Lester e Mau (19)3). Para estes investigadores, um problema é
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uma tarefa para a qual: "a) o individuo ou o grupo confrontado com o problema
deseja ou tem a necessidade de obter uma solugdo, b) ndo ha um
-' procedimento pronto que garanta ou determine a solugédo e ¢} o individuo ou o
 grupo deve tentar encontrar a soluggo” (p. 232).

No que diz respeito & resolucdo de problemas, ja@ em 1977, o National
Council of Supervisors of Mathematics (NCSM) a entendia como sendo “o
processo de aplicagcdo do conhecimento previamente adquirido em situagbes
£ novas e pouco usuais” (NCSM, 1977 citado por Branca, 1980, p. 14).

Passados aproximadamente dez anos sobre esta definicdo, Charles
(1985, citado por Fernandes, 1988), propde que a resolugéo de problemas "¢ o
processo de (1) compreender o problema, (2) seleccionar ou coligir os dados
necessarios para encontrar a solucgdo, {3) escother e levar a cabo uma ou mais
estratégias de resolugdo, (4) responder a(s) questdo(Ges) colocada(s) pelo
problema e (5) avaliar se a resposta é razoével' (p. 7). '

1.2 - Tipos de problemas

E opinido de vérios investigadores que a resolugdo de problemas
deveria ser trabalhada recorrendo-se a problemas nfo rotineiros, isto é,
problemas desligados da realidade quotidiana dos resolvedores (Lester, 1985;
Buchanan, 1987 e Fortunato et al., 1991).

Para Polya (1981) é importante que se conhegam varios tipos de
problemas para que, aquando da quest&o "que tipo de problema é este?" (p.
118), se possa mais faciimente tentar encontrar um caminho de resolucéo mais
adequado. Polya {1981) associa sempre & questéo anterior esta outra quest&o:
"0 que € que se pode fazer com este tipo de problemas?” (p. 118). '

Este autor sugere uma ciassificagdo de problemas baseada no tipo de
resolugéo. Assim, um primeiro tipo de problemas é problemas para descobrir.
O objectivo deste tipo de problemas ¢é o de encontrar determinado objecto, o
desconhecido do problema. Outro tipo de problemas sugerido por Palya (1981)
€ 0 dos problemas para provar.

Na mesma linha de pensamento Pérez e Pozo (1994), sugerem a
existéncia de dois tipos de problemas. Por uma lado salientam os problemas de

Caracter dedutivo, como por exemplo os gue requerem a demonstragdo de uma
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formula matematica. Por outro lado salientam os problemas de caracter
indutivo, como por exemplo, os que implicam o estabelecer regularidades no
comportamento de entidades matematicas.

Por seu turno, Charles et al. (1987) sugerem a existéncia de pelo menos
quatro tipbs de problemas: "problemas de um passo, problemas de dois ou
mais passos, problemas de processo e problemas de aplicacdo” (p. 11).

Para Charles e Lester (1986, citados por Fernandes, 1992), os
problemas de um passo s&o aqueles que podem resolver-se através de uma
das operagbes basicas da aritmética. Os problemas de dois ou mais passos
s&o os que podem resolver-se através de duas ou mais operagdes bésicas da
aritmética. A classe dos problemas de processo pertencem os que ndo podem
resolver-se através da simples aplicagéo directa dessas operagdes. ReqUérem
a procura de peloc menos uma estratégia de resolugdo. Finalmente, os
problemas de aplicacdo sdo os que, normaimente, exigem a recolha de dados
e a tomada de decisdes. Estes problemas podem ter mais do que uma solugéo.

Fonseca (1997), Leitédo e Fernandes (1997) e Pallares (1997) definem
problemas de processo como sendo probiemas que necessitam a utilizaco de
estrategias, isto &, ndo sdo susceptiveis de serem resolvidos pela aplicacio
imediata de um algoritmo de resolucéo. \

Charles et al. (1987) sdo de opiniac que um programa de formacgéo em
resolugéo de problemas deveria contemplar o contacto com varios tipos de
problemas. Contudo, no nosso estudo usaremos apenas problemas de
processo. Esta opg&o € intencional, porque é nossa intencdo usar problemas
que n&o exijam para a sua resolugéo de grandes conhecimentos matematicos,
Porque pretendemos estudar somente aquilo que seja independente de
conteddos matematicos (Puig, 1996).

Por outro lado, segundo Fonseca (1997), Lester e Schroeder (1989)
entendem os problemas de processo como sendo muito desafiadores. De
facto, concordamos com Fonseca (1997) quando refere que este tipo de
pProblemas para além da compreenséo, exigem que se planeie um ou varios

caminhos possivels de resolugdo e se verifigue 0s processos € o produto
encontrado.
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1.3 — Heuristicas ou estratégias de resolucdo de problemas

Segundo Polya (1978), Heuristica "era o nome de um certo ramo de

estudo, ndo bem delimitado pertencente a Logica, & Filosofia ou a Psicologia...
hoje praticamente esquecido" (p. 86). Refere, também, que o seu objectivo "éo
estudo dos métodos e das regras da descoberta e da invengéo” (p. 86).

Um dos primeiros investigadores a estudar o efeito do ensino das
heuristicas foi Schoenfeld. Em 1979, este investigador levou a efeito uma
investigacdo com sete alunos do ensino universitario, trabalhando numa seérie
de problemas que se podiam resolver pela aplicagdo de uma ou mais
heuristicas.

A sua investigacdo baseava-se em trés propositos:

a) estudar o impacto da instrugdo de heuristicas no trabalho realizado
por alguns estudantes, baseando-se numa série de problemas semelhantes
aos dados durante a instrucio;

b) verificar se os estudantes que estdo a trabalhar nos mesmos
problemas (no mesmo periodo de tempo e tendo acesso as mesmas solugc":es)‘
mas ndo recebendo as instru¢des heuristicas, iriam utilizar ou intuir as
estratégias como resultado da sua experiéncia sobre a resolugdo de
problemas;

¢) verificar, comparando os dois grupos, se a instrucdo explicita de
heuristica "vale a diferenca.”

O percurso realizado desde os pré-testes até aos pds-testes é avaliado
através de testes baseados na resolugéo de problemas. E a partir destes testes
que se vé€ se a heuristica tem ou ndo razéo de ser.

Dos sete estudantes, quatro foram seleccionados aleatoriamente para
formarem o grupo experimental, restando os outros trés estudantes para o
grupo de controlo. O investigador ensinou explicitamente cinco heuristicas ao
grupo experimental, ndo acontecendo o mesmo com o grupo de controlo.
Depois de terem sido ensinados a “pensar alto”, resolveram um pré-teste que
Consistia em cinco problemas, processo este que foi repetido no pds-teste.

As diferengas no tratamento dos dois grupos foram as seguintes; aos
Quatro estudantes de heuristica foi dito em cassete audio no inicio da sua
Primeira sessao pratica que a experiéncia iria tentar mostrar como cinco
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estratégias especificas os poderia ajudar a resolver problemas. Depois foi-lhes
dado as seguintes estratégias: “1 — Desenhe um diagrama se de todo the for
possivel...; 2— Se houver um namero inteiro, procure um argumento indutivo...,
3 — Considere debater por confradicdo ou contrapositivo..., 4 — Considere um
problema idéntico com poucas variaveis..; 5 — Tente estabelecer sub-
objectivos” (p. 177-179).

Em termos de resuitados, Schoenfeld (1979) concluiu que todos os
estudantes do grupo heuristico tinham methorado do pré-teste para o pds-teste,
enquantc que no grupo ndo heuristico somente um conseguiu melhorar.

Estes resultados permitiram a Schoenfeld afirmar que (@) é necessério
ensinar explicitamente estratégias de resolugdo de problemas se se quer que
os alunos as utilizem; (b) o facto de se conhecerem estratégias de resolugéo
néo garante a sua utilizagio assim que ela seja exigida; (c) o ensino explicito
de estratégias de resolucdo de problemas promove o desempenho dos
estudantes em resolugéo de problemas.

Qutro estudo destinado a averiguar se o ensino de heuristicas é
susceptivel de melhorar a capacidade de resolugéo de problemas foi
desenvolvido por Sanchez (1993). Este investigador, entendendo o ensino da
Matematica numa perspectiva metodoldgica de descoberta, integra a resolugéo
de problemas nessa contextualizacéo, onde & necessario a identificagéo do
problema e a avaliagdo de hipoteses. Este investigador define estratégias
heuristicas como sendo "técnicas que tém a probabilidade de conduzir a
resofugdo de muitos tipos de problemas” (p. 8). Partindo dos trabalhos de Polya
(1965), Schoenfeld (1985), Newel e¢ Simon (1972), entre outros, enuncia as
Seguintes heuristicas:

- "Representacdo Gréfica ou_simbdlica: fazer um desenho ou um

diagrama que resuma a informag8o do enunciado; representar com nimeros
Ou letras as variveis, efc.;

- Problema andlogo: . procurar um -problema com uma estrutura

Semelhante ou equivalente que j& tenha sido resoivido ou que seja mais
Simples:;

- Casos especiais: simplificar o problema fixando-se em casos especials
(dando vajores as variaveis, etc.);
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- Sub-problemas: decompor o problema em partes (considerando, por

exemplo, condicbes ou objectivos parciais) de modo a que a solug&o
progressiva dessas mesmas partes conduza a solugéo completa problema;
- Registo de altemativas e_exploracdo_sistematica: procurar fodas as

possibilidades e analisa-las sistematicamente;
- Voltar atras: comecgar do fim para o principio;
- RelagBes infermédias: procurar relagées entre os dados e a incognita

(ou entre a hipbtese e a tese) que permitam transformé-ios ou aproxima-los"
(Sanchez, 1993, p. 6-7).

Este investigador efectuou um estudo em 1989 com 172 estudantes do
ensino superior. Formou um grupo experimental constituido por 90 estudantes,
onde se ministrou o ensino da descoberta e, um grupo de controlo com 82
estudantes, onde se ministrou o ensino tradicional ou expositivo. Todos
formaram grupos de trés alunos cada e foram submetidos a vinte aulas de
cinquenta minutos.

Contrariamente a Schoenfeld (1979), Sanchez verificou ndo haver
diferengas significantes entre os dois grupos. Uma das razdes apontadas por
este investigador, baseado nos estudos de Nickerson et al. (1987) reside na
suposicéo de que na tarefa de resolugdo de problemas matematicos, "para
além do conhecimentos das estratégias heuristicas gerais, infervém o
conhecimento de conteddos conceptuais e algoritmicos, sem os quais as

heuristicas se mostram inoperantes" (p. 17). Um segundo tipo de razées tem a

se dominasse, na perfeigdo, a aprendizagem das estratégias heuristicas.

2 - Metacognicdo - sua importidncia no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica

Nesta segunda parte do enquadramento tedrico analisaremos as criticas
de que tem sido alvo o ensino da disciplina de Matematica. Salientamos a
alteracéo que se pretend_e que ocarra ac sugerir-se uma abordagem virada
Para o “pensar’ em vez de ser somente virada para o “conhecimento”.
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2.1 - O (in)sucesso na resolugéo de problemas

“E frequenie observar que 0s 1n10ss0s alunos seguem as instrucdes
dos professores sem se interrogarem porque © fazem, raramenie
questionam as suas préprias estratégias de aprendizagem ou avaliam a sua
eficiencia nas actividades e sdo incapazes de explicar porque usam
determinadas estratégias para resolver um problema” (Loho, 7989, p. 4).

Fruto de um ensino fora de moda, baseado no desenvolvimento de
competéncias de conhecimento e de memorizagdo, em vez do
desenvolvimento da compreensdo e da aplicagdo dos conhecimentos
adquiridos, talvez os estudantes n&o tenham criado o habito de questionarem o
que fazem e o porqué de o fazerem assim.

Lester (1985), reforcando esta ideia, refere que ha normalmente quatro
principios que guiam a conduta dos estudantes na resolucdo de problemas:

"(1) a dificuldade do problema é determinada pelo tamanho dos niumeros e
pela quantidade de ndmeros existenfes; (2) fodos os problemas
matematicos podem ser resolvidos pela aplicacdo directa de uma ou mais
operagOes aritméticas; (3) as operagbes a utifizar sdo determinadas pelas
palavras-chave do  problema (estas palavras-chave aparecem,
normalmente, na Gdffima frase ou perguntas); (4) a verificagdo ou no dos
calcufos depende do tempo disponivel” (p. 42).

Talvez seja esta uma das primeiras causas para 0 insucessc na

resoluggo de problemas — concepgles que os estudantes possuem sobre
problema e sobre resolugéo de problemas.

De acordo com Mota e Guimaraes (1990), normaimente, para os alunos,
um problema tem que ser de palavras, em que € dada a informacéo necessaria

& suficiente para a resolugéo; que tem sempre solucdo e essa solucéo tem que
ser Unica e numeérica.

Na mesma linha de pensamento, Lambdim et al. (1994), baseados nos
estudos de Sowder (1988), apresentam uma lista de estratégias incorrectas
usadas pela grande maioria de-aluncs ao resolver problemas:

"1. Descobrir os nimeros e adicionar (ou subtrair, multiplicar, ou dividir,
dependendo dos célculos mais recentemente trabalhados nas aulas}.

2. Tentativa de adivinhar a operag8o a ser usada.

3. Olham para os niimeros e ndo sabem muito bem que operacgéo efectuar.
4. Tentam todas as operagbes possiveis e escolhem a resposta mais
razoavel. _

S. Procuram e ficam presos as palavras-chave ou frases que lhes sugirarii
as operagdes a efectuar.

6. Optam por um de dois, quando a resposta deve ser maior ou menor que
€8 nimeros dados. Se a resposta é maior que os dados fenfam adicionar o
multiplicar e escolhem a resposta mais plausivel. Se a resposta é inferior
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aos numeres dados, fentam subtrair e dividir e optam pela resposta mais
plausivel, _

7. Escolhermn a operag8o que thes parece adaptar-se melhor a histéria” (p.
41). )

Por seu turno, Clement e Konold (1988) apontam como causa do_
insucesso na resolucdo de problemas o facto de grande parte dos alunos
seguirem em frente sem terem a consciéncia de que necessitam proceder
cuidadosamente nesse processo de resolugéo. Uma outra causa apontada por
estes investigadores & o facto dos estudantes néo trabatharem, com alguma
frequéncia, problemas de multiplos passos, o que tem como consequéncia a
ndo necessidade, por parte deles, em fazer registos orientadores de trabalho.
Em sintese, as palavras de Gaspar (1987) acabam por reflectir com
alguma exactidao 0 que se passa no ensino e na aprendizagem em geral: “...
muita aprendizagem ¢é superficial, € feita sem uma reflexdo profunda. A
consideracdo deste ponto conduz ao reconhecimento da necessidade de
treinar os alunos em metacognicao” (p. 44).

De facto, “uma das principais criticas que se faz hoje ao ensino € que 0s
estudantes ndo aprendem a raciocinar e a pensar criticamente (Hurd, 1987,
citado por Cruz, 1989, p. 4).

Por outro lado, uma causa que podemos salientar para a existéncia de
alguns receios em se utilizar a resolugéo de problemas por parte de alguns
professores, pode ser o aspecto da avaliagio.

Realmente, se se pensa num ensino através da resolugéo de problemas,
obviamente que isso implicard repensar as formas mais fradicionais de
avaliacio.

Se a resolugéo de problemas implica trabatho de grupo, implica pensar
- em voz alta, implica didlogo e metacognicdo, pensamos nio ser correcto
utilizar-se apenas 0s vulgares testes escritos para se avaliar a esséncia deste
Processo. Cremos, pois, que n3o serd correcto resumir a avaliagdo a
Momentos de aplicagdo de provas escritas.

Evidentemente que o desejavel seria que as tarefas de avaliagio fossem
O mais coincidentes possivel com as tarefas de aprendizagem, onde os testes
Scritos seriam simplesmente mais um dos instrumentos a utilizar para a
recolha de dados para a avaliagio (Afonso e Afonso, 1995).
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Ja em 1985, Lester assinalava como possivel causa do insucesso dos
3 estudantes na resolugéo de problemas, o facto do ensino-conceder demasiada
importancia ao desenvolvimento de capacidades heuristicas em vez das
capacidades de gestdo necessdrias para regular essas actividades.
Implicitamente referia-se & necessidade de dotar o ensino da Matematica de

um perspectiva metacognitiva.
2.2 —- O conceito de metacogni¢ao

O conceito metacogni¢do tornou-se num descritor do Educational
Resources Information Center (ERIC) apenas em 1980 (White, 1290). Contudo,
E- o seu uso pela primeira vez ocorreu na década de setenta pelo psicélogo John
Flavell (Valente et al., 1989a; 1989D).
Apesar do grande nimerc de investigagbes levadas a efeito, ainda n&o
hé ideias muito claras acerca dos diferentes aspectos inerentes ao processo
metacognitivo. O tema tem vindo a maﬁifestar-se como sendo muito complexo
e delicado.
Brown (1980), Brown e Palincsar (1982) e Costa (1984) citados por
Valente et al., (1988b) caracterizam o pensamento metacognitivo através dos
seguintes aspecios:
“- 0 conhecimento que o individuo tem dos proprios processos
& cognitivos;

- a tomada de consciéncia desses processos;

- 0 controle que o individuo tem sobre oS seus proprios processos
* mentais” (p. 47-48.

Na mesma linha de pensamento, Lester e Garofalo (1985) reconhecem
que na metacognicic estdo envolvidos dois processos: (a) conhecimento dos
conhecimentos e (b) gest&o ou verificacdo de conhecimentos. Com isto querem
dizer que o individuo conhece-se a si préprio, conhece as suas capacidades

‘ Cognitivas e processos e, por outro lado, toma decisdes sobre as estratégias
Que pode implementar ha resolugéo de problemas.

Por sua vez, Noel (1991) identifica trés etapas ou aspectos da
E Metacognicao: (a) por um lado, o processo mental propriamente dito que diz

g '®Speito & consciéncia que o sujeito possui das actividades cognitivas que esta
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em vias de realizar ou o seu produto; (b) o julgamento expresso ou néo pelo
sujeito sobre a actividade cognitiva ou o produto mental dessas actividade; (c)
a decis@o que o sujeito pode tomar no sentido de modificar, ou ndo as suas
actividades cognitivas ou o seu produto, ou outro aspecto da situacdo, em
funcéo do resultado do seu julgamento metacognitivo.

As etapas anteriores, atribui-hes os rétulos de “processo metacognitivo’,
“julgamento metacognitivo” ou “produfo da metacognicdo” e ‘“deciséo
metacognitiva” (Noel, 1991, p. 18-19). »
Uma pergunta que podererhos fazer é quais sdo as vantagens de se ser
metacognitivo?

Para Flavell (1979, citado por Cruz, 1989), “uma pessoa com boa
capacidade metacognitiva tem um melhor conhecimento acerca da sua propria
capacidade geral numa determinada area e uma melhor avaliacdo da tarefa
apresentada, o que resulta numa melhor realizagéo da tarefa” (p. 23).

 Por sua vez, Valente et al. (1989b) referem que os alunos treinados a
desenvolver o pensamento metacognitivo aprendem nZo sé os conteddos e as
competéncias especificas das &dreas curriculares como desenvolvem
competéncias gerais de “aprender a aprender”.

Sendo a metacognicdo “um processo executivo, supervisor das
competéncias e das estratégias cognitivas” (Salema, 1997, p. 50), pensamos,
ser, pois, de maior importéncia, fazer com que alunos principiantes em
resolucdo de problemas aproximem os seus comportamentos dos
comportamentos pensados e reflexivos dos “peritos” nessa érea.

2.3 — Relac@o entre metacognicao e resolucio de problemas

Novais e Cruz (1987) referem que existe uma relagdo directa entre
metacognicdo e resolugdo de problemas. Alegam que, se por um lado a
resolugdo de problemas leva ao treino da metacogni¢cdo, por oulro, a
Metacognicdo “faz aumentar as capacidades cognitivas que envolve” (p. 115-
116).

Na mesma linha de pensamento, Valente et al. (1989a) referem que o
ensino da resolugdo de problemas tera efeitos mais signiﬂcativés se se
F Utilizarem estratégias metacognitivas. Lobo (1989) sugere algumas dessas
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estratégias, como sendo: “registar as dificuldades referidas pelo solucionador;
2 registar as dificuldades do solucionador enquanto ele executa, em voz alta, a
actividade; dizer ao solucionador as dificuldades que lhe detectou duranfe a
realizacdo da actividade; recordar ac solucionador as etapas percorridas
durante a execugdo da actividade, caso este necessite” (p. 24). Para tal, sugere
que seja solicitado ao resolvedor a leitura atenta da actividade, para que
saliente oralmente as dificuldades sentidas durante a execucéo da actividade,
bem como 0 modo como consegu'iﬂ ultrapassar essas dificuldades e salientar
todo o pensamento utilizado durante a execugéo da actividade.

No estudo levado a efeito por Lobo (1989), envolvendo frinta e sete
futuros professores de Matematica e Ciéncias da Natureza do 2° Ciclo do
Ensino Basico, propunha-se determinar a influéncia da utilizagdo de estratégias
metacognitivas por parte desses futuros professores, duranie a resolugéo de
problemas, na propria capacidade da resolugdo de problemas, na capacidade
de'uti[izagéo de processos cientificos, no desenvolvimento do pensamento
critico e nas atitudes pessoais em relagéo ao ensino das Ciéncias.

No grupo experimental, os alunos, aos pares, resolveram problemas
alternando a posigdo de solucionador e de observador. Foram sugeridas
estratégias metacognitivés como: ler com atencdo a actividade; registar as
actividades referidas pelo resolvedor, entre outras. No grupo de controlo, as
actividades foram realizadas em grupos de trés/quatro alunds, sem quaisquer
directrizesforientacGes para a sua execugéo.

Verificou-se que no grupo experimental houve uma meihoria significativa
da capacidade de resolugéo de problemas, o que ndo aconteceu com 0 grupo
de controlo. Esta investigadora concluiu que “a ulilizagdo de estratégias
L. Metacognitivas no treino de capacidades basicas de pensamento envolvidas no
processo de resolugdo de problemas, tem uma influéneia positiva no
desenvolvimento da prépria capacidade de resolucéo de problemas” (p. 47).




2.4 - Modelos de resoiugdo de problemas envolvendo uma
1 perspectiva metacognitiva

Polya (1978) apresenta um modelo de resolugdo de problemas
composto pelas seguintes quatro etapas: (a) compreensdo do problema, ()
concepgdo de um plano de resolucéo, (c) execugdo desse plano e (d} olhar
para tras. Este modelo també?n foi defendido por Reeves (1987) e este autor
sugere que na primeira etapa, o resolvedor deve tentar entender o problema,
analisando, para tal, cada componente e a relagéo que estabelece com a
totalidade do problema. Sugere, pois, que se facam algumas analises e
sinteses. Para a segunda etapa propde que o resolvedor se questione se ja
alguma vez se havia confrontado com algum problema semeihante. Na terceira
etépa sugere que o resolvedor deveria questionar-se se ficava satisfeito por ter
obtido uma resposta para um problema. No que diz respeito & ultima etapa,
sugere que se verifiguem os procedimentos levados a efeito ao longo da
resolucéo, identiﬁéando—se os aspectos que contribuiram para que 0 processo
de resolugéo tivesse sido aquele e ndo outro. Sugere também que o resolvedor
":3 deveria tentar indagar da possibilidade ou n&o da resposta poder ser
generalizavel.

Por seu turno, Bransford e Stein (1984) referem a existéncia de cinco
':':_ }componentes no processo de resolugao de problemas e cujas iniciais ddo o
'Vnome a0 modelo IDEAL: ldentify (identificar o problema); Define (definir o
Problema com precis&o); Explore (explorar estratégias para obter a solugéo do
problema); Act (executar o plano delineado); Look e Learn (observar o efeito
das actividades realizadas e aprender a partir da avaliagdo dos resultados
dessas actividades).

Lester (1985) associa, de uma maneira que nos parece ter sido bastante

feliz, componente cognitiva do modelo de Polya & componente metacognitiva

do Mmodelo de Flavell e Weliman. Na componente cognitiva, Lester (1985)
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identifica as seguintes quatro categorias: orientagao, organizagao, execucao e
verificacdo e na componente metacognitiva atende as variaveis de sujeito, de
tarefa e de estratégia. Baseados neste modelo entendemos como intervengbes
metacognitivas ao nivel da orientacio as que se prendem com a leitura, analise
e compreenséo do problema; ao nivel da organizacdo, as que se prendam com
a identificagao de estratégias e concepgdo do plano de resolucéo; ao nivel da
execucdo as que se prendam com a implementagdo das estratégias e a
monitoracd@o do progresso e, ao nivel da verificacdo, as que se prendam com &
avaliacdo das fases anteriores.

Por sua vez, Schoenfeld (1985) concebe um modelo de resolug&o de
problemas baseado nas seguintes cinco fases: "1 - andlise; 2 - desenho; 3 -
exploracéo; 4 - realizagdo e 5 - verificacéo" (p. 110).

No que concerne a fase da analise, o principal objectivo consiste em
compreender o problema, analisar os dados, podendé—se simplifica-lo para a
sua resolucdo. Relativamente a fase do desenho, o importante € a concepgéo
de um plano de "atague" ao problema. A fase da exploracio € caracterizada
pelo facto de se poder voltar atrds quando se encontrar um obstaculo e ndo se
consegue facilmente transpor. A fase da realizacdo & caracterizada pela
execucdo do plano que se concebeu na fase do desenho. Por tltimo, a fase da
= verificacio prende-se com o controle do processo de resolucdo, verificando
todos os passos, bem como avaliar a resposta encontrada, podendo surgir
Outras solugdes para o problema.

Borraiho (1990) concebe um modelo metacognitivo de resolugdo de
problemas, baseado nos modelos de Schoenfeld (1985) e Lester (1980), com
as seguintes nove fases:

"Fase 1 - Ler atentamente o problema" (p. 175). Nesta fase é importante
que o aluno leia atentamente o problema com o objectivo de extrair toda a
informag&o necessaria do mesmo. Segundo Borralho (1980), o professor nesta

fase tera que apelar 4 atencio dos alunos para essa tarefa.




"Fase 2 - Consciencializag&o do problema” (p. 175). Esta fase é a que
faz do problema um verdadeiro problema para o aluno, porque é na altura em
que toma consciéncia do problema que constata que ele n&o pode' ser
resolvido de imediato. Borralho (1990) concede muita importancia ao facto de o
problema suscitar interesse na sua resélugéo, portanto é nesta fase que esse
sentimento de desejar resolvé-lo deve surgir.

"Fase 3 - Compreensdo do problema" (p. 175). Nesta fase, torna-se
importante que o aluno identifique o que & pedido, identifique a informacédo que
o enunciado contém e que ele necessita e a que ndo necessita. Esta € pois a
fase em que o resolvedor interpreta a informagao do problema no sentido de
criar uma imagem interna do mesmo.

"Fase 4 - Anélise do problema” '(p. 176). Nesta fase o resolvedor tera
que relacionar a informagéo do problema com as experiéncias anteriores que
ele possui em termos de conhecimentos sobre o assunto. Esta € rotulada por
Borraiho (1990) como uma fase de especificacdo do que esta para tras.

"Fase 5 - Desenvolvimento de um plano" (p. 177). Esta é a fase de
concepgdo do caminho que tera que seguir no sentido de encontrar a resposta
ao problema. Borralho (1990) apela aqui para o papel importante que o
professor podera ter nesta fase, no sentido de ndo deixar desmotivar os alunos,
caso estes ndo estejam a conseguir delinear um plano de resolugéo.

"Fase 6 - Implementagdo do plano” (p. 178). Esta é a fase onde o aluno
| PGe em pratica o plano que delineou para a resolugdo do problema. Este
investigador refere que uma coisa é a selecgdo de uma estratégia de resolugdo
Para o problema, outra coisa é pd-la em préatica. Por isso ele remete esta fase
Para uma perfeita ligagdo com a proxima.

"Fase 7 - Avaliagcdo" (p. 179). Esta. fase consiste numa anélise e critica
as solugdes encontradas. Isto pressupde que haja uma verificacdo dos passos;

haja uma verificacéo das respostas as condi¢des do problema. Borralho (1990}
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refere a importéncia desta avaliagio n&o se verificar simplesmente no fim de
toda a resolucdo, mas sim ao longo da mesma.

"Fase 8 - ldentificar aprendizagens” (p. 179). Esta é a fase em que o
aluno teré de identificar o que aprendeu de novo com cada novo problema que
resolve. Apela-se, pois adui, a refléxéo das aprendizagens efecluadas,
contribuindo-se para a criacdo do habito de conirole das proprias
aprendizagens.

"Fase 9 - Identificar dificuldades" (p. 180). Torna-se importante que o
aluno saiba identificar as dificuldades sentidas ac longo da resolugdo do
problema, bem como saber explicar o modo pelo qual foi conseguindo superar
essas mesmas dificuldades. Esta € uma actividade de cariz meramente
metacognitivo para Borralho (1980), pois, desta forma permite-se a
"monitoragio/gestéo dos recursos e heuristicas" (p. 180).

Destacamos também as sugestdes propostas por Stacey e Groves
(19989) no que diz respeito a algumas etapas da resolugéo de problemas. Em
primeiro lugar, salientam gue nunca é pedir demais aos alunos que fagam uma
leitura cuidadosa do enunciado do problema, porque, segundo eles, muitos
fracassos podem dever-se a uma leitura pouco atenta do mesmo. Para estes
autores, essa leitura ndo deveria ser passiva, deveria implicar alguma accéo
por parte dos resolvedores, como seja a de escreverem ou desenharem a
* questdo com palavras ou ideias proprias. Sugerem ainda que uma nova leitura
i__dO enunciado do problema, aquando da existéncia de algum blogueio na
( resoiucdo, € uma medida que consideram muito Util. Salientam também que o5
resolvedores n&o deveriam perder de vista as seguintes perguntas, como
Sendo norteadoras do seu desempenho: “O que é que sei sobre o problema? e
O que ¢ que eu quero fazer?” (Stacey e Groves, 1999, p. 19).

Depreende-se das ideias dos autores anteriores que 0s VArios
Procedimentos que um resolvedor deve ter ao resolver um problema, devem

E  Ser feitos com alguma ponderagao, de forma reflexiva e ndo pressionada pelo
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factor tempo. Alias, concordamos com Guzman (1999), qgando refere que a
pressa é sempre ma conselheira. Este investigador sugere a necessidade do
resolvedor familiarizar-se com a situag@o problematica, fazendo o levantamento
dos dados pertinentes para a resolucéo da mesma, jogando mentalmente com
eles, prevendo possiveié soluctes e seleccionando varios opgdes de caminhos
para se chegar a essas solugbes.

Stacey e Groves (1989) salientam como sendo também de muita
importancia, o facto de os resolvedores registarem por escrito a resolucéo do
problema, evitando-se assim, fazer a mesma coisa varias vezes e esquecer-se
uma boa ideia que se teve e se esqueceu por ndo se ter logo registado.
Destacam também gue tem tanta importancia escrever que houve uma ideia
que n&o funcionou ou era impossivel, como escrever aigo que veio a resultar
correcto.

Estes autores destacam ainda que para se evitar situagfes de bloqueio
na resolucéo de problemas € fundamental que se reflicta sobre o0 que se sabe e
sobre 0 que se pretende saber. Para tal sugerem que se experimentem
algumas estratégias possiveis de resolugdo, como sejam a tentativa e erro, a
procura de reguiaridades, etc.

Por fim, sugerem a importancia de se comprovar o trabatho que tem

estado a ser desenvolvido, ndo deixando essa tarefa apenas para o final.
2.5 — Avaliagdo dos processos metacognitivos

Charles et al. (1987) numa importante obra sobre avaliagdo em
E‘.‘_V resolucéo de problemas sugerem a elaboracdo de relatérios por parte dos
studantes. Estes investigadores, de entre vérias sugestdes para avaliar o
Processo dos alunos em resolugdo de problemas apresentam as seguintes

QuestSes orientadoras da reflexdo dos alunos aquando da elaboragéo do




relatorio sobre a resolugédo do problema efectuada, porque acreditam que os
relatdrios ddo informagdo il acerca da habilidade dos estudantes em
monitorar e avaliar o seu pensamento durante, ou imediatamente apds a
resolugéo do problema:

"1 - O que fizeste ou pensaste assim que viste o problema? Quais
foram os teus pensamentos?;

2 - Utilizaste alguma(s) estratégia(s) de resolugéo de problemas?
Qual ou quais? Quais é que resulfaram? Como chegaste & solugéo?;

3 - Fizeste alguma fentativa que fe obrigou a parar e a procurar outro
caminho? Como te sentiste?;

4 - Encontraste a solugdo para o problema? Como te sentiste?;

& - Verificaste se a tua resposia estava corecta? Tens a cerfeza que
a fua resposta estava correcta?;

6 - Como fe sentiste, de uma fornma geral, nesta experiéncia de
resolugdo de probiemas?" (p. 24).

Nesta linha de pensamento, Luz (1996), tirando partido dos estudos de
Guzman (1986) também propde a utilizagdo de provas escritas sobre os
problemas, como sejam por exemplo, a elaboracio de relatdrios. Sugere que
esses relatérios deveriam contemplar a justificagio da solugdo encontrada,
bem como a descricdo do caminho seguido na resolugdo do problema,
destacando-se as dificuldades e os obstdculos encontrados e as eventuais
mudancas de estratégias.

Esta investigadora enfatiza esta estratégia de avaliagéo, alegando que '
assim se pode conhecer melhor o processo seguido pelo aluno, podendo-se
analisar a sua capacidade argumentativa, a sua capacidade de tomada de
consciéncia ou a sua capacidade para generalizar resultados obtidos.

Por sua vez, Garofalo (1987, citado por Fernandes, 1989b) identifica trés
actividades que o professor podera desenvolver:

*1) fazer perguntas que levem os alunos a reflectir sobre os seus
conhecimentios de matemdtica e sobre 0s seus comportamentos e maneiras
de pensar, a analisa-los, e a utilizé-los;

2} transmitir aos alunos um conjunto de ideias, de factos e conceitos
inerentes ao ensino e a aprendizagem da matemdtica que parecem
influenciar o rendimento de forma significativa nesta disciplina;

3) ajudar os alunos a avaliar e a regufar 0s seus comportamentos e
acgdes" (p. 5).

Para cada um dos trés aspectos mencionados anteriormente, Fernandes
(1989b) caracteriza o papel que o professor terd que assumir. Assim, para o 1°

C&s0, o professor pode colocar algumas questdes do tipo: "quais as estratégias
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que mais ulilizas para resolver este tipo de problemas?; qual o tipo de erros
que usualmente fazes quando resolves problemas?; que poderas fazer para os
evitar?, que & que fazes quando tentas resolver um problema de um género
diferente do habitual?" (p. 5). '

Para ¢ 2° caso, o professor terd que corrigir ideias incorrectas que os
alunos tenham. Segundo Fernandes (1989b), o professor tera de alertar os
alunos para situagtes do tipo: "ha prob!emaé que ndo podem ser resoividos
pela simples aplicagdo de uma férmula, operagdo ou oufro procedimento
mecénico; ha problemas que se resofvem rapidamente, mas outros demoram

muito tempo,; ha problemas que podem ser resolvidos de maneiras diferentes”

(p. 5).
No 3° caso "interessa que o professor em vez de apresentar a solugéo

de um problema, se empenhe na sua resolucdo” (p. 5). Isto passa pelo
professor explicar aos seus alunos todos os "passos mentais” que seguiu na
resoluggo do problema.

Um outro investigador que estudou o modo como se deve ensinar
metacognigac foi Schoenfeld (1987). Este investigador sugeriu quatro técnicas
que poderdo ser utilizadas na sala de aula no sentido de se desenvolverem
capacidades cognitivas. A 12 é a utilizagdo da tecnologia video para mostrar
aos alunos gravacdes de outros alunos a resolverem problemas. Para
Schoenfeld (1987), esta actividade permite que os alunos tomem consciéncia
acerca das suas proprias capacidades e recursos metacognitivos. Na 22 o
professor serve de modelo em termos de comportamento metacognitivo, pois,
fala alto, & medida que vai resolvendo os problemas, de modo que os alunos se
apercebam dos aspectbs metacognitivos envolvidos. Na 32 técnica, os
Problemas s&o discutidos por toda a classe, com o professor servindo de
Moderador. A actividade do professor é minima, pois este somente tera que
estimular a participagao dos alunos, sem ser ele a dar a resposta. Por uliimo,
Schoenfeld (1987) sugere a utilizagdo de pequenos grupos de 3 ou 4 alunos
Que resolvem problemas assumindo o professor o papel de auxiliar dos alunos.

Neste Caso, os alunos terdo que se orientar sempre por trés questdes-chave: 0
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que estas a fazer?; porque estas a fazer isso?; e em que medida o que estas a
fazer te ajuda a resolver o problema?

Clement e Konold (1989) sugerem trabalho em pares, em que 0s
sujeitos v&o alternando os papéis de resolvedor e ouvinte, obedecendo as
seguintes sugestdes orientadoras:

"Eu ndo entendi o problema;

. I& de novo o problema;

. 0 que é que sei; 0 que fenho que saber?;

. O que procuro?;

. poderei reformular o problema por palavras minhas?;
. poderei desenhar um diagrama?

Eu néo sei para onde ir a partir daqui:

. ter-me-&o dado informagles relevantes e eu ainda n&o as usei?;
. poderei resolver parte do problema?;

. serd que ha alguma informacé&o (il "escondida” no problema?

Estardg a minha solugéo correcta?;

. Que confianga fenho na solugdo?;

. qual serd a resposta plausivel?;

. serd que os passos da minha solucdo séo validos?;

. Serd que ha outro meéfodo que poderei usar para comprovar 8 minha
resposta?

Estou confuso:
. 8é paciente. Tem calma e prossegue lentamente;
. organiza o que fens de uma forma mais precisa” (p. 29).

Por sua vez, Pérez (1994) sugere algumas técnicas que podem ajudar os
resolvedores a entenderem methor o problema:

“Expressar o problema com oufras palavras.

Explicar aos colegas em que consiste o problema.

Representar o problema noufro formafo (gréficos, diagramas, desenhos,
com objectos, etc.).

Indicar qual é a meta do problema.

Assinalar onde reside a dificuldade da tarefa.

Separar os dados refevantes dos néo relevantes.

Indicar os dados necessérios para a resolucéo da tarefa.

Assinalar os dados ndo presentes que seriam necessérios para a resolugéo
do problema.

Procurar um problema semelhante que ja se tenha resolvido.

Analisar primeiro alguns exemplos concretos, quando o problema for muito
geral.

Procurar diferentes situagdes (cenarios, contextos, tarefas, efc. ) nos quais
Se possa apresernitar esse problema” (p. 74).

Estas sugestes de Pérez (1994) podem ser complementadas com as

Que Stacey e Groves (1999) sugerem:

“- O que & que eu SEI sobre o problema?

- O que é que et QUERQ encontrar?

~ O que ¢ que eu posso USAR, que me possa ajudar?
- Posso fazer uma CONJECTURA?
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- Posso COMPROVAR o que encontrei?” (p. 18).

A técnica do “pensar em voz affa’ tem sido outra maneira do investigador
e do sujeito investigado poderem analisar com algum detalhe o processo
mental envolvido na actividade de resolugdo de problemas. Esta ideia €
defendida por Schoenfeld (1979). Contudo, “pensar em voz afta” néo € algo
com que as pessoas se sintam coémodas. Por isso, este autor refere que é
necessario ensinar os resolvedores a “pensar affo’.

Fernandes et al. (1994) apresentam algumas limitagbes a técnica do

“pensar alto”:

“(a} 0 pensamento pode inibir a fafa; (b) 0 pensamenfo pode processar-se
de forma répida e com um cerfo grau de aleaforidade, de fal forma que a
fala pode ndo acompanhar ou relatar com precisdo; (c) os individuos podem
permanecer em siléncio precisamente quando o seu pensamento esta mais
activo; (d) um individuo pode resolver um problema de forma diferenfe pelo
facto de ter que relatar os seus pensamentos” (p. 44).

Apesar desta chamada de atengfo, cremas que € facil verificar que se
os alunos fiverem adquirido o habito de pensar em voz alta, os professores
poderdo aperceber-se do seu raciocinio, isto &, poderdo obter pistas sobre quai
o caminhio seguido na resolug&o de determinado problema, quais foram as
suas limitagdes e como as conseguiram ultrapassar.

Ha, contudo que se levar em linha de conta outra chamada de atencgéo,
desta feita, por parte de Lucas et al. (1980, citados por Fernandes et al., 1994).
Estes autores salientam que quando se estabelece um processo de
comunicagdo entre um investigador @ um aluno com o objeclivo de se

estudarem os processos de resolugdo ha quatro fendmenos a considerar:

“1. Aquifo que 0 aluno diz oy escreve.

2. Aquile que o aluno quer significar ou esta a pensar.

3. A forma como o investigador interpreta o que aprende ou percebe.

4. A forma como o Investigador faz comresponder uma calegoria a
inferpretagéo que faz” (p. 42).

Na analise destes quatro aspectos podem surgir fendmenos como
“distorg#o®, “veracidade” e “rigor”, pois, uma coisa & o que o aluno pensa, outra
Coisa é o que ele verbaliza. Outra podera ainda ser o que o investigador ouve e
OQutra ainda, o que este interpreta.

O gue nos parece evidente & que se 0s sujeitos ndo ficarem calados,
Muito do que pensam, numa situagéio de resolugdo de problemas, pode ajudar

a perceber-se que tipo de capacidade cognitiva e metacognitiva podem possulir.
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Ha, contudo, que se pensar na melhor forma de se poderem registar

gsses momentos.

3 — A gravagao video na formagéo de professores e na investigagao

em educac¢dao matematica

Nesta terceira parte do enquadramento teodrico salientaremos o
importante papel que assume a gravacao video na formacgéo de professores
em geral e em situagdes de resolugéo de problemas em particular.

Desde o inicio dos anos sessenta que a videogravagdo tem sido uma
ferramenta utilizada na formagéo de professores (Leinhardt, 1990).

Mackey (1967) reconhece que a “videogravacdo, muito mais que a
televisdo ac vivo estd a revolucionar as nossas técnicas de formacdo de
professores” (p. 1). A este nivel destacam-se duas fungdes que o video tem
assumido: (a) para modelar comportamentos através do desenvolvimento de
micro-licdes em topicos de micro-ensino, como sejam a técnica de questionar,
a introdug@o de um novo assunto, entre outras e (b) como fonte de feedback
dos professores que auto-criticam ou trabatham com um supervisor na
observagdo da sua propria "performance” na sala de aula.

Esta dualidade de fungdes do video ao nivel da formagéo de professores
! . foi, também, assinalada por Garcia (1987), numa interessante obra intitulada
"Fundamentos de la formacién permanente del professorado mediante el
empleo del video". Este autor refere que dever-se-ia encarar o video ndo so6
como meio de apresentagéo de situagdes - exemplares ou nfo - mas também
Como reprodutor da prépria actuacéo.

Na mesma linha de ideias, Bautista (1994) destaca como dois principais
Papeis da utilizagdo da gravacio video:

‘em primeiro lugar, ser um instrumento que permite recolher informac&o
visual e sonora de sjtuagGes e acontecimentos da aula, facilifando a andlise
das dimensdes basicas do ensino: os contextos e as comunica¢des verbal e
ndo verbal; e, em segundo lugar, permitir o visionamento diferido dessas
gravagbes por fodas as pessoas imersas em fais processcs de ensing e
aprendizagen?” {p. 107).

Ja em 1974, Dalgalian referiu que tinha passado a ser inquestionave! o

Papel do video na pratica do micro-ensino, por ndo se reconhecer nenhum
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instrumento de observacdo que lhe pudesse servir de "concorrente”. Passados
catorze anos, Canellas et al. (1988) voitaram a referir que a maior vantagem do
video relativamente aos restantes audiovisuais "é a possibilidade de uma
apresentacao flexivel e de um feedback imediato” (p. 108).

Bautista (1994) ao abordar a utilizagdo do video na formacéo de
professores destaca (a) a perspectiva da racionalidade técnica (onde se
destacam os processos de micro-ensino e de superviséo clinica, com énfase
para o feedback) e (b) a perspectiva da racionalidade critica, onde se poderia
destacar o processo de autoscopia, tendo em conta a perspectiva do
paradigma baseado na indagacéo (Garcia-Valcarcel, 1996).

3.1 — A perspectiva da racionalidade técnica

3.1.1 ~ Vantagens técnicas da utilizagdo da gravacao video na
formagéao de professores

A importancia da utilizag&o do video na formacédo de professores deve-
se fundamentalmente a algumas vantagens de ordem técnico, como sejam as
que sdo apresentadas por Aparici e Mantilla (1987): (a) a camara de video
pode captar a imagem em condigdes minimas de luz; (b) a utilizagéo de
materiais de baixo custo e reutilizaveis; (c) a possibilidade de visionamento das
imagens tal como foram captadas; (d) a simultaneidade e sincronismo da
gravaggo do som e imagem na fita magnética; e) a nao morosidade do
processo de visionamento, pois pode observar-se de imediato; (f) a facilidade
- de manipulagdo do equipamento por parte do utilizador; (g) a possibilidade de
$e parar a imagem, avangar e refroceder na fita magnética e (h) a possibilidade
de se poder visionar em qualquer ambiente sem limitagdes de luz nem hora
marcada. ,

Nao obstanté estas vantagens, a utilizagdo do video na formagéo de
‘Professores costuma levantar alguns problemas, nomeadamente ao nivel do
efeito perturbador que a presenca da camara efou da pessoa que filma possa
Produzir sobre quem esta em situagéo de ser filmado. Este tipo de problemas
COmegou a ser debatido logo no inicio da introducdo desta técnica de
formagéo. Por exemplo, Decaigny (1972) chama a atenc@o para o facio da
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atmosfera natural da classe poder ser perturbada pela presenga da camara,
dos microfones, dos projectores e do operador. Por isso, este investigador
também chama a atengdo para que certos aparelhos devam ser dissimulados,
ao bonto de se esquecer depressa a sua presenga. O formador deve, pois,
utilizar a cAmara de video o mais discretamente possivel (Rauly, 1987}, uma
vez que apos um certo periodo de ambientagdo, a perturbagéo deixa de se
fazer sentir devido ac interesse dos alunos na ligdo (Decaigny, 1 g72).

Na mesma linha de raciocinio, Giacomantonio (1981) afirma que "... a
presenca do aparelho de video-gravagdo sempre induz, pelo menos no inicio, a
factores de ansiedade naquele que se sente observado..." (p. 151). Este autor
acrescenta um pormenor que consideramos ser de grande importancia. Para
ele, numa fase posterior a inicial, & camara em vez de provocar 0s sentimentos
supra referidos, leva a que quem esteja a ser observado se sinta motivado para
coordenar melhor as ideias e explana-las com maior objectividade e rigor.

A confirmar esta ideia, Bertran (1962, citado por Gea, 1983), numa
investigacéo levada a efeito no Centro Audiovisual de Saint-Cloud, em Paris,
na qual se aplicou o circuito fechado de video a formac¢éo de professores,
chegou a concluséo que: "a utifizagédo do video em tarefas pedagégicas obriga
08 professores a ser mais concisos na apresentacdo dos temas, a melhorar 0s
seus métodos, a insistir sobre os pontos e objectivos essenciais da sua licdo;
oferece ao mesmo tempo a possibilidade de adquirir conhecimentos objectivos
sobre si mesmos e ajuda-0s a corrigir a sua forma de ensinar” (p. 97).

3.1.2 - A videogravagédo no processo de micro-ensino

O método de formagdo de professores designado de micro-ensino foi
desenvolvido nos anos sessenta por Dwight Allen e seus colaboradores na
Universidade de Stanford, nos Estados Unidos, através do Stanford Center for
Research and Development in Teaching (Brown, 1979; Bautista, 1994 e
Petrica, 1997).

Neste processo de experiéncia laboratorial e preliminar & pratica
Profissional (Brown, 1979), a pessoa que estd a ser treinada, ensina a um




grupo pequeno de alunocs (4 ou 5) num certo tempo (15 minutos) e num certo
espaco (laboratorial).

Normalmente, a situagdo de treino é videogravada para posterior
observagdo e anadlise por parte do supervisor e da pessoa observada. O
confronto dos futuros professores consigo préprios e a possibilidade de
treinarem de diversas maneiras a mesma pratica, favorece a modificagcdo de
atitudes pedagdgicas (Decaigny, 1972).

De acordo com Allen e Ryan (1969), citados por Baustista (1994), os
quinze minutos de durag&o de uma sess&o de micro-ensino seriam distribuidos
da seguinte forma:

‘um minuto para iniciar o frabalho, cinco para praticar a destreza que é
objecto de aprendizagem por parte do professor (fazer pergunfas na turma,
recapitular num minuto os femas abordados numa aufa...). Cinco minutos
para que 0 supervisor comente ao professor a sua aciuagfo, ou, no caso de
se fer gravado em video, comentar durante o visionamento, as reafizagdes
do docente e, finalmenfe, quafro minutos para comentar as avalfiacbes e
observagdes que tenham realizado 0s alunos™ (p. 108).

Nesta modalidade de treino dos futuros professores, o videc poderia
constituir um recurso muito poderoso através da apresentacdo de modelos que
mostram destrezas que os formandos tenham que aprender mediante a
observagdo e a imitaggo dos mesmos. Por outro lado, ao serem gravados, os
professores poderiam recolher informagdo sobre a sua actuagio (Bautista,
1994), informagéo essa que seria propiciadora de feedbacks sobre a sua
intervengéo pedagdgica. Desde os movimentos do professor, passando pelos
Seus gestos ou interacgbes, até & ocorréncia de alteragdes orais ou visuais,
tudo poderia ser analisado (Villar, 1977, citado por Bautista, 1994).

Portanto, segundo Turney et al. (1976), citados por Garcia (1987), o
conceito de feedback em micro-ensino pode definir-se como “a informacéo que
tm estudante recebe na sua intencdo de imitar cerfos padrées de ensing” (p.
198) e & recebido atraveés de autovisionamento (video-feedback) ou através
das sugestées do supervisor ou dos seus colegas.

3.1.3 - A videogravag#o no processo de supervisao clinica

_ Segundo Petrica (1997), a supervisdo clinica foi iniciaimente
- desenvolvida em Harvard, no “Newton Summer Program” (p. 31). O seu
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3 objectivo geral é o aperfeicoamento da instrucéo por parte do professor em
situacdo natural, ndo laboratorial, com todas as condigbes inerentes a uma aula
normal.

Centraliza a sua atengdo no qué, de que modo € em como OS
professores ensinam. Assim, o seu objectivo especifico é “alferar ou
aperfeigoar directamente os materiais e os metodos durante a interacgdo do
professor com os seus alunos” (Petrica, 1997, p. 31) para que melhore a sua
prética pedagdgica. '
De acordo com Bautista (1994) e Garcia-Valcarcel (1996), um ciclo de
supervisdo clinica contempla as seguintes fases: (&) — planificagao; (b} —
observacéo e recolha de dados; {(c} — anélise dos dados observados e (d) —
reunifo de feedback ou conferéncia de supervisdo. Portanto, a execugéo do
planeado e 0 'que'os alunos, futuros professores, fazem ou aprendem sé&o
objecto de anélise por parte do supervisor e do professor observado.

E no processo de observagdo que a videogravacgéo tem um papel muito
importante, pois ajuda os intervenientes no acto de analise comportamental,
quando se produz o feedback da acgio observada, pois, “fanfo o supervisor
como o professor ndo necessitam recorrer a sua memoéria durante a Ultima fase
do ciclo de supervisdo clinica” (Bautista, 1994, p. 114).

De facto, uma grande vantagem da videogravagéo é a possibilidade do
Sujeito observado poder tornar-se observador (Jongekrijg e Russell, 1999). Por
ouiro lado, constitui um recurso para 0 armazenamento permanente da
informacéo gravada, o que poderd ajudar o supervisor a seleccionar 0s
aspectos da cassete de video que melhor se adaptem aos objectivos da
Supervisgo. Contudo, ha que ter em conta a sugestido de ndo se gravar as
primeiras sessbes, porque costumam ser inconsisientes, devido ao factor
novidade (Jongekrijg-e Russell, 1999).
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3.2 — A perspectiva da racionalidade critica

3.2.1 - A videogravagdo no processo de autoscopia — énfase no

paradigma baseado na indagagao

De acorde com Garcia-Valcarcel (1996), o conceito de professor de hoje
tem que ser o de professor reflexivo, dotado de grande capacidade de
resolugéo de problemas. Portanto, “a implicagdo do professor em processos de
reflexdo sobre a sua propria pratica é um elemento central da indagagédo” (Tom,
1985, citado por Garcia-Valcarcel, 1996, p. 188). Desde esta perspectiva, 0
video na formagdo de professores assume a funcdo de proporcionar
informag&o sobre a pratica dos docentes, que les permite reflectir sobre o gque
ocorreu, com a finalidade de poderem melhorar efou corrigir algo que tenha
estado menos bem.

Estamos de acordo com Bautista (1994) guando refere que o video pode
ajudar o professor a reflectir sobre as suas decisdes, tomadas “in toco”, com os
seus alunocs. No fundo, permite falar-se em autoscopia, isto €, permite que se
gravem os individuos em situaggo de expresséo e de comunicagdo, no sentido
de que eles possam observar, analisar e reflectir sobre o seu proprio
comportamento, co‘m a intencdo de melhora-lo (Bourron e Denneville, 1991).
Em 1972, Decagny afirma que "a autoscopia, a confronfacdo do aluno-
mestre com efe proprio, é um factbr da formagao pedagogica onde nédo se
conhecem ainda todas as consequéncias" (p. 69). Dezasseis anos depois,
Canellas et al. e Freiberg e Waxman referem que o facto da video-gravacgéo
L . permitir um "feedback" imediato néo tem sido muito explorado.

Para Decagny (1972), uma das vantagens da autoscopia é o facto dos
alunos poderem adquirir uma atitude critica do seu préprio comportamento em
classe. Por seu tUrno, Fauquet e Stasfogel (1974) referem que "a fomada de
consciéncia de si através da autoscopia é a maior das motivagbes, e sem
motivagdo néo existe sendo um "saber emprestado” e ndo reassumido ou uma
aprendizagem sem alma de um savoir-faire sem vida" (p. 318). Por sua vez,
Maderno (1984) chega mesmo a afirmar que "a autoscopia representa a mais
Profunda mudanca qualitativa potencial que afectou a formagéo de professores
nos dltimos anos" (p. 390).
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Na mesma linha de ideias, Parra e Parra (1985), dao énfase & gravagéo
video, afirmando que "o facto de o professor em freinamento se "ver” e se
myvir®, gravado que estd em video-tape, faz uma sensivel diferenga na
correccdo das suas limitagbes e facilita, consequentemente, © Seu
desenvolvimento" (p. 11). De facto, uma gravac@o permite o comentario, a
repeticéo, 0 controle, a discuss&do. Podemos observar a mesma sequéncia de
varios pontos de vista, isto &, coisas que um observador Unico n&o podera ver
em simultaneo.

Tal como refere Moderno (1984) e outros investigadores (Johnson, 1988;
Ferrés, 1988; Cabero, 1989; Laycock e Bunnag, 1991; Bourron e Denneville,
1991), a possibilidade que a autoscopia veio trazer a formagéo de professcres
de se poderem auto-criticar e auto-analisar, veio dar mais consisténcia as
criticas do supervisor.

Um outro aspecto importante relacionado com a pratica da autoscopia
ou "video-espelho” (Ferrés, 1988, p. 133), é referido por (Garcia, 1987). Para
este investigador "a autoscopia permite uma tomada de consciéncia global do
comportamento pedagogico, mas ndo permite uma melthoria significativa dos
comportamentos julgados defeitucsos” (p. 202). Inferimos destas palavras que
sem um esquema orientador dessa reflexdo, ndo se conduz a nenhuma
modificacdo de conduta pedagogica e "o visionamenfo do proprio
comportamento s6 por si mesmo ndo assegura a mudanga" (Garcia, 1987, p.
202). Justifica-se, pois, a intervengdo e ajuda de um supervisor reflexivo que
oriente essa reflex&o critica por parte do futuro professor.

Como sintese, podemos dizer que ainda que haja algumas criticas &
implementacdo da perspectiva da racionalidade técnica, por ser baseada, de
algum modo, na ﬁsicologia condutista, somos de opinido que tanto o processo
de micro-ensino como o da supervisdo clinica podem continuar a ter espaco na
formacdo de professores de hoje. Para tal, basta que ndo se implemente a
Perspectiva da modelagdo e implementagdo pura e simples, mas sim a da
descoberta de si mesmo enquanto se auto-observa e se auto-analisa. A
Observagio a posteriori sobre a ac¢éo ajuda o professor a perceber o que

Ocorreu durante a acgdio, que problemas surgiram e como 0s conseguiu
Ultrapassar.
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O professor jamais pode demitir-se da sua abrigagéo de querer melhorar

a sua “performance’, no sentido de caminhar para o conceito de bom professor.

para tal, tem que assumir-se como prético reflexivo, tem que ser muitc critico

sobre como planifica, exécuta e avalia a sua intervencdo pedagogica. Neste
processo, a ajuda de um professor mais experiente, supervisor, pode orientar
esse futuro professor no seu desenvolvimento humano & profissional (Amaral et
al., 1996).

E necessario, pois, que 0 supervisor assuma também uma postura
reflexiva para que depois, os eus formandos possam ser capazes de adquirir
competéncia profissional em fungéo da reflexéo que tenham realizado sobre a
sua propria actuagdo. Isto é, acreditamos que um supervisor reflexivo incutird
nos seus formandos um espirito de indagagéo, de reflexéo e de andlise que
serdo muito Gteis para que estes se fransformem em préticos reflexivos
permanentes, ndo apenas durante a ac¢do mas também sobre a acgao
(Amaral et al., 1996).

Toda a ajuda é pouca quando se pretende aceder a ser-se um bom
professor. Por sua vez, a escola melhorara se todos os professores tiverem em
conta que a sua metacognicao pode ser desenvolvida, isto &, a forma de cada
um conhecer a sua forma de conhecer pode ser treinada. Para tal, cada um de
nos tem que assumir-se como agente metacognitivo, que reflecte durante e
apos a sua intervencdo pedagdgica com os seus alunos. Dizemos mais, devera
reflectir scbre cada uma das suas reflexdes.

Estamos em crer que se o professor se habituar a expressar ¢ seu
pensamento por meio de palavras, i$s0, como 0s seus gesios e as suas
pausas, ao serem captados por uma camara de video, poderéo ser indicadores
muito Uteis sobre a sua prépria metacognigdo. Ao ser analisada poderia
contribuir para a melhoria da sua forma de pensar.

Acreditamos, pois, que o‘video tem que continuar a ser considerado

Como um recurso importante e Gtil ao nivel da formagéo de professores.
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3.3 — A videogravagdo no processo de resolugio de problemas

] como forma de registo e de promogé&o do pensar

Da andlise da literatura levada a efeito por White (1990), destaca-se que
os dois caminhos mais utilizados para medir a metacognigéo € o auto-relatério
: e a observagdo da actividade metacognitiva.

Por seu tumno, Fernandes (1991b) defende que a observagdo é o método
«_provavelmente mais eficaz para nos apercebermos dos processos de
pensamento dos alunos enquanto resolvem problemas” (p. 281).

Associadas ao tipo de instrumentos e a natureza do fendmeno a cbservar,
podemos encontrar quatro classes de observag&o com eles relacionadas: (a)
sistemas de categorias, apanagio dos sistemas fechados de observagéo, onde
I existe um numero finito de categorias ou “unidades de observagéco® (Evertson e
Green, 1986, p. 169) pré-determinadas e mutuamente exclusivas; (b) sistemas
descritivos, fazendo parte dos sistemas abertos de observacdo, que podem ter
categorias pré-determinadas ou podem surgir oufras, geradas a partir dos
dados; (c) sistemas narrativos e (d) registos tecnolégicos, fazem igualmente
parte dos sistemas abertos de observacdoc e ndo tém categorias pré-
determinadas. '

Leinhardt (1990) refere que a videogravagdo tem sido usada mais
frequentemente nos seguintes tipos de estudos: (a) processo.produto ou
investigagdo sobre avaliagdo das interaccdes professor-alunos, com a
videogravagéio como recolha de dados; (b) investigacdo sobre o processo
cognitivo de tomada de decisdes do professor; (c) micro-estudos etnograficos
sobre os comportamentos dos alunos e dos professores e, (d) estudos
laboratoriais sobre interacgbes situacionais como sejam a persisténcia numa
tarefa,

Iremos enquadrar este estudo na perspectiva defendida pela alinea b),
Pois, neste tipo de estudo, o professor é videogravado durante um periodo de
tempo com posterior andlise dessa gravagdo por parie do investigador,
S€gundo topicos de observacéo especificos.

Um dos primeiros estudos relacionados com a resolugéo de problemas

®m que o video foi utilizado na recolha de dados, foi o de Lester {1983). Neste




estudo, com a duragdo de dois anos, realizado na Universidade de Indiana
intitulado  “Mathematical Problem Solving Project" (MPSP), cujo objectivo
principal era o de desenvolver materiais de instrugdo para melhorar o
desempenho de alunos do quarto, quinto e sexto grau na resolugdo de
problemas, nomeadamente as habilidades para usar certas heuristicas,
ferramentas e outras estratégias de resolugao de problemas. Trés membros do
projecto (MPSP) durante o segundo ano investigaram se as criangcas se
tornavam capazes de resolver problemas, resolvendo-os sem qualquer tipo de
instrucdo do professor.

Os objectivos especificos desta investigacao foram:

(a) - diminuir a espantaneidade da crianga;

(b) - consciencializar a crianga de que a maioria dos problemas podem
ser resolvidos de vérias formas;

(c) - diminuir a tendéncia para encontrar uma solugdo prematura;

(d) - consciencializar a crianga que muitos problemas podem ter mais do
que uma solugdo correcta e outros podem ndo ter resposta por falta de
informagéo; '

(e) - gjudar as criangas a compreender a importancia da organizagdo e
de alcangar esse "skill";

(f) - aumentar o gosto pela resolugdo de problemas.

O projecto foi desenvolvido em trés fases. A primeira caracterizou-se
pelo trabalho levado a efeito por dois grupos de seis alunos do 5° grau. Num
grupo, os alunos escolheram trabalhar individualmente ou aos pares. Aos
alunos do outro grupo foi-ihes solicitado que trabalhassem em conjunto, no
sentido de colocarem questdes uns aos outros, partilhando, assim, as suas
ideias. Foidhes pedido que descrevessem, ao maximo, o trabalho realizado e
as sessoes foram gravadas em audio e video. Um membro do projecto estava
presente para dar resposta a questées gerais, dando por vezes indicagdes para
iniciar a discuss&o ou chamar a atengio dos alunos para a informagéo
relevante. Como os objectivos desta fase eram, (a) o desenvolver um esquema
Para envolver a classe na resolugéo de problemas com pouca intervencdo do
Professor; (b) determinar o tipo de intervencio do professor mais adequada aos

Objectivos do estudo e (c) seleccionar um conjunto de problemas adequados,
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havia em cada sess&o dois observadores que reuniam com o professor para
apreciarem o trabalho realizado pelos alunos.

A segunda e terceira fases eram constituidas por trés partes: (a)
apresentagéo do problema, (b) tentativa de o resolverem e (c) discussao da
solugdo. Estas fases consistiram em duas experiéncias de ensino a curto
prazo. A primeira experiéncia envolveu uma classe do terceiro grau, quatro do
quarto grau € trés do quinto grau, de vinte e dois a vinte e oito alunos cada. Os
professores destas turmas tinham experiéncias e estilos diferentes. O objectivo
era obter dados sobre 0 comportamento do professor assim como observar o
comportamento dos alunos em grande grupo.

Em termos de conclusédo, pdde verificar-se que a habilidade para
resolver problemas é facilitada resolvendo problemas e os seis objectivos
delineados inicialmente foram atingidos. Este investigador ndo faz referéncia a
utitizacdo que foi feita das gravagdes em video.

Também Buchanan (1987) ievou a efeito um estudo no qual utilizou o
video, em que o objectivo era o de estabelecer diferencas na resolugéo de
problemas mateméaticos entre alunos dotados de um terceiro grau e alunos de
capacidade média de um quinto grau, gravados durante um periodo de oito
semanas.

Tendo-se formado quatro grupos, um de rapazes dotados do terceiro
grau, um de raparigas dotadas do terceiro grau, um de rapazes médios do
quinto grau e um de "raparigas meédias do quinto grau, pdde-se concluir, pela
anélise global dos videos de todas as sessbes, que as diferencas na resolucdo
de problemas foram melhor descritas em termos de:

(a) - motivacgdo;

(b) - opinido acerca da matematica;

(c) - estratégias de resolucéo de problemas;

(d) - meios de alcancar satisfacio.

Esta investigadora justifica a utilizagdo dos registos afirmando que
“flmando cada épisédio de ensino, o pesquisador & capaz de observar 0s
estudantes a interagirem enquanto resolvem problemas" (p. 401).

Esta investigadora néo se refere ao modo como tecnicamente filmou os
Sfupos mas o estudo tem a vantagem de utilizar uma grelha de como os
Fegistos de video foram analisados. A autora descriminava:
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(a) - a intervencdo oral de cada sujeito do grupo, identificando se era
interveng@o metacognitiva, divagagado, ou comentario directamente relacionado
com O problema; .'

(b) - o comentario do professor.

O estudo de Clement e Konold (1989), ja referido anteriormente, também
fez uso do video. O estudo envolveu apenas dois estudantes a resolver um
problema de processo, em que um dos estudantes assumia o papel. de
resolvedor e 0 outro de ouvinte questionador. Mais uma vez, estes
investigadores n&o se referiram aos aspectos técnicos das filmagens nem ao
efeito perturbador que, eventualmente pbde ter ocorrido pela presenca das
camaras de filmar. A utilizacdo do video significou para os investigadores a
possibilidade de poderem reproduzir todo o processo de resolugdo, mas o
estudo também néd adianta muito no que diz respeito ao modo como foi feita a
analise.

Mais informativo € o estudo de Artzt e Thomas (1990), ao investigarem
guais os comportamento cognitivos e metacognitivos de alunos do sétimo grau,
enquanto trabalhavam em pequenos grupos a resolugdo de problemas. Foram
gravados em video seis grupos de estudantes.

Trés observadores/descodificadores observaram cada cassete com um
minuto de intervalo. Cada um deles observou um ou dois estudantes no grupc
e registou as seguintes categorias e 0s respectivos niveis cognitivos ou
metacognitivos:

(a) - "ter {cognitivo); A

(b} - compreender {(metacognitivo);

(c) - analisar {metacognitivo);

(d) - ptanificar (metacognitivo);

(e) - explorar (cognitivo eu metacognitivo);

(f) - imﬁiementar (cognitive ou metacognitivo);

(9) - verificar (cognitivo ou metacognitivo):

(h) - observar e ouvir (nivel cognitivo indeterminado)".

S‘higematsu e Katsumi (1993) levaram a efeito uma investigagéo com 31
alunos do 5° ano. No processo de ensinc-aprendizagem, o professor introduz o
topico sobre a forma de resolugdo de problemas e os alunos compreendem o
objectivo do problema através do trabalho sobre alguns exemplos dados pelo
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professor usando um projector. Seguidamente, os alunos resolvem o problema
individualmente e discutem, posteriormente, as suas solugbes em turma. Por
dlimo o professor sumariza a ideia matematica do dia recorrendo as solugoes
dos alunos.

No gue concerne & metodologia de andlise do processo, em primeiro
lugar, estes investigadores utilizam um questionario "1" para analisarem a
metacognicdo dos estudantes antes da licgo. Seguidamente, grava-se a lig&o
desde o fundo da sala. Apds a liggo dé-se aos estudantes o questionario "2"
para analisarem as suas actividades cognitivas-metacognitivas durante a ligéo.
Os estudantes observam a gravacao video cerca de 2 a 3 minutos trabathando
em quatro tempos diferentes: (a) quando foi dado o problema aos estudantes,
(b) quando comegaram a trabalhar individualmente no problema, (c) quando
eles comegaram a trabalhar sobre o problema em turma e (d) depois de terem
terminado o trabalho sobre o problema da liggo. Por fim, usam novamente o
questionario "1" para analisarem a metacognicéo dos alunos apés a ligdo.
Achamos pertinente ilustrar aqui alguns dos exemplos constituintes .do
questionario "2", pois € o que mais directamente esta relacionado com o registo
video. Assim, este questionario é aplicado 100 minutos apds ter terminado a
ligo e os alunos respondem ao questionario apds cada observagéo dos quatro

tempos descritos anteriormente. Algumas das questdes possiveis s&o:

"(1) que tipo de actividades fizeste enquanto observavas o video?;

(2) que tipo de ideias te ocorria enquanto estavas observando o video?;

(3) lembraste-fe do que o teu professor te disse enquanto estiveste a
observar a cassefe de video?;

(4) O que & que o professor disse, se € que disse alguima coisa?

(5) Achaste utif o conselho do professor?

{6) Tens predisposicdo para te lembrares do consetho do professor?” (p.
282).

Como conclusio, estes investigadores entendem que os conselhos dados
aos alunos, seguindo esta metodologia levam a uma maior interiorizagéo da
metacognigdo, por parte destes. Contudo, reconhecem que isto ndo € o
Suficiente para analisar o processo da interiorizacéo da metacognicéo.

Todos os estudos até aqui referidos foram levados a cabo com alunos.
Um estudo feito com professores foi o de DeGuire (1993). Esta investigadora
utilizou os registos video num estudo de caso para recother informagéo sobre ©

1 desenvolvimento metacognitivo de uma professora que "pensava alfo" a

35




| medida que ia resolvendo problemas. No final da dltima sessdo de resolugao
de problemas houve uma imediata analise/reflex&o do registo video por parte
| da investigadora e da professora investigada.. Esta investigadora pd&de concluir
 que alguns dos aspectos da metacognicdo surgem automaticamente e a
professora reconheceu no final qué o facto de ter participado nas

' videogravacg@es a ajudou a tornar-se consciente de si propria.
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CAPITULOIN

METODOLOGIA

Neste capitulo descrevemos a metodologia adoptada no estudo,

referindo a seleccdo dos participantes e os os métodos de recolha e andlise

dos dados.
1 - Opgdes Metodoldgicas

Por insuficiéncia de um quadro tedrico sobre a problematica em estudo
(andlise de capacidades metacognitivas ao nivel da formagdo de professores),
bem como de uma teoria sélida sobre resolugéo de problemas, ndo formulamos

1 hipsteses que delimitassem o campo de investigago. Como referem Borg e
b Gall (1983):




“Alguns estudos sdo exploratérios por natureza, nac séo guiados por
hipéteses, pois o investigador ndo tem suficiente compreensdo do
fenémeno para fazer conjecfuras acerca da relagdo enire os. constructos.
Estabelece o proposito da investigago em forma de questéo ou objectivo
em vez de hipGleses. A pesquisa exploratoria tende a estudar muitas
varidveis e suas relagbes em ordem a posterior compreenséo do fenémeno”

(p. 31).

_ Assim, este estudo assume-se como exploratorio, pois, esperamos
apenas gue das suas conclusdes resultem pistas para ée poderem planear
. trabathos de investigagio subsequentes (Moore, 1983). Partithando das ideias
de Salomon (1979) e de Moore (1983), a nossa investigacdo & de cariz
:, exploratdria, por ter como objectivo definir melhor o problema em estudo e
descrever comportamentos. No que respeita ac tratamenio dos dados,
utilizamos algumas técnicas instrumentais caracteristicas de estudos de
i caracter interpretativo e descritivo, somo sejam a observagéo descritiva e 0s
L registos tecnolégicos (Evertson e Green, 1986). Assim, os dados serdo
analisados numa perspectiva predominantemente qualitativa. Por outro lado,
quantificaremos, sempre que possivel e se julgar dtil {Cruz, 1989) alguns dos
. dados recolhidos, atendendo as categorias de observagao pré-definidas. Essa
quantificacdo é feita através das intervengdes metacognitivas registadas pelo
f video, para cada uma das catelgorias, ndo se pretendendo, contudo, fazer
1 qualquer tipo de inferéncia estatistica. |

| Assim, diremos que este estudo partiu ofiginariamente de um paradigma
naturalista de investigagdo (Guba e Lincoln, 1990), enveredando por uma
vertente interpretativa em termos de tratamento dos dados (Erickson, 1986;
Leitdo e Fernandes, 1997).

! Tirando partido do facto dos registos tecnoldgicos permitirem "obfer um
£ registo permanente de um acontecimento ou fenémeno para o poder estudar
com maior profundidade numa etapa posterior' (Evertson e Green, 1986, p.
1 172), procuraremos estudar cada grupo bem como estabelecer algumas
:f Comparacgdes entre eles, daj que alguns resultados apresentados referem-se a
| resultados dessa comparacao.




2 — Participantes do estudo

Este estudo sera realizado com futuros professsores de Matematica (3°
ano), que ja possuam formacdo ao nivel da tematica da resolugéo de
problemas, bem como ao nivel da metacognicio.

Os estudantes escolhidos s&o conhecidos do investigador deste estudo,
por ja terem sido seus alunos na disciplina de Metodologia do Ensino da
Matematica. Esta disciplina faz parte do 2° semestre lectivo do 2° ano do plano
de estudos da Licenciatura em Ensino da Matematica e Ciéncias da Natureza
de uma Escola Superior de Educacio portuguesa. Esta disciplina desenvolve-
se fundamentaimente a partir de situacGes problematicas, sendo gue
inicialmente & ensinado aos alunos alguma da teoria sobre resolugéo de
problemas e sdo analisados e discutidos alguns resultados de investigagbes
nessa area, bem como na drea da metacognigo.

Para este estudo pretende-se seleccionar dois grupos compostos por
trés elementos cada, em que um seja constituido por sujeitos que se achem
bons resolvedores de problemas e que gostem de trabalhar em grupo e, outro
grupo, em que os seus elementos n&o tenham uma opinido tdo favoravel
quanto as suas capacidades como resolvedores de problemas e que n&o
gostem muito de trabalhar em grupo.

Optamos pelo trabalho de grupo, porque € nossa intengéio provocar nos
Sujeitos do estudo a explicitagdo de processos cognitivos e metacognitivos
internos. Logo, concordamos com Borralho (1997), quando refere que se deve
apostar no trabalho cooperativo, na reflexo e na verbalizagio dos processos
cognitivos e metacognitivos que resuitam da realizagéo da tarefa proposta.

Leitdo e Fernandes (1997) tirando partido dos estudos de Johnson e
Johnson (1989) e de Laborde (1994), também salientam que a resolugdo de
Problemas em grupo, n&o sé proporciona aos futuros professores um melhor
Sntendimento de como resolver problemas, como permite a exteriorizacéo de
Vérias estratégias e provoca nos sujeitos a “descentragdo do seu ponto de
Vista, porque os obriga a situar a sua solugdo entre varias outras” (p. 101).
Estas investigadoras salientam também que Web (1991) considera que

O facto de um resolvedor ter que explicar oralmente um pensamento ou
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raciocinio seu a outros colegas de grupo, obriga a que essa explicacéo seja
estruturada de modo claro e abjectivo para que seja faciimente entendida pelos

receptores.
A formacdo desses dois grupos serd feita através da andlise das

respostas de todos os elementos da turma a um questionario concebido para

esse efeito (Anexo 1).

3 — Descrigao do estudo

Os dois grupos de futuros professores de Matematica irdo resolver um
conjunto de seis problemas de processo (Anexc 2) que seleccionamos de entre
uma bateria de problemas deste tipo, com o critério de que cada um deles
pudesse ser resolvido por uma estratégia de resolugéo concreta, como ilustra o

quadro n® 1, seguinte:

Quadro N° 1 — Relagdo entre cada probiema seleccionado e o tipo de estratégia de
resolucéo adequada a resolucao

: itulo do‘Proble g Estratégia esoluca

1 — Assembleia dos Comerciantes da Rua |- Tabela de dupla entrada mais esquema
ou figura

2 — Q Triangulo dos Trianguios - Decomposicdo do problema nas suas
partes constituintes

3 — As Medidas do Comerciante - Tentativa e erro

4 — Qs Maridos Ciurnentos - Esquema ou figura

5 — A Sequéncia Numérica - Descoberta de um padrao ou regularidade

6 —~ O Jogo das Moedas de Um Escudo - Trabalhar do fim para o principio

A medida que os grupos iriam resolver esses problemas, cada um deles
estaria a ser filmado, utilizando-se, para tal, uma camara de videc para cada
grupo.

Os grupos resoclveriam os problemas num mesmo espago de iempo e na
mesma sala, uma vez que esta seria bastante ampla, 0 que ndo implicaria
interferéncia na captagéo do som de um grupo para o outro.

Utilizando-se microfones unidireccionais, as camaras ficariam fixas nos
respectivos tripés, junto a cada grupo, ndc havendo operador de cémara a
exercer essa funcdo durante a tarefa da resolucio de problemas. Na
'; €ventualidade de substituicio da cassete de video, seria o proprio investigador
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a fazer essa tarefa, para que se reduzirem ao maximo, eventuais efeitos

perturbadores da concentracao e dinamismo dos grupos.

4 - Orientagdo do trabalho de grupo

A organizagdo do trabalho do grupo, ao longo do estudo, obedecera a
um conjunto de indicagdes (Anexo 3), das quais destacamos as seguintes:

- a presenga de todos os elementos dos grupos em todas as sessdes €
considerada importante;

- seré pedido aos participantes para "pensarem alto”, expondo ao
maximo todo o processo mental utilizado na resolugdo dos problemas;

- sera solicitado que o registo escrito dos problemas seja o mais
detalhado possivel;

- uma outra indicacéo relaciona-se com o pedido de somente utilizarem
a folha de actividadefregisto para registarem e efectuarem calculos dos

problemas, utilizando, pafa tal, apenas uma esferagrafica.
5 - Recolha de dados

Para a recolha de dados seré&o utilizados os seguintes instrumentos:
(a) questionario orientador da formacé&o dos grupos;
(b) os registos video;

(c) as folhas de actividade/registo dos problemas.
5.1 — Questionario

O questiondrioc € composto por duas partes, sendo que a primeira €
3] formada por um conjunto de oito questdes relacionadas com alguns aspectos

Comportamentais no acto de resolver problemas e a segunda parte é formada
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por um conjunto de sete questdes relacionadas com o traba!har a resolucac de
: problemas em grupo. Para cada uma das quinze questdes, ha cinco hiptteses
k. de resposta, sendo que a opgéo 1 significa “Nunca’, a op¢éo 2 significa “Quase
Nunca”, a opgdo 3 significa “"Algumas Vezes’, a opgdo 4 significa “Quase
Sempre” e a opgac 5 significa “Sempre”. Trata-se, pois, de uma escala tipo
‘ Likert.

As questbes que compdem este questionario tém por detras o seguinte

E conjunto de objectivos:

A — Motivacdo para a Temdtica da Resolu¢cdo de Problemas:

1 — Gostar de resolver problemas

2 — Ler com muita ateng&o o enunciado dos problemas

3 — Compreender muito bem o enunciado do problema antes de avancar
para a sua resolucio

4 — Dedicar algum tempo a concepgéo de um planc de resolugéo

S — Avaliar com frequéncia a execucdo do plano durante a propria
execugao '

6 — Ser persistente na implementacao do plano

7 — Avaliar a soluc&o encontrada

8 — Procurar outras solugdes para o problema

B — Trabalho de Grupo:

1 - Gostar de trabalhar em grupo a resolugéo de problemas

2 ~ Contribuir activamente para o trabalho de grupo

3 — Solicitar ajuda aos colegas de grupo quando necessitar

4 — Auxiliar colegas de grupo que pretendam desistir da resolucao
S — Respeitar as intervengdes dos colegas de grupo

8 — Verbalizar, sem receio, o seu pensamento

7 ~ Ser confiante enquanto resolvedor

5.2 - Registos video

Como ja referimos, & medida que os grupos resolvem, pensando alto, os

Probiemas nas respectivas folhas de resolugdo que lhes serdo entregues,

_‘5 Serdo filmados.
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As camaras ficarao em "auto-gestéo” captando sempre o mesmo tipo de
planc (plano medio) a fim de se evitar perturbagéo do trabalho normal dos
grupos. Com este tipo de.tomada de imagens captar-se-do pormenores
importantes para o estudo, como seja a possibilidade de se poder fazer leiiura
labial, bem como registar outros tipos de comportamentos que possam fazer
! suspeitar de intervengbes metacognitivas, como por exemplo o abanar a

cabega, o olhar para o teto da sala, etc.
5.3 - Folhas de actividade/registo dos problemas

Para a resolug&o escrita dos seis problemas, cada grupo somente pode
E utilizar uma folha para cada problema que serd entregue pelo investigador

b deste estudo, contendo o respectivo enunciado de cada problema.

6 - Anélise dos dados

Procuramos aqui dar uma imagem de como se analisardo os dados
recolhidos através dos seguintes instrumentos:

(a) questionario orientador da formagéo dos grupos;

(b) os registos video;

(c) as folhas de actividade/registo dos problemas.

6.1 - Questionario

Os dados provenientes do questionério serdo tratados recorrendo-se a
1 Contagem das frequéncias de respostas, por forma a que se consiga classificar
Cada aluno da turmé na categoria (a) de Forte, Médio ou Fraco resolvedor de
Problemas e (b) Forte, Médio ou Fraco em termos de motivacéo para trabalhar

f 3 resolucio de problemas em grupo.
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Assim, na primeira parte do guestionario, a categoria Fraco contemplara
o intervalo de 8 a 19 pontos, a categoria Médio abrangera o intervalo de 20 a
27 pontos € & categoria Forte situar-ée—é no intervalo compreendido pelos
F Jalores 28 e 40 pontos.

No gue diz respeito &4 segunda parte do questionério, & categoria Fraco
: dira respeito o intervalo de 7 a 17 pontos, a categoria Médio correspondera o
: intervalo de 18 a 24 pontos e a categoria Forte correspondera o intervalo de 25
| a 35 pontos.

. O Objectivo serd, pois, conseguir-se encontrar dois grupos de futuros
: professores cujas pontuagdes totais para cada uma das duas partes do
questionario estejam situados ao nivel dos extremos, isto &, seria desejavel
'f obter-se um grupo formado por trés elementos com pontuactes situadas na
categoria Forte em ambas as partes do questionario e outro grupo com

 pontuagdes ao nivel do Fraco, também nas duas partes do questionario.

6.2 — Registos video

Todo o "pensar alto", ista é, toda a oralizagdo do processo de resolucdo
videogravado sera transcrito para uma grelha de registo/andlise adaptada do
; estudo de Buchanan (1987), no sentido de permitir identificar quais das
intervengdes sdo de nivel metacognitivo. A grelha de registo/anélise contém
- Uma coluna por cada elemento do grupo, onde se registam as respectivas
1 intervencdes orais e uma coluna de observacSes onde registamos as
? Categorias a que se referem os processos metacognitivos identificados pela
{ observacao dos registos video, apés feita a respectiva andlise de contetdo. As
grelhas preenchidas para cada problema e para cada grupo estardo no Anexo
] 4,

| A andlise das transcrigdes dos registos video sera feita atendendo as
uatro categorias do modelo cognitivo-metacognitivo de  Lester (1985):

{ Orientacao, Organizag&o, Execugéo e Verificagéo.

64




A caracterizagdo das quatro categorias encontram-se resumidos no
seguinte quadro:

Quadro N° 2 - Resumo das categorias de Lester:

Y r— e

CATEGORIA:
Orientacdo - intervengbes que se prendam

Organizacio - intervencdes que se prendam
com a leitura, anélise e compreensdo dos | com a identificagdo de estratégias e
problemas. concepcio do plano de resolucio.

Execuco - intervencdes que se prendam Verificacéo - intervengdes que se prendam
com a implementagiio das estratégias e a | com a avaliagéo das fases anteriores.
monitoragdo do progresso, :

Os procedimentos para a analise seréo os seguintes; apds a observacgéo
de cada um dos problemas videogravados transcreveremos na integra todas
as intervencdes orais de todos os sujeitos filmados para a greiha de Buchanan
(1987) e registaremos na coluna das observagles quais dessas intervengdes
diziam respeito a metacogni¢do, designando qual a categoria cognitiva a que
cada uma dessas interven¢des metacognitivas diz respeito. Num momento
posterior voltaremos a observar cada um desses registos video acompanhando
essa observagdo com a leitura das transcrigdes anteriormente realizadas por
nés, voltando a preencher novamente a coluna das observagfes, com 0
objectivo de tentarmos ser o mais coerentes possivel na interpretagdo das

interveng&es orais (validagao intra-observador).

6.3 - Analise dos registos escritos

No sentido de se analisarem os registos escritos do problemas
-. resolvidos pelos grupos, para se verificar qual o nivel de sucesso dessas
resolugbes, utilizaremos a escala holistica focada, traduzida e adaptada de
'. Charles et al. (1987). De acordo com esta escala, os registos escritos da
: résolucdo dos problemas podem ser classificados atendends a uma

Classificaggo que oscila entre o zero e os quatro pontos (Anexo 5), dependendo
do nivel de resoluggio efectuado.




CAPITULOIV

RESULTADOS

Neste capitulo tentaremos dar resposia as nossas questfes de
; investigagéo: - (1) — sera que os tipos de problemas condicionam os processos
Metacognitivos dos futuros professores?; - (2) - como se podera desenvolver
_ ©ssa andlise e essa interpretacéo?, bem como ao problema de investigacdo
que as orienta: Os tipos de pro'blemas influenciardo os processos
E_metacognitiv_os de futuros professores de Matematica, enquanto resolvem
Hma variedade de problemas e permitirdo as videogravactes o registo

';desse;s processos metacognitivos?
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A resposta a esse problema obriga a que nos debrucemos sobre a
' segunda questao de investigagéo em primeiro lugar. Por esse motivo, e apds
descrevermos o procedimento da formag&o dos grupos, iremos analisar ©
: comportamento de cada grupo para cada um dos problemas que resolveram.
S6 depois iremos verificar se existe ou né&c algum tipo de relagéo entre os tipos
de problemas e as manifestagbes metacognitivas dos grupos de trabalho.

1 — Formagao dos grupos de trabalho

: Apbds os ftrinta alunos da turma terem respondido ao questionario,
":procedemos a andlise das respectivas respostas e, em func¢do do critério
L explicitado no capitulo anterior, elaborou-se o quadro seguinte (quadro n° 3)
: com o escalonamento dos alunos da turma pelas categorias de analise (Forte -
_':-'F, Médio - M e Fraco - f). Afribuimos nomes aos sujeitos que néo
5"correspondem aos seus verdadeiros nomes. A

'_ Da anélise a esse quadro, salienta-se a existéncia de cinco
;_possibilidades de enquadramento dos alunos da turma em possiveis grupos.
Verifica-se, contudo, gue ndo houve nenhum alunec que se situasse ao nivel da
| categoria Fraco (f) em ambas as partes do questionario.

Em funcdo dos resultados obtidos decidimos seleccionar para o nosso
,'estudo final, trés dos elementos do grupo (Forte mais Forte) e os trés
f;-:elementos do grupo (Medio mais Médio). Quanto a este grupo néoc havia
':'. dificuldades para a selecgdo dos sujeitos, porque apenas trés deles se
f ‘encontravam nessa categoria. No que respeita ao outro grupo, o critério para a
selecgéo dos trés sujeitos, no total nos doze que se situaram nesta categoria,
:iresidiu nos seguintes aspectos. Optamos por néo seleccionar a Ana, por receio
" Que pudesse manifestar-se indisponivel, uma vez que costuma ser uma aluna
5 Que manifesta algumas lacunas ao nivel da assiduidade e da pontualidade e
f:f rejeitdmos também a Bela por ter o estatuto de trabalhador-estudante, o que
Poderia inviabilizar a sua presenga nas sessdes previstas para a resoluc&o dos
Problemas. Por isso, atendendo a um critério de seguranga, decidimos

:-: Seleccionar as trés alunas que imediatamente se seguiam na tabela, isto &,
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E seleccionamos para o grupo A as alunas Carla, Dina e Elsa e para o grupo B

L o5 alunos Guiomar, Helena e Ivo.

;_ quadro N° 3 - Analise das respostas ao questionario

+1 TOTAL
61
61
60
60
59 -
59
58
57
56
55
55
54
52
59
58
54
54
53
53
53
53
52
52
50
50
48
48
48
46
42

12 Parte] "Média |22 Parte[  Média |

(1-2)17-10f (1-24
(2,5-3.4)|(18 - 24){(2,5 - 2.4)
(35-5) |{25-35)] (35-5)

rte- | (28 - 40)

As trés alunas do grupo A situaram-se no total do questiondrio com uma

Pontuagso na ordem dos 59 e 60 pontos, enquanto que os alunos do grupe B
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" obtiveram uma pontuacéo na ordem dos 46 e 48 pontos, revelando-se alguma

| homogeneidade no seio de cada grupo.

2 — Andlise das transcrigGes das resolugdes registadas em video e

| seu cruzamento com a anélise das folhas de resolugdo dos problemas

Apds a franscricdo das intervengbes dos sujeitos de cada grupo na
E resolucéo dos seis problemas (Anexo 4), procedemos & respectiva andlise de
' conteddo, em funcdo das quatro categorias de andlise: (Orientac&o,
‘. Organizac8io, Execugdo e Verificagdo), identificando-se as respectivas
.intervenr;,ées metacognitivas para cada categoria: (IMO, IMOrg‘j., IME e IMV).

: De sequida, passamos a descrever esses processos de resolucéo para
._ cada problema e para cada grupo, analisando-se também as respectivas folhas
onde cada grupo resolveu os prablemas, a luz da escala holistica focada de
| Charles et al. (1987).

2.1-Grupo A

Este grupo mostrou-se bastante empenhado na tarefa proposta,
evidenciando vontade em cumprir as regras estipuladas para a realizagéo da

| mesma. Eis o seu comportamento para cada um dos seis problemas.
2.1.1 — Problema n°® 1 - A Assembleia dos Comerciantes da Rua

O grupo comegou por ler o problema em voz alta e apds essa primeira
| leitura, um dos seus elementos sugeriu de imediato que se utilizasse um
 esquema para resolver o problema.

N&o havendo reacgdo a esta sugestfo, o grupo passou a uma nova
:_ leitura, em voz alta, do enunciado do problema. De seguida, um dos seus
_ elementos sugeriu que se registassem por escrito os dados do problema, isto
'7 8, Sugeriu que se comegasse por registar as profissdes dos sujeitos do
 Problema,
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Enquanto outro elemento do grupo procedia a esse registo, o terceiro

| resolvedor sugeriu a utilizagdo de uma tabela como estratégia de resolugéo,
;' mosirando alguma convicgdo de que seria uma estratégia adequada (IMOrg.).
Entretanto, o elemento do grupo que estava a proceder aos registos dos
: dados sentiu a necessidade de voltar a fazer uma nova leitura do enunciado do
' problema, no sentido de extrair novos dados.

'7 Surgiu um novo apel—‘é‘ para gue se registassem por escrito 0s nomes dos
E sujeitos do problema (IMOrg.). De seguida procedeu-se, durante alguns
' minutos, ao levantamento e consequente registo, por escrito, dos dados do
| problema, ao mesmo tempo que o grupo tentava compreendé-io. Nesta tarefa,
1 um dos elementos do grupo associou, por lapso, o nome do Oliveira a profisséo
-: de merceeiro, tendo sido imediatamente' corrigido pela chamada de atenc¢éo de
._ outro elemento do grupo (IMV).

Verificaram que o enunciado néo possuia os dados todos de que eles
gostariam de ter {IMO).

' O grupo manifestou explicitamente a sua vontade' em que os registos
fossem claros e que n&do gerassem duavidas de interpretacdo, inclusive, para
| eles, aquando da resolugéo (IME).

‘ Umas das primeiras duvidas ou obstaculos que o grupo encontrou foi o
: facto de ndo se saber quem era o merceeiro nem tao pouco a posit;éo‘ que ele
L ocupava na assembleia dos comerciantes da rua (IMO). Em consegquéncia,
também néo poderiam saber quem era o Nogueira, porque este estava sentado
3 direita do merceeiro.

' Verificando os poucos registos que o grupo ja havia feito, um dos seus
. elementos detectou que havia um erro de registo, pois havia-se registado a
" func@o de merceeiro quando deveria ser a de carniceiro (IMV).

Nesta tentativa de compreens&o do problema, salientou-se uma vez
mais o desconhecimento da posigéo pertencente ao merceeiro {(IMO).

| Comecaram a surgir eventuais hipdteses onde seria possivel encontrar-se
’_ O merceeiro (IMO), descobrindo-se que os sujeitos ocupam a posigdo de
Sentados (IMQ). Isto levou a um esbogo ténue de nova tentativa de leitura do
; €nunciado (IMO), que acabou por ser interrompida por uma nova sugestéo de
{ Se fazer uma tabela contendo os nomes das profissdes, cruzados com os
E nomes dos sujeitos. Seria, portanto, uma tabela de dupla entrada (IMOrg.).
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_ Comegaram a preencher a tabela com os dados que possuiam,
‘ nomeadamente o facto de saberem que o Oliveira era o carniceiro e o Pinheiro
n3o era o padeiro. '

Houve uma tentativa de confirmag&o, por parte de um dos elementos do
grupo, de gue o Pinheiro n&o era de facto o padeiro (IMO), o que o levou a uma
nova leitura oral do enunciado.

Surgiu a sugestdo de que o Nogueira poderia ser o merceeiro, mas esta
ideia ndo teve forga suficiente para convencer o grupo.

Entretanto fez-se uma anélise a tabela, no sentido de se eliminarem
algumas das possibilidades de resposta, por n&o serem possiveis de ocorrer
(IME).

Surgiu um novo momento dedicado a mais uma leitura oral do enunciado
do problema, pois o grupo ainda no tinha interiorizado muito bem toda a
informag¢&o nele contida.

Por parte de um dos elementos do grupo houve uma exteriorizagao de um
pensamento absurdo que estava a ter, que se prendia com o facto de a ordem
dos nomes poder ter a ver com a ordem das pfofissées (IMO). De imediato
essa ideia foi rejeitada por outro elemento do grupo (iMO).

Comegaram a tentar resolver, efectivamente, o problema, sugerindo duas
. possibilidades para o Nogueira (IME), que poderia ser a de padeiro ou a de
leiteiro (IME).

| Surgiu a questdo de se saber se o facto da posicdo ocupada por cada
sujeito poderia ser pertinente ou ndo {IMO). Isto implicou uma nova leitura oral
do enunciado do problema o que resultou numa nova tentativa de sugestéo de
que, o estar ao pé poderia estar relacionado com as profissdes {IMQ). Uma vez
f'- mais, esta sugestéo foi rebatida por outro elemento do grupo (IMQ).

; Nova leitura oral do enunciado ocorreu, e na tentativa de interiorizagdo
L dos dados do problema, surgiu a questao sobre o posicionamento do Nogueira
E (IMO).

{. De uma forma algo emotiva, um dos elementos do grupo concluiu que o
£ Nogueira nzo poderia ser 0 merceeiro, uma vez que estava a direita dele
(IMO). Esta intervenc@o provocou uma reflexdo de outro elemento do grupo,

3 levando-o a concordar com essa concluséo (IMO).
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O grupo passou, de seguida, a centrar a sua atengdo no Pinheiro,
salientando-se uma vez mais que ele n&o poderia ser o padeiro (IMO).
Passaram novamente ao Nogueira, salientando, outra vez, que poderia
f ser o padeiro ou o leiteiro {(IME).

De seguida questionaram-se sobre o que sabiam relativamente ao Pereira
. (IMO). Esta curiosidade levou-os uma vez mais a terem que ler oralmente o
enunciado do probiema.

Surgiu uma tentativa de verificag&o do que ja havia sido registado pelo
b grupo, destacando-se a descoberta de um erro, pois ¢ enunciado dizia que o
;A Qliveira estava sentado a esquerda, e havia sido colocado a direita do Pereira
(IMV). ApGs nova leitura, parecia que afinal o registo estava bem, mas
| efectivamente estava mal feito (IMV).

: No sentido ge pretenderem avangar um pouco mais na resclugéo, o grupo
i voltou a ler o enunciado do problema, voltando-se a destacar que ja se tinham
. apercebido que o Nogueira ndo poderia ser o merceeiro {IMV). Daqui resuliou
. um comentério lembrando que ndo se sabia quem era o merceeiro (IME).

O grupo voltou a direccionar a sua atencéo para a leitura do enunciado, e
um dos seus elementos questionou sobre quem estava & frente do Pinheiro
- (IMO). “

Como pi'ova de que o enunciado ainda ndo estaria bem interiorizado pelo
grupe, um dos seus elementos perguntou onde estaria 0 Nogueira, sendo que,
'; apos a leitura do enunciado, se verificou que ele estava sentado & direita do
‘ merceeiro (IMO). Mas logo de seguida, o mesmo elemento do grupo perguntou
._ onde estaria o merceeiro (IMO), chegando & conclusdo que n&o conheciam a
| sua posicso (IMO).

‘ De seguida, um dos elementos do grupo tentou resolver o problema
Supondo que o Pinheiro seria o merceeiro. Esta tentativa de resolugéo foi logo
interrompida por outro elemento do grupo gue referiu que ndo tinham certezas
L Scbre se seria aquela a ordem das profissdes {IME). Perante este comentério,
' 0 elemento anterior sugeriu que se resolvesse o problema por tentativas.

_ Por sua vez, o terceiro elemento do grupo interveio pondo um ponto de
Ordem & mesa, focalizando o centro de interesse para o Pinheiro, pois,
; Segundo ele, a partir daf j& saberiam os outros (IMOrg.). Esta sugestao

1 Implicou uma nova leitura do enunciado na parte respeitante ao Pinheiro. Como
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: o enunciado relaciona o Pinheiro com o Pereira, questionou-se logo sobre o
' que se sabia do Pereira (IMO), vindo ao decima que ele ndo era carniceiro,
pois essa profissdo era pertenga do Oliveira (IMO).

Ao ler-se novamente o enunciado, voltou a tomar forma a ideia de que a
i ordem dos nomes poderia ter que ver com a ordem das profissfes. Sugeriu-se,
| pois, que tentassem ir por ai {(IMOrg.). Esta observagéo levou a que um dos
1 elementos do grupo manifestasse um comentario, como que a querer dizer que
E n3o tinha pensado nessa hip6tese (IMO).

| O grupo centrou-se uma vez mais no merceeiro e ao verificarem o que ja
| tinham feito, concluiram que ja ndo estava bem (IMV). Sugeriu-se, entéo que
| se voltasse a colocar por escrito os nomes deles {IMOrg.). Foi isso que fizeram
e, passados alguns registos, questionaram novamente qual seria a posi¢io do
'1 Nogueira (IME). Outro elemento do grupo, como estava concentrado no
: Pinheiro, voltou também a questionar-se sobre a posi¢cdo do Nogueira (IME).

' Apb6s nova leitura do enunciado, voltaram a enfatizar o facto de n&o
saberem qual serta 0 merceeiro (IMV).

i A confusdo aumentou, ao ponto de um dos elementos do grupo ja néo
- saber quem & que estava & direita de quem (IME). Esta situag&o levou a nova
 leitura do énunrciado, o gue implicou a sugestdo de se comegar novamente pelo
| Pinheiro (IMOrg.).

_ Voltou-se a perguntar onde estaria o Nogueira (IME), sendc que o
b enunciado tinha essa respasta. Dai concluiu-se que o merceeiro sé poderia ser
f- ou o Pereira ou o Pinheiro (IME). Isto levou o grupo a questionar-se se havia
mais alguma profissdo que o Pereira ndo pudesse ocupar {IME). Um dos
elementos do grupo referiu mesmo que gostaria de saber mais qualquer coisa
’_’ Sobre o Pereira (IMO). Na tentativa de dar resposta a essa sua duvida, este
: elemento voltou a ler o enunciado e comegou a fazer algumas perguntas a si
1 proprio, como por éxemplo,‘ “este esta a direita de quem?”’ (IMO).

| Por causa da questdo do estar a direita, um dos elementos do grupo
-i chamoy a atencao para o registo escrito, isto €, se se deveria colocar em cima
'. Ou em baixo para que essa questéo da lateralidade ficasse correcta {IME).
Houve uma primeira sugestdo de associar o Nogueira & profissdo de
rz_|8iteiro, 0 que provocou sorrisos a todo o grupo e levou a que um do seus
.;EIGmentos pedisse para se explicar porqué (IME).
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Salientou-se, de seguida, € uma vez mais, que 0 merceeiro tanto poderia

__2 ser o Pinheiro como o Pereira (IME).

De imediato voltaram a centrar-se no Nogueira e apresentaram
possiveis locais onde ele poderia estar {IMOrg.). Isto levou a que testassem as
posigdes que ja tinham distribuido pelos sujeitos {(IMV).

Voltando novamente a destacar que o merceeiro seria 0 Pereira ou o
Pinheiro, salientaram que a essa concluséo ja haviam chegado {IMV).

_ Surgiu a sugestdo de o Pinheiro poder ser merceeiro, mas foi logo
L interrompida por outra sugestéo de que ele também poderia ser o leiteiro.
Entretanto salientaram que se ele ndo fosse o merceeiro néo podia estar &
direita (IME). Por isso teria que estar noutra posigdo (IME). Entretanto, houve
_:_ uma chamada de atenc@o para o facto de o Nogueira ndo poder ser o
merceeiro (IMV). Esta intervencdo levou a que outro elemento do grupo
tomasse consciéncia que o Pereira podia ser merceeiro, padeiro ou leiteiro
(IMV}. Por sua vez, o terceiro elemento do grupo perguntou se o Pinheiro podia
7_ ser tudo (IMO); ao gue lhe responderam que sim, excepto carniceiro.

: Chegou-se & concluséo errada que o Nogueira ficaria sempre a direita
_f do merceeiro, independentemente de estar em cima ou em baixo (IME).

: De repente surgiu novamente a questdo de se saber o porqué de um
dos elementos do grupo ter associado o Pinheiro & profissdo de leiteiro (IMV).
Esta pergunta teve como resposta o simples facto de que tinha ocorrido essa
ideia a um dos elementos do grupo (IMV). N&o encontrou outra justificaggo.
Esta resposta gerou por parte de outro elemento do grupo a verbalizacéo de
’; que também ihe tinha ocorrido essa ideia (IMV).

No momento em que um dos elementos do grupo sugeriu que o Pereira
:_ seria um dos trés lugares que sobravam para além do carniceiro, outro
'g elemento questionou-o sobre a importancia que isso tinha (IMV). Como
[ resposta, obteve uma justificagdo muito confusa do colega para tentar validar a
Sua sugestdo (IMV), mas acabou por dizer que ndo era capaz (IMV).

"' De imediato, o colega que havia feito a interpelagédo chamou novamente
®ste colega para a resolugdo, com a nitida sensagéo de ndo o deixar desistir.
Para tal chamou a atengdo de que so teriam que se preocupar com trés das
Quatro profissdes, porque uma j& estava preenchida (IMOrg).
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O grupo tentou arranjar novo folego para encarar a resolucédo deste
' problema € surgiu a sugestdo de se registar por escrito o que € que cada um
' poderia ser (IMOrg.). Daqui resultou que o Pereira podia ser merceeiro, padeiro
" ou leiteiro; o Nogueira podia ser padeiro ou leiteiro, isto &, os trés poderiam ser
] leiteiros, dois deles poderiam ser merceeiros e dois deles poderiam ser
padeiros.

i De seguida foram ver quem ficava & direita de quem (IMOrg.). Ao
.': analisarem o que ja havia sido escrito, a letra P suscitou a dlvida se seria de
i Pereira ou de Pinheiro (IMV).

| Surgiu a sugestdo de Pereira ficar a esquerda do Nogueira mas nao
:- passou disso mesmo, porgue um dos outros dois elementos do grupo estava a
I chegar a concluséo que se o Pinheiro estava a direita do merceeiro, no era o
L merceeiro. Por isso seria o leiteiro. Esta ilag@o carecia de fundamentagio.

: Gerou-se nova confusdo, onde ja os nomes se frocavam e as afirmacodes
pareciam gerar davidas, levando o grupo a verificar o que havia sido dito (IMV},
nomeadamente o facto do Nogueira s6 poder ser ou padeiro ou leiteiro (IMV).
Quando um dos elementos sugeriu que para o Pereira s6 sobrava o
‘merceeiro, outro colega corrigiu-o, referindo que também poderia ser o Pinheiro
E (IMV).

| Surgiu um hipdtese de o Nogueira ser padeiro {IMOrg.), a qual foi, de
- imediato, questionada por outro colega (IMV). O terceiro elemento do grupo.
‘ entrou na conversa e sugeriu que, por exclusdo, the parecia que sim (IME).
1 Esta justificagéo nao deixou convencido o elemento do grupo que havia
questionado o porqué desta sugestdo, abanando a cabeca em sinal de ndo
'- concordancia.

: Um dos elementos do grupo mostrou vontade de iniciar um processo de
verificagdo (IMV), processo esse que foi continuado por outro colega.
: Comecaram pelo Nogueira, concluindo que poderia ser uma de duas
i. Possibilidades (IMV), surgmdo novamente a questdo sobre quem estava a
| direita do merceeiro (IMO).

: Ap6s nova leitura do enunciado do problema e de algumas tentativas de
Proposta de prdﬁsséo para o Nogueira, um dos elementos do grupo
-: questionou-se sobre o facto de ndo serem capazes {IME), chegando mesmo a

':SUgerir 0 abandono da resolucio deste problema. Contudo, outro elemento do




grupo interveio, alegando que achava que estavam perto da solu¢&o, por isso
| deveriam continuar a tentar resolver este problema (IME).

Surgiu enido nova leitura do enunciado do problema e, numa tentativa
: de nova verificagdo do que j& haviam feito, chegou-se & conclusao que guanto
ao Oliveira ndo havia duvida, pois desde o inicio sabiam que ele era o
carniceiro (IMV).

Apresentbu-se uma vez mais a possibilidade de quer o Pereira, quer 0
Pinheiro poderem ser © merceeiro.

Surgiu ent&o um novo desabafo de um dos elementos do grupo referindo
que achava que eles n&o poderiam... mas n&o disse o assunto (IMV).

De seguida, cruzando-se nova leitura do enunciado com a observagéo
do que ja haviam registado, chegou-se & concluséo que se o Pinheiro fosse o
leiteiro, o Nogueira ndo poderia estar & sua direita (IMV). Esta concluséo
levantou algumas duvidas (IMV), tendo que voltar a ser explicada {IMV). A
justificacdo consistia em que o Nogueira tinha que ficar a direita do merceeiro e
ndo do leiteiro.

Entretanto surgiu o reparo que consistiu no seguinte: ao associarem a
proﬁsse}o de padeiro ac Pereira, nao poderia sobrar a de leiteiro para o Pinheiro
(IMv), borque um deles teria que ser o merceeiro. O contrario também foi
salientado como sendo verdade, isto &, se o Pinheiro fosse o leiteiro, o Pereira
néo poderia ser o padeiro.

Quando um dos elementos do grupo sugeriu a possibilidade de o
Pinheiro ndo ser o leiteiro (IME), outro colega referiu que o enunciado ja
sugeria isso (IMV), o que ndo é verdade.

A confus&o nesta altura voltou a ser enorme e questionou-se que apesar
de ser verdade que o Pinheirc ndo poderia ser leiteiro se o Pereira fosse o
padeiro, a reciproca poderia ndo verificar-se. Mas quem fez esta reflexdo nio
sabia muito bem se estava a ser correcta ou ndo {IMV). Por isso perguntou aos
Outros dois elementos do grupo se estavam a perceber (IME). Surgiu entdo um
novo desabafo de desalento evidenciando a incapacidade para darem resposta
a este problema (IMV).

: Surgiram novas tentativas de associarem as profissdes aos nomes dos
E SuUjeitos. Um dos elementos do grupo corrigiu a sua propria ideia de dizer que
§ Se 0 Pinheiro fosse o leiteiro, o Nogueira j& nd@o poderia estar a direita do
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merceeiro (IMV). Esta reflex&o implicou que outro elemento do grupo voltasse a
| referir que o Pinheiro néo poderia ser o leiteiro se o Pereira fosse o padeiro.
. Este comentario levou a que o colega o questionasse do porqué (IME). Gerou-
| se alguma discussé&o sobre este assunto até que o terceiro elemento do grupo
- referiu que um deles deveria ser 0 merceeiro. Experimentaram essa
] possibilidade (IMOrg.) mas na explicagéo do que poderia acontecer, um dos
elementos do grupo acabou por referir que ja-se tinha perdido (IMOrg.). Na
_ nova explicacdo que surgiu voltou a salientar-se que o Pereira também poderia
ser ele o merceeiro (IMV). De imediato essa possibilidade foi rebatida por outro
I elemento do grupo, alegando que o Pereira sendo padeiro, o Pinheiro teria que
- ser o leiteiro (IMV).

| Salientou-se que estavam a seguir a ordem das profissées (IME}), porque
] ndo estavam a ver outra maneira de resolver o problema (IME).

; Apés nova leitura do enunciado, questionou-se se a frase do Pinheiro
i ndo poderia querer dizer algo (IMO), concluindo-se que se ele n&o era padeiro
; seria o leiteiro.

Tiraram partido desta conclusdo e foram verificar os registos escritos
. que j& possuiam na sua folha de resolugo. Salientaram uma vez mais gue um
; deles teria que ser o merceeiro e o outro o padeiro para que o Nogueira
| estivesse & frente (IME). De imediato essa posicdo de estar a frente foi
f, corrigida para estar & direita (IMV). '

: De seguida salientou-se se ndo poderia ser o Pereira a estar mais &
| direita (IME). Esta possibilidade foi logo rebatida, pois o enunciado dizia que o
| Pereira estava em frente ao Pinheiro. N&o obstante esta explicag&o, voliou-se
_; novamente a perguntar como € que se sabia qual deles seria o merceeiro
k (IME). A esta pergunta surgiu a sugestdo de tentarem fazer por
experimentacio (IMOrg.), tentando-se todas as hipéteses (IMOrg.). Sugeriu-se
| entéo que o tentassem {IMOrg.).

.. Apds varias sugestdes, como por exempio, a de dizerem que o Pinheiro
" N3o era o padeiro e que o Nogueira ndo era o merceeiro, associaram o
Nogueira 2 ‘profisséo de leiteiro. Contudo, houve logo uma chamada de
; atengdo para que n&o se comegasse por ai mas sim pelo Pereira, salientando
_.- Que este poderia ser o merceeiro (IMOrg.).
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Ao assinalar-se isso na tabela, um dos elementos do grupo referiu-se ao
; tamanho dos simbolos que estavam a ser utilizados para esse registo (IME),
: mostrando que n&o estava a perceber (IMV). Face a este reparo, o oufro
t elemento do grupo optou por explicar o seu raciocinio oralmente, em vez de ir
‘ logo procedendo a alguns registos escritos. Dessa explicag&o surgiu uma nova
L profiss@o para o Nogueira que era de ser padeiro, que de imediato passou
novamente a leiteiro.” ‘

. Passaram aos registos escritos na tabela, excluindo entdo oulras
f possibilidades quér par o Nogueira, quer para a profisséo de Isiteiro, pois ja
| estavam ocupadas.

Apos esse preenchimento, passaram a fazer uma nova verificagéo do
i que j@ estava registado. Comegaram por confirmar que o Oliveira era o
: carniceiro (IMV). Glhando para o enunciado do problema dizia-se que estava &
_ esquerda do Pereira mas o esquema que tinham efectuado nio evidenciava
L isso (IMV). Nisto, surgiu novamente um comentdrio scbre o assunto da
|lateralidade. Perguntou-se onde estava a direita e a esquerda no esquema
- (IMV), isto é, como é que viam isso {IMV). Esta pergunta provocou como
resposta que estavam a supor que eles estavam por ordem (IMV).

| Veriﬁcararh, de seguida que o Nogueira estaria & direita do mercesiro
(IMV).

| Por fim, no que diz respeito ao Pinheiro e ao Pereira, concluiram que o
: esquema néo dava para ver muito bem a posicao relativa entre eles (IMV).
Surgiu uma tentativa de justificagéo da colocagé&o posicional do Nogueira
| (IMV), dizendo-se que o Nogueira também estava & frente do Pinheiro (IMV},
; ainda que o que se pretendia dizer, de facto, & que também estava & sua direita
® ndo & frente. Portanto, o grupo decidiu colocar o Nogueira ¢ mais a direita
Possivel, ainda que um dos seus elementos chamasse a atencéo para que ©
Nogueira s6 estivesse a direita de um deles (IMV). Esta chamada de atencéo
teve uma resposta incorrecta de outro elemento do grupo, ao dizer que pelo
 facto do Pereira e do Pinheiro estarem em frente um do outro, o Nogueira
-GStaria sempre & direita dos dois. Houve, pois a justificagdo de que foi
| intencional colocarem o Nogueira o mais & direita possivel (IMV).

Como um dos elementos do grupo parecia ndo estar muito de acordo,
, decidiu verificar se isso estava correcto (IMV). Passaram a nova verificacéo e
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constataram que n&o contemplaram a possibilidade do Pereira poder ser
L |eiteiro (IMV). '

' De repente deixaram de falar no Pereira para dizerem que o Pinheiro
_ ndo poderia ser leiteiro e sugeriu-se que a justificagéo por escrito era a de que
 eles estavam uns ao lado dos outros e que o Nogueira estaria o mais & direita
de Pereira e de Pinheiro (IME).

Questionou-se se seria necessario escrever-se a justificaglo da resposta
: encontrada (IME), ao que um dos elementos respondeu que sim.

_ Contudo um dos elementos do grupo verbalizou que ndo estava muito
convencido da reéposta encontrada (IMV).

: Quando outro elemento do grupo tentou justificar o facto de terem
optado pela ordem dos nomes, o elemento que tinha mostrado ndo estar muito
: convencido da resposta salientou que haveria outras hipoteses (IMV), ac que o
"'primeiro respondeu que n&o estava a ver outras hipoteses possiveis (IMV).

1 QOutra hipotese sugerida seria a de fazerem corresponder oufro nome ao
| merceeiro. Entretanto, depois, questionou-se qual &€ que ficaria na direita,
:, porque o enunciado era explicito quantc ao que néc poderia ser padeiro,
;rlevando 0 grupo a concordar com a primeira hipdtese encontrada (IMV), isto &,
tirando partido da suposicdo que eles estavam por ordem na mesa da
f assembleia (IMV).

{ Sugeriu-se, entdo, que se registasse por escrito a conclusdo a que
" chegaram (IME), langando-se novamente a questdo se seria necessario
§ explicar todo o raciocinio envolvido (IME).

' Para além das tabelas e dos esquemas que j& havia registado, o registo
escrito final foi o seguinte: “Supusemos que as profissdes estdo por ordem.
Como o Oliveira ests & esquerda do Pereira, este ndo é carniceiro, logo ou é
ﬁ'}merceeiro ou leiteiro. O Pinheiro ndo podia ser padeiro nem carniceiro e o
f;NOQueira néo podia ser merceeiro porque estava a direita dele.

' Se 0 Pereira e o Pinheiro estéo & frente um do outro e um deles tem que
gser © merceeiro e se 0 Nogueira tem de estar & direita do merceeiro, logo o
Ef\’OQuelra tem de ser o dffimo da tabela” (Anexo 8)

1 A medida que este registo ia sendo feito ainda surgiram algumas
unidaS. como a de ndo se saber porque é que o Nogueira néo poderia ser o
merceeiro (IME), salientando-se também a existéncia de alguma confusio
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(IME), como por exemplo o de n&o se saber a quem & que o Nogueira teria que
 ostar a direita (IME) ou porque ‘@ que teria que ser o ultimo (IME).

' Houve ainda tempo para corrigirem o portugués {IMV) e para dizerem
f que haviam blogueado (IME). Contudo entenderam que estava resolvido e
: decidiram passar para outro problema (IMV).

Em termos de intervengbes metacognitivas, o quadro n°® 4 sintetiza as
E intervengdes que conseguimos identificar para cada categoria de andlise:

‘: Quadro N° 4 — Registo de frequéncias de Intervengdes Metacognitivas do Grupo A no
| Problema N° 1

CATEGORIAS
Ori. | Org. | Exec.} Verif. | Total
1° Problema | 29 18 40 58 | 145
% 20 11241276 | 40 1 100

Constata-se que este problema provocou um desencadear de
" intervengdes metacognitivas ao nivel de todas as categorias de andlise.
Destaca-se a categoria Verificagao cémo sendo aquela onde o grupo interveio
reflexivamente em maior quantidade, com cerca de 40% do total das
intervenges metacognitivas. No, extremo oposto situou-se a categoria
_i- Organizacéo com apenas 12,4% das intervengdes metacognitivas.

Classificagdo desta resolugio:

; O grupo acabou por n&o acertar na resolugéo do problema, porque néo
teve em linha de conta a questao da [ateralidade. Um erro que os prejudicou
;imenso foi o de pensarem que pelo facto de o Pereira estar em frente ao
| Pinheiro, estando o Nogueira & direita de um, estaria também a direita do outro.
; Por isso, atendendo & escala holistica focada, esta resolugdo tem uma
i'POntuag:éo de trés pontos (3), uma vez que “0 grupo implementou uma
festr atégia que o podia ter levado & solucéo coirecta, contudo compreendeu mal
j“’”a parte do problema’.
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2.1.2 — Problema n° 2 — O Tridngulo dos Tridngulos

b ossa leitura, decidiu comegar de imediato a contar os tridngulos mais pequenos
! que havia. Encontraram dezasseis tridngulos desse tipo.

De seguida tentaram obter os tridngulos seguintes, havendo um
comentario sobre a dificuldade de os encontrarem (IME). Identificaram que os
_ proximos teriam que ter-quatro unidades, ou seja quatro triangulos dos mais
.f pequenos j& encontrados.

Foi nesta altura que um dos elementos do 'grupo guestionou scbre se
f seria iss0 que se pretendia com o problema (IMO), levando-0 a ler oralmente a
:' pergunta do enunciado. |

De seguida passaram para os tridngulos formados por nove tridngulos
menores, o que implicou uma nova dlvida sobre se seriam apenas os
¥ dezasseis triangulos pequenos que se pedia (IMO).

' Esta pergunta teve como resposta que no tridngulo podiam-se encontrar
, outros tridngulos para além dos mais pequenos (IMO)}.

Esta sugestdo voltou a fazer com que o outro elemento do grupo
3 perguntasse se tinham a certeza disso ou ndo {IMO).

Apés a resposta afirmativa passaram para a pesquisa de triangulos
formados por nove dos mais pequenos (IMOrg.), tendo obtido apenas um.

De seguida.identificaram o triangulo maior de todos, que era o exterior.

_ Entretanto, a atencdo do grupo passou novamente para os fridnguios
_i médios, questionando-se se ndo poderiam aceitar alguns que estavam a
j identificar no interior do triangulo maior (IME). Deste tipo de triangulos foram
encontrados mais quatro. _

l Como n&o individualizaram os triangulos, questioncu-se se néo poderia
haver outro deste'género {IME), ao que foi respondido que j& estava contado
' (iMv).

Contabilizaram os tridangulos encontrados dos vérios tipos, resultando
um total de vinté e dois tridngulos. Salientaram que achavam que néo haveria
E mais do que estes (IMV).

; Finalmente, um elemento do grupo salientou que pensava que se teria
.' Que fazer triangulos até se preencher a area da figura toda (iMOrg.).
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Fizeram a confirmacé&o, voltando a encontrar os quatro triagngulos médios
(IMV) e voltaram a concluir que dava para encontrar tridngulos de uma
unidade, tridngulos de quatro unidades... (IMV).

O registo escrito desta resolug&o apresenta para além do desenho de
cada um dos tipos de tridngulos existentes, o numero de fridngulos
encontrados para cada tipo, como mostra o Anexo 6.

Em termos de intervengbes metacognitivas, o quadro n® 5 sintetiza as
intervengbes que conseguimos identificar para cada categoria de andlise:

Quadro N° § — Registo de frequéncias de Intervengbes Metacognitivas do Grupo A no
Problema N® 2 : ~

CATEGORIAS
Ori. ] Org. {Exec.| Verif. | Total
2° Problema 4 2 3 4 13
% 3081154 23 | 30,8} 100

Este segundo problema, comparativamente com o primeiro, gerou muito
menos intervencbes metacognitivas em todas as categorias de analise. Apesar
disso, a categoria Organizagdo voltou a ser a de menor frequéncia absoluta e,
a categoria Verificagéo juntou-se a categoria Orientag&o com maior nimero de
intervengGes metacognitivas.

Classificagdo desta resolugéo:

O grupo acabou por ndo acertar completamente na resolucdo do
'_ problema, porque n&o foram enconirados os trizngulos todos. Esqueceram-se
que poderiam encontrar mais triangulos recorrendo a pequenas translaces de
| alguns que ja conheciam.

| Por isso, atendendo a escala holistica focada, esta resolucéo tem uma
L Pontuagdo de trés pontos (3), uma vez que “o grupo implementou uma
‘, Ssiratégia que o podia ter levado a solugdo correcta, contudo ignorou uma
Condicgo.” Podiam ter numerado os trigngulos encontrados e ser-thes-ia mais
fcil identificar os que faltavam.
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2.1.3 — Problema n° 3 - As Medidas do Comerciante

Antes propriamente do grupo comegar por ler oralmente o enunciado do
] problema, surgiu o comentério de que era mais um problema de comerciantes.
Apbs um elemento do grupo ter lido oralmente a parte do enunciado
L relacionado com as medidas, sublinhou as palavras “dez” e “medidas’.
. Continuou a ler oraimente o enunciado até ao fim, e outro colega sugeriu
que seria melhor 1é-lo uma vez mais (IMO).
Antes de proceder a essa nova leitura, o terceiro elemento do grupo
‘5 salientou gue ia colocar por escrito as figuras respeitantes as medidas, num
] gesto de querer identificar os dados do problema (IMO).
Continuou-se a ler o enunciado e concluiram que se tratavam de dez
E medidas.
. Apds nova leitura, concluiram gue uma medida de leite seria igual a
b duas de agua. O grupo interpretou, pois, esta parte ao contrério. Contudo, ficou
claro que se gastou mais agua do que leite.

Voltou-se a evidenciar que uma medida de leite seriam duas de &gua e
. que uma de agua seriam duas de azeite. Mais uma vez, partiu-se de uma
conclusdo ndo acertada. Como conclus@o mais geral, salientaram gue uma
L medida de leite seria quatro de azeite.
De seguida um dos elementos do grupo concluiu que se se partisse de
-‘: uma medida de agua, seriam duas de azeite e meia de leite. De imediato outro
coiega de grupo refutou essa possibilidade, chamando a ateng¢fo para o facto
I de s6 haver medidas inteiras (IMV).
: Apds uma nova leitura de parte do enunciado, concluiu-se que teria que
 se gastar umas das medidas (IMO).
| Perante este comentario surgiu, por parte de um dos elementos do
f  Jrupo, a sugestdo de se gastar uma das medidas, sem referir, contudo, qual o
| Critério da sua escolha. Ora, isso provocou logo que outro colega Ihe dissesse
Que n&o podia saber se era essa medida. Aproveitou para sugerir que se tinha
: Que relacionar o dois com o quatro (IMOrg.). Esta nova sugest&o provocou com
Que o colega anterior reflectisse que teria que ver quantos litros gastava se
—. escolhesse determinada medida (IMO).
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Voltou-se a ler oralmente o enunciado do problema e chegou-se 3

conclusdo que se fosse a de dois, teriam que ter uma de quatro e outra de oito,

o que ndo é possivel para esta ultima. Referiu-se que o mesmo aconteceria
para a medida cinco (IMV). Este comentario € revelador de que o grupo ainda
ndo tinha percebido muitc bem o problema, pois, ainda ndo estavam a
relacionar a medida que iria ficar vazia com a distribuicdo dos liquidos pelas
restantes. )

Apos ter surgido a possibilidade de se escolher a medida vinte, verificou-
se que para o sessenta também ndo dava (IMV), sendoc uma vez mais
revelador da auséncia de compreensdo sobre 0 que era pedido neste
problema. ,

Surgiu uma intervencdo alegando que haveria duas hipbteses mas
passou-se de imediato a leitura da pergunta do enunciado. Esta leitura ievou a
que um elemento do grupo se questionasse sobre se seriam todas as medidas
{IMO).

Sem que desse resposta ao colega, outro elemento do grupo continuou
a ler 0 enunciado e identificou como frase chave para a resolugéo do problema
a que se referia a duas vezes mais agua (IMO).

Nisto, o terceiro elemento do grupo, num trabalho mais individual,
salientou que se gastariam determinados litros ou se gastariam quatro litros.
Esta sugestdo foi questionada por um outro colega {IMV). Ao explicar o que
estava a sugerir teve uma intervengdo muito confusa, pois, tanto falou em
gastar-se seis litros, como falou em quarenta e dois e em sete litros. Isto levou
@ que o colega anterior acabasse por referir que n&o possuiam medidas nem
de sete nem de quarenta e dois litros (IMV).

Interveio o outro elemento do. grupo, que estava afastado desta
discusso e sugeriu que o quarenta e dois fosse a soma da agua com o azeite
e com o leite,

' Uma vez que o grupo estava num impasse, voltou-se a ler oralmente a
"Dergunta do enunciado. Dessa leitura surgiu um novo dado para a
:COmpreenséo do problema, ao destacar-se que o enunciado, go referir-se ao
Que contém, referia-se ao liquido que estaria no seu interior (IMO). De imediato

Surgiu a dtvida de se saber qual seria a medida a gastar (IMO).
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Ac voltar um elemento do grupo a sugerir que havia duas hipéteses,

outro colega salientou que achava que néo era assim (IMV). Antes achava que

eram duas de leite, quatro de agua e outras tantas de azeite. Esse elemento
voitou a ler uma parte do enunciado e referiu que ndo comec¢ava a resolver
como 0s colegas estavam a sugerir. Antes preferia comecar pelo gastar mais
ggua do que leite (IMOrg.).

Apds algumas tentativas de caminhar para a correcta selecgéo da
medida que ficou vazia, surgiu uma intervencéo reflectindo sobre como se
estava a pensar, alegando que deveria ser ao contrario (IMV). Justificou que sé
se gastava uma medida e gastava duas vezes mais de leite e quatro vezes
mais de agua, o0 que voltava a ser incorrecto.

De qualquer das formas, outro colega de grupo sugeriu que se passasse
ao registo escrito, sugerindo-se que se gastasse a medida dos seis litros,
sendo doze de agua e vinte e quatro de azeiie.

_ Voltou-se a ler o enunciado para se salientar a relagéo entre os liquidos,
| pois ainda ndo estava clara essa relacéo.

Surgiu a sugestdo de se comecar primeiro pelo leite mas houve de
imediato uma intervencao a deitar por terra tudo o que estavam a pensar,
 dizendo-se que nao se havia gasto nada daquilo (IMV).

. Ao pretender-se mudar o assunto para o azeite, um colega de grupo,
. como que a aconselhar alguma caima, referiu que ja iriam passar para esse
liquido e para a relagéo que estabelecia com os outros (IME). Contudo, o outro
elemento do grupo deixou escapar a seguinte reflexao: “entdo gastou muito
azeiter” (IMO).

i Apés nova leitura e observacdo do que j& havia sido escrito, certificou-se
Que uma medida de agua equivalia a duas de leite (IMV). Contudo o colega
}acabou por referir que havia registado ao contrario, isto €, uma de agua
equivalia a duas de azeite, 0 que n&o poderia ser (IMV).

‘ Isto obrigou a que tivesse que haver nova leitura do enunciado e fez com
Que o que havia dito a relacdo correctamente passasse a seguir o raciocinio
erado do colega (IMV). Verifica-se que o grupo confundiu a capacidade das
| Medidas com a relagéo estabelecida entre elas e isso deixou-0s um pouco

baralhados. A confus&o era de tal ordem que até se acabou por dizer que uma
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t de leite era quatro de agua, intervencdo imediatamente corrigida para quatro de
d azeite (IMV).

‘ Contudo pareceu chegar-se a um consenso de que, ter quatro de azeite
\-imp!icava dois de agua e um de leite. Assim, a medida de um litro teria leite, a
de dois teria dgua e da de quatro teria azeite. Contudo, surgiu uma chamada
de atencd@o para o facto de o enunciado referir que apenas uma medida ficava
yazia (IME), sugerindo-se de imediato, e sem se reflectir, que seria a de quatro
| a ficar vazia.

. Surgiu uma nova aluszo ao facto de haver duas hipoteses, mas tratou-se
' apenas de uma reflexao mais individual (IME) do que de grupo, porque ela ndo
! teve consequéncias imediatas.

! Um outro elemento sentiu necessidade de voltar a ler oraimente o
enunciado e exteriorizou a sensacgéo de que achava este problema complicado
! (IMO). Nisto, o elemento do grupo que se havia referido as duas hipSteses
_ tentou explicar a este colega o entendimento do enunciado do problema,
referindo-se & relagdo entre os trés liquidos. De qualquer das formas, este
' retribuiu, dizendo que nfo sabia se 0 que estavam a fazer estava bem ou ndo
(IMV). P&s em causa a afectag&o de uma medida a um dos liquidos {IMV), mas
o colega justificou, dizendo que tinha que ser assim, por causa da relagéo entre
os liquidos (IMV). Para isso tentou que o colega associasse este problema a
i um outro que haviam resolvido nas aulas, parecido com este, no que diz
I respeito & forma como aquele havia sido resolvido (IMOrg.).

‘ De seguida voltou-se a sugerir que havia duas possibilidades de se
| gastar uma medida, o que de imediato teve o reparo de outro colega, alegando
+ que no enunciado do problema estava explicito que era s6 uma medida (IMV).
Apds uma tentativa de explicagdo de como seria um caso ou o outro,
i questionou-se porque € que ndo poderia ser, por exemp[o: a medida cinco
3‘ {IME). A raz&o recaiu no facto de dizerem que ndo havia medidas.de dez nem
| de vinte litros.

De qualquer das formas este elemento do grupo continuou a manifestar
- 4 sua insatisfagdo com a resposta encontrada (IMV).

Como os outros dois elementos do grupo comungavam da opinido de

| dUe havia duas hipdteses de resposta, avangaram para a sua redacgdo por
_j; eSCl‘ItO
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Quando houve uma intervengéo no sentide de que era um quarto para a
agua, houve logo uma intervencéo que corrigiu essa incorrecgéo, substituindo a
quantidade de um quarto para a quantidade metade (IMV).

ApOs o registo das duas possiveis resolugdes, continuou a haver um
elemento do grupo que chamou a atengdo para ¢ facto de nfo terem ficado a
saber 0 que tinha cada uma de todas as dez medidas {IMV). Perante esta
observacgfo ainda houve quem dissesse que sim, que se sabia o que continha
cada uma das trés medidas envolvidas em cada uma das duas possibilidades
de resposta encontradas, mas o colega voltou a chamar a atengdo para as
restantes medidas (IMV). Como nova resposta, obteve que para as outras
medidas n&o havia valores exactos que dessem para se‘veriﬂcar a relacédo
entre os liquidos (IMV). '

Referiu-se, pois, que as outras medidas sobrantes ndo conseguiam dar
- para haver a relagéo entre os liquidos (IMV), pois s6 dava para o caso das
. medias um, dois e quatro, por um lado, e para o caso das medidas, seis, doze
| e vinte e quatro, por outro (IMV).

Como registo escrito, o grupo, para além de apresentar as medidas
desenhadas, apresentou as suas duas respostas encontradas: por um lado, a
- de ser quatro litros de azeite, dois litros de agua e um litro de leite e, por outro,

~ vinte e quatro litros de azeite, doze litros de &gua e seis litros de leite (Anexo
 6).

Em termos de intervencbGes metacognitivas, o quadro n° 6 sintetiza as

-~ intervengdes que conseguimos identificar para cada categoria de anélise:

i Quadro N° 6 — Registo de frequéncias de Intervencdes Metacognitivas do Grupo A no
| Problema N° 3

CATEGORIAS
Ori. | Ora. | Exec.] Verif.§ Totai
3° Problema | 10 31 4 23 fF 40
Y% 25 1 75 10 | 57,5 ] 100

Relativamente aos dois problemas anteriores, este problema provocou
i UM numero total de intervengdes metacognitivas superior ac segundo e inferior

| 90 primeiro. Contudo, a distribuigdio das intervengdes pelas guatro categdrias
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| de andlise voltou a ser semelhante aos problemas anteriores, pois a categoria
| Verificac&o voltou a ter a maior frequéncia absoluta, e a categoria Organizagéo

| voltou a ser a de menor frequéncia absoluta,

Classificagédo desta resolugio:

O grupo acabou por n&o acertar na resolugéio do problema, porque néo
usou uma estratégia correcta, devido a ndo ter conseguido entender o
problema. Nunca ponderaram com muita convicgdo que todas as medidas
i teriam que ter liquido, & excepcdo de uma que ficava vazia. Limitaram-se
' apenas a encontrar trios de medidas na base da relagdo das suas capacidades
de um para o dobro e para o quédruplo desta inicial.

Por isso, atendendo & escala holistica focada, esta resolugéo tem uma .
pontuagéo de dois pontos (2), uma vez que “o grupo usou uma estratégia
inapropriada e encontrou uma resposta incorrecta, contudo o trabalho mostrou
alguma compreenséo do problema’.

2.1.4 - Problema n°® 4 — Os Maridos Ciumentos

O grupo comegou por ler oralmente uma parte do problema e essa
leitura foi interrompida pela sugestdo de se desenhar o rio. Contudo, houve
logo outra intervengdo para que se lesse primeiro o enunciado do problema
(IMO)

_‘ Voltou-se, ent&o a ler oralmente o resto do enunciado do problema, e
Sugerlu-se de imediato a estratégia da tentativa e erro para dar resposta ao
DFObEema {IMOrg.), comegando, por exemplo, um casal na primeira viagem. De
i Segwda, sugeriu-se que deveria haver sempre uma mulher no barco mas essa
 ideia ngo teve continuidade. |

| Como passageiros da primeira vidgem colocaram um casal, ficando a
 TeSpectiva mulher na margem de destino. Eniretanto questionou-se o que
|OCOrreria se fosse o marido a ficar na margem (IME). Esta duvida foi

| Solucionada pela propria pessoa que a colocou (IME).
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Entretanto, chegou-se & conclus&o que tinha que ser o marido a ficar na

margem de destino, o que foi contrariado pela intervencio de outro elemento
do grupo, alegando-se que se assim fosse, a esposa viria a ter com os outros
i homens (IMV).

| Como contra-argumento foi referido que a esposa viria buscar outra
E mulher e ao vigjarem para a margem de destino ela ficaria junto do marido que
|4 tinha ficado (IMOrg.). Esta justificacio levou a que o terceiro elemento do
grupo solicitasse que se explicasse isso outra vez (IMV).

Foi entdo que se exempiificou que primeiro iria o casal Silva, o que
provocou que o outro elemento do grupo ja passasse a perceber (IMV).
Continuou-se a implementar essa estratégia, deixando, portanio o
marido Silva na margem de destino, regressando a sua esposa para a margem
de origem para vir buscar a mulher<Fonseca. 7

Decidiu-se tornar os registos perceptiveis e, como tal, optou-se por
? identificar os homens e as mulheres respectivamente por “h” € por “m” e 08
; nomes das familias por “S”, “F” e “C” (IME).

Continuou-se na implementacéo da estratégia e deixaram na margem de
| destino o casal Silva, regressando a muther Fonseca. Antes de avangarem com
i 0s nomes dos passageiros da viagem seguinte reflectiu-se sobre se até ali
| estava tudo dentro do permitido (IMV). Foi entdo que um dos elementos do
grupo decidiu enviar na viagem seguinte, para a margem de destino, o casal
Fonseca. Essa sugestdo foi interrompida por uma chamada de atengéo de
outro elemento do grupo, ao assinalar que na margem de origem j& estava um
homem com duas mulheres, o que na sua éptica, ndo poderia ser (IMV).

| Isso levou a que se voltasse a ler 0 enunciado do problema tendo-se
| interpretado que a presenca dos maridos junto das respectivas mulheres era
imprescindivel (IMO), porque se estes estivessem presentes, poderia haver
E outros homens também juntos (IMO).

Deu-se entéo continuidade & resolugéo, e o grupo néo se apercebeu que
¥ N0 barco j& havia andado a viajar a mulher Silva da margem de destino, onde
] S€ encontrava o seu mérido, para a margem de origem, onde estavam o0s
Outros maridos.
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Ao viajar o casal Fonseca para a. margem de destino, irreflectidamente,

' surgiu uma intervencéo de reprovagdo dessa situagdo (IMV), que de imediato
" foi esclarecida, pois fratava-se de um casal.

Continuaram a resolucdo e, de seguida, sugeriu-se gue o marido
Fonseca ficava na margem de destino junto ao casal Silva € a mulher Fonseca
regressava para vir buscar a mulher Costa. Uma vez mais, o grupo n&o se
j_ apercebeu que ¢ marido Costa iria ficar sem a sua esposa que ia no barco em
- direcg@o aos outros homens, ficando ele sozinho na margem de origem.

Por ultimo, sugeriram que a mulher Costa viesse buscar o respectivo
marido para que, na Ultima viagefn fossem encontrar os outros dois casais a
| margem de destino.

| Um dos elementos do grupo sentiu a necessidade de justificar por
1 escrito o esquema que haviam feito (IME), mas outro sugeriu que sé seria
:- necessario melhorar esse mesmo esquema (IMV).

: De qualquer das formas foi sugerido que se deveria explicar o porqué de
| ir primeiro uma muther (IME). '

Assim, acabou por se registar o éeguinte: “como pode ficar um homem
b junto com outras mulheres (desde que estejam I8 os respectivos maridos), tem
§ de ser uma mulher a fazer a travessia primeiro” (IME).

Ao pretender-se acrescentar que essa viagem deveria ser feita com
':' outra mulher, isso foi logo corrigido para ser com o seu marido (IMV),
| alegando-se que uma mulher poderia estar com o marido e com outra mulher
(IME). Em boa verdade, isto ndo poderia acontecer, pois 0 grupo estava a ir
| contra o enunciado.

Nisto, voltou a insistir-se que a viagem teria que ser feita com outra
Mulher (IMV), ao que foi novamente dito que teria gque ser com o respectivo
| marido (IMV).

Voltou-se novamente a perguntar se seria necessério explicar-se tudo
E (IME), a0 que voltou outra vez a responder-se que seria necessario explicar
| Melhor o esquema (IMV).

; Fizeram-se algumas correcgdes no esquema, como por exemplo, retirar
da margem de origem o casal Silva, porque este ia em viagem, verificaram-se
b 3S viagens e deu-se por encerrada a resolugzo.
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O registo escrito ilustra perfeitamente todas as viagens efeciuadas,

conforme se pode ver no Anexo 6.

Em termos de intervengdes metacognitivas, o quadro n® 7 sintetiza as
intervencdes que conseguimos identificar para cada categoria de analise:

£ Quadro N° 7 — Registo de frequéncias de Interven¢Ges Metacognitivas do Grupo A no
Problema N° 4

CATEGORIAS
Ori. | Org. | Exec.{ Verif.{ Total
4° Problema | 3 2 8 11 24
% 1251 83 | 33,3 } 45,9 100

Uma vez mais, a resolugéo deste quarto problema veio evidenciar aquilo
| que parece ser o padréo de intervengOes metacognitivas deste grupo, ao nivel
1 das quatro categorias de analise. A categoria Verificacdo voltou a obter uma
percentagem de intervengdes metacognitivas a rondar os 46% do total de
intervencdes e a categoria Organizagio voltou a ser a detentora da frequéncia
| absoluta de intervengdes mais baixa.

A semelhanga do que aconteceu com o primeiro problema, a categoria
Execugdo registou uma frequéncia absoluta superior & verificada na categoria
+ Orientagdo, invertendo, a este nivel,‘o que ocorreu com os problemas n® 2 e n°
I 3. Observa-se, pois uma alternéncia em termos de posicbes relativas das
' categorias Orientagdo e Execucéo.

Classificagdo desta resolugao:

O grupo acabou por ndo acertar na resolugéo do problema, porque nao
| respeitou uma das condiges do enunciado, que era o de que as mulheres s6
| Poderiam estar sozinhas ou na companhia de outras mulheres, a menos que 0s
- 'espectivos maridos também estivessem preséntes. Ora, quando a mulher
; Silva, por exemplo, regressa sozinha para vir buscar a mulher Fonseca, os
f "espectivos maridos ficaram sem estar junto delas, o que nao era permitido.

Por isso, atendendo a escala holistica focada, esta resolucdo tem uma

@ Pontuacio de trés pontos (3), uma vez que “0 grupo implementou uma
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estratégia que o podia ter levado a solugdo correcta, contudo ignorou uma
condicdo”.

2.1.5 - Problema n° 5 — A Sequéncia Numérica

O grupo comegou por ler oralmente o enunciado do problema, surgindo
logo de imediato uma pergunta evidenciando a n&o compreensio do que
acabara de ser lido (IMO). Sugeriu-se, entédo, que havia necessidade de se ler
de novo (IMO).

Em vez de se efectuar essa nova leitura optou-se por explicar logo o
enunciado do problema, evidenciando-se que a sequéncia numérica do Bruno
resultava sempre das adigbes dos dlitimos dois numeros da sequéncia
numérica do Artur. Isto levou a que um dos elementos do grupo tomasse, de
- facto consciéncia, que o Bruno dizia a soma do que o outro dizia (IMO).
Questionou-se qual seria o préximo nimero a ser dito e sugeriu-se que
se desse continuidade & sequéncia (IMOrg.), descobrindo-se gue os nUmeros
da sequéncia do Artur eram os nimeros triangulares. Contudo, este comentario
ndo implicou reacgdes dos colegas. Em vez disso, um deles estava
preocupado em saber qual seria 0o nimero que o Bruno iria dizer quando o
Artur dissesse o 231. Por sua vez, o outro estava a tentar perceber como
funcionava a sequéncia do Artur, descobrindo que do primeiro para o terceiro
nimero havia um diferenca de trés valores, depois de cinco e avancgou a ideia
de que a seguir ao quinze, o Artur iria dizer o vinte e um. Foi entdo que o
primeiro dos colegas perguntou se se teria que fazer a sequéncia toda até ao
fim (IMOrg.).

Em paralelo, o outro elemento do grupo tentava aumentar a sequéncia
| do Bruno, avangando como préximo nimero o trinta e seis.

Sistematizou-se que quando o Artur dissesse o vinte e um, ¢ Bruno diria
0 trinta e seis (IMV).

Depais, com recurso & maquina de calcular, acrescentaram a sequéncia
do Artur o numero vinte e oito e a do Bruno o nimero quarenta e nove,
Colocando esses valores por escrito na fotha de resolucao.

Seguidamente avancaram com o frinta e seis e o quarenta e ¢inco como
Sendo os dois préximos ntimeros da sequéncia do Artur.
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| Entretanto surgiu, como que a querer fazer um ponto da situacio, a
| pergunta de qual deles € que iria dizer o ntimero duzentos e trinta e um (IME).
Obtida a resposta a esta questdo, deu-se continuidade & resolugdo
iniciada para o Artur. Surgiu, de seguida o nimero sessenta e seis, 0 nimero
' setenta e oito, o nlimero noventa e um e o nimero cento e ¢inco, mas ja havia
' sido registado antes destes o numero cinquenta e cinco. Continuando a
' socorrerem-se da calculadora, registaram ainda, nessa sequéncia, os niimeros
cento e vinte, cento e trinta e seis, cento e cinquenta e trés, cento e setenta e
um, duzentos e dez e o nimero duzentos e frinta e um.

De seguida centraram-se na sequéncia do Bruno e comegou-se por se
verificar se o vinte e um mais seis seria o frinta e seis (IMV). Perante este erro
- de calculo, foi sugerida por outro elemento do grupo a alteragéo de vinte e um
mais seis para vinte e um mais catorze (IMV). Mas, uma vez mais, esta
 reflex&o ndo estava correcta. Teve que ser o terceiro elemento do grupo a
referir que o correcto era vinte e um mais vinte e oito iria dar o quarenta e nove
- (IMV). '

“ Continuaram, depois, a acrescentar nimeros a sequéncia do Bruno,
recorrendo para tal, uma vez mais & maquina de calcular. Assim, foram
aparecendo os seguintes ndmeros: sessenta e quatro, oitenta e um, cem, cento
L€ vinte e um, duzentos e dez. Contudo, este nimero foi incorrectamente
 Calculado, porque ele nunca resulta da adigdo de sessenta e seis com o
 setenta e oito. Em sua substituicio deveria estar o cento e quarenta e quatro.
 De qualquer das formas, isso foi um erro menor, porque como a sequéncia do
3 Bruno estava a ser encontrava em fungdo da sequéncia do Artur, como a
E Seguir sabiam que teriam que adicionar o setenta e oito @ao noventa e um, foi
| facil recuperar essa sequéncia, propondo para a sua continuacdo o nimero
cento e sessenta e nove. Seguiu-se-lhe o cento e noventa e seis, o duzentos e
 vinte e cinco, o duzentos e cinquenta e seis, o duzentos e oitenta e nove, o
_‘ trezentos e vinte e quatro, o quatrocentos e, finalmente, o quatrocentos e
 Quarenta e um,

Perante o recordar da pergunta, sugeriu-se como resposta o
| Quatrocentos e quarenta e um (IME).
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Apbs terem encontrado este nimero, surgiu nova intervengdo no sentido
de registarem que teriam que dizer que o Artur dizia os numeros triangulares.
(IMOrg.).

Curiosamente, quem no inicio havia falado pela primeira vez em
nimeros triangulares, vinha agora mostrar alguma ddvida quanio a esse
assunto (IMV).

O terceiro elemento do grupo aprc_)veitou para perguntar se néo deveriam
de ter ido & procura de um termo geral para a sequéncia {IMOrg.). Enquanto
essa pergunta surgia, outro elemento do grupo desenhava os tridngulos
respeitantes aos nimeros um, trés, seis e dez.

Surgiu uma sugestio quanto ao possivel termo geral da sequéncia dos
ndmeros triangulares, que consistiu no quociente entre o produto de n pela
soma de n com um, a dividir por dois. Tentou-se testar este algoritmo (IMV)
para n igual a quatro e surgiu a exteriorizagdo de uma reflexéo que chamou a
atencdo para a néo necessidade de se falar em numeros triangulares (IMV).
Em paraleio testou-se entdio o algoritmo para o nigual a Ciuatro € surgiu o valor
dez como resultado, que é o-quarto nimero triangular. Uma vez mais o outro
elemento que havia desenhado os niimeros triangulares voltava a enfatizar a
néo necessidade de se recorrer a eles (IMV).

Agora sim, o colega de grupo que estava a testar a formula apenas
referiu que se poderia dizer que detectaram a sequéncia de numeros
triangulares. Uma vez mais o colega de grupo voltou a dizer que os nimeros
trés, quatro, cinco e seis n&o era nimeros triangulares (IMV). Esta intervengdo
deveu-se ao facto de se ter centrado nas diferencas existentes entre os
|nlmeros da sequéncia do Artur em vez de ser nos proprios nimeros da
'Sequéncia como salientou o colega com quem estava a manter didlogo (IMV).
Como conclusao, aquele elemento do grupo acabou por concordar, apesar de
continuar a dizer que isso n&o foi relevante para a resolugdo do problema
(IMV),

| Uma vez mais, o colega voltou a insistir que isso era uma informacao
Timportante, pois estava descoberta a férmula (IMV). Mesmo assim, n&o se
chegou a acordo.

| O terceiro elemento do grupo entrou na conversa e fez um ponto da

 Situacio dizendo que também se conseguiria resolver o problema sem recurso
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; aos numeros triangulares (IMV). Foi este o conforto que o colega necessitava e
- voltou a insistir na ideia dos nUmeros triangulares serem dispenséaveis para a
 resolucéo do problema (IMV). ’

O diélogo continuou, sendo que um dos colegas insistia em que assim
. descobriam uma relag&o entre os nimeros (IMV) e o outro continuava a dizer
gue o problema se resolveria na mesma sem eles (IMV).

Em seguida tentou-se recordar a relagdo para a sequéncia do Bruno
: {IME). Surgiu ent&o como hipétese o ser a soma de n com um. A ideia do mais
" um foi logo posta em causa (IMV), concordando-se gue nao estava bem dito
5' (IMV), porque se assim fosse, ndo dava certc (IMV).

: Quando um dos elementos registou por escrito que: “ou seja, o proximo
j namero a dizer era sempre”, outro sugeriu que bastava o esquema estar bem
| sugestivo (IME).

" Tentou-se entéo redigir algo que fosse elucidativo da relacéo encontrada
- para os nimeros do Artur, tendo-se salientado gque o esquema era faciimente
5 compreendido (IMV), apesar de outro elemento do grupo colocar um pouco
' iss0 em causa (IMV),

i Como elemento de comparagéo, salientaram que o investigador também
havia distribuido uma sequéncia. Inferimos que estavam a querer dizer que era
| faciimente percebida (IMV).

Voltou a haver um ponto de ordem & mesa, quando um dos elementos
t do grupo alertou para o facto de que o que era importanie saber-se era o
_ critério para descobrir o niimero a dizer pelo Bruno (IMV),

Sugeriu-se, entéo a hipttese de ser o quociente do produto de n pela
| soma de n com dois, a dividir por dois. Esta sugestdo néo teve aceitacéo (IMV).
| Por isso quando se referiu que ja estava feito, esse elemento do grupo que
| Criticou esta hipétese voltou a fazé-lo (IMV).

' Terminaram esta resolucéo testando o registo escrito (IMV) qgue acabou
Por ficar da seguinte forma: “Como verificamos que os numeros do Artur tinham
: Uma relagédo, ou séja” € escreveram a express&o matematica do quociente do
 Produto de n com a soma de n mais dois sobre dois (Anexo 6).

: Em termos de intervencées metacognitivas, 0 quadro n°® 8 sintetiza as
:'”tEWengées que conseguimos identificar para cada categoria de analise;




f quadro N° 8 — Registo de frequéncias de Intervencdes Metacognitivas do Grupo A no
problema N° 5

CATEGORIAS
Ori. | Orq. Exec.] Verif.] Total
§° Problema 3 4 4 26 37
% 81 | 1081 10,8 f 70,3 | 100

| Este quinto problema destacou uma vez mais a tendéncia que este
; grupo tem para intervir metacognitivamente ao nivel da categoria Verificag&o,
pois do total das intervengbes metacognitivas expressas neste problema, cerca
! de 70% ocorreram ao nivel desta categoria.

| Pela primeira vez, a categoria Orientacdo obteve uma frequéncia
absoluta inferior a categoria Organizag&o, ainda que fosse apenas de um
1 intervencao.

Classificacao desta resolugao:

O grupo acertou na resolugéo do problema, apesar de n&o ter sabido
 tirar partido do facto de conhecer o algoritmo para a sequéncia dos nimeros
f riangulares. Também lhes faltou descobrirem gue a sequéncia do Bruno era a
} dos nuimeros quadrados. Teria sido, pois, menos moroso, tirar partido dos
 respectivos algoritmos. Contudo, descobriram as regularidades existentes em
f Cada uma das sequéncias e, por exaustio, conseguiram encontrar o nimero
pretendido, resolvendo, portanto, o problema.

' Por isso, atendendo & escala holistica focada, esta resolugio tem uma
'Pontuagéo de quatro pontos (4), uma vez que “estratégias apropriadas foram
 Seleccionadas e implementadas. A resposta correcta foi dada em termos da
informacdo do problema’.

2.1.6 — Problema n° 6 — O Jogo das Moedas de Um Escudo
O grupo comegou por ler oralmente o enunciado do problema. De

_:Seguida procedeu-se ao registo escrito dos dados do problema, como sejam as
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quantias com que cada jogador acabou 0 jogo, o tipo de moedas com que
jogaram e o numero de partidas envolvidas.

Voltou-se a ler 0 enunciado do problema e retirou-se outro dado
importante que tinha que ver com o dobrar das quantias de dinheiro daqueles
que ndo perderam as partidas. Contudo, esta interpretagdo correcta sé ocorreu
com um dos trés elementos do grupo. Um dos colegas interpretou que nio era
s6 o perdedor que ganhava e o outro interpretou que se uma de trés pessoas
perdesse, havia uma outra que ficava com o dinheiro das outras duas. Isto
 levou @ que o elemento do grupo que tinha interpretado comrectamente o
- enunciado tivesse gue o explicar aos colegas, salientando que se houvesse um
que perdesse, 0s outros é que dobravam o dinheiro que tinham e néo que o
' que perdeu (IMO).

ApGs ter-se chegado a um acordo sobre a interpretagéo do problema,

 voltou-se a fazer uma nova leitura do enunciado. Finda essa leitura surgiu a

 debaixo para cima (I.MOrg.).

Voltou-se a ler o enunciado e sugeriu-se a utilizacdo de uma tabela
(IMOrg.) onde colocaram os nomes dos jogadores.

‘ Distraidamente, um dos elementos do grupo perguntou qual era a
quantidade de dinheiro com que cada jogador tinha iniciado o jogo {IMQ) a que
 prontamente um colega respondeu que isso era o que tinham que procurar
' (IMO), o que provocou alguns sorTisos.

Sugeriu-se entéo uma vez mais que se resolvesse o problema de baixo
'para cima {IMOrg.). Quem estava a construir a tabela questionou o que teria
_que colocar na outra entrada da mesma (IME), tendo recebido como resposta
_-QUe teria que colocar o nome das partidas. Nisto surgiu a pergunta sobre o que
 estariam g jogar {IMO), sem que tivesse havido resposta.

Apobs leitura de uma parte do enunciado chegou-se & conclusdo que
odos teriam qué ter comegado o jogo com dinheiro, sugerindo-se que se
=trabalhasse por hipdteses (IMOrg.). Comegou-se por se propor que o Mério
_;tjvesse perdido na Ultima partida, ficando com os mesmos oito escudos.
_Egnoraram a situag¢&o de que se alguém dobra o dinheiro, é porque quem perde
ai ter de perder também dinheiro.
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Uma intervencao incorrecta que houve foi a de o Ricardo passar de nove
para sete escudos (IME). De imediato foi corrigida essa intervencéo,
' chamando-se a aten¢do para o dobrar. Para tal, o Ricardo tinha que ter antes
quatro escudos e cinquenta centavos e Oriando tinha que ter cinco escudos, ©
- que ndo era possivel face as condigdes impostas pelo enunciado (IMV).

| Entretanto, um elemento do grupo continuou a entender gque guem
| perdesse uma partida ficaria com o mesmo dinheiro que possuia (IMO).
Chamou-se de novo a atengéo péra o facto de s6 poder haver numeros
inteiros de escudos (IME), o que levou a que tivesse que haver uma alteracgéo
quanto & pessoa que deveria ter perdido (IMV), propondo-se o Ricardo, tendo
antes o Mario quatro escudos e o Orlando cinco.escudos.

; Surgiu um comentario revelando que assim j& seria facil saber-se quem
havia perdido anteriormente (IME), contudo, verificou-se depois que isso n&o
:. era possivel.

Esta situagio levou a que um dos elementos do grupo perguntasse se
poderiam perder dois jogadores ao mesmo tempo (IMO), havendo outro colega
que respondeu que sim.

Sugeriu-se de seguida que o Mario teria antes dois escudos, ficando
’- depois com quatro. Contudo houve nova chamada de atencgéo, salientado que
i ele poderia ter perdido (IMV), o que depois voltou a ser corrigido, isto &, afinal o
Mério n&o poderia ter perdido (IMV).

| Quando um elemento do grupo voltou a ler uma parte do enunciado,
f outro colega corrigiu a palavra perdeu para a palavra ganhou, atribuindo ao
| Mério dois escudos (IMV).

| De seguida surgiu a sugesto de quer o Ricardo quer o Orlando terem
E"empatado, 0 que ndo estava contemplado no enunciado. De qualquer das
' formas este elemento do grupo acrescentou que, assim, teriam ambos que dar
| dinheiro (IME), 0 que também nao esta previsto do enunciado. Estas reaccdes
mOStraram que o grupo ndo havia entendido muito bem o enunciado, até
porque um deles perguntou se poderiam ter perdido os dois (IMO).

Perante esta pergunta voltou-se novamente a sugerir que, se assim
fOSSe ambos teria gue repor o dobro (IMO) 0 que foi mais uma prova da néo
__-COmDreensao do problema. Somente um dos elementos do grupo chamou a
?aten§éo para gque esses n&o teriam que dar dinheiro (IMV), o que também n&o
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| é verdade, porque se um perdesse teria que dobrar os haveres dos outros. Se
; assim fosse poderiam ficar assim até ao fim, foi o que um dos elementos do
- grupo comentou (IMV).

De seguida surgiu uma nova sugestdo para abordar o problema, que
. consistiu em propor que todos comegassem com o mesmo dinheiro (IMOrg.),
- tendo sido redondamente negado pelos outros dois colegas de grupo, voltando-
' se, para tal a ler a pergunta do enunciado.

‘ Surgiu imediatamente a seguir a sugestdo de no inicio 0 Maric comecar
- com um escudo, o Ricardo com nove escudos e o Orlando com cinco escudos,

. passando a registar por escrito essa sugestéo.

Voltou novamente a salientar-se o facto de que todos teriam que ter
i dinheiro, sob pena de n&o poderem comegar a jogar {IMO).

] Perante um bédido de esclarecimento desta dltima intervencéo, voltou-
se a ler a parte do enunciado onde se salientava que se jogava com moedas
de um escudo e, aproveitou-se para se referir que sem moedas ndo poderia
' haver jogo (IMO).

Voltou-se a ler o enunciado e de seguida perguntou-se porque é que nao
fﬁ poderiam comegar com zero escudos (IMO).

De imediato chamou-se a atencdo para o que poderia acontecer se
i perdessem logo, mas voltou a formular-se a mesma questéo (IMO).

Somente ap6s a explicagdo de que qualquer valor a multiplicar por zero
 €ra zero, € que o colega se convenceu que ndo podia ser assim.

Entdo passou a sugerir-se que um deles teria que comecar com um
i escudo mas essa sugestdo foi interrompida por uma chamada de atencéo de
qQue teriam que comegar pelo Ricardo (IMOrg.).

Seguiu-se outra chamada de atencéo, cuja finalidade foi a de sugerir-se
 Para se verificar 0 que ja havia sido registado, no sentido de se verificar se
havia erros ou n&o (IMV).

‘ Voltou a ler-se parte do enunciado e aquando da reflexdo de um dos
 elementos do grupo que dizia que em determinada altura, na primeira partida,
fanUém havia ganho, de imediato tomou consciéncia de que isso ndc podia
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‘ser. pois alguém havia de ter ganho (IMV). Mesmo assim, outro colega de
grupo sentiu a necessidade de saber onde é que isto estava escrito {IMO).
Perante a explicacdo que se seguiu, o terceiro elemento do grupo achou
por bem sugerir que o melhor era ninguém ter perdido.

Seguiu-se a sugestao de que poderiam ter comegado da seguinte forma:
o Mario com um escudo, o Ricardo com nove escudos e o Orlando com cinco
escudos, mas de imediato foi feita nova chamada de atencéo no sentido de que
se deveria comecar pelo fim {IMV). Esta chamada de atencZo recebeu do
ﬂco!ega a informacg&o complementar de que depois, para se fazer a confirmacéo
-jé se poderia partir do inicio (IMOrg.).

j Procedeu-se, entdo, a tentativa de resolucio comegando-se pelo fim,
;’mas voltou a questionar-se porque € que tinha que se comecar por ai (IMV).

Foi ent&o referido que tinha que se partir daquilo que era conhecido, que
Mera o dinheiro com que tinham terminado o jogo. .

| De seguida, um dos elementos do grupo entendeu referir que o que
'estava a dar problemas era o Orlando (IME), aproveitando para sugerir que
%iseria melhor ele ter perdido para continuar com os dez escudos.

| Nisto, outro colega perguntou quem havia perdido numa das partidas
(!ME), obtendo como resposta que haviam perdido dois dos jogadores.

i Seguiu-se a tarefa de, por tentativas, tentarem avangar na resolugéo do
problema, verificando-se que uns tinham que perder, mas depois ja tinham que
ganhar. Verificou-se uma vez mais que ndo podia haver somas nio inteiras de
;_escudos (IMV}, ou seja, mostraram uma vez mais que estavam a trabalhar um
pouco ao acaso. Voltou a falar-se de que nada impedia que pudesse perder ou
iempatar mais do que um jogador ao mesmo tempo (IME).

' Numa tentativa de comegarem a sistematizar os registos que haviam
;feito, comegou-se por dizer que o Mério teria comegado com um escudo.
'Contudo, uma vez mais, alertou-se para o facto de ter que se dizer que se
;ComegoU do fim para o principio (IMV). Essa estratégia foi entdo registada na
folha de resolugsio.

] Continuou-se a efectuar o processo de verificagio, tendo-se salientando
;QUe 0 Ricardo nunca tinha ganho, por isso estava sempre com ¢ mesmo

jdinheiro na tabela de registo. Claro que o grupo néo percebeu que se nao

100




| tivesse ganho nu'nca; é porque teria perdido e, como tal, teria que ter muito
menos dinheiro,

Quanto ao Orlando, salientou-se em primeiro lugar que este s6 teria
Eperdido uma vez, mas depressa se corrigiu para passar a ter ganho apenas
 uma vez (IMV).

No que concerne ao Mario, salientaram que este havia ganho trés
; partidas.

Apods esta verificagdo, um dos elementos do grupo, como que tendo
pouca seguranga da estratégia seguida, interveio dizendo que isto era apenas
, uma das varias possibilidades de se ter atacado este problema (IMV).
Inclusivamente chegou-se a sugerir que outra possibilidade seria, por
exemp[o, o Mério ter comegado com quatro escudos e ter perdido sempre e
apenas ganhar na ultima partida. |
Nao obstante esta sugestdo, num olhar mais critico, o elemento do
grupo que se havia referido a questdo das possibilidades questionou o grupo
$e na primeira partida teriam perdido todos os jogadores (IMV). Obteve como
 resposta que haviam todos empatado. Dai que a tabela de registo continuasse
fa contemplar o mesmo dinheiro para cada jogador no inicio do jogo e no final
| da primeira partida.

| Seguiram-se outras possibilidades de inicio do jogo e foi referido que
"néo seria necesséario dizer mais nada, porque tudo eram meras hipdteses
 (IME).

‘ Por fim efectuaram o Ultimo registo escrito que consistiu no seguinte
j_ texto: "Esta & uma possivel solucdo para o problema, haveriam muitas oufras...
| Por exemplo a mais simples era terem todos iniciado com o dinheiro que
-5ﬁndaram por empatarem em todas as partidas.”

Antes j& haviam registado por debaixo da tabela com os valores das
| Partidas outro texto: "Uma vez que as somas tém de ser inteiras, o Ricardo
unca ganhOL{-, assim sendo, iniciou o jogo com nove escudos. O Orfando que
:’Concluiu 0 jogo com dez escudos sé pode fer ganho uma vez (para as somas
 darem inteiras), logo comegou com cinco escudos. O Mério pode ter comegado
jCOm um escudo e ter ganho trés vezes. Numa das jogadas houve um empate
$00s frés jogadores” (Anexo 6).
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Em termos de intervengGes metacognitivas, o quadro n°® 9 sintetiza as

' Quadro N° 9 — Registo de frequéncias de Intervengbes Metacognitivas do Grupo A no
Problema N° 6

CATEGORIAS
Ori. | Org. |Exec.| Verif. | Total
6° Problema § 13 7 9 16 45
% 289|156 | 20 {355] 100

Por fim, este Ultimo problema voltou a mostrar a tendéncia de
. intervengGes metacognitivas deste grupo, isto €, a maior frequéncia absoluta
| das intervengOes metacognitivas voltou a incidir na categoria Verificagéo e a de
menor frequéncia absoluta voltou a ser a categoria Organizagéo.

Classificagao desta resolugio: .

_ O grupo nao acertou na resolug.éo do problema, como alias se pode ver
| nos textos que redigiram. Esses mesmos textos acabam por ser um espalho de
| que 0 grupo nunca se encontrou com a verdadeira compreensdo do problema.
| Interpretaram-no  mal e resolveram-no em funcdo dessa incorrecta
:‘ interpretacéo. Como principal erro estratégico, salienta-se o facto de no terem
| optado por tentar perceber o que terd ocorrido na dltima partida para que os
 valores finais tivessem sido aqueles que o enunciado oferecia. Se o tivessem
 feito teria sido f&cil verificarem que somente o Ricardo poderia ter perdido essa
 (iltima partida, pois era o Unico que possuia um numero impar de escudos,
 logo, nunca poderia ter ganho essa Gltima partida, devido ao facto de antes ndo
 boder ter somas ndo inteiras de escudos.

Por isso, atendendo a escala holistica focada, esta resolugéo tem uma
'Pontuag:éo de dois pontos (2), uma vez que "o grupo usou uma estratégia
f"apropriada e enconirou uma resposta incorrecta”.

Em jeito de sintese, poderemos dizer que este grupo evidenciou alguma

Coeréneia ao nivel da exteriorizaggo das suas reflexdes, aquando da resolugéo
dos problemas que |hes foram propostos. De facto, em todos os problemas,
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independentemente do sucesso .ou insucesso da resolugdo, manifestaram
| intervengdes de indole metacognitiva relacionadas com todas as categorias em
' andlise, sendo que a cétegoria Verificagio foi sempre a que obteve maiores
; valores a esse nivel, contrapondo-se aos valores da categoria Organizagdo. No
que respeita as outras duas categorias, dependendo do tipo de problemas,
alternavam a sua posicdo relativa. Em alguns dos problemas o total de
intervengdes metacognitivas da categoria Orientagdo era superior ao da
categoria Execugéio e noutros havia a permuta dessas posicdes.

Podemos, pois concluir, que no caso deste grupo, independentemente
dos problemas, verificou-se uma certa regularidade ao nivel da distribuicdo das
- categorias de anélise, no que diz respeito & comparagéo dos valores absolutos
I das intervengbes metacognitivas respectivas.

E Quanto a haver problemas que tenham provocado mais intervencgdes
I metacognitivas do que outros, isso podera’ estar relacionado, talvez, com o
nivel de dificuldade sentido pelo grupo na resolugdo desses problemas.
. Contudo, parece—noé poder retirar um indicador interessante deste estudo
- relativamente a este grupo, que reside no facto do problema de légica, que
exigia bastante raciocinio 1égico, ter servido melhor para se poder conhecer 0s
| elementos do grupo ao nivel da sua prestacdo metacognitiva, pois foi o
j problema que gerou mais intervencées deste nivel em todas as categorias em
 estudo.

| Outro dado importante que poderemos retirar da analise dos dados, é
Que este grupo merecera no futuro ser estimulado, em termos de formacéo, no
f que diz respeito & categoria Organizagéo, dado que foi a categoria em que o
i grupo verbalizou menos intervencGes metacognitivas. Valera, talvez a pena
jSensibiIizar, no futuro, este grupo para a necessidade de terem que pensar
$Mais na concepcdo dos planos de resolugdo dos problemas, na selecgdo das
estratégias mais adequadas e ndo avangarem logo para a resolucdo
Plopriamente dita dos problemas. A confirmar esta nossa ideia, estdo os
'resultados da aplicagdo da escala holistica focada (Charles et al., 1987) as
'esolucbes efectuadas por escrito, onde se destaca, pela negativa, que sé
_tenham conseguido resolver completamente bem, um dos seis problemas

Propostos. De facto, num total possivel de 24 pontos da escala holistica focada,
Sste grupo obteve apenas 17 pontos.




22-GrupoB

Este grupo também se mostrou bastante empenhado na tarefa proposta,

evidenciando vontade em cumprir as regras estipuladas para a realizagéo da
mesma. Na resolucéo dos problemas, demorou, em média, mais tempo do que
o grupo A. Eis o seu comportamento para cada um dos seis problemas.

2.2.1 — Problema n° 1 - A Assembleia dos Comerciantes da Rua

O grupe comegou por ler o problema em voz alta e apds essa primeira
leitura, um dos seus elementos exteriorizou 0 seu gosto pessoal por este tipo
de problemas (IMO). '

poderia ser resolvido com recurso a um grelha (IMOrg.). Esta questido obteve
resposta favoravel dos colegas e levou a que se registasse uma tabela na folha
de resolucéo contendo os nomes dos quatro sujeitos do problema, bem como
das profissfes.

O elemento do grupo que estava a fazer o registo perguntou se eram
quatro os sujeitos do problema (IMO), obtendo um sim como resposta.
Comegou-se por colocar-se uma cruz na cela respeitante ao Oliveira e a
; profisséo carniceiro, o que impedia que o Oliveira pudesse ter outra profiss&o
- Para além daquela. Para tal, sugeriu-se utilizar um circulo para colocar nos
- sitios da tabela onde ndo havia cruzamento de nomes com as respectivas
profissGes (IME). Em vez disso, optou-se por colocar tragos na tabela. Também
.= se concluiu que para a profissdo de camniceiro ja ndo poderia haver mais
j‘ Nenhum pretendenté. Por isso, também foram colocados tracinhos no resto da
| Coluna respeitante a essa profiss&o. _

Voltou aler-se o inicio do enunciado do problema para se confirmarem
i 08 nomes dos intervenientes. Ao ler-se que o Oliveira estava sentado a
r. ®Squerda do Pereira, isso, aparentemente ndo dizia nada para um dos

_ elementos do grupo (IMO). Para outro colega, isso também ndo trazia nada de
 importante (IMO).
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Ao ler-se gue o Nogueira estava a direita do merceeiro, logo se concluiu
; que O Oliveirq n&o seria o merceeiro. De imediato foi recordado que o Oliveira
| janéo podéria ser mais nada para além de carniceiro {IMV).

| Ao ler-se a parte do enunciado relacionada com o Pinheiro, concluiu-se
. que ele ndo seria padeiro, 0 que levou a mais um preenchimento da tabela:
colocando-se um trago na cela onde se cruzava o Pinheiro com a profisséo de
. padeiro.

Acrescentou-se que, ndo sendo padeiro ja sé tinha duas hipoteses
- (IME). Contudo, esta reflex&o ndo foi tida em linha de conta, porque outro
' colega de grupo, ao ler que o Nogueira estava a direita do merceeiro, para ele,
essa frase deveria ser a chave do problema (IMO). Este elemento, ao
| descodificar que o Oliveira estava sentado & esquerda do Pereira e que o
| Nogueira estava a direita do merceeiro, concluiu que o Pereira teria que ser o
{ merceeiro {(IME). Esta conclusdo mereceu que um colega |he tivesse pedido
para a justificar (IMV), mas nio obteve justificagdo. Ele préprio reiniciou a
~ leitura do enunciado, quando o colega acrescentou que o Pinheiro ndo seria o
padeiro. |
Continuou-se a ler o enunciado e perguntou-se se n&c haveria
b informacgéo relativamente ao Pereira (IMO). A esta pergunta outro elemento do
grupo salientou que todas as frases do enunciado davam informacéao (IMO).

| Apbs nova leitura sugeriu-se que se esquematizasse por escrito o
| problema (IMOrg.).

: Entretanto, o colega que havia sugerido a profissdo de merceeiro para o
! Pereira voltou a fazé-lo. Inclusivamente, aconselhou o grupo a experimentar a
| resolugéio a partir desse facto consumado (IMOrg.).

Olhando-se para o esquema, associou-se o Oliveira & figura de
¢ presidente {IME) e associou-se a letra C ao carniceiro (IME).

Voltou-se a ler o enunciado e, a0 mesmo tempo, tentou-se associar essa
- leitura com a questdo da lateralidade esquerda-direita do esquema (IME) da
. folha de registo e de quem estaria ao lado de quem (IME).

De seguida sugeriu-se a atribuigdo da profissdo de leiteiro ao Pinheiro,
: Uma vez que se estava a partir do pressuposto que o Pereira era o merceeiro e
__ Que 0 Pinheiro ndo poderia ser nem padeiro nem carniceiro (IME).

Como consequéncia, sugeriu-se que se fizesse a verificacio (IMV).




Comegou-se por se confirmar a situagdo do Oliveira come estando bem.
Voltou a partir-se da suposi¢édo de que Pereira seria 0 merceeiro e confirmou-
' se gue O Pinheiro ndo seria o padeiro (IMV). De seguida atribuiu-se &o

. Nogueira a profissdo de padeiro, alegando-se que este estava a direita do

~ de resolugdo. Um dos elementos do grupo achou mesmo que n&o conseguia
- ver outra maneira (IMV).

Qutro motivo pelo qual foi atribuida a profisséo de padeiro ao Nogueira
' prendeu-se com o facto de ele n&o poder ser 0 merceeiro por estar a direita
dele. Esta justificagéo foi a confirmagéo do que ja haviam descoberto, quer por
: parte de um dos colegas (IMV), quer por parte de outro (IMV).

' O nivel de confianca de pelo menos um dos elementos do grupo era de
tal ordem elevado que este sugeriu passar para a resolugéo de outro problema
(IMV). Contudo, um dos outros dois elementos do grupo preferiu verificar uma
 vez mais, pois ndo se sentia muito confiante (IMV), apesar de um colega seu
f' achar que estava certo (IMV). Para tal decidiu confirmar de novo (IMV).

O terceiro elemento do grupo lembrou-se de perguntar se seria
| necessario legendar a tabela (IME), ao que foi respondido que a legenda
b estava feita (IMV). |

Entretanto o colega de grupo voltou a insistir na necessidade de se
 voltar a confirmar a resolugdo {IMV).

Foi o que aconteceu ¢ ficou fora de questdo que a situag&o do Oliveira
estava correcta (IMV).

‘ Ao falar-se no Nogueira foi salientado que afinal ndo sabiam ainda quem
era o0 merceeiro (IMV). Contudo, uma vez que o Pinheiro estava sentado a
1' frente do Pereira, voltou a entender-se que o Pereira s6 poderia ser o
_ merceeiro, levando o grupo a entrar em concordancia, o que fez com que
| dessem por terminada a resolucao.

| Quanto a folha de registo escrito, esta apresenta apenas a tabela
L Preenchida e os esquemas elucidando as posigGes relativas dos sujeitos do

Bnunciado. N&o justificam, contudo, esse mesmo preenchimento, como ilustra
E 0 Anexo 7.
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Em termos de intervencgbes metacognitivas, o quadro n°® 10 sintetiza as

. intervencdes que conseguimos identificar para cada categoria de anélise:

quadro N° 10 — Registo de frequéncias de Intervengdes Metacognitivas do Grupo B no
'~ Problema N° 1-

CATEGORIAS
Ori. | Org. | Exec.| Verif.| Total
1° Problema 7 3 9 15 34
% 206§ 88 | 26,51 44,1 ] 100-

Este primeiro problema mostrou que o0 grupo interveio
‘metacognitivamente ao nivel das quatro categorias de andlise e, a semelhanca
do grupo A, também obteve o valor mais elevado na categoria Verificagio e o
valor mais baixo na categoria Organizag&o. De facto, as intervencges ao nivel
da Verificagdo estiveram perto de atingir os 45% do total por nds identificado.
Pelo contrario, a percentagem de intervengbes metacognitivas ac nivel da
Organizacg&o n&o chegou a atingir 0s 9%.

Igualmente, & semelhanca do grupo A, a categoria Execugdo obteve um
valor mais elevado do que a categoria Orientacéo, apesar deste grupo B se ter

I aproximado mais da resposta certa para o problema.

Classificagdo desta resolugéao:

O grupo acabou por acertar na resposta correcta do problema, contudo,
_ a sua estratégia ndo ficou muito bem clara, isto &, a atribuicéo da profissdo de
merceeiro ao Pereira ndo tera sido muito bem justificada. Por outro lado, a
E folha de resolugdo também ndo ajuda em nada a perceber-se os porqués das
tomadas de decis&o que tiveram que efectuar.

Por isso, atendendo & escala holistica focada, esta resolugdo tem uma
§ Pontuacdo de trés pontos (3), uma vez que “a resposta correcta foi dada e ha
t alguma  evidéncia que houve uma selecgdo de estratégias apropriadas.

1- Contudo, a sua implementacdo nédo esta bem clara”.

-
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2.2.2 — Problema n° 2 — O Tridngulo dos Triangulos

O grupo comecou por ler oralmente o enunciado e apds essa leitura,
interpretou-se o problema como tendo-se que se resolver por partes, isto e,
. identificar os tridangulos grandes, os médios e 0s pequenos (IMOrg.).
Comecou-se por se identificar o maior de todos, que era o tridngulo que
envolvia a figura, tendo-se registado na folha de resolugéo essa descoberta.

_ Surgiu, de seguida, um comentario de um dos elementos do grupo
dizendo que achava que j& havia resolvido este problema numas das aulas
(IMO), tendo obtido a concordéncia de outro colega (IMO).

: De seguida sugeriu-se que tentassem encontrar os mais pequencs mas
1 optou-se por deixar esses para o fim (IMOrg.). Em vez disso decidiram
i comecar por identificar os triangulos maiores (IMOrg.).

Concluiram que s6 havia um grande e decidiram ir procurar os medios.
j Apds terem encontrado alguns, surgiu o comentario de que eram muitos (IME).
Este comentério foi reforgado por outro colega de grupo (IME), referindo que
achava que seriam muitos (IME).

| Um dos elementos do grupo sentiu a necessidade de possuir um lapis
i para ir eliminado os que ia encontrando (IME) e apds |he ter sido sugerido que
¢ 0 fizesse com a ca.neta, este elemento referiu que preferia o lapis para depois
| poder apagar.

: Sugeriu-se, entdo que se utilizassem tracinhos & medida que iam
encontrando as figuras que procuravam (IMOrg.).

Comegaram a identificar alguns triangulos médios, mas como n&o havia
um critério de registo que fosse claro quanto aos trigangulos que j& haviam
,f, encontrado, tinha que surgir a pergunta de se saber se este ou aguele tridngulo
ia havia ou n&o sido contabilizado {IMV). Esta pergunta foi feita mais do que
uma vez (IMV). Ao identificar-se um mais pequeno do que aqueles que
; estavam a procura, de imediato foi referido que esses ficariam para o fim (IMV).
| Dada a confusdo que se instaurou, houve necessidade de voltarem a
Comecar de novo, sugerindo-se um caminho que tentariam levar até ao fim

(IMOrg.), pois, reconheceu-se que a tarefa estava a ser um pouco complicada
| (IMOrg.).
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Recomecgou-se a identificacdo dos friangulos médios e chegou-se a um
ponto em que tomaram consciéncia que estariam a entrar em ciclos (IME),
duvidando do escasso numero encontrado (IME). _

Foi entdo que surgiu a sugestdo de se iniciar antes pelos mais

pequencs, passando-se, de seguida, para os médios (IMOrg.), porque

entendiam que com os pequeninos ndo haveriam tantos problemas (IMOrg.).

Foi facil, pois encontrarem dezasseis triangulos mais pequenos.

Um dos elementos do grupo, como que renovando a sua confianca para
atacar o que restava da resolugdo, exteriorizou a frase de que agora € que era
(IME).

Os restantes ja eram incluidos na categoria de triangulos medios (IME),
independentemente de haver dentro desta categoria uns mais pequenos gue
outros (IME).

Voltou @ haver um recordar de que provavelmente ja teriam resolvido
este problema ou um semelhante e lembravam-se que, na altura, teria havido
tridangulos grandes, médios e pequenos (IME).

Comecaram, ent&o a identificar os triangulos médios, havendo uma ou
outra duvida, sobre se ja haviam ou n&o contabilizado um ou outro (IMV), nem
que para tal tivessem que virar a figura e ver se ja estava contabilizado ou néo,
0 que aparecia (IMV). Chegou-se a conclusdo gue esse ja estava contabilizado
{IMV), salientando-se que ja iam em oito médios. Entretanto, surgiu novo
' comentério, alegando que parecia que um ja estava a ser contado duas vezes
, (IMV). Este reparo levou a que quem tinha dito o nimero oito reforcasse a ideia
de que de facto tinha encontrado oito tridngulos médios e ndo estava a
conseguir detectar mais nenhum (IMV).

: No final acabaram por detectar mais dois tridngulos médios, perfazendo
| um total de dez nesta categoria. Este encontrar de tridngulos por partes, isto é,
a_ sem serem todos de uma vez, levou a que um elemento do grupo rotulasse
 este prablema como que traigoeiro, utilizando a expressao: “este aquil...” (IMV),
| © Que provocou sorTisos no grupo.

Confirmou-se que de facto eram dez tridngulos médios (IMV) e solicitou-
8¢ que houvesse outro colega de grupo que confirmasse também (iMv).
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i Quando um colega seu acedeu a fazé-lo, alertou-0 para que n&o se
esquecesse dos existentes numa das partes da figura (IMV), perguntando-lhe
' mesmo se havia encontrado j& ou ndo um tridngulo concreto (IMV).

Esse colega acabou por encontrar apenas nove e o terceiro colega do
b grupo prontificou-se a ser ele a fazer agora a verificacdo (IMV), tendo-se
| voltado a encontrar os dez tridngulos médios.

| Ainda se questionou se um deles havia sido contemplado ou n&o (IMV)
-_ mas acabou por se concluir gue sim. Constatou-se, pois que eram
7 efectivamente dez {IMV) e o elemento do grupo que apenas tinha encontrado
nove acabou por referir que n&o tinha contabilizado um existente no meio da
- figura (IMV),

| Deram, pois, por terminada a resolucédo do problema.

Quanto a folha de registo, esta apresenta apenas alguns pontos nos
¢ tridngulos da figura original, evidenciando que o grupo os tentou contar. Para
aiém disso, existe o registo de que encontraram um fridngulo grande, dez
tridangulos médios e dezasseis triangulos pequenos, sem saber quais sdo esses

i mesmos tridngulos (Anexo 7).

. Em termos de intervengdes metacognitivas, 0 quadro n® 11 sintetiza as
| intervengdes que conseguimos identificar para cada categoria de anélise:

Quadro N° 11 - Registo de frequéncias de Intervengées Metacognitivas do Grupo B no
. Problema N° 2

CATEGORIAS
Oni. | Org. JExec. | Verif. | Total
2°Problema | 2 8 10 17 37
% 54 1216 27 46 100

Em termos da distribuicio das intervenges metacognitivas pelas
| Categorias de anélise, verifica-se que, & semelhanca do que havia acontecido
_: COm o problema n® 5 do grupo A, a frequéncia absoluta de menor valor
gcorreSpondeu a categoria Orientagéo. Néo deixa de ser curioso o facto de em
j 8Mbos os casos, quer o grupo A com o 5° problema, quer este grupo com este

3 Prablema, terem resolvido correctamente os problemas. Sera legitimo extrair a
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‘1 lacdo de que problemas que se interpretem facilmente, terdo probabilidade
forte de resolugao correcta?

Independentemente desse motivo poder ser valido e ser merecedor de
 reflexGes mais profundas em estudos posteriores, o grupo voltou a manifestar
| uma elevada percentagem de intervencdo ao nivel da categoria Verificag&o, o
_gque leva a que também se possa concluir que' essa tarefa podera ndo
depender do problema estar bem ou mal resolvido.

Classificagdo desta resolugio:

Apesar do grupo néo responder concretamente a pergunta do problema,
i isto &, apesar de n&o ter dado como resposta um total de vinte e sete
‘ triangulos, quer a folha de registo, quer esta andlise, deram para perceber que
I encontraram todos os trianguios que se pretendia. Apesar de tudo, ainda houve
uma certa confusdo, fruto do grupo ndo ter conseguido encontrar uma
estratégia de identificac&o clara e precisa de cada um dos tridngulos em jogo.
Para tal, bastari'a, por exemplo, numerarem os triangulos mais pequenos e tirar
partido dessa numeragéio para os outros tipos de tridngulos. De qualquer das
formas, apesar de terem tido mais trabaiho, acabaram por encontra-los todos.

| Por isso, atendendo & escala holistica focada, esta resolugéo tem uma
pontuacéo de quatro pontos (4), uma vez que “estratégias apropriadas foram
| seleccionadas e implementadas.” Apesar da resposta ao problema n&o ter sido
explicitamente dada, foi-0, pelo menos, implicitamente.

2.2.3 — Problema n° 3 — As Medidas do Comerciante

_ Apobs um elemento do grupo ter comegado por ler oralmente o enunciado
: até a parte em que era referido que cada medida s6 continha um s6 liquido, foi
] iﬂtw’:arrompit::fo por um dos colegas, ao manifestar 0 seu desagrado sobre
: Problemas como este (IMO), comparando-o com outro que ja havia resolvido
Noutra altura (IMO).

Por outro lado, outro colega referiu que nao, porque segundo ele, seria
maiS Parecido com um outro que tinha a ver com mattiplos (IMO). Ao mesmo

‘.:tempo manifestou um voto de confianca para o sucesso nesta resolucéo (IMO).
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Passado este momento de associacdo do problema a outro semelhante
- voltou a solicitar-se a continuagao da leitura do enunciado (IMO).

Quando se leu a pergunta do enunciado, voltou novamente a surgir a
associagdo do problema a outro (IMO), por parte de um dos elementos do
grupo, com a concordéancia de um colega seu (IMO). Referiu-se que este
problema fazia lembrar um outro que teria que ver com o deserto e com o
- consumir de copos de agua (IMQ).

Continuaram a ler o enunciado e surgiu um novo problema a que
- assoclaram este. Tratava-se agora de um problema que envolvia o assunto dos
| ovos (IMO). Esta sugestdo fez com que outro colega de grupo também se

lembrasse desse problema dos ovos (IMO).

inicic {IMOrg.). Ao mesmo tempo, outro elemento do grupo tentou lembrar-se
3 de como havia resolvido o tal problema dos ovos (IMOrg.). Por sua vez, o
 terceiro elemento do grupo mostrou ter mais certezas que, de facto, este
] problema seria parecido com o dos ovos (IMO), o que levou um dos outros
colegas a dizer que assim fosse, seria facil dé resolver (IMQ).

Surgiu, entéo, a sugestio de se desenharem as medidas (IMOrg.) para
se poder passar a resoluglo propriamente dita. Tentou-se uma vez mais
| recordar 0 modo como se havia resolvido o problemas dos ovos (IMO), levando
l o terceiro elemento do grupo a recordar-se também desse problema (IMO).

| Partiu-se entdo para a resolugdo do problema, sugerindo-se o registo
| das dez medidas {(IMOrg.).

, Quando estavam a levar a efeito essa tarefa, um dos elementos do
" grupo reconheceu que pensava que pudesse estar relacionado com a questao
] dos multiplos mas n&o tinha bem a certeza (IMV).

‘ Apds terminada a fase do registo escritc das medidas, passou-se & nova
b leitura do enunciado, constatando-se a existéncia dos trés liquidos e que
L 3penas uma Unica medida havia ficado vazia {(IMO).

| €ntre os liquidos, tendo-se chegado & conclusdc que o liquido que se gastou

| Menos foi o leite, gastando-se duas vezes mais agua e duas vezes mais azeite
| do que agua (IMO).
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Decidiu-se atribuir o valor de “x* ao leite (IME), com posterior registo
escrito.

7_ Ao tentar associar-se duas vezes “X” a agua, surgiu a questéo se seria
. possivel o recurso a uma equagéo para se resolver o problema (IMOrg.), sendo
que a resposta foi afirmativa.

Altribuiu-se entéo a letra “y” a agua e a letra "z’ ao azeite.

Ao perguntar-se ao investigador se se poderia utilizar uma equacéo,
obtiveram como resposta que um dos conselhos desta tarefa seria o de evitar ¢
recurso a calculos algébricos. Houve alguma manifestacio de desagrado, pois
entendiam que com uma equagao seria facil resolver este problema (IMQOrg.).
Esqueceram-se, contudo que estavam a pretender introduzir trés variaveis em
vez de relacionarem os liquidos numa refacéo de dobro e de quadruplo.

Nao obstante saber-se que era aconselhavel o ndo recurso aos calculos
| algébricos, o elemento do grupo que havia perguntado se isso era possivel
ainda propds que se recorresse a seguinte equacgéo: x +y + z = 10 mas logo de
seguida perguntou a que é que se referia o “x" (IME) e, imediatamente a seguir
a isso, teceu um comentdrio que ndo se percebeu muito bem, ainda que
resultasse de uma reflexdo interior (IMO): “Ah, mas tu estas a dizer isto aqui?
Mas eu acho que eram trés. Eu acho que na minha opinido...”.

Entretanto voltou "a centrar a sua atencio na equacdo que tinha
proposto, por serem dez as medidas em causa (IMOrg.). Passado um tempo j&
substituia na equacdo o “y’ por "2y’ e j& perguntava se se igualava a um
j {(IMOrg.). Claro que outro colega de grupo referiu logo que isso ndo estava
| correcto {IMV), levando o primeiro a referir que o problema residia exactamente
ai (IMV). Aproveitando este didlogo, o terceiro elemento do grupo referiu
‘ também que a equagdo anterior ndo estava correcta, pois ndo se deveria
| igualar a dez (IMV).

7 Esta situacio de .impasse levou a que um elemento do grupo sentisse
 necessidade de voltar a ler a pergunta do enunciado (IMO).

50 nesta altura se chegou a conclusdo que os nimeros das medias
1 feépresentavam a quantidade de liquido que poderiam conter (IMO). Esta
] descoberta levou outro colega de grupo a pensar que assim seria facil resolver
C problema (IMO). Contudo fez uma sugestio de estratégia de resolugdo muito

POuco feliz, pois sugeriu que deveriam igualar a equacdo a um e ver quanto




cabia a cada liquido (IMOrg.). Como esta sugestéo teve a concordancia de um
outro colega, sugeriu de seguida que se deveria igualar a equagéo a dois,
depois a quatro e depois a cinco e assim sucessivamente (IMOrg.). Esta
sugestdo voltou a ter a aprovagdo de um colega que sugeriu que se

experimentasse essa ideia (IMOrg.). Antes de o fazer, tentou justificar o porqué

desta sua sugestdo, que consistia em descobrir que quantidade de cada um

dos trés liquidos continha cada medida (IMOrg.).

Eis que entretanto o terceiro elemento do grupo chamou a tencdo para o
facto de o enunciado ser explicito no que dizia respeito ao que cada medida
podia conter, pois estava escrito que cada medida s6 podia conter um liguido
(IMV).

Esta chamada de atencéo alertou um dos outros colegas para o facto de
estarem a misturar os liquidos (IME), tendo o terceiro chegado também a essa
conclusdo (IME).

S6 neste precisc momento € que um dos trés elementos do grupo
exteriorizou a ideia de que havia passado a perceber o problema (IMO).

Um dos seus colegas sentiu necessidade de Ihe perguntar se ainda se
 lembrava como havia resolvido o problemas dos ovos {IMO). Face a tentativa
' de explicagéo por parte do colega, fez-se algum tipo de luz na sua mente ao
ponto de dizer que entéo se deveria encontrar um niimero que originasse duas
;vezes mais agua do que leite (IMOrg.). Sugeriu, entdo o numero doze e,
j quando um dos elementos do grupo referiu que o doze dava para trio, outro
' colega deu mostras de ndo ter entendido (IME). Paralelamente, o terceiro
elemento do grupo tentou lembrar-se de como se resolvia o problema dos avos
(IMOrg.). Voltou entdo a sugerir-se que ter-se-ia que encontrar um ndmero que
possibilitasse haver duas vezes mais agua do que leite {IMOrg.), decidindo-se
!_ deixar para o fim a descoberta da medida que estaria vazia (IMOrg.).

' De seguida, tentou-se encontrar o tal nimero que satisfizesse o critério
da relagdo entre os Ifquidds. Utilizou-se, para tal a medida de dois litros para o
 Isite & a de quatro litros para a agua.

: Surgiu, depois, a divida se se teriam que somar as quantidades de
;"qtﬂdo (IMOrg.). Tentou-se saber qual era a soma de todas as quantidades
| (IME), pensando-se que pudesse ser por ai que passava a resolugdo do
:j Problema (IMOrg.).
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Utilizando-se a calculadora, verificou-se que a soma era cento e vinte e
nove e foi a partir de aqui que houve uma sugestao de se retirar deste total
una das medidas (IMOrg.). Esta sugestdo teve a concordancia de outro
elemento do grupo (IMOrg.).

A ideia parecia ser animadora, pois como estavam a tentar retirar a
medida de um litro, 0 facto de resultar como total um numero par de litros
parecia agradar-lhes (IMOrg.). Contudo, voltou-se a chamar a atencéo que a
agua era “2y” (IMOrg.).

Implementou-se de seguida a estratégia de excluirem a medida de um
litro e sugeriu-se que os cento e vinte e oito litros resultantes teriam que ser
divididos em partes, por forma a respeitar-se a relacdo entre os liquidos
{IMOrg.).

Esta sugestéo foi mal interpretada por um dos elementos do grupo, pois,
alegando que cada medida s6 poderia conter um liquido, dizia que, assim,
estar-se-ia a misturar os liquidos (IMV).

Este comentério obrigou o colega que havia proposto esta sugestéo de

resolug@o a justificar 0 seu pensamento, alegando que se poderiam juntar

medidas por forma a resultar um total de um liquido que se pretendesse (IME).
Utilizou como exemplo o valor seis para o leite, juntando as medidas de quatro
e de dois litros (IME). De seguida procurou o valor doze para a agua e referiu
que para o azeite teriam que encontrar o dobro de doze.

Como, por acaso até existiam as medidas doze e vinte e quatro, foi, de
alguma forma facil, convencer os colegas sobre o seu raciocinio. Continuou a
sua reflex&o, salientando que como ainda sobravam muitas medidas, dever-se-
lam juntar para continuar a encontrar os valores necessarios para que a
relagéo entre os liquidos se mantivesse {IMOrg.). Perguntou se um dos seus
Colegas estava a conseguir acompanhar o seu raciocinio (IMOrg.) e concluiu
dizendo que uma das medidas teria que ficar vazia (ImOrg.).

Apos ter convencido o colega, foi ele proprio gue sugeriu que se
encontrasse metade do valor cento e vinte e oito, julgandc que estaria a
€ncontrar o valor para o azeite. De seguida voltou-se a dividir o valor sessenta
© quatro por dois, encontrando-se o valor da &gua e questionou-se como seria
Para o caso do leite (IME).
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: Por um lado fot dito que para o leite j& ndo daria certo (IME), pois dava
' dezasseis e nao havia nenhuma medida com esse valor (IME), a n&o ser que
' fossem as medias doze e quatro.

| Surgiu entdo uma nova refiex&o apontando para a possibilidade de né&o
ter que ser a bilha de um litro a ficar vazia, poderia ser outra {IMOrg.).

: [,)‘e imediato sugeriu-se retirar a medida de guatro litros, mas antes de se
i proceder & sua experimentagéo, enfatizou-se que este problema teria que ser
resolvido pela estratégia da tentativa e erro (IMOrg.).

Entretanto surgiu nova ddvida, pois na opini&o de um dos elementos do
grupo, ndo fazia sentido as medidas terem todas liquido, quando era dito que
uma teria que ficar vazia (IMO). Esta divida mereceu, por parte de um do
= colegas, o comentario de que isso era para detectar depois (IMO), porque uma
coisa era a capacidade das medidas, outra era estarem ou nédo com liquido no
seu interior..

: Voltou-se, de seguida, a 'insistir na estratégia da tentativa e erro
(IMOrg.), sugerindo-se que se continuasse para a medida dois, uma vez que
- para a medida um ja havia sido feito e ndo dava (IMV}. Contudo, logo
 imediatamente a seguir, preferiu-se retirar a medida de cinco litros com o
pretexto de se obter uma soma par de liquidos (IMOrg.). Chegaram ao valor
124, deste passaram para o valor 62, que seriam de azeite, e deste para o
vaior 31, que seria o valor para a agua.

Ao sentirem a necessidade de dividir o 31 por 2, concluiram que a
medida cinco também n&o resultava (IMV). Logo, a medida cinco passou a
estar fora de questéo (IMV).

Verbalizou-se, ent&o uma reflexdo, que referia que quanto maior fosse a
Mmedida g retirar melhor poderia ser (lMdrg.).

Experimentou-se retirar a medida quinze, encontraram-se os valores 114
e 57. Verificaram novamente que para o 57 também ja ndo dava (IMV). Ainda
Nao seria, pois, com a medida quinze (IMV).

De seguida surgiu o comentaric de que se haviam acabado os nlmeros
impares (IME). Mesmo assim, pensou-se que deveria ser um nimero elevado
(IMOrg.).

Numa tentativa de mudarem de estratégia, sugeriu-se optar pela
multiplicag@o em vez de ser pela divisdo (IMOrg.), pois pairava no ar a ideia de
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que néo estariam a saber resolver correctamente o problema (IMV), pois,
apesar de parecer que pudesse ser como estavam a resolver, ndo sabiam se
seria exactamente assim (IMV).

Isto levou a que se voltasse a insistir na ideia da multiplicagéo,
comegando-se por multiplicar o trinta e oito por dois. Ao enconfrar-se o valor

setentia e seis, retirou-se esse valor ao total de cento e vinte e nove e obteve-

se 0 valor cinquenta e trés. Concluiu-se, de imediato, que este valor também

ndo servia para a resolucdo correcta do problema (IMV).
De repente experimentou-se com a medida seis e utilizou-se a operacao
de subtracgdo. Ao encontrar-se o valor cento e vinte e trés, voltou a utilizar-se a
operag&o de diviso e concluiu-se uma vez mais que tambem n&o dava.
Experimentou-se, de seguida, a medida doze e verificou-se que também
néao dava.

Voltou a chamar-se a atencdo que o quinze também nao dava (IMV) e
sugeriu-se a medida de vinte e dois. Logo se imaginou gue também n&o iria
dar, porque era uma medida muito elevada (IME).

Seguiu-se a medida trinta e oito, mas ao encontrar-se ¢ valor noventa e
um, também foi rejeitada. Passou-se & medida vinte quatro e também n&o
resultou e, num acte de alguma frustracéo, um dos elementos do grupo referiu
que n&o estava a ver como é que se poderia resolver este problema (IMOrg.).

‘ Voltou-se a ler o enunciade e decidiu-se experimentar através do
. método da jungdo das medidas (IMOrg.). ‘

Comecou-se pelo valor seis, que era o resuliado das medidas quatro e
| dois e passou-se para o valor doze. Nisto recordou-se que de leite teria que
haver “menos de duas vezes® (IME). Daqui, surgiu o comentario de se achar
| que seria mais facil comegar-se pelo leite (IMOrg.).

Com alguma motivagéo redobrada, registaram novamente os nomes do
. liquidos na folha de resolucéo e enfatizou-se a ideia que a resolucéo deste
| Problema teria que passar pela jungéo das medidas (IMOrg.).

' Atribuiu-se ao leite o valor dois, & agua o valor quatro e ao azeite o valor
1 Seis, sem terem notado que seis n&o era o dobro de quatro. Arrumadas que
- estavam a s medias de 2, 4 e 6 litros, atribuiram, de seguida, a medida cinco
20 leite e verificaram que n&o existiam uma medida de dez litros para a agua
(IMV). Quando se tentou sugerir a possibilidade de juncdo de medidas
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(IMOrg.), duvidou-se se isso seria possivel (IME), alegando-se que, com esse

procedimento estar-se-ia a aumentar o numero de medidas existentes.

Nisto, houve um novo reparo, salientando-se que se deveria saber o que
continham todas as medidas. Portanto ndo poderiam contemplar apenas trés
medidas (IMV), ainda que com essas parecia que estava certo (IMV). A
questao residia no sobrar de medidas (IMV), pois havia ainda sete medidas por
trabathar (IMV).

Sentiu-se num dos elementos do grupo algum receio em juntar medidas,
devido a pensar-se que faltariam no fim- {IMOrg.). Contudo a justificacio deste
resolvedor voltou a dar mostras de ndo possuir um completo entendimento do
problema, pois referiu que ao juntar-se a medida cinco com a medida quatro
daria nove e, portanto ja ndo daria as dez medidas (IMOrg.).

Este elemento teve, entdo, que receber uma explicacéo de outro colega
de que o dez era o dobro de cinco, levando, contudo o colega anterior a dizer
gue isso ndo era o problema (IME).

O nivel de confianga era tdo baixo que o elemento do grupo que estava
a relacionar o cinco com dez, também evidenciou que ndo sabia se era assim

ou néo (IME).

| Voltou-se a ler o enunciado e a opgéo de se poderem juntar medidas
 passou a ter mais forga (IMOrg.), pois, o valor dez poderia resultar da jungac
' das medidas quatro, cinco e um. Contudo, num acto de verificacdo, outro
| colega salientou que se estavam a utilizar medidas que j& estavam ocupadas
com liquido (IMV). ‘

' Este reparo fez com que voltasse a ser posta em causa a jungdo das
medidas, alegando-se gue no fim ja ndo resultariam as dez medidas (IMV).

Voltou-se a optar pelas medidas 2, 4 e 6, constatando-se a utilizacdo em
L mais do que uma vez da medida seis (IMV).

Sugeriu-se nova estratégia, comegando-se por atribuir os trinta e oito
‘ litros ao azeite e questionando-se quanto teria que ser de agua. Surgiu o valor
| dezanove mas ao pretender-se dividi-lo por dois também ja ndo dava (IME).
Por outro lado também foi referido que ndo havia nenhuma medida com a
| Capacidade para dezanove litros (IME). Contudo, outro colega de grupo voltou
| a sugerir a jung&o de duas medidas para se cbter o valor dezanove (IME). Esta
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sugestéo voltou a ser criticada, porque com a jun¢doc das medidas ja n&o
resultariam as dez medidas (IMV).

Colocou-se a hipdtese de n&o haver necessidade de unir as medidas
(IMOrg.), mas de seguida ja se entendia que era necessario haver essa jungé@o
(IMQOrg.).

Voltou novamente a surgir o comentario de que s6 no final é que se
podia descobrir qual a medida que ficaria vazia (IME).

Sugeriu-se, de novo, que se optasse pela jungao das medidas (IMOrg.),
até porque parecia a um dos elementoé do grupo que a resoilucéo estava a ir
no bom caminho e ndo percebia porque € gue ndc estava a resultar (IMV).
Qutro colega acrescentou que contrariamente ao inicio, agora nao estava a ver
muita l6gica no problema {IMV).

O terceiro elemento do grupo sugeriu que a medida de um litro continha
leite, a de dois litros continha agua e a de quatro litros continha azeite.
Salientou-se que neste caso as coisas resultavam mas o problema eram as
restantes (IME), porque a seguir, ao escolher-se a medida de cinco litros,
(IMOrg.) teria que se encontrar uma medida de dez litros e ela ndo existia
(IMOrg.).

O desespero era de tal ordem que se perguntou se se podia retirar
liquido das medidas (IMOrg.). Um colega negou logo essa possibilidade.
Sugeriu-se, de seguida, a medida cinco, mas depois saltou-se para a
medida doze e para a medida seis. Aqui houve nova chamada de atencéo,
salientando-se que a medida seis ja estava ocupada (IMV).

lgnorando essa possibilidade da medida seis ja estar ocupada, um
elemento do grubo voltou a insistir na relagdo de um litro para o leite, dois para
a agua e quatro para o azeite e teve a concordéncia de outro colega (IME). De
| seguida optou-se por se deixar a medida cinco vazia, porque haviam visto que
| N3o dava (IME) e enconirou-se um novo trio de medias: a de seis para o leite, a
. de doze para a 4gua e a de vinte e quatro par ao azeite.

: Detectou-se ent&o o problema das medidas 22, 38 e 5 {IME) e um
Slemento do grupo achou que ndo se estava a responder & pergunta do
enunciado (IMV). Obteve como resposta que ja sabiam o que continham seis

- das medidas e que depois era s6 somar tudo.
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Voltou-se novamente a chamar a atencdo para a questio de serem dez A

medidas {IMOrg.), alegando-se que se fosse por jun¢éo de medidas, seria facil
(IMOrg.). A preocupacéo num dos elementos do grupo residia no facto de

‘
achar que no final tinha que haver dez medidas (IMOrg.). : b

Verificou-se novamente que seis ja estavam ocupadas e que apenas |
faltavam quatro medidas (IMV), sendo que uma ficaria vazia e, portanto, s6 e
faltavam trés (IMV). - i

Se se optasse pela de quinze ja ndo dava (IMV), logo, voltou a tomar e
forma a possibilidade de juncdo de medidas mesmo que houvesse
necessidade de se repetirem {IMOrg.), uma vez que entendiam que se tinham :‘L.:\ il

que utilizar todas as medidas (IMOrg.).

| I

N

Voltou-se a ler a pergunta do enunciado e um dos elementos do grupo il “
AN

referiu que ndo estava a perceber (IMO).

Voltou-se novamente a ler a pergunta do enunciado e chegou-se a
conclus&o que as medidas teriam que estar cheias, ndo se podendo retirar
fiquido delas.

Voltou a fazer-se o ponto da situagdo, confirmando-se que a grande
parte das medidas ja estavam bem preenchidas e ndo se sabia como atacar as
que faltavam (IMV).

Voltou a pensar-se que se calhar o melhor era retirar-se a medida trinta

e oito (IMOrg.) mas chegou-se & conclus@o que ndo dava e sugeriu-se que

fosse a de quinze (IMOrg.), que de imediato voltou a ser substituida pela de
cinco.

Voltaram-se a encontrar os valores 124 e 62, fruto da subtracgdo do

valor cinco ao valor cento e vinte e nove e da divisdo desse resultado por dois,

pois havia uma sensagdo que deveria ser por essa via {(IME). Na tentativa de
Se encontrar o valor sessenta e dois sugeriu-se utilizar 2 medida de valor trinta

€ oito, 0 que levou com ouira colega de grupo referisse que também achava
que deveria ser assim (IME).

Verificou-se ainda que para se obter o 62 ter-se-ia que juntar & medida

38 a medida de valor 24, voltando um elemento do grupo a referir que pensava
que fosse assim que se tivesse que se resolver o problema (IME).

Atribuiram o liquido de azeite &s medidas 38 e 24 e verificou-se que
ainda faltavam distribuir outros 62 litros de liquido (IME).
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Encontrou-se o valor 31 como sende metade de 62 e verificava-se que
ndo dava (IMV), pois scbrava uma medida.

Optou-se pela medida de vinte e dois e verificou-se que n&o dava (IMV).

Surgiu o comentéric de um dos elementos do grupo alegando que ja
estava a perceber (IMO) e voltando a insistir na medida 22, perguntou quanto
faltava para o valor 31. Esta sugestio voltou a sofrer uma contrariedade,
porque assim teriam que utilizar a medida de um litro (IMV) que, inicialmente
estavam a deixar vazia.

Este reparo ndo causou moga, e deu mais forga para que se optasse
pela possibilidade de jungdo das medidas (IMOrg.), tendo o apoio de outro
colega (IMOrg.).

Entdo concluiram que para a agua seriam as medidas 22,6, 2 e 1 e as
que sobrassem teriam leite. Contudo, ao pretender-se dividir o trinta e um por
dois verificou-se que nao dava certo (IME), o que provocou uma expresséo de
desagrado de um dos elementos do grupo (IME). Gostariam que tivesse dado ¢
valor quinze.

Sugeriu-se utilizarem-se as medidas que sobravam (IMOrg.), que eram
as medidas 4, 5 e 15. Esqueceram-se, contudo da medida 12, pois foi dito que
j& havia sido utilizada, sem o ter sido.

Concluiu-se, pois, que ainda néc estava bem, porque deveria dar um
namero inteiro e o 31 a dividir por 2 nao dava (IMV). Esta constatag&o levou a
que se voltasse a perguntar qual era a medida que tinham deixado vazia (IMV).

Como a confusao era muita, referiu-se que afinal a medida cinco ja havia
sido usada (IMV), sem ter sido. Como tal, o valor devia ser o 19 (IMV), o que ja
daria o 38 (IMV).

Recomegou-se, entdo por se atribuir a0 leite as medidas de quatro e de
quinze litros, o que levou a que houvesse um comentario de um dos elementos
do grupo no sentido de dizer que achava que j& estavam perto de encontrar a
solugéo (IME). Outro colega de grupo também partilhou dessa ideia (IME),
contudo achou que dever-se-ia escolher outra medida. Por iSS0, sugeriu que se
deveria recomecar a resolver o problema, mas sem se utilizarem os valores
que tinham estado a usar (IMOrg.). Comegou por referir que o quatro néo podia
Ser (IMV).
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Obtendo a concordancia de outro colega, este sugeriu que ao 129 se
retirasse o valor 2. Contudo, depressa verificou que isso iria fazer com que se
egncontrassem valores decimais, ainda que entendesse que isso poderia ser
(IME). Como sugeriu retirar os valores 38 e 24 do total de 127, o colega
anterior referiu que passou a ndo entender o seu raciocinio (IME).

Utilizou a maguina de calcular, encontrou o valor 64,5 e concluiu que
néo poderia ser (IMV). Esta situagdo levou a que este resolvedor referisse que
seria preferivel retirar-se logo uma medida no inicio para resultar um total de
litros em numero par (IMOrg.).

Surgiu um pedido de verificagdo das operagdes, no sentido de ver se se
encontrava um numero par (IMV).

Voltou a sugerir-se retirar a medida de um litro, mas depressa
salientaram que a de um j& tinham feito (IMV) e ndo daria certo por causa do
valor dezasseis (IMV).

Surgiu uma intervengdo de grande convicgdo quanto ao facto de no
inicio se ter logo que retirar uma das medidas (IMOrg.). Por isso sugeriu-se
tirar a medida cinco e voltou a referir-se C;ue ja se tinha feito isso (IMV).

Sugeriu-se retirar a medida quairo, mas como dava o valor de 125,
também foi rejeitado por néo dar valor inteiro (IMV).

Finalmente voltou a sugerir-se a retirada da medida de um litro e
efectuaram-se as operacgdes por escrito, encontrando-se os valores de 128 e
64. De seguida questionou-se sobre quais seriam as medidas para perfazer o
valor 64 {IME). Como resposta surgiram as medidas de 38, 24 e 2 litros. De
imediato solicitou-se que se anulassem essas medidas da lista de medidas
(IME).

De seguida obteve-se o valor 32 e voltou-se a questionar guais seriam
as medidas que perfaziam esse valor (IME), sentindo-se a necessidade de se
saber quantas medidas teriam que ser usadas (IME) e quais é que ja ndo
estavam disponiveis (IME). Chegou-se, pois, uma vez mais a concluséo que ja
nao dava (IMV), porque j& havia medidas usadas e a de um litro também ja nao
podia conter qualquer liquido (IMV), porque havia sido destinada a ficar vazia
(IMV). Entretanto, descobriu-se que juntando-se as medidas de 5, 15 e 12,
dava o valor 32.
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De seguida dividiu-se o valor 32 por dois e obteve-se o valor 16.
Contudo comegaram a verificar que o valor 12 j& tinha sido usado (IMV), isto &,
ao questionar-se se as medidas 12 e 4 ainda estavam disponiveis {IMV),
chegou-se & conclusdo que ja ndo dava, 0 que provocou outra expressao de
desespero (IME).

A vontade de que assim nao fosse era tanta que um dos elementos do
grupo referiu que ainda nao haviam usado essas medidas (IMV). Conformando-
se com a realidade, questionou-se quanto a medida 22, se esta ja havia sido
utilizada ou nédo {IMV). Como esta medida ainda estava disponivel sugeriu-se
que fosse essa a que devia ficar vazia. Isto implicou logo que outro colega
lembrasse que assim ter-se-ia que utilizar a medida de um litro (IMV),
entendendo que fazia uma certa légica (IMV).

Optando-se por se ter em linha de conta a medida de um litro e
deixando-se vazia a media de 22 litros, decidiu-se avancar para o encontrar do
valor 16, gue seria a jungio das medidas 12 e 4 litros. Referiu-se que a medida
12 ja estava ocupada {IMV), o que era revelador que estavam muito confusos e
estavam a trabalhar com varias possibilidades em simultédneo, confundindo os
valores utilizados e por utilizar, o que levou a que se concluisse que com a
medida de 22 litros também ndo dava (IMV).

Uma vez mais voltou a sugerir-se a possibilidade de se utilizarem outros
numeros (IMOrg.), comegando-se por se adicionar as medidas de 22 e 15
litros, dando um total de 37 litros, o que também ja ndo servia (IMV).

Sugeriu-se, de seguida, a jungio das medidas de 22, 6 e 4 litros, dando
um total de 32 litros, 0 que agradou ac grupo, pois ja tinham seleccionado
estas para o valor 32 e as medidas 38, 24 e 2 litros par um total de 64 litros.

De seguida, um dos elementos do grupo questionou se agora
necessitavam do nimero 32 {IME), tendo como resposta que seria 0 ndmero
16 {IME).

Neste ponto voltou a verificar que as coisas estavam novamente
complicédas (IME), porque com os ndmeros resultantes ndo se conseguia
obter esse valor.

Esta situagdo obrigou a que se tivesse que pensar em permutar algumas
medidas para se obterem outros valores (IMOrg.). Para tal, sugeriu-se que se
registassem por escritos 0s nimeros que faltavam (IME).
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Voitou-se a identificar o valor 16 como sendo o mais problematico (IMV),
e um dos elementos do grupo afirmou que um deles teria sempre que ser o
primeiro {IMV), ainda que n#o tivesse dito qual o valor em causa. Contudo era
o 16 que estava a levantar graves problemas (IMV).

Entendeu-se que este valor era muito baixo, por isso seria methor tentar-
se com ndmeros menores (IMOrg.).

Surgiu nova reflexo de que j& ndo se estava a entender nada do
problema (IMV), apesar de sentirem que estavam perto (IMV), muito perto
mesmo (IMV).

N3o se tirando o um e tirandc-se 0 cinco ou 0 quinze, havia quase que
uma certeza num dos elementos do grupo que uma delas estaria vazia
(IMOrg.). ‘

Assim, sugef'i’u—se uma vez mais que se seleccionasse a medida de
quinze litros para ficar vazia. Entretanto, outro colega de grupo solicitou ao
terceiro elemento que colocasse por escrito o valor da que faltava encontrar-se
(IME), que era o valor de dezasseis litros. Perguntava-se quais as medidas que
ainda nao estavam ocupadas para ver se dava para perfazer os dezasseis
litros (IME).

Um elemento do grupo, como constatou que sobravam as medidas de
um e de quatro litros, e como a soma dava cinco, interpretou esse valor,
dizendo que por esse motivo é que de deveria comegar por escolher a medida
cinco (IMOrg.).

De imediato, os colegas de grupo come¢aram a identificar os valores
que se iriam obter, isto €, 0 124, 0 62 e 0 31 e concluiram que era pior (IMV).

Com a sugestdo de se retirar a medida de quinze litros, originava o
encontrar do valor 57, que também n&o dava (IMV).

Como um dos elementos do grupo estava a testar valores com a
maquina de caicular, outro colega interessou-se em saber 0 que estava a fazer
(IME). Este respondeu-lhe que achava que a resolugdo estava mais ou menos,
pois sentia que a resolucdo correcta ndo devia estar muito longe do que
estavam a tentar fazer (IMV).

- O colega também concordou que estariam perto do resultado correcto
{(IMV), apesar do terceiro elemento do grupo achar que a resolugdo estava um
pouco complicada {IMV).
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Um comentario posterior que surgiu de um dos resolvedores & que
achava gue se teria que fazer um jogo entre os valores fornecidos (IMOrg.) e
sugeriu que a primeira situacdo passava pr se juntarem as medidas de 38, 24 e
2 litros, porque se assim néo fosse ndo se saberia como utilizar a medida de
trinta e oito litros (IMOrg.).

Nisto, outro colega questionou-se sobre que nuamero deveria ser usado
agora para renovar o processo de resotucéo (IME).

Optou-se por se juntar, de seguida, a medida de 22 litros a de 38, em
vez de ser a de 24 litros e, como constataram que a soma dava um numero
aparentemente sugestivo, entenderam voltar a registar por escrito todos os
valores das medidas (IME). |

Voltou-se a ler a parte do enunciado que relacionava os trés liquidos e
voltou a éﬂﬁtender—se que em primeiro lugar deveriam pensar no azeite, porque
era o valor mais elevado, porgue depois bastava dividir esse valor por dois para
se saber a guantidade de agua. Foi constatado que era assim que as coisas
tinham estado a ser feitas pelo grupo (IMV), e voltando-se a dividir por dois ia
dar o leite (IMV).

Também se voltou a mencionar que por meio de multiplicagdes também
se poderia resoiver o problema.

Centraram a atengéo nos valores das medidas que haviam registado na
folha de resolugdo e comegaram por eliminar as medidas de 1, de 38, de 15, de
5 e de 12 litros, questionando-se sobre quais as sobrantes (IME). Constataram
que ainda scbravam as de 24, 6 € de 2 litros, o que inviabilizava uma vez mais
0 poder-se encontrar o vaior 16 (IMV).

Como consequéncia, tentou-se inverter a pesquisa dos liquidos
comegando-se pelos dezasseis litros para o leite, que poderia ser formado
pelas medidas de 12 e 4 litros. Contudo, baralhando-se uma vez mais 0s
processos de resolucdo entendeu-se que essas medidas ja estavam ocupadas
(IMV), levando ao desespero, de que nunca poderia dar certo (IMV). Teve que
ser um colega de grupo a fazer ver a este outro resolvedor que agora estavam
arecomegcar a resolugéo, por isso ainda ndo havia medidas ocupadas, dai que

Se voltasse a concordar que as medidas de 12 e 4 litros poderia ser as do leite.
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Aventou-se, entretanto a ideia de que poderia haver mais hipoteses e
comegaram a apresentar outras possiveis combinagbes de nimeros como por
exemplo o de 5, 6 e 4, sendo imediatamente postas de parte (IMV).

Voltou-se a apostar na combinagdo anterior para o dezasseis, pela
juncéo das medidas de 12e de 4 litros, por se achar que estava bem (IMV).

Chegou-se & conclusdo que nido se poderia escolher mais nenhuma
para comegar, porque se fosse, por exemplo a de quinze litros ja ndo dava
(IMOrg.). Outro colega de grupo concordou com esta observagio, pois,
segundo ele, ja tinha tentado ver e também néo dava (IMV).

Sugeriu-se, pois, que se procedesse por tentativas, utilizando-se
também a medida de um litro (IMOrg.), ainda que isso obrigasse & escolha de
outra medida para ficar vazia {IMOrg.), isto é, n&o teria que ser forcosamente a
medida de um litro. Contudo, esta sugestéo originou que se levasse em linha
de conta que os valores a encontrar j& teriam que ser outros (IMV).

Voltou-se novamente a asscciar as medidas de 12 e 4 litros para resuitar
um total de dezasseis litros de leite e, de seguida associou-se as medidas de
24, 6 e 2 dois litros para um total de trinta e dois litros de agua. Apds este
desenvolvimento, surgiu um comentario antevendo eventuais problemas para o
azeite (IMV). Experimentou-se associar primeiro as medidas de 38 e de 20
litros, depois substituiu-se | a de 20 pelas medidas de 15 e de 5 litros e
cqnstatou—se que néo resultava, porque gastando-se todas as medidas, apenas
resultava um total de 58 litros de azeite e ndo os 64 que se procuravam.

Perante esta nova desilusdo, um dos elementos do grupo ainda referiu
gue estava a tentar ver se cbnseguia arranjar um numero que desse (IMOrg.),
utilizando, para tal a medida de seis litros, gue também néo resuiltou {IMV).

Procedeu-se, de seguida a contagem das medidas ja utilizadas e
concluiu-se que fazia falta mais uma, porque a utilizacéo de seis delas parecia
que estavam a resultar certo. O problema residia nas restantes quatro medidas
(IMV),

+ Sugeriu-se voltar a decompor-se o valor 32 e questionou-se sobre quais
as medidas que sobravam para se poder perfazer o valor 64 (IME).

Contudo, verificou-se que ndo resultava, nem que se utilizassem as
Medidas de 2 e de 14 litros, nem as de 6, 5 e 4 litros. Por isso um dos

elementos do grupo entendeu ser melhor comegar-se pelos litros de leite
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(iIMOrg.). Por seu turno, outro dos resolvedores foi mais de opinido de se
experimentar com outra medida (IMOrg.), em substituicdo da medida de um
litro.

Esta sugestdo voltou novamente a esbarrar no comentario do colega
anterior que referiu que ja se tinha experimentado com cutras medidas e que
ndo tinha dado resultado (IMV). O colega anterior retorquiu, dizendo que se
deveria experimentar com as medidas todas (IMOrg.).

Enquanto que dois dos elementos do grupo voltaram a experimentar o
valor de 31 litros, o terceiro elemento, sem justificar muito bem, referiu que com
outras medidas se ultrapassaria o valor total de 129 litros.

Os resolvedores anteriores, encontraram, entdo, os valores de 31, 62 e
124 litros e ac encontrar-se este ultimo valor, voltou a referir-se que ja néo
estava bem (IMV). Um deles ainda perguntou o porqué de se multiplicar por
dois, porgue néo havia entendido {IMV).

O terceiro elemento do grupo voliou a referir que continuava a néo
perceber este problema (IMV) e decidiram abandona-lo e partir para outro.

Quanto a folha de registo, ela é o espetho da imensa confuséo e
dificuldade que este grupo sentiu com a resolugdo deste problema. De facto,
s&o muitas as tentativas falhadas, sem que houvesse uma resposta certa para
0 problema (Anexo 7).

Em termos de intervengbes metacognitivas, o quadro n® 12 sintetiza as
intervengbes que conseguimos identificar para cada categoria de andlise:

Quadro N° 12 — Registo de frequéncias de intervengdes Metacognitivas do Grupo B no
Problema N° 3

CATEGORIAS
Ori. | Org. { Exec. | Verif. ] Total
3 Problema | 26 74 52 86 238
% 0913111219} 36,1 100

Este foi de todos os problemas resolvidos pelo grupo B, o gue
Proporcicnou a verbalizag&o do maior nimero de intervengées metacognitivas.
Tal como no problema anterior, 0 menor valor correspondeu a categoria

Orientac&o, como que confirmando uma certa desorientacdo que O grupo
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sentiu na compreens&o deste problema. Por outro lado, a categoria Verificacao
voltou uma vez mais a obter a maior frequéncia absoluta de intervencdes.

Verifica-se que o grupo sentiu muitas preocupacgdes nesta problema ao
nivel da proposicéo de possiveis estratégias de resolugéo, pois a percentagem
de intervengdes ao nivel da categoria Organizagdo situou-se perto dos 30%.
Contudo, como ja referimos, o grupo ndo compreendeu muito bem o enunciado
deste problema

Classificagdo desta resolugao:

O grupo acabou por n&o acertar na resolugéo do problema, porque ndo
usou correctamente a estratégia seleccionada. Inicialmente sentiram-se muito
perdidos, evidenciando n&o terem consigo compreender muito bem o
problema. Numa fase posterior limitaram-se a trabalhar por tentativas sem um
critério muito bem definido, porque foram muitas as vezes em que baralharam
e cruzaram véarias tentativas de resolucdo em simultdneo, sem obterem
sucesso. Contudo, ferdo em ocasides pontuais, estado muito perto da
resolug@o do problema que, a acontecer, poderia dever-se a uma questdo de
sorte. Nunca colocaram a hipdtese de apds eliminarem uma das medidas, o
total do liquido restante ter que ser dividido em sete partes para que depois
pudessem procurar as respectivas medidas.

Por isso, atendendo a escala holistica focada, esta resolucdo tem uma
pontuagdo de trés pontos {3), uma vez que “o0 grupo implementou uma
estrategia que o podia ter levado a solucéo correcta. Contudo, ignorou uma
condicdo’.

2.2.4 — Problema n® 4 — Os Maridos Ciumentos

. Mal um elemento do grupo leu o titulo do problema, outro comentou
imediatamente a seguir que se calhar tratava-se de um problema relacionado
com o ter que se atravessar um rio (IMO).

O colega retomou a leitura do enunciado e mal acabou de ler as duas
primeiras pallavras, foi intef'rompido pelo terceiro elemento do grupo que referiu
que gostava muito deste tipo de problemas (IMO). Este Gltimo retomou a leitura
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oral do enunciado e quando leu que sO podiam atravessar duas pessoas de
cada vez no barco, foi a vez do primeiro elemento do grupo o comparar
também a um problema, o problema dos canibais (IMO).

Passado este periodo inicial de associacdo de ideias, retomou-se a
Jeitura oral do problema deste 0 seu inicio. Finda essa leitura, o grupo comecou
logo por desenhar o ric na sua folha de resolugéo, salientando-se as margens,
a agua e o barco, este Ultimo representado por uma seta.

Surgiu nova comparagdo deste problema com outros parecidos,
envolvendo, num caso, um passarinho e alpista e noutro os canibais (IMO).

Retomou-se a resolugdo do problema, que passou por se registar na
folha de resolu¢éo ¢ nome dos elementos dos trés casais envolvidos.

Leu-se novamente uma parte do problema e comegou-se por colocar no
barco um casal para efectuar a primeira viageni até & margem de destino. De
seguida, deixou-se a esposa nessa margem e o marido regressou até a
margem de origem.

Numa tentativa de controlar se a resolugdo néo estava a ir contra os
dados do problema, um dos resolvedores salientou que na margem de origem
ficariam trés homens e duas mutheres (IME).

Nisto, outro elemento do grupo voltou a ler a parte do enunciado
relacionada com a gquestdo dos ciimes dos maridos e salientou que n&o
poderia vigjar a mulher de um com o marido de outra mulher (IME).

De seguida, sugeriu-se que vigjaria outro casal fincando na margem de
destino as duas esposas e regressava o marido desta Ultima, aproveitando-se
para se fazer esse registo (IME). Um dos elementos do grupo chamou logo a
atencdo para a questdo de isso ndo poder ser assim (IMV), sendo
imediatamente interpelado para que justificasse o porqué de n&o poder ser
(IMV). A justificagdo foi a de que se deveria levar um homem, porque se assim
nao fosse ja ficaria uma mulher na presenca de dois homens (IMV).

Para uma methor sistematizacéo da resolugéo, o grupo decidiu recorrer

-@s iniciais dos respectivos elementos dos casais. Assim, viajaria na primeira
‘ viagem a M1 com o H1 até ao destino, regressando o H1.

Na terceira viagem o barco ja transportaria os homens H1 e H2, ficando
na rriargem de destino o H1 com a sua esposa e regressando o H2. Neste
momento, um dos elementos do grupo salientou que se havia deixado a M2 na
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margem de origem sem a presenca do respectivo marido {IMV), o0 que ndo era
permitido acontecer. Entretanto, outro colega questionou-se do porqué de isso
n&o poder acontecer (IMV). Foi o terceiro elemento do grupo que interveio para
referir que o H2 ao regressar ja& ndo estaria correcto (IMV). Portanto a
intervenc@o deste resolvedor ainda complicou mais a discuss&o, porque esse
HZ2 vinha ter com a sua esposa a margem de origem. Voltou a manifestar-se 0
elemento do grupo que havia perguntado a razdo pela qual isso n&o seria
possivel e foi ele proprio que relembrou que a mulher dele estaria a sua
espera. De qualquer dos modos, este resolvedor voltou a ser alertado para o
facto da M2 estar na presenga de outro homem, que n&o era 0 seu marido
(IMV). Ao intervirem novamente os outros dois elementos do grupo, ficou claro
que ndo obstante a M2 estar na presenga de outro homem, ele estava também
com a respectiva esposa, portanto nfo estaria sozinha com esse homem (IMV).

Aparentemente, o colega passou a concordar também com a situagéo
proposta pelos outros dois elementos do grupo, mas ao voltar a ler parte do
enunciado do problema, renovou a sua chamada de atencéo, pois 0 enunciado
dizia que as mulheres s6 poderiam ficar sozinhas ou na companhia de outras
mulheres e, o que se verificava & que a M2 estava junto a outro homem (IMV).

Voltou-se a ler outra parte do enunciado e enfatizou-se a ideia que as
mulheres ndo poderiam estar com outros homens, a nao ser que os respectivos
maridos também estivessem presentes (IMO).

Um dos elementos do grupo desdramatizou a situagdo referindo, uma
vez mais, que esse homem também tinha na sua presenga a sua mulher, logo
né&o haveria problema (IMV). Outro resolvedor ainda acrescentou que isso
estava correcto, pois alegou que destes problemas percebia ele (IMV). Verifica-
se, pois, que estes dois resolvedores nao estavam a levar em linha de conta o
problema do ciime referenciado no enunciado.

Teve que ser novamente o terceiro elemento do grupo a voltar a ler o
enunciado para reforcar a ideia que na margem de origem ja se encontravam
duas mulheres e apenas um homem (IMV). Contudo, voltou-se novamente a
rebater esta ideia através do facto de se dizer que esse homem tinha junto de
si a sua mulher {IMV), portanto essa M2 estaria também na presenca de oufra
mulher (IMV), como se isso impedisse o citime do H2.
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O elemento do grupo mais critico resignou-se aos outros dois e deu-se
continuidade & resolugdo do problema. Na quinta viagem viajaria o H2 com a
sua esposa para a margem de destino, deixando 14 a esposa e regressando
novamente o marido.

Na margem de destino ficara o H1 com a sua esposa e a M2,
salientando-se gue isso era possivel (IME).

Na sétima viagem coube a vez de vigjar o H3 com a respectiva mulher,
ficando na margem de origem somente o H2.

Na margem de destino ficou a M3, e o H3 regressou para vir buscar o
H2. Um dos elementos do grupo havia sugerido que ele vinha buscar a mulher,
mas logo foi corrigido para este H2 (IMV). A Gitima viagem foi feita pelo H2 com
o H3 em direc¢éo a margem de destino.

Surgiu, por parte do resolvedor que se havia mostrado mais céptico
nesta resolug&o, a vontade de querer verificar o processo seguido (IMV).

Um colega que havia feito os registos reconheceu que deveria ter
colocado desde o inicio as iniciais dos passageiros, em vez de ter escrito
simplesmente que eram trés homens e trés mulheres (IMV). O colega anterior
voitou a insistir para que o deixassem voltar a ler o enunciado para ver se
entendia o que havia sido feito (IMV), porque, referiu que tinha ficado com a
impress&o de que as mulheres sé podiam ficar sozinhas ou na companhia de
outras mulheres e, por isso quando se deparou com duas mulheres e um
homem achou que estivesse mal (IMV).

Imediatamente a seguir a este desabafo, um dos seus colegas de grupo
perguntou-se se ela nao tinha reparado que essa mulher estava na presenca
de qutra mulher (IMV), pois n&o poderia era ficar sozinha com outro homem
(IMV), nomeadamente no barco (IMV). |

Esta ideia também foi refor¢gada pelo terceiro elemento do grupo que
também achava que néo estavam a resolver mal o problema (IMV).

De qualquer das formas, o resolvedor que mostrou algumas ddvidas
- referiu que era ai que ndo tinha a certeza se estavam a resolver bem (IMV),
levando a que novamente voltasse a ouvir de um colega que ela n&o estava
8o0zinha, mas sim na companhia de outra muther (IMV).

Estas insisténcias na explicagdo de que nada estava mal, levaram a que
este resolvedor mais critico se deixasse convencer pelos colegas, dizendo que
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agora é que tinha passado a entender {IMO), porque ao ler o problema
anteriormente tinha tido ouira interpretagéo do mesmo (IMV).

Nisto, outro dos seus colegas de grupo aconsethou a que também lesse
a parte do enunciado anterior & que acabou de ler (IMV), que se prendia com 0

AR TR RS

facto dos maridos estarem presentes, porque ai estava a mulher e o respectivo
marido.

Passou-se entéo & verificacéo e questionou-se uma das letras do registo
escrito, mas foi esclarecida a ddvida (IMV). Como a dlvida continuou (IMV), um

dos resolvedores interpretou que ela residia na ndoc compreensao do
significado das letras (IMV).
Contudo, esse colega referiu que a dlvida n&o era isso mas sim a parte

IS Sep A

da presenca das mulheres com outros homens {IMV). O terceiro elemento do

grupo também interveio para ajudar a defender a ideia que achava que néo

havia problema nenhum (IMV).

o
2
3

De qualquer das formas voltou-se a verificar as viagens e quem viajava
e, quando se chegou a identifica¢éo do H3 na presenga de M2 e M3 numa das
margens, voltou novamente a intervir o resolvedor que havia sido mais céptico.

Neste caso, referiu que agora ja estava a perceber, porque uma muther estava

na presenca de outra mulher (IMV). Apds a concluséo da verificagéo de todos

0s passos, interveio novamente para referir que percebeu a resolugdo. Antes e
que n&o a entendia como sendo possivel (IMV).

Um dos elementos do grupe concluiu dizendo que este problema era
facil (IMV) e o colega voltou a referir-se que antes pensava que ndo podiam

ficar duas mulheres com um homem {IMV).

Quanto & folha de registo deste broblema, ela apresenta de uma forma

bastante clara, o caminho seguido pelo grupo. Apenas no inicio da resolucéo

existem umas alteragdes de texto para siglas, respeitantes aos intervenientes
nas viagens, para facilitar a prépria resolugédo (Anexo 7).

Em termos de intervengbes metacognitivas, o quadro n® 13 sintetiza as
intervengdes que conseguimos identificar para cada categoria de analise:
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Quadro N® 13 - Registo de frequéncias de Intervencdes Metacognitivas do Grupo B no
Problema N° 4

CATEGORIAS
Ori. § Org. | Exec.{Verif.] Total
4° Problema | 6 0 4 36 46
% 13 0 8,7 17831} 100

Pela andlise das intervengbes metacognitivas exteriorizadas pelos
sujeitos do grupo B ao nivel deste problema, verificamos, pela primeira vez a
auséncia de intervencdes ao nivel de uma das categorias, a categoria
Organizacéo. A raz&o que pensamos ter estado por detras deste situagéo tera
sido 0 elevadissimo grau de confianga na sugestéo da estratégia inictalmente
proposta. A semelhanga do que aconteceu no grupo A com este problema,
verifica-se n&o ser propicio ao suscitar de intervengdes metacognitivas ao nivel
da concepgéo de planos ou estratégias de resolugéo (categoria Organizacéo).

Uma vez mais a grande percentagem das intervengfes metacaognitivas
surgiu ao nivel da Verificacéo (78,3%).

Classificagdo desta resolucéo:

O grupo acabou por no acertar na resolugdo do problema, porgue néo
deu importancia as varias chamadas de atengdo que um dos seus elementos
insistentemente manifestou. Fundamentalmente, dois dos elementos do grupo
ndo entenderam que pudesse haver ciimes, bastando para tal, um dos
homens ndo ter a sua mulher na sua presenga e sabendo que estaria na
presenga de outros homens, mesmo que eles tivessem as suas mulheres
presentes. O ciume continuava a existir.

Por isso, atendendo a escala holistica focada, esta resolugdo tem uma
pontuacéo de trés pontos (3), uma vez que “o grupo implementou uma

estratégia que o podia ter levado & solugdo correcta, contudo ignorou uma
~condicédo”.
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2.2.5 — Problema n° 5 — A Sequéncia Numérica

O grupo comegou por ler oralmente o enunciado do problema até ao fim.
Apbs essa leitura, um dos elementos referiu que seria necessario fazer-se uma
seqguéncia de nimeros para se encontrar a resposta ao problema (IMOrg.),
associando este problema a procura de um termo geral (IMOrg.). Logo de
imediato, um colega de grupo perguntou se se poderia utilizar essa simbologia
matematica (IMOrg.), recebendo um sim como resposta de outro colega.

Um dos elementos do grupo tentou comparar este problema a um outro
que ja havia resolvido, denominado o jogo do 23 ou do 20 {IMO), obtendo a
concordancia de outro resolvedor {IMO). Entendeu-se que seria do mesmo
género desse problema, sé que desta vez seria para se encontrar o valor 231
{IMO). Por esse motivo, foi sugerido que se deveria procurar um algoritmo
(IMOrg.).

Voltou-se a ler oralmente uma parte do problema e confirmou-se que
este problema era realmente parecido como o outro que estavam a referir
(IMO).

De seguida comegou-se a descodificar o critério que presidia a
elaboracao da sequéncia numérica do Artur. Observou-se que do primeiro para
o segundo numero havia uma diferenca de dois valores e essa diferenca ia
aumentando sempre uma unidade & medida que a sequéncia ia progredindo.
Por esse motivo, um dos elementos do grupo associou essa evolugao das
diferengas enfre os ndmeros como sendo n + 1.

Relativamente a sequéncia do Bruno, verificou-se que do primeiro para o
segundo nimero havia uma diferenca de trés valores, depois passava a ser de
cinco valores e continuava de dois em dois valores & medida que a sequéncia
avancava. Efectuaram-se estes registos na folha de resolugdo e a atengdo em
verificar esse processo levou a que houvesse necessidade de se corrigir um
dos valores que estava a ser verbalizado (IMV).

Concluiu-se, pois, que a sequéncia numérica existente dos valores das
diferencas entre os nuimeros do Artur aumentava sempre uma unidade,
enquanto que a do Bruno aumentava duas unidades (IMO). Esta conclusédo
levou a gue um dos elementos do grupo, despropositadamente, entendesse
que como a sequéncia do Bruno aumentava sempre mais duas unidades,
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quando o Artur referisse o 231, o Bruno diria o 233 (IMOrg.). Os dois colegas
de grupoc concordaram com este raciocinio e foi o préprio proponente do
mesmo que verificou que ndo estava correcto, pois tinha é que se contar com 0
ndmero anterior (IMV). Esta correcgdo voltou a obter a concordancia dos
colegas de grupo.

De seguida comecaram a dar continuidade & sequéncia numérica do
Bruno, aparecendo por escrito os seguintes valores: 36, 49, 64, 81, 100, 121,
144, 169, 196. Apds a escrita deste Gitimo nuimero, um dos elementos do grupo
manifestou o sentimento de que estariam muito perto do que pretendiam (IME).
Por isso, encontraram o proximo nimero, que foi 0 225 e o0 mesmo resolvedor
perguntou qual era o nimero de referéncia (IME), obtendo como resposta de
outro colega que eles apenas estavam a trabalhar na sequéncia do Bruno e
que so a seguir é que iriam trabalhar na do Artur (IME).

Por Ultimo, apareceu o valor 256 e um dos resolvedores exteriorizou a
ideia de que deveria haver outro caminha mais curto, sem ter se que efectuar
estes passos todos (IMOrg.). Contudo, outro colega referiu ser necessario
proceder desta forma (IMOrg.).

Centraram a atenc¢do no Artur e comegaram a dar continuidade a sua
sequéncia numérica aparecendo como proximo valor, o nimero 21. Retomou-
se a ideia que esta sequéncia das diferencas numéricas aumentava sempre
uma unidade (IME) e foram aparecendo por escrito mais dois nimeros, o0 28
36,

Em paratelo, um dos elementos do grupo questionou-se se a lei geral
seria n + 2 (IMOrg.), e como o resto do grupe continuava a encontrar numeros,
como por exemplo 0 45, o resolvedor anterior sugeriu que continuassem a
desenvoiver a ideia deles, porque ele estava a pensar nouira maneira de se
poder resolver este problema (IME). Por isso questionou-se a ele proprio que
teria que encontrar-se o numero relacionado com o 231 (IMOrg.), chamando a
atencao do grupo para nao se perder de vista esse objectivo (IMOrg.).

Contudo, os outros dois elementos do grupo continuaram a descobrir
numeros para a sequéncia do Artur, surgindo 0 55, 0 66, 0 78 0 91 e 0 105. O
outro elemento voltou a intrometer-se neste processo e referiu que seria o 256,
que ja havia encontrado par o Bruno (IMV). Esta intervengdo conseguiu

convencer outro dos resolvedores, ac ponto de este Ultimo também entender




que o que estavam a fazer era desnecessario {(IME). O terceiro elemento do
grupo também acabou por concordar que bastaria fazer-se pelo processo que
ja havia sido feito para se encontrar o 256 (IME).

Sugeriu-se que deveria ser o n anterior mais um, por isso seria
necessario saber-se qual o namero anterior (IMOrg.), porque entendiam que
deveria de haver uma maneira mais rapida de resclver o problema (IMQOrg.).
Contudo ainda se acrescenfou um nove nimero & sequéncia do Artur que foi o
136.

Voltou-se a dizer que isso seria desnecessario (IME), porque deveria de
haver uma formula que desse para resolver o problema (IMOrg.). Contudo, um
dos elementos do grupo sugeriu que se devia continuar no caminho que
estavam a desenvolver {IME), enquanto que outro referiu que o problema era
descobrir o tal n (IMO).

Sugeriu-se que pudesse ser o produto do n anterior por n + 1, mas
depressa se deu conta que ndo podia ser assim (IMV). Outro colega, néo
obstante, referiu que estava a perceber o raciocinio do colega (IME).

Questionou-se, de seguida, se poderia ser o 2n + 1 (IMOrg.), voltando-
se a concluir que também néo poderia ser (IMV).

Seguiu-se a proposicdo de ser o quociente da soma de 2n + 1 sobre 2,
mas outro colega referiu que néo tinha percebido muito bem esta proposigéo
(IMOrg.). Contudo, apds a ter percebido entendeu dizer que achava que nao
daria certo. Por isso sugeriu que se experimentasse com um exemplo (IMOrg.).

Experimentou-se para o valor 15 e constatou-se gue o algoritmo nao
resultava (IMV).

O grupo entrou numa indecisdo sobre qual seria o potencial algoritmo
que servisse para resolver o problema, rejeitando a dltima sugestdo que
consistia em ser 2n — 1, por também néo resultar {(IMV), porque n&o deu para
se encontrar o valor que se procurava, que era o 28. Confirmou-se, pois que
ndo dava este valor (IMV). Verificou-se que 0 15 s6 daria o 28 se ao produto
dele por dois se refirassem duas unidades. Logo, sugeriu-se que se
experimentasse para outro valor. Fez-se para o 21 e verificou-se que ja n&o
dava o valor esperado, pois obteve-se o nimero 40. Gerou-se uma ligeira

confuséo sobre o valor do nimero esperado, pois foi referido que seria o 20,
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tendo sido imediatamente corrigido para 36 (IMV). Isto levou a que se
rejeitasse a opgao de se subtrair duas unidades.

Sugeriu-se, de seguida, a op¢do de se utilizar a potenciacéo, contudd,
houve logo um colega de grupo que pediu que se explicasse isso melhor
{IMOrg.), enquanto que o terceiro entendia gue n&o poderia ser (IMV).

Chamou-se a atencio que ndo se poderiam esquecer que estavam a
trabalhar na ordem de n igual a 25 (IME). Entretanto, sem se perceber porqué,
experimentaram para n igual a 28, multiplicando-o por dois e subtraindo duas
unidades ao produto encontrado, verificando-se que o resultado ndo era o
pretendido.

Contudo, um dos elementos do grupo referiu que lhe parecia que ja
estava a perceber (IMO), alegando que deveria ser através de uma diviséo
(IMOrg.).

Ent&o, na procura do valor 28, sugeriu-se que fosse n x (n + 1), mas
também né&o deu certo.

Foi entéo que se perguntou se o 231 seria o valor de n a procurar (IMO),
obtendo-se uma resposta favoravel.

Contudo, outro dos resolvedores continuava empenhado na obiencio de
uma férmula que fransformasse o 15 no valor 28 (IMOrg). Aventou-se a
hipdtese de isto poder ser uma progresséao geometrica (IMOrg.), mas néo ieve
seguimento por parte dos colegas. ‘

Experimentou-se elevar 0 n ao quadrado, utilizando novamente o 15 e
verificou-se que também né&o dava certo (IMV).

Surgiu, de seguida, outro possivel aigoritmo, que era o quociente do
quadrado de n + 1 sobre 2. Esta ideia de se elevar um nimero ac quadrado
pareceu comecar a ter alguma aceitagéo (IMOrg.), porque detectou-se que a
sequéncia do Bruno resultava de se elevarem os ndmeros ao quadrado, por
Isso néo poderia ser o quadrado de n +1 {(IMV).

Voltou-se a experimentar a formula anterior para o valor 15 e voltou a
N&o dar resultado certo.

Sem se perceber muito bem o teor da intervengdo, sugeriu-se gue a
formula deveria conter algo de novo, que nio tinha (IMOrg.). S& depois se
Comentou que n&o poderia utilizar-se o valor 1 na formula (IMV). Sugeriu-se, de

seguida, que ndo se utilizasse na férmula o n + 1 (IMOrg.).
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Testou-se a possibilidade de ser 2n e também ndo deu certo (IMV),
voltando-se a sugerir que fosse 2n ~ 2, porgue com esta férmula obtinha-se o
28 a partir do 15. Contudo testou-se nova férmula: 2n — (n + 1) mas também
néo resultou (IMV), levando o resolvedor a dizer que tinha quase a certeza que
seria 2n (IMOrg.), ndo sabendo, contudo, se seria menos dois ou ndo (IMOrg.).
Concluiu-se, de seguida que se fosse menos trés também néo dava (IMV).

Para um dos elementos de grupo parecia haver qualquer coisa gue néo
dava para perceber, como que tivesse detectado o ponto chave do probiema
(IME). Contudo, leu oralmente alguns dos novos valores da sequéncia do Artur
e verificou que seria Uil registarem-se os valores das suas diferencas (IME).

Apods novas tentativas de sugestio de possiveis caminhos de resolugéo,
um dos elementos do grupo tomou consciéncia dizendo que n@o poderia
continuar a tentar adivinhar ao acaso, teria que ser com algum critério (IMOrg),
porque lhe parecia que o problema seria facil (IMO), porque era igual a um que
haviam resolvido na aula {(IMO).

Entéo, voltou-se a confirmar que o n -+ 1 j& néo dava (IMV) e, de repente
este resolvedor foi questionado por outro colega para explicar uma concluséo a
que tinha chegado (IME), obtendo como resposta que havia sido apenas por
l6gica (IME).

Entretanto o terceiro elemento do grupo voltou a exteriorizar que para se
encontrar o valor procurado ter-se-ia que adicionar dois nimeros consecutivos
(IMOrg.). Para tal, sugeriu que se comegasse por nimeros mais pequenos
(IMOrg.), constatando-se que o 16 era quatro ao quadrado, o 9 era trés ao
quadrado e o 4 era dois ac quadrado. Dai que um colega seu sugerisse que
poderia ser n ac quadrado mais qualquer coisa.

Um dos elementos do grupo comegou por registar na folha de resolugdo
0 resultado de elevar ao quadrado os valores de n até ao quinto termo e outro
sugeriu nove algoritmo: n ao guadrado mais duas unidades, tendo verificado
que nao resultava (IMV). S6 mais tarde concordou com o raciocinio do colega
. (IMV}, mas aquele recordou que tinha que se elevar o n ao quadrado (IME).

Enquanto que um dos elementos chamou a atencéo do grupo para se
concentrarem na sequéncia do Artur (IME), outro referiu que estava agora a ver

Uma estratégia que ainda n&o tinha pensado antes {IMV).
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Ao sugerir-se que a sequéncia do Artur poderia estar associada ao
algoritmo: quociente da soma do quadrado. de n com 1 sobre 2, comentou-se
logo de seguida que ja haviam testado essa formula (IMV), ou entdo o que
estava elevado a poténcia de expoente dois eraon + 1 (IMV).

Testou-se para n igual a 3 e solicitou-se que se fizesse n vezes, o que
deixou na duvida um dos resolvedores, por ndo saber exactamente o que era
para fazer (IMV). Contudo o colega de grupo verificou que a formula ja havia
falhado para n igual a 3 (IMV).

De seguida sugeriu-se a seguinté formula: o quociente do produto de n
pela soma de n ao quadrado mais um, a dividir por dois. Testou-se parao 1 e
deu certo (IMV). Testou-se também para o n igual a 3 e voltou a ndo dar certo
(IMV). Contudo, voltou a referir-se que havia a sensagdo de estarem perto da
solugdo (IME).

Ao sugerir a introdug&o do nimero frés, um colega questionou se seria
3n (IMOrg.). Testou-se e aconteceu novo fracasso.

A sugestéo seguinte foi ser 3n — 1. Contudo, essa ideia foi logo rebatida,
porque falthava logo para o primeiro termo (IMV).

Entdo seguiu-se nova sugestéo: a de ser n ao quadrado menos 1, que
voltou também a ser rejeitada, por falhar logo para o primeiro termo (IMV).

Esta situagio levou a que um dos elementos do grupo tivesse o
desabafo de achar que isto deveria ser muito facil e admirava-se como é que
nao estavam a conseguir resolver (IME).

Um colega pretendeu testar os valores e o outro resolvedor referiu que ja
havia feito isso (IMV). Contudo, este primeiro insistiu em que tinha vontade de
voltar a tentar (IMOrg.), encontrando, de seguida, novo fracasso (IMV).

Um outro elemento do grupo pensou em testar a formula de ser n vezes
n menos uma unidade mas também néo deu certo (IMV).

Entretanto, o colega que tinha decidido voltar a rever o processo,
descobriu que multiplicando um ndmero pelo seu sucessor e dividindo por dois
~ dava para encontrar os valores: 1, 3, 6 e 10, levando um colega seu a querer
verificar se isso era assim ou nao (IMV). Apds a confirmacéo registou-se a
formula na folha de resolugdo. Contudo, o terceiro elemento do grupo ainda
n&o tinha percebido como & que isso funcionava (IMV), utilizando a soma de

um com um, o que levou o colega que havia descoberto a formula a questiona-
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lo sobre o porqué desse 1 (IME). O outro respondeu-lhe que esse 1 era o valor
de n (IME). Foi entfo que se aplicou a férmula e resultou o primeiro termo da
sequéhcia do Artur.

Perguntou-se, de seguida, sobre qual seria o valor de n para dar o 231
(IMOrg.), porque assim ja seria facil (IMOrg.).

Por tentativas e com recurso & maqguina de calcular descobriram que
encontrava o 231 quando o n assumia o valor de 21 (IMV). Isso levou a que se
elevasse esse 21 ao guadrado para se encontrar o valor procurado do Bruno
(IMOrg.).

Como resuitado surgiu o valor 441 e um dos elementos do grupo referiu
que antes ja tinham encontrado esse valor (IMV), mas outro colega disse que
nao (IMV). Logo, o primeiro acabou por referir que tinha dado quatrocentos e
tal, ndo precisando se foi o 441 (IMV).

Foi entdo que se deu o problema por terminado.

Quanto a folha de registo escrito, esta revela nitidamente as etapas que
o grupo utilizou na sua tentativa de resolver correctamente o problema.
Comegou por detectar os padrdes existentes nas sequéncias numéricas do
Artur e do Bruno, depois identificaram a continuidade de cada sequéncia até
bem proximo do resultado final e, por Ultimo verifica-se alguma da confuséo
que houve na procura do algoritmo da sequéncia do Artur que, apds ter sido
encontrado foi aplicado, bem como o da sequéncia do Bruno, tal como se pode
ver no Anexo 7. |

Em termos de intervengdes metacognitivas, 0 quadro n° 14 sintetiza as

intervencdes que conseguimos identificar para cada categoria de analise:

Quadro N° 14 — Registo de frequéncias de Interveng¢des Metacognitivas do Grupo B no
Problema N° §

CATEGORIAS
Ori. | Org. | Exec.] Verif.] Total
5° Problema ] 10 33 21 37 1 1M
% 99 1327]20,8]366] 100

Analisando-se o quadro anterior, verifica-se a tendéncia deste grupo para

que a categoria Orientagdo seja uma vez mais a que possui a menor
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frequéncia absoluta de intervencbes metacognitivas. Verifica-se, pois uma
diferenga percentual considerave! para qualquer uma das outras categorias,
onde se destaca novamente a da Verificagdo, ainda que com valores mais
proximos as categorias Organizagdo e Execugdo do que noutros problemas

anteriores.
Classificacdo desta resolugao:

O grupo acertou na resolugdo do problema. Contudo, inicialmente tentou
resolvélo sem se recorrer a procura das respectivas leis gerais de cada
sequéncia. Por exaustdo quase que encontraram a resposta correcta ao
problema. Contudo, o grupo, num gesto de grande sentido critico, sentiu que
havia necessidade de se procurar um caminho de resolucdo que fosse mais
rapido, que consistia na procura das referidas leis gerais. De entre varias
tentativas frustradas, conseguiram encontrar 0 que procuravam. Aplicaram
essas leis e encontraram a resposta correcta para o probiema.

Por isso, atendendo a escala holistica focada, esta resolugéo tem uma
pontuagéo de quatro pontos (4}, uma vez que “estratégias apropriadas foram
seleccionadas e implementadas. A res,bosta correcta foi dada em termos da
informacgéo do problema’.

2.2.6 — Problema n° 6 — O Jogo das Moedas de Um Escudo

O grupo comegou por ler oralmente o enunciado do problema. De
seguida surgiu logo a sugestéo de se construir uma tabela. Enquanto um dos
elementos do grupo estava a fazer a tabela na folha de registo, outro
resolvedor estava a reler o problema em siléncio. Colocaram na tabela o nome -
dos trés jogadores, o nimero de cada partida e uma coluna para o total de
. dinheiro com que cada jogador acabou ¢ jogo.

Sugeriu-se que se resolvesse numa parte da folha de resolucéo abaixo
da tabela, para a poderem guardar para os registos finais sem correcgdes
(IME).

Comecgou-se por se supor que o Mario pudesse ter perdido a primeira
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partida, contudo, os restantes elementos do grupo ainda sentiram necessidade
de voltar a ler partes do enunciado do problema.

Contudo, o resolvedor que havia proposto que o fosse o Mério a perder
a primeira partida avangou que, se assim fosse, os outros dois jogadores iriam
dobrar os seus haveres. Entretanto, um dos outros dois elementos do grupo
referiu que guem perdia é que dobrava o dinheiro {IMO), tendo o apoio do
terceiro elemento do grupo.

Entéo, o primeiro resclvedor deu como exemplo que se ele perdesse, 0s
outros dois elementos do grupo dobrariam o dinheiro que tinham (IMO).
Entretanto, o outro resolvedor volitou a afirmar que quem perdia é que dobrava
o dinheiro (IMO), porque o colega de grupo estava a interpretar ao contrario
(IMO). O terceiro elemento do grupo inferveio também e referiu que o normal
era que quem ganhasse ficasse com o dinheiro de quem perdesse {IMO).

O primeiro resolvedor voltou a dar outro exemplo, que consistiu no facto
de que se ele tivesse um ponto e os outros tivesses dois pontos, ao perder,
continuava com um ponto e 0s outros dobravam para quatro pontos (IMO).
Verifica-se, pois, que este resolvedor ndo considerocu que ac perder, tinha que
perder também dinheiro em valor equivalente ao dinheiro com que 0s outros
ficavam.

Entretanto, o segundo resolvedor continuou a remeter a sua justificagéo
para o que estava escrito no enunciado do problema (IMO), dando o exemplo
que se tivesse dois e perdesse ficava com quatro (IMO). Esta justificagéo levou
0 terceiro elemento do grupo a intervir, chamando a atencéo que se vai buscar
dinheiro a quem perde.

O primeiro resolvedor voltou a ler parte do enunciado do problema e com
um novo exemplo, mostrou qual deveria ser a interpretacdo do problema.
Contudo, voliou a ser confrontado com a opinido contraria do segundo
resolvedor (IMO), obrigando o primeiro resolvedor a justificar o significado da
palavra haveres, como sendo ¢ dinheiro dos outros dois jogadores que néo
. perderam (IMO).

Voltou-se a ler o enunciado e o terceiro resolvedor salientou que o
colega estava a entender o problema ao contrario do primeiro resolvedor (IMV).

De seguida, o segundo resolvedor também questionou o colega de
grupo quanto ac facto de ter registado na tabela os valores totais de escudos
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com gue cada um dos jogadores ficou {IMO). Novamente, o seu colega de
grupo teve que explicar que aqueles valores eram os valores com que cada
jogador ficou apbs terem terminado as cinco partidas (IMO).

Ao voltar a ler a pergunta do problema, o segundo resolvedor referiu que
pensava que o Mario pudesse comegar com um escudo, o Ricardo com dois
escudos e o Ortando com trés escudos (IMO). Contudo, o colega de grupo
salientou que isso era no inicio e que no final ja ndo era isso (IMO). Entdo, o
segundo resolvedor questionou o0 que aconteceria se fosse o Orlando a perder
na primeira partida, obtendo como resposta que os outros iriam dobrar o
dinheiro que tinham.

Trocou o Orlando pelo Mario e comentou que se fosse o Mario a perder,
seria ele a dobrar o seu dinheiro e os outros ficavam na mesma. Esta
interpretacéo voltou a ser rebatida pelo primeirc resolvedor, dizendo gue quem
dobraria ¢ dinheiro eram os outros dois jogadores e ndo o Mario {IMO).

O segundo resolvedor voltou a questionar esta opinigo (IMO) e o colega
nem queria acreditar no que estava a ouvir (IMO). Valeu-lhe o conforto do
terceiro resolvedor, pois também entendia que os outros jogadores iriam buscar
dinheiro ao que perdeu.

O segundo resolvedor voltou a ler oralmente o enunciado e deu-se por
convencido {IMO}, dando raz&o aos seus colegas de grupo {IMO).

Resolvida que estava esta etapa, houve alguma indecisao relativamente
a opgé&o inicial que deveriam tomar. Um dos elementos do grupo sugeriu que
fosse o Mario a ganhar a primeira partida. Entretanto, outro colega sugeriu que
deveriam comegar todos com um escudo. Depois, j& sugeriam que ganhavam
todos ou que poderiam comegar sem dinheiro nenhum. Somente depois & que
se criticou essa possibilidade, alegando-se que o gue o problema perguntava é
quanto € que teria cada um no inicio {IMO).

Este reparo fez com que 0s colegas também caissem em si, pois n&o se
tinham apercebido disso (IMO).

Sugeriu-se outra vez o terno de numeros 1, 2 e 3 para comecar,
contudo, um dos elementos do grupo n&o percebia muito bem o que € que se
havia de registar por escrito {IME), passando a folha de resolugéo para o
Colega.
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Este atribuiu por escrito ¢ valor de um escudo ac Mério, o valor de dois
escudos ao Ricardo e o valor de trés escudos ao Orlando e voltou a ler a parte
do enunciado gue remetia para o nimero inteiro de escudos.

Sugeriu que no primeiro jogo poderia ter perdido o Mario ou 0 Oriando e
o Ricardo dobrava o seu dinheiro. Contudo, outro elemento do grupo entendeu
intervir para dizer que nao se poderia comecar com tanto dinheiro, alegando
que o que tinha trés escudos, ao dobrar ja ficaria com nove escudos (IMV). O
terceiro elemento do grupo também interveio para acrescentar que a partir de
determinadc momento esse jogador perderia sempre. Contudo, o resolvedor
anterior voltou a tomar a posse da palavra e chamou a ateng&o que se esse
perdesse sempre, 0s outros iriam dobrar sempre (IME).

Surgiu entdo a sugestdo que de se deveria comecar pelo Mario,
escolhendo-se um valor que no fim desse os dez escudos {IMOrg.), porque
parecia que com esse, isso era paossivel (IMOrg.).

Testaram-se alguns valores, mas houve uma chamada de atengao para
o facto de serem cinco partidas (IME). Esta observagdo fez com que um dos
colegas referisse que ainda faltavam trés partidas e, por isso é que ndo deveria
jogar com valores tio elevados (IME), mesmo nZ&o obtendo a concordéncia do
colega (IME). Este afirmou que teria que ser o Mdrio a perder mais vezes,
porque dava um vaior mais baixo (IMO).

Testou-se para o caso do Mario e assim que se encontrou o valor de oito
escudos, foi entendido por dois dos elementos do grupo que este perderia
sempre até ao fim. S6 o outro colega é que ndo achava que seria bem assim,
porque os restantes jogadores teriam que dobrar sempre (IMV), ultrapassando
0s valores finais (IMV).

Esta observacio levou a que um dos outros dois elementos do grupo
referisse que havia necessidade de testar outros valores (IMOrg.), mesmo
pensando que o primeiro estava bem (IMV). Experimentou-se comegar o
Orlando com um escudo e ao dobrar ha primeira partida ja ficava com dois
.escudos. Contudo outro colega chamou a aten¢&o que ndo podia setr assim,
porque mantendo o raciocinio anterior, esse teria que perder (IMV). Logo, s6 0
colocaram a ganhar na partida seguinte. Continuaram a atribuir-lhe vitérias e o
valor comecou a disparar, ultrapassando o previsto, o que ndo podia ser (IMV).

Voliou-se, entdo, a referir que ndo se podia comecgar com valores téo
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elevados (IMOrg.). Mas, por outro [ado, outro colega referiu gue tinham que
comegar pelo menos com um escudo cada, ainda que isso parecesse facil
demais (IMOrg.).

Continuou a insistir-se que o caso do Mério estaria bem (IMV) e outro
colega propds que o Ricardo comegasse com trés escudos, que depois
dobraria para seis escudos e depois para noves escudos (IMOrg.). Constata-
se, pois, que este resolvedor ndo se apercebeu que o dobro de seis ndo €
nove.

Esta sugestdo levantou algumas duvidas, porque naoc se equacionou ao
mesmo tempo o que aconteceria com 0s restantes jogadores {(IMOrg.).

Nisto, o elemento do grupo que nZo estava a participar deste dilogo,
exteriorizou a ideia de que estava a pensar que 0 seu colega tinha por intencéo
somar o dinheiro das partidas todas, e que néo era isso que deveria ser feito
(IMV). Contudo, o colega disse simplesmente que iria dobrar e por isso é que
estava a sugerir que o Mario perdesse no inicio (IMOrg.).

Salientou-se uma vez mais que ndo deveria somar os pontos de cada
partida (IMOrg.), apesar de néo se ter a certeza se deveria ser assim ou nao
(IMOrg.).

Decidiu-se voltar a resolugéo, questionando-se se o Mério perdia a
primeira partida, ficando com um escudo. Contudo, quando outro colega de
grupo pretendia manifestar um ddvida sua (IMQ), foi interrompido pelo terceiro
elemento do grupo, que sugeriu que o Ricardo deveria comegar com trés
escudos.

Voltou-se novamente a chamar a atencdo que isso ndo era
aconselhavel, porque o valor seria logo muito elevado & partida (IMV). A
justificagdo do proponente € que dobraria para seis e depois para nove. Uma
vez mais, o colega voltou a corrigir essa sugesto, porque o dobro de seis néo
era nove mas sim doze (IMV). Logo, sugeriu que s6 se poderia comegar com
um ou com dois escudos, ai ndo havia davidas (IMOrg.).

Enfretanto o outro colega de grupo exteriorizou a sua ddvida que se
prendeu com o facto de se saber se os valores finais eram ou ndo as somas do
dinheiro das partidas (IMO), obtendo como resposta que ao fim é que eles
passavam a ter esses valores. Como consequéncia, afirmou-se que se assim

era, ndo haveria problemas em comegar-se com um escudo.
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A duvida de outro colega residia no facto de ndo saber se o Mario
deveria comecar com um ou com dois escudos {IMOrg.). Entdo, outro colega
sugeriu gue tinha que se experimentar (IMOrg.).

Perguntou-se se comecariam todos com um escudo, ainda que
houvesse o pressentimento que um deles deveria comegar com dois escudos
(IMOrg.). O que ja havia ficado resolvido & que ndo poderiam comegar com
trés escudos (IMV).

Implementou-se a estraiégia de comecgarem todos com um escudo, mas
chegados as ultimas partidas, concluiram que ja nao funcionava (IMV).

A nova estratégia passou pela utilizagdo do valor dois em vez de ser o
um no caso do Ricardo (IMOrg.}), pois tratava-se de fazer por tentativas
{(IMOrg.). Contudo, passadas as primeirés partidas voltou tambem a verificar-se
que n&o dava (IMV).

Voltou, entéo a surgir a hipétese de comecarem sem dinheiro, 0 que néo
chegou a ser implementado, porgue ao dobar-se ndo se sairia do valor zero
(IMV).

A sugestéo era poder comegar sem nada mas depois poder ficar com
algum dinheiro (IMOrg.), o que voltou a ser negado (IMV) e acahou-se por ndo
se seguir esse caminho, porque se ndo tinha dinheiro, também nédo poderia
receber (IMO). Portanto, deveriam comegar com algum dinheiro, disso néo
havia dlvidas.

Voltou entdo a sugerir-se que a Unica hipotese era comegarem todos
com um escudo (IMOrg.). Contudo, ‘essa ideia também foi rejeitada, uma vez
que ja a haviam testado sem sucesso (IMV).

Rejeitou-se, de seguida a possibilidade de comecarem todos com dois
escudos.

Entretante, questionou-se uma vez mais porque é que alguns deles no
poderiam comegar sem dinheiro (IMOrg.), o que vinha reforgar uma proposicio
anterior semelthante (IMOrg.).

Abandonou-se esta ideia de vez, porque relembrou-se que ndo existiam
Moedas de zero escudos (IMV).

Surgiu entdo o comentario que eles até poderiam comecgar com nove
€scudos e perder sempre. Isto era revelador da incorrecta compreenséo do
Problema por parte do grupo. |
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Um dos seus elementos tentou experimentar a estratégia de o Orlando
comegar com dez escudos e perder sempre, mesmo com ¢ abanar de cabega
de um colega e com a negacao por parte do outro.

Contudo, este elemento continuou com a sua ideia, acrescentando gue o
Ricardo comegaria com dois escudos e terminaria com nove.

Aqui, um colega relacionando o facto do Orlando perder sempre com o
facto do Ricardo ir dobrar sempre, chegou a conclusdo que ulirapassava o
valor final {IMV). Em consequéncia, ndo se saberia se poderia ser assim (IMV).

O nivel de incompreenséo do problema era de tal ordem que até ja
admitiam que um pudesse comecar com cinco escudos, dobrava uma vez e
depois perdia sempre.

Falfava, contudo, arranjar uma maneira que resultasse para todos &o
mesmo tempo (IMOrg.), porque ja nem se sabia se algum comecava com um
(IMOrg.) ou se seria com dais (IMOrg).

Sugeriu-se que na primeira vez iria perder o Ricardo {IMOrg.), mas o
Orlando a Comegar com cinco ja iria dobrar e depois ja n&o dava (IMV). Por
esse motivo concluiu-se que ndo poderia haver um que perdesse sempre
(IMOrg.), devido aos ouftros estarem sempre a dobrar. Dai, também né&o
poderia nenhum comecar logo com cinco escudos (IMOrg.), apesar de parecer
ter alguma logica (IMV).

Voltou-se a dar atenc@o ao Mario, podendo este comegar com um
escudo, depois dobrava para dois escudos, voltava a dobar para quatro e para
oito e depois perdia, o que obrigava o Orlando a dobrar para dez. Segundo o
grupo, este até parecia ser possivel, contudo, sentiram que o problema residia
no Ricardo {IME), porque quando n&o se perde, ganha-se (IMV).

Como entendiam que os dois casos poderiam estar resolvidos, tentaram
confirmar o que se passava com o Ricardo {IMV), porque do Mério havia
certezas de um resolvedor (IMOrg.) e do outro colega (IMOrg.) que ele deveria
Comecar com um escudo.

A justificag&o do percurso do Méario, segundo um dos defensores desta
estratégia, era comegar com 1, dobrar para 2, depois para 4, para 6 e depois
Perder. Esta exposig&o foi corrigida pelo colega, ao substituir o seis pelo oito
(IMV), pois também estava a pensar assim (IME).

Testaram-se varias hipoteses para os outros jogadores e voltou a
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questionar-se se no caso do Orlando ja havia dobrado ou ndo (IMV), tendo-se
chegado a conclus&o que ndo (IMV). Apesar desta discussao, concluiu-se que
o Orlando nunca poderia comegar com cinco escudos, porque guando um dos
outros perdesse na primeira partida, ele ja dobraria para dez escudos. A n&o
ser que perdesse sempre e apenas ganhasse ao fim. O problema residia no
Ricardo (IME), porque com o Mario parecia ndo haver problemas (IMV), uma
vez que segundo um dos resolvedores, 0 que acontecia com esse jogador era
passar de 1 para 2, depois para 4 e depois para 6 e para 8. Contudo, isso foi
novamente corrigido, porque de quatro n&o passaria a seis (IMV).

Surgiu, entdo um desabafo de alguma desilusdo, pois nac estavam a
conseguir resolver o problema (IMOrg.).

Contudo, o colega continuou a tentar resolver a situagdo do Ricardo.
Uma vez que terminaria com noves escudos, que € um namero impar, sugeriu
gue tivesse que comegar logo com essa quantia de dinheiro (IMOrg.). Mas, por
outro tado, ele ndo poderia perder sempre, pois haveria uma altura em que
teria que ganhar (IMV). Portanto, ndo podia ganhar mas também n&o era
possivel perder sempre {IMV).

Voltou-se a ler parte do enunciado do problema e concluiu-se uma vez
mais gue quando um perdesse os outros iriam dobrar o seu dinheiro (IMO),
pois, era essa a indicag&do do enunciado (IMO).

Voltou-se a analisar o percurso do Mario e voltou a referir-se que isto se
resolvia por tentativas (IMOrg.).

Chamou-se a atencio para o facto de quando o Mario estivesse a
ganhar, 0s outros estariam sempre a perder (IME). Foi, contudo, salientado que
para que um ganhasse, alguém teria que perder (IME).

- Passou-se para o Orlando, que, para dar dez escudos na final, segundo
um dos resolvedores, passaria por ter 2, 4, 6, 8 e 10 escudos, o que foi
imediatamente corrigido, pois, de 4 ﬁéo se poderia passar para 6 (IMV).
Concluiu-se uma vez mais que os dobros sucessivos que houvesse ja
.Ultrapassariam o valor limite (IMV), a ndo ser que perdesse vérias partidas
(IMv).

Chamou-se novamente a teng&o para facto de o dobro de 4 n&o poder
ser o valor 6 mas sim o valor 8 (IMV) e um dos elementos do grupo voltou a

expressar a opiniao de que achava que nao estavam a resolver bem o
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problema (IMV). Esta observacéo foi complementada por outra de um coiega
de grupo, quando referiu uma vez mais que o problema residia no dinheiro do
Ricardo (IMV).

Entretanto interveio o terceiro elemento do grupo e salientou que n&o era
s6 0 Ricardo que estava a dar problemas mas sim ¢ Orlando (IMV).

O nivel de confianga na resolug@o era tdo baixo que inclusivamente
chegou a questionar-se se este problema poderia ser feito através da tabela
que estavam a utilizar (IMOrg.). A resposta que surgiu reforcou essa falta de
confianca, pois ndo se soube fundamentar o porqué da utifizagdo dessa
estratégia de resolugéo (IMOrg.).

Leu-se uma vez mais uma parte do enunciado do problema e voltou a
guestionar-se a estratégia utilizada (IMOrg.), ainda que desta vez se
esbogasse uma justificagéo mais plausivel para essa opc¢do, pois 0 argumento
assentou no facto de a tabela ajudar a visualizar se o raciocinio estaria correcto
(IMOrg.).

Voltou-se ainda a uma nova tentativa de resoclugcdo do problema,
comecando por atribuir-se um escudo ao Mério e sugerindo-se valores pouco
clevados para os outros (IMOrg.). Contudo, voltou a manifestar-se o
sentimento de que se achava que ndo poderia ser assim (IMOrg.) e voltou a
pensar-se em atribuir-se o valor de zero escudos aos jogadores no inicio do
jogo (IMOrg.), porque nunca o Mério poderia ter quatro escudos quando ainda
faltavam partidas para terminar o jogo (IMV).

O grupo acabou por resignar-se {IMV) e desistiu da resolucdo deste
problema.

No que diz respeito & folha de resolucéo deste problema, ela acaba por
evidenciar as mditiplas tentativas levadas a efeito pelo grupo para resolver o
problema, apesar de ndo haver justificagdo, por escrito, das decisdes que

presidiram a esses registos e a essas tentativas de resolucdo (Anexo 7).

Em termos de intervengdes metacognitivas, o quadro n® 15 sintetiza as

intervengdes que conseguimos identificar para cada categoria de analise:

149




Quadro N° 15 — Registo de frequéncias de Intervengdes Metacognitivas do Grupo B no
Problema N° 6

CATEGORIAS
Ori. | Org. [ Exec.| Verif. | Total
6° Problema | 27 38 11 40 | 116
% 233 1327% 95 134,51 100

Contrariando a anélise que haviamos feito para o problema anterior, desta
feita foi a categoria Execucdo que obteve menor numero de intervengdes
metacognitivas, perfazendo cerca de 10% do valor total. Contudo, mantém-se a
tendéncia de o maior valor percentual de intervengbes metacognitivas dizer
respeito a categoria Verificagdo. Destaca-se ainda, e pela quarta vez, que,
contrariamente ao grupo A, os valores da categoria Orientagdo s&o inferiores
aos da categoria Organizagdo, o que podera indiciar que este grupo, por
norma, reflecte menos em termos de compreensao dos problemas do que na
proposicdo de estratégias de resolugdo. Contudo, esta ilagcdo carece de
confirmacédo, pois o numeroc de problemas envolvido neste estudo &

manifestamente insuficiente para chegar com certezas a essa concluséo.

Classificagao desta resolugéo:

O grupo né&o acertou minimamente na resolucdo do problema, porque
nunca equacionou a verdadeira estratégia para poder resolver o problema, que
seria o resolvé-lo do fim para o principio.

Por outro lado, revelou sempre que n&o havia compreendido o problema,
isto &, jamais foi equacionada a possibilidade de o jogador que perdesse uma
partida, perdesse também dinheiro.

Por isso, atendendo a escala holistica focada, esta resolucdo tem uma
pontuagdo de um ponto (1), uma vez que “uma estratégia incorrecta foi
comecada mas depois houve desisténcia’.

Em jeito de sintese, poderemos dizer que este grupo evidenciou menor
coeréncia metacognitiva, aquando da resolugdo dos problemas que |Ihes foram

propostos, do que aconteceu com o grupo A. De facto, exceptuando-se a




categoria Verificacdo que, tal como no grupo A, foi a que registou maior
numero de intervences metacognitivas em todos os problemas, a posigao
relativa das restantes trés categorias oscilou bastante mais de problema para
.problema do que aconteceu com o grupo A.

Poderemos concluir também, que enquanto que no grupo A, a categoria
que evidenciava menor nuimero de intervengdes metacognitivas na maioria dos
problemas foi a Organizagéo, ao passo que no grupo B foi a categoria
Orientacdo, conforme ilustra o quadro n® 16 seguinte:

Quadro N° 16 ~ Total de intervengfes metacognitivas dos Grupos a &€ B em todos os
problemas

GRUPO A GRUPO B
Ori. | Org. |Exec.|Verif.| Total | Ori. | Org. | Exec. | Verif. | Total
1¢ Problema 29 18 40 58| 145 7 3 9 15 34
2° Problema 4 2 3 4 13 2 8 10 17 37
3° Probiema 10 3 4 23 40 26 74 52 86| 238
4° Problema 3 2 3 11 24 6 0 4 36 46
59 Problema 3 4 4 26 37 10 33 21 371 101
6° Problema 13 7 9 16 45 27 38 11 40 116
Total 62 36 68{ 138] 304 51 118 96| 191] 455

Desta observacéo poderia surgir uma recomendacao futura, caso esta
tendéncia se viesse a confirmar noutras resolugdes, que consistia em insistir,
em termos de formag&o, na fase da leitura, compreenséo e interpretacéo dos
enunciados dos problermas.

Quanto a haver problemas que tenham provocado mais intervengdes
metacognitivas do que outros, isso podera estar relacionado, talvez, com ©
nivel de dificuldade sentido ou n&o pelo grupo na resolugdo desses problemas,
tal como haviamos dito para o grupo A. Contudo, os problemas que
provocaram maior nimero de intervenges metacognitivas foram os problemas
nlimeros 3, 5 e B, sendo que somente um deles, o n® 3 & que foi resolvido com
Sucesso, como podemos verificar pela aplicacéo da escala holistica focada.

Comparativamente com o grupo A, ¢ grupo B deu mostras de intervir
mais metacognitivamente na globalidade das resolugbes levadas a efeito e,
- sem sabermos se foi por coincidéncia ou néo, o nivel de sucesso também foi
Superior ao do grupo A. De facto, num total possivel de 24 pontos da escala
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holistica focada, este grupo obteve mais um ponto {18 pontos) do que o grupo
A

Contudo, este grupo desistiu na resolucéo de um problema (o sexto),
apbs ter dedicado bastante tempo para a sua resolugdo, tendo obtido apenas
um ponio, 0 que nunca se verificou com o grupo A. Valeu, pois ac grupo B ter
conseguido resolver correctamente dois dos seis problemas e noutro (0 1°) ter
apehas faltado a explicacéo clara e objectiva para a justificacédo da resposta
encontrada.

Em termos de comentaric final, apesar dos dois grupos terem
evidenciado bastantes intervenc¢des de indole reflexivo, ndo conseguiram obter
um nivel de sucesso minimamente aceitavel. Realmente, ndo deixa de ser

estranho o t3o reduzido nuimero de problemas resolvidos correctamente por
estes grupos.
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CAPITULO V

CONCLUSOES

Neste capitulo apresentamos um breve resumo do estudo, salientando
as principais conclusbes. Serao referidas de seguida as principais limitagdes,
bem como algumas recomendacdes.

1 - Resumo

O presente estudo, de tipo exploratério, pretendia analisar se os tipos de

problemas teriam alguma influéncia no desempenho metacognitivo de dois

. tipos de grupos formados por futuros professores de Matematica. Por outro
lado, pretendia-se analisar também se a gravagio em video permitia o registo
dessa eventual relacgao. )

Os dois grupos distinguiam-se um do outro pelo facto de um deles
(grupo A) ser formado por trés elementos que se auto-consideravam bons
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resolvedores de problemas e que gostavam de resolver problemas em grupo.
Quanto ao outro grupo (grupo B), era formado por trés futuros. professores que
ndo revelavam ser t3o bons resolvedores de problemas como os elementos do
grupo A e evidenciavam gostar menos de resolver problemas em grupo do que
aquele grupo. Todos os seis elementos ja conheciam alguma teoria existente
sobre resolucdo de problemas e sobre metacognicdo. Conheciam
nomeadamente a diferenca entre problema e exercicio, varios tipos de
problemas e varias estratégias de resolugéo, bem como a importancia de se
pensar alto aquando da resolugéo de problemas em grupo.

Ambos os grupos foram submetidos & resolugéo de seis problemas de
processo, seleccionados de uma bateria de problemas deste tipo, em funcéo
das estratégias que implicitamente se adequavam as suas resolucdes.

Foi solicitado que pensassem alto & medida que iam resolvendo os
problemas, bem como solicitado a que os registos escritos das resolucdes dos
mesmos fossem o mais detalhados possivel.

No acto da resolucéo dos problemas utilizou-se uma cémara de video
para cada grupo no sentido de se registarem todas as intervengdes orais e
gestos corporais que os grupos manifestassem.

Os dados recothidos pelas camaras de video foram transcritos em
fungdio de uma grelha de andlise, adaptada do estudo de Buchanan (1987) e
foram sujeitos a anélise de contetdo, em fungdo das quatro categorias de
analise referentes ao modelo de Lester (1985): Orientagdo, Organizacgéo,

Execucgéo e Verificacao.
2 — Conclusbes

Atendendo & tipologia do estudo, de natureza exploratério, as
conclustes serdo sempre limitadas aos sujeitos que estiveram envolvidos na
investigag&o. Assim, destacamos alguns indicadores que nos parecem merecer

~alguma reflexdo e que entendemos serem merecedores de outras
investigactes mais aprofundadas, no sentido de se tentar perceber melhor esta
temética complexa que é a de se estudarem os processos metacognitivos

envolvidos em actividades de resalugio de problemas.

154




Uma primeira ilagdo que extraimos deste estudo € que ambos os grupos
exteriorizaram um numero elevado de intervencbes, provenientes de uma
atitude reflexiva intencional. Concordamos com Giacomoantonio (1981) e Gea
(1983) quando referem que quem esta em situacdo de ser fiimado sente-se
motivado para coordenar melhor as ideias e a explana-las com maior
objectividade e rigor.

Proveniente da analise dos dados, verificAmos que os dois tipos de
grupo manifestaram padrdes de desempenho metacognitivo ligeiramente
diferentes um do outro. Ainda que em ambos os grupos tenha sido evidente
gque a categoria de analise que contemplou mais intervencdes metacognitivas
foi a Verificagdo, a que registou menor frequéncia absoluta de intervencdes
metacognitivas ndo foi a mesma categoria para ambos 0s grupos. Enquanto
que no grupc A, a categoria onde se evidenciou menor nimero de intervencgdes
metacognitivas, na maiaria dos problemas, foi a Organizagio, no grupo B, isso
ocorreu ao nivel da categoria Orientagéo. Uma vez que o nlimero de problemas
envolvido neste estudo foi reduzido, seria interessante submeter estes dois
grupos a novos problemas, no sentido de se verificar se esta tendéncia se
mantinha. Caso se mantivesse esse padrdo de resolugdo, poder-se-ia em
situactes de formacgé&o futuras incentivar essas etapas de resolugéo. Por outras
palavras, referimo-nos a que seria desejavel submeter os grupos a uma
reflexao profunda juntamente com o investigador deste estudo sobre o porqué
de haver uma categoria onde se registaram muito menos intervencoes
metacognitivas que nas outras trés. No caso concreto do grupo A, teria que se
incentivar a etapa da concepgéo de planos de resolugéo, isto &, ter-se-ia que
sensibilizar o grupo para a importancia que assume a fase de planificacéo de
estratégias de ataque aos problemas. Por sua vez, o grupo B teria que ser
sensibilizado para a fase da leitura e compreensio dos problemas, pois sendo
a fase primeira de resolugdo, merece que se lhe dedique alguma reflex3o,
antes de se avangcar para a resolugdo, propriamente dita, dos problemas.

Outra ilagdo que podemos extrair deste estudo é que ndo nos parece
haver uma relagéo muito estreita entre os tipos de problemas e o numero de
intervengdes metacognitivas resultantes da suas resolucdes. Parece-nos, sim,
haver uma relacéo directa entre o nivel de dificuldade sentido na resolugdo dos

problemas e o numero de intervengbes metacognitivas dai resultantes.




Contudo, ndo deixa de ser curioso verificar-se que 0s problemas n° 2 e n° 4,
envolvendo, respectivamente, as estratégias de: “decompasi¢do do problema
nas suas partes constituintes” e "esquema ou figura” foram os que suscitaram
menor numero total de intervengbes metacognitivas, independentemente do
SUCESS0 OU INSUCEeSSO OcorTido na sua resolugio.

Seria recomendavel levar-se a efeito outros estudos posteriores em que
se testassem estes problemas com mais do que um grupo, mas na condi¢éo
desses grupos serem formados por individuos com as mesmas caracteristicas
de resolvedores de problemas e de motivacéo para a realizagdo dessa tarefa
em grupo. Por outras palavras, podera ser interessante investigar 0 nosso
problema de investigagc&o com grupos homogeneos entre si, para se cruzarem
os resultados com os agora obtidos com grupos heterogéneos entre si. Talvez
ai, se pudesse chegar a uma concluséo mais fundamentada sobre se existe ou
ndo alguma relagdo enire os tipos de problemas e os desempenhos
metacognitivos dos resolvedores em grupo.

Quanto ao facto da gravagdo video servir para o registo de intervengdes
metacognitivas, verificamos essa forte possibilidade, pois, para além de termos
conseguido descrever todos 0s processos de resolucio levados a efeifo pelos
dois grupos na fotalidade dos problemas, sentimos que os resolvedores néo se
mostraram nada inibidos pela presenca das camaras. Pelo contrario, voltamos
a enfatizar as palavras supra referidas de Giacomantonio (1981) e Gea (1983),
pois, desde que os individuos ndo se coibam de pensar alto, a utilizagio da
tecnologia video serd um precioso auxilio para que se analisem os
desempenhos metacognitivos dos sujeitos envolvidos na resoclucéo de tarefas
deste tipo. De facto, foi-nos possivel acompanhar com alguma facilidade os
processos mentais utilizados por ambos 0s grupos na resoluges de todos os
problemas, porque sentimos haver vontade da parte deles em querer
exteriorizar todos os seus pensamentos a medida que iam surgindo.

. Seria, pois, interessante, confrontar no futuro, os sujeitos do estudo com
as filmagens efectuadas, no sentido de poderem ser eles a descrever o tipo de
contributo que tiveram para o desempenho de cada grupo na tarefa proposta.
Por outro lado, essa situagéo de autoscopia poderia ser interessante no sentido

de cada sujeito poder retractar o seu préprio perfil metacognitivo.
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Apesar de ndo ser uma questao objectiva desta investigaco, ndo deixa
de nos surpreender o baixo nivel de sucesso gue existiu na resolucéo destes
seis problemas por parte de ambos os grupos. Seria natural esperar um maior
nivel de sucesso no grupa A, contudo, foi o grupo B que conseguiu obter uma

“pontuacdo mais elevada na resolucdo dos problemas e manifestou ser o mais
metacognitiva. De facto, pela aplicacdo da escala holistica focada de Charles et
al. (1987), num total possivel de 24 pontos, o grupo B obteve 18 pontos € o
grupo A obteve 17. Apenas o problema n° 5, envolvendo a descoberta de
regularidades ou padrdes foi resolvido correctamente pelos dois grupos. Para
além disso, o Grupo B ainda acertou completamente na resolucéo do problema
n° 2, que implicada a estratégia de decomposicéo do problema nas suas partes
constifuintes. Os restantes problemas n&o foram resolvidos correctamente
pelos grupos. Uma possivel raz8o que apresentamos para tal ocoméncia
podera ser o pouco habito destes futuros professores resolverem em gfupo
problemas deste género.

3 — Limitagoes

Voltamos a salientar que as conclusdes a que chegamos séo apenas
validas para os sujeitos deste estudo. Por outro lado, néo se pode ignorar o
facto do investigador ter sido também professor destes sujeitos, o que implica
uma determinada carga afectiva que poderd ter tido alguma influéncia no
comportamento dos grupos.

Outra limitagdo prende-se com o facto de o numero de problemas
envolvido neste estudo n&do ser muito elevado, o que leva a que qualquer

conclus@o carega de um estudo envolvendo um maior nimero de problemas
deste tipo.

4 — Recomendagtes

As conclusdes a que se chegou com este estudo permitem-hos avancar
com algumas recomendagdes, para além das que j& fomos salientado ao logo
deste capitulo. Antes demais, parece-nos valer a pena continuar-se a investigar
0 modo como se comportam metacognitivamente os futuros professores de
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Matematica. Por outro lado reforcamos a ideia de que tem que se continuar a
apostar em programas de formagao inicial de professores de Mateméatica que
contemplem uma componente metacognitiva muito forte, pois estamos em crer
que isso podera ter repercussdes em termos das exigéncias reflexivas que iréo
ter com os seus futuros alunos. Sugerimos, para tal, que se devem continuar a
motivar os resolvedores de problemas para ndo se inibirem de pensar alto, pois
s assim se podera aceder as suas formas de pensar, de modo a poder-se
promover um ou outro aspecto, que em termos de formacdo possa ser
enfatizado. Sugerimos, pois, estudos posteriores, onde os resolvedores de
problemas possam ser confrontados com as gravagbes video dos seus
desempenhos como resolvedores de problemas, no sentido de poder haver
uma tomada de consciéncia sobre os processos metacognitivos envolvidos, por
forma a que se possam gerir esses mesmos processos de pensamento.

Sugerimos também que os futuros professores de Matematica sejam
submetidos a um maior nlimero de problemas de processo, isto &, problemas
que ndo necessitem de muitos conhecimentos matematicos para a sua
resolucdo, no sentido de se verificar se existem alguns modelos
metacognitivos, enquanto resolvedores, e se esses modelos dependem ou n&o
do perfil de resolvedor ou do iipo de constituigcdo dos grupos.

Terminamos este estudo fazendo um apelo para que os responsaveis
pela formacao inicial de professores de Matematica implementem programas
de formag&o envolvendo a resolugéo de problemas, por forma a que se dotem
esses futuros professores com uma capacidade metacognitiva que lhes permita
conhecerem-se a si proprios, conhecendo a sua forma de pensar e de agir.
Esta sugestdo tera que ter sempre por base a ideia de que sé assim € que o0s
futuros professores poderdo adquirir conhecimentos e capacidades para
poderem exigir dos seus futuros alunos, comportamentos reflexivos

intencionais semelhantes aos que eles tiveram no periodo de formacgao.
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QUESTIONARIO:

Relativamente a cada questdo seleccione de 1 a 5 de acordo com o
seguinte critério:
1 -~ Nunca
2 — Quase Nunca
3 — Algumas Vezes
4 — Quase Sempre
6 — Sempre

1 — Gosto de resolver problemas de Matematica

1 2 3 4 5

2 — Costumo ler com muita aten¢gdo o enunciado dos problemas que
pretendo resolver

1 2 3 4 5
3 — Antes de avancar para a resolugido de um problema tento
compreender muito bem o seu enunciado

1 » 2 3 4 5

4 — Antes de avancar para a resolugdo de um problema dedico algum
tempo & concepgdo de um plano de resolugac

1 2 . 3 4 5

5 — Enquanto resolvo o problema e antes de encontrar uma possivel
solugdo, avalio varias vezes o préprio processo de resolugio

1 2 3 4 5

6 —~ Costumo ser persistente na resolugdo de um problema, isto &, nio
desisto facilmente

1 2 3 4 5

7 — Avalio a solugédo que encontro para os problemas que resolvo

1 2 3 4 5

8 — Tento encontrar outras possiveis solugdes para os problemas que
resolvo

1 2 3 4 5
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9 — Gosto de resolver problemas através de trabalho de grupo

1 2 3 4 5

10 — Sou um elemento activo ao trabalhar a resolucéo de problemas em
grupo

1 2 3 4 5

11 — Aquando da resolugdo de problemas em grupo costumo solicitar
ajuda aos meus colegas de grupo quando necessito

1 2 3 4 S

12 — Gosto de auxiliar os meus colegas de grupo se sentirem dificuldades
na resolugdo de problemas em equipa

1 2 3 4 5

13 — Sou respeitador das opinides dos meus colegas na resolugédo de
problemas em grupo '

1. 2 3 4 5
14 -~ Costumo verbalizar os meus pensamentos quando resolvo
problemas em equipa

1 2 3 4 5

15 — Sou bom(a) a resolver probiemas

1. 2 3 4 5

NOME:

CURSO E ANO:
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Problema N° 1: A Assembleia dos Comerciantes da Rua

Oliveira é carniceiro. E o presidente da assembleia dos comerciantes da
rua, a que pertencem tambem um merceeiro, um padeiro e um leiteiro.

Oliveira esta sentado & esquerda de Pereira.

Nogueira esté a direita do merceeiro.

Pinheiro, sentado em frente de Pereira, ndo é o padeiro.

Qual a profissé@o de Nogueira?
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Problema N° 2: O Tridngulo dos Tridngulos

O Ameérico estava a tentar construir um tridngulo de tridngulos. Para tal,
comegou com um fridngulo na primeira fila, depois passou a trés triangulos e
na terceira fila construiu mais cinco. Terminou a construcéo do trigngulo na
quarta fila e decidiu contar os trigngulos que esta figura tinha no total.

Quantos sdo, afinal?

YAVAVAN
VAVAVAVAN
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Problema N° 3: As Medidas do Comefciante

Um comerciante possui dez medidas, contendo 1, 2, 4 5 6,12, 15, 22,

24 e 38 litros. Cada uma delas esté cheia de um s0 liquido.

Umas estdio cheias de leite, outras de agua e outras de azeite. Uma
Unica medida ficou vazia. Para isso gastou duas vezes mais agua do que leite

e duas vezes mais azeite do que agua.

Que contém cada medida?
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Problema N° 4: Os Maridos Ciumentos

Trés casais, 0s Silva, os Costa e os Fonseca, querem atravessar um rio, ;
mas s6 dispdem de um barco em que s6 cabem duas pessoas de cada vez. | , [
Qra, acontece que os maridos s&o muito clumentos e, portanto, nenhum deles )
quer deixar a sua mulher, seja numa das margens ou no barco, com 0s outros §
homens, a n3o ser que eles também estejam presentes — elas s6 poderéo ficar

sozinhas ou na companhia das outras mulheres.

Como deverdo fazer para atravessar o rio?
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Problema N° 5: A Sequéncia Numérica

O Artur e o Bruno decidem jogar ao jogo das sequéncias de numeros.
Sabendo que a estratégia seguida pelo Bruno para acrescentar um novo
namero & sua sequéncia é a de adicionar os dois Gltimos nGmeros ditos pelo
Artur, qual sera o nimero que ele dird quando o Artur referir 0 2317

Eis as respectivas sequéncias ja iniciadas:

Artur: 1 3 6 10 15
Bruno: 1 4 9 16 25

177




: i
AL
Rl
Sl
; : ‘r‘
Problema N° 6: O Jogo das Moedas de Um Escudo B
A
Mézrio, Ricardo e Orfando terminaram um jogo que se desenrolou em - :
cinco partidas. Jogaram com moedas de 1$00 e s6 tiveram, no decurso do B 3 §3
. R
jogo, somas inteiras de escudos. i
Em cada partida o que estava a perder dobrou os haveres dos outros dois. ‘ | |
No fim do jogo, Mério tem 8$00, Ricardo tem 9$00 e Orlando tem 10$00. il
Quanto tinha cada um no inicio? j. A
il
il
1 I

178




179




Orientagdes para o Trabalho de Grupo

1 — Pretende-se com esta actividade:
- desenvolver o espirito de equipa na resolugdo de problemas;
- desenvolver s técnica de “pensar alto” durante a resolugao de

problemas;
- desenvolver o espirito de registo do raciocinio envolvido na resolugéo

de problemas.

2 — A sua colaboragéo activa em prol do trabathc de grupo é muito importante.
3 — Ao resolverem os problemas apresentados evitem usar conhecimentos de
Algebra. '

4 — E extremamente importante “pensar alto”, & medida que v&o resolvendo 0s
problemas, mesmo que pensem gue o que esifo a pensar ¢, eventualmente,

um disparate.

5 — E também bastante importante que cada elemento de cada grupo n&o se
isole a trabalhar. Pelo contrario, deve compartilhar as suas ideias com 0S

colegas do grupo.
8 — O registo escrito de cada problema deve ser o mais detaihado possivel.

7 — Mesmo que utilize a calculadora, é importante aparecer o registo escrito da
indicagi@o das operagfes, bem como os respectivos resuitados.

8 - Utilize para cada registo escrito unicamente a folha da actividade

respectiva.

9 — N&o utilize lapis nem borracha nem calculos noutras folhas. Caso queira
anular algum registo efectuado, basta tracar um risco sobre esse registo, mas

por forma a que se perceba o que foi escrito.
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4

ESCALA HOLISTICA FOCADA

0 pontos: As folhas de registo t&ém as seguintes caracteristicas:

- Estao em branco;

- A informagdo do problema foi simplesmente recopiada e nada foi feito com essa
informacéo, mostrando ndo haver compreenséo do problema.

- Existe uma resposta incorrecta sem nenhum trabalho evidente.

1 ponto: - As folhas de registo tém as seguintes caracteristicas:

- Ha um comeg¢o para chegar a solugdo através do copiar da informagao, que
demonstra alguma compreenséo do problema, mas essa aproximagdo ndo conduz a
solugdo do problema;

- Uma estratégia incorrecta foi comegada mas depois desistiu e ndo ha evidéncia de
que se tenha mudado para outra estratégia;

- Tentou-se alcangar uma submeta mas n&o se conseguiu.

2 pontos: - As folhas de registo tém as seguintes caracteristicas:

- O aluno usou uma estratégia interrompida e encontrou uma resposta incorrecta,
contudo, o trabalho mostrou alguma compreenséo do problema;

- Uma estratégia apropriada foi utilizada mas (1) n&o foi desenvolvida o suficiente para
encontrar a solugéo, (2) foi implementada incorrectamente e, assim, conduziu a uma
auséncia de resposta ou resposta incorrecta;

- O aluno conseguiu encontrar uma submeta mas nada conseguiu para além disso;

- A resposta correcta foi mostrada mas (1) o trabalho ndo esta compreensivel; (2)
nenhum trabalho € mostrado.

3 pontos: - As folhas de registo tém as seguintes caracteristicas:

- O aluno implementou uma estratégia que o podia ter levado & solugdo correcta,
contudo, compreendeu mal uma parte do problema ou ignorou uma condigéo;
- Estratégias de solu¢do apropriadas foram aplicadas mas (1) a resposta é incorrecta
sem raz&o aparente; (2) a parte numérica correcta da resposta foi dada e a resposta
n&o; (3) nenhuma resposta foi dada;

- A resposta correcta foi dada e h& alguma evidéncia que houve uma selecgéo de
estratégias apropriadas. Contudo, a sua implementagéo ndo esta bem clara.

4 pontos: - As folhas de registo tém as seguintes caracteristicas:

- O aluno cometeu um erro na transposicdo de uma estratégia apropriada. Contudo,
esse erro nao reflecte incompreenséo do problema ou de como devia implementar a
estratégia, parece sim, Lim erro de copia de calculos;

- Estratégias apropriadas foram seleccionadas e implementadas. A resposta correcta foi dada em
termos da informagéo do problema
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 ANEXO N°6 e
Coplas das folhas de resolugao dos seis

problemas Grupo A
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Problema N° 1: A Assembleia dos Comerciantes da Rua '

Oliveira é carniceiro. E o presidente da assembleia dos comerciantes da

rua, a que pertencem também um merceeiro, um padeiro e um leiteiro.

Oliveira esta sentado a esquerda de Pereira.

Nogueira esta a direita do merceeiro.

Pinheiro, sentado em frente de Pereira, na/e.o—padelro

e

Qual a prof' Iss&0 de Nogueira®?
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Problema N° 2: O Tridangulo dos Triangulos

O Américo estava a tentar construir um trizngulo de triangulos. Para tal,
comegou com um triangulo na primeira fila, depois passou a trés triangulos e
na terceira fila construiu mais cinco. Terminou a construgdo do tridngulo na
quarta fila e decidiu contar os triangulos que esta figura tinha no total.

Quantos séo, afinal?

A - A mepte?

W A o b tnndlel — f6

A otk i clecds = 4
A o ?W&(c&é’b 3 /‘
A ol - 1l wwdadss 2 A

99 s

~
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Probléma N° 3: As Medidas do Comerciante

Um comerciante possui dez medidas, contendo 1, 2, 4, 5, 6, 12, 15, 22,
24 e 38 litros. Cada uma delas esté cheia de um s6 liquido.
Umas estdo cheias de leite, outras de agua e outras de azeite. Uma

"-—-—-

Unica medida ficou vazia. Para isso gastou duas vezes mais agua do que iette
e e

e duas vezes mais azeite do gue agua.

Que contém cada medlda’P AZde
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Problema N° 4: Os Maridos Ciumentos

Trés casais, os Silva, os Costa e os Fonseca, querem atravessar um rio,
mas s6 dispdem de um barco em que s6 cabem duas pessoas de cada vez.
Ora, acontece que os maridos sdo muito ciumentos e, portanto, nenhum deles
quer deixar a sua mulher, seja numa das margens ou no barco, com os outros

homens, a néo ser que ¢ eles tambem estejam presentes — elas so poderéo ficar

e —— T T

sozinhas ou na companhla das outras mulheres.

Como deverao fazer para atravessar o rio?

Sh
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Problema N° 5: A Sequéncia Numeérica

O Artur e o Bruno decidem jogar ao jogo das sequéncias de numeros.
Sabendo que a estratégia seguida pelo Brunoc para acrescentar um novo
ntmero a sua sequéncia é a de adicionar os dois ultimos ndmeros ditos pelo
Artur, qual seré o nimero que ele dird quando o Artur referir 0 2317

Eis as respe ctivas sequenc;as ja mlmadas

. A
Artur
Bruno
24 75
3¢
¢ 105 po Be _1°° nt

cq lag 925 ezsc 289 322 363

J—

2.3




i

Problema N° 6: O Jogo das Moedas de Um Escudo

Méario, Ricardo e Orlando terminaram um jogo que se desenrolou em
cinco partidas. Jogaram com moedas de 1$00 e sé tiveram, no decurso do

jogo, somas lnteiras de escudos

e S
e

Em cada partida 0 que estava a perder dobrou os haveres dos outros dois.
No fim do jogo, Méario tem 8300, Ricardo tem 8$00 e Orlando tem 10$00.

Quanto tinha cada um no inicio? ,\*}D
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resolugdo dos seis
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Problema N° 1: A Assembileia dos Comerciantes da Rua

Oliveira é carniceiro. E o presidente da assembleia dos comerciantes da

rua, a que pertencem também um merceeiro, um padeiro e um leiteiro.
Oliveira esta sentado a esquerda de Pereira.
Nogueifa esta a direita do merceeiro.
Pinheiro, sentado em frente de Péreira, ndo é o padeiro.

Qual a profiss&o de Nogueira?




Problema N° 2: O Triangulo dos Tridangulos

O Américo estava a tentar construir um tridngulo de triangulos. Para tal,
comegou com um triangulo na primeira fila, depois passou a trés trigangulos e

na terceira fila construiu mais cinco. Terminou a construgdo do triangulo na

quarta fila e decidiu contar os tridngulos que esta figura tinha no total.

Quantos séo, afinal?




Problema N° 3: As Medidas do Comerciante

Um comerciante possui dez medidés, contendo 1, 2, 4, 5, 6, 12, 15, 22,

24 e 38 litros. Cada uma delas esta cheia de um s0 liquido.

Umas estdo cheias de leite, outras de agua e outras de azette Uma

& duas vezes I mais azeite do que aglia;’,

Que contém cada medld\“?\
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Problema N° 4: Os Maridos Ciumentos

Trés casais, os Silva, os Costa e 0s Fonseca, gquerem atravessar um rio,
mas so dispGem de um barco em que s6 cabem duas pessoas de cada vez.
Ora, acontece que 0s maridos sdo muito ciumentos e, portanto, nenhum deles

guer deixar a sua mulher, seja numa das margens ou no barco, com 0s outros

@,s&e Xm/o«e—'

homens, a ndo ser que eles também estejam presentes — elas s6 poderao ficar

sozinhas ou na companhia das outras mulheres.

-

Como deveréo fazer para atravessar o rio?

e
o (B T
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Problema N° 5: A Sequéncia Numérica

O Artur e o Bruno decidem jogar ao jogo das sequéncias de ndmeros.
Sabendo que a estratégia seguida pelo Bruno para acrescentar um novo
nimero a sua seduéncia é a de adicionar os dois Ultimos numeros ditos pelo
Artur, qual sera o ntimero que ele dira quando o Artur referir 0 2317

Eis as respectivas sequéncias ja iniciadas: x5

; A A5 A H +6
Artur: 1 3. 6 ~ 10 15
\
Bruno: 1 \/ 4 9 16 25

Moy =) 240

A bc\m% Y,

(Q"-'\ ).

. P T
o NE e 2 IS 28

25 % AL =3C

36 433 = s -

ha ) =64 e 3= 23

64 4 yx = B4 S g +8 = 36

- gax )5 = P° Y 3e e = as

H“'mﬁr__'}-)}« Joo & 24 R y24 ﬂ(ﬁ(\y 4fe =55

*‘i’\\{‘" b2 22 = Aak STHYN =6%

6('2 AT 1S = /\GZ E6 X2 = %
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Problema N° 6: O Jogo das Moedas de Um Escudo

Mario, Ricardo e Orlando terminaram um jogo que se desenrolou em

cinco partidas. Jogaram com moedas de 1$b0 e soO tiveram, no decurso do

Iogo somas inteiras de escudos .

Em cada partida o que estava a erder dobr 0s haveres dos outros dons
part q p /,ou ¥Hos ogleas

No fim do jogo, Mério tem 8$00, Ricardo tem 9$00 e Orlando tem 10300.

Quanto tinha cada um no inicio?

J of 5
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