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“A formaciio de professores tem a honra de
ser simultaneamente o problema mais
grave e a melhor sofugdo na educagio”

Fullan, 1993

1. INTRODUCAO

Em qualquer época a matoria das pessoas presume que o mundo que conhece durard
indefinidamente. E dificil imaginar um modo de vida verdadeiramente diferente e, muito
mais dificil ainda, uma civilizagio totalmente nova (Toffler, 1984:15).

A civilizagiio emergente conduz inevitavelmente a um modo genuinamente novo de
pensar e a-escolas radicalmente modificadas. Os objectivos que as Escolas devem ter estéio
j4 largamente formulados, mas sfio de dificil realizagfio, na medida em que pressupdem
a implementagio de profundas reformas em sistemas que aprenderam a resistir 4 mudanga
ou a desconfiar dela (OCDE, 1989:116,117).

O Homem chegou 4 Lua e a par deste progresso, simultaneamente cresceu o nimero
dos cientificamente ignorantes.

E licito perguntar: Para que futuro preparamos nés, entdo, as criangas, que nos anos
90 entram na Escola, se continuamos a deix4-las sair passados alguns anos (nesta vertigem
acelerada da mudanca!) numa ignorincia cientifica profunda, que nem pouco mais ou
menos conduz a homens pensantes, auto-confiantes, com capacidade de decidir?

Tém sido reveladores resultados de inquéritos levados a cabo por organizagdes com
responsabilidades na educagfo e conclusGes de encontros entre responsdveis de todo o
mundo (reunides levadas a cabo pela Unesco, por exemplo).

Tal consciéncia da existéncia de mudangas profundas e sucessivas, que se operam no
nosso tempo com rapidez crescente e que provocam necessariamente a alteracfio da fungio
de ser professor (Paixdo e Cachapuz, 1993), conduziu-nos a equacionar um problema e
a desenvolver um esquema de investigagio, inserido num quadro actualmente
paradigmdtico no que respeita s ideias sobre a constru¢fo do conhecimento cientifico,
sobre a aprendizagem dos alunos e, naturalmente, sobre o ensino das ciéncias.

Apresenta-se entdio, em linhas muito genéricas, tal quadro de referéncia no qual nos
movemos. O estudo integra aspectos que se cruzam € convergem ne campo da Diddctica
Construtivista (Diddctica = a disciplina na encruzilhada da Psicologia: desenvolvimento
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- e aprendizagem, da Epistemologia: questSes relativas & construgio do conhecimento, da
Pedagogia: porque necessariamente convergente para a pratica pedagégica).
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2. 0 QUADRO TEORICO DO ESTUDO

2.1. A.CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

A Ciéncia é encarada neste estudo como “o processo de construir modelos conceptuais
preditivas, como apresentada por Gilbert (1991), e neste estudo privatizada & porgfo das
Ciéncias da Natureza.

A proposta actual, de construgéo racionalista do conhecimento cientifico, tal como a
posigdo e perspectiva racionalista de quem pensa e constrdi Ciéncia, por eles proprios e
por quem a ensina, sdo dificeis de atingir, pelo enraizamento da tradi¢fio positivista de a
encarar, Agora, ergue-se o questionamento da prépria forma de pensar a realidade e de
proper os modelos representativos e as suas teorias abrangentes.

O método cientffico, tomado como forma de trabalho dos cientistas, parece passar,
como refere Fourez (1988:47), por adop¢do e rejei¢iio de modelos, € podemos imaginar
o crescimento cientifico comegando sempre por olhar 0 mundo com um certo nimero de
ideias na cabega, ideias estas com uma certa coeréncia. Os modelos sdo sempre
considerados como hipotéticos e sfo utilizados até que satisfagam, vindo a ser substituidos
por outros, se se conseguirem encontrar!

O esforgo, hoje, orienta-se para alcangar uma visfo global, de compreender meihor o
universo, “A Ciéncia nfio €, como a descreve a imaginagio popular, uma simples busca
de objectos e de processos que conviria observar e descrever”. Procura-se sentido e
significa¢dio, como elementos essenciais da investigacdo cientifica, me$mo sabendo que
ela niio deixa de ser disciplinada por um método rigoroso e com critérios cuidadosamente
seleccionados. A andlise cientifica é completada pela sintese e os conhecimentos evoluem
progressivamente para uma unidade conceptual mais vasta e mais coerente. A busca de
uma compreensio global estd prestes a alcangar uma nova fase e esta exprime-se na
pesquisa de teorias unificadas na nova fisica e nova cosmologia, na teoria do caos, na
emergéncia das ciéncias da complexidade. “Longe de ter penetrado em todos os mistérios,
a ciéncia ndo faz mais do que rogar o limiar do conhecimento auténtico da unidade -
tiltima...”, como aponta Laszlo (1993). )

A 17 de’ Setembro de 1994 morreu Karl Popper, com 92 anos. Retiramos das suas
préprias palavras a ideia de Ciéncia, tal como a encarava: “O progresso cientifico consiste
em detectar erros e descobrir algo capaz de os suprir: uma hipétese melhor (...). O
progresso cientifico € algo de humano - todos os homens sfo faliveis. Deste modo, os
cientistas perdem um pouco da sua autoridade que néio deviam reivindicar. Esta atitude
torna, porém, mais ficil o progresso cientifico. E evita 0 dogmatismo na ciéneia, que
impede o avango do progresso” (excertos de uma entrevista a Manfred Schell, Piblico
1990, in Puiblico 1994).
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H4 uma imagem da Cigncia que ndo ¢ estanque, parada, envelhecida e feita de
verdades definitivas, antes viva, dinimica ¢ com face humana, Essencialmente nao
dogmitica!

Este &, de forma breve, o quadro sobre o entendimento da Ciéncia em que nos
movemos no estudo.

2.2. A APRENDIZAGEM

Piaget desde 1929 alertara j4 para a importincia das representagdes das criangas.
Ausubel, nos anos 60, incentivara a um ensino apoiado no conhecimento prévio dos alunos
e niio na organizagio de sequéncias previamente programadas.

Coloca-se a necessidade de o aluno ser o autor da construgdo do seu préprio
conhecimento, atribuindo significado &s novas informag@es, usando ideias existentes em
meméria. O processo de construgfio envolve caracteristicas da pessoa, conhecimentos
anteriores, habilidades e atitudes, que tém origem em experiéncias ¢ em heranga genética
e também no contexto ne qual ocorre a aprendizagem (White, 1988:15). A crianga
desenvolve as suas préprias ideias, quando tenta dar sentido a0 mundo em que vive, em
termos das suas experiéncias, do seu conhecimento corrente e do uso que faz da linguagem
(Osborne e Freyberg, 1985:55). Dai a importincia das ideias j4 existentes no reticulado
cognitivo dos alunos (Novak, 1977; White, 1988).

Os principios orientadores da aprendizagem encaminharam-se assim para que o aluno
seja o construtor do seu proprio conhecimento, integralmente empenhado e envolvido de
forma activa nas tarefas ¢ motivado para a aprendizagem de forma diversificada e criativa,
em interacgdo social. ¥

2.3. 0 ENSINO DAS CIENCIAS

O quadro que se desenha para o ensine das Ciéncias, para a prética pedagdgica, € que
o professor de Ciéncias tem que fazer uma reflexdo, integrando a nova imagem da Ciéncia,
em que se realca, entdio, o cardcter construfdo dos conhecimentos e o seu ndo dogmatismo,
com a redescoberta da psicologia cognitivista, que tinha sido ultrapassada pela psicologia
comportamentalista, esta em consondncia com uma interpretagao positivista da Ciéncia.

Podemos procurar nos textos das propostas de Reformas Curriculares surgidas nos
anos 80 as indicacSes para a alteragiio das praticas pedagégicas, na sala de aula.

A diferenga essencial entre anteriores textos encontramo-la na posigfio frontal explicita
que é assumida na defini¢io que no curriculo da “dltima” proposta de Reforma Portuguesa
se faz das “experiéncias de aprendizagem” que é necessdrio possibilitar s criangas:
activas, significativas, diversificadas, integradoras e socializadoras.
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3. REFORMAS CURRICULARES

3.1. REFORMA CURRICULAR PORTUGUESA

No novo paradigma didéactico, com uma nova reflexio sobre curriculo, surgiram as
Novas Propostas Curriculares nos anos 80 para implementar nos anos 90 e seguintes.

Tendo presentes propostas de mudancas curriculares apresentadas por Organizagdes
Internacionais cuja vocagio € promover o desenvolvimento e por Organismos com
responsabilidades politicas, tal como Ministérios de Educacio, resumimos as directrizes
gerais das diversas Propostas Curriculares, que constituem, do nosso ponto de vista, 0s
desafios a que nos referimos no titulo da comunicagio:

Constatagiio de um clima de mudancgas abruptas e vertiginosas na vida social,
econdémica, cultural, ete.

Predominio das palavras: mudanga, inovagio, alteragGes.

Existéncia de indicios de fraca, quantitativa e/fou qualitativamente, pratica
pedagégica de Ciéncia e Tecnologia ao nivel do ensino bdsico.

Reconhecimento geral da importéncia atribuida a Ciéncia e & Tecnologia no
conjunto do curriculo,

Necessidade de implementar Ciéncia e Tecnologia adequadas 4s exigéncias da vida
real e quotidiana.

Ideias dominantes de “Ciéncia para todos” e de “literacia cientifica” ou de
alfabetizagdo incluindo Ciéncia e Tecnologia.

Educagfio em Ciéncia a substituir a ideia de Programas de contetidos de Ciéncias
Ideia de socializagfio e de aprendizagem cognitiva.

Necessidade de objectivos das Ciéncias formulados entre contetidos, processos e
atitudes.

Prioridade de renovagio das priticas pedagdgicas, e daf:
Importéncia atribuida ao papel do professor, ¢ consequentemente 2 sua

Adequada formagéo.
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4. 0 PROBLEMA DA INVESTIGACAO

A maior parte das vezes as criticas nfio podem assentar directamente, nem af ser
procuradas, nos Principios Orientadores dos Textos Curriculares; antes elas radicam na
leitura que, por vérios motivos, € feita desses textos curr1cu1ares e que se traduz no
desenvolvimento das préticas pedagdgicas (‘como’ e ‘o qué’ € feito). E sabido que
“Existem bastantes contradigBes entre as boas declaragBes, de principio, que aparecem nos
documentos oficiais de politica educativa assim como em propostas tedricas relevantes
em relagiio A formagdo de professores, e a existéncia de contextos, condicionantes,
processos e préticas formativas que continuam basicamente tradicionais. Tornar
congruentes um ¢ outro planos continua, todavia, uma ‘tarefa pendente™ {Escudero e
Botia, 1994).

Nio nos ficam entdio diividas de que ao curriculo formal corresponde um curriculo de
Priticas Pedagdgicas, recriado pelo professor, que questionamos se assentard na sua
formagdo de base, essencialmente nas orientages/experiéncias do Curso de Formagdo de
Professores, nas convicgdes sobre o ensino e a aprendizagem que ele tem, num modelo
implicito que lhe é transmitido no seu Estdgio Pedagdgico, ou se assentard nos modelos
anteriores que “frequentou” - tais eram as questdes da nossa investigagio.

A Reforma Curricular, sendo um apelo a prdticas inovadoras, tem que ser antes uma
reforma de mentalidades de todos os implicados no processo - por tal é necessdrio que a
reescrita do texto curricular formal para texto curricular informal seja reflectida ¢ objecto
de preparagdo. As priticas pedagdgicas ndo mudam por Lei no ano da entrada em vigor
do Programa! Por ¢sse motivo procuramos as evidéncias das propostas da Reforma
Curricular, essencialmente ao nivel dos Cursos de Formagio'de Professores,
inclusivamente antes da implementagdo legal da mesmal

Assim, 0 modelo do nosso estudo, é de que ao curriculo intencional corresponde um
curriculo informal, leitura do professor.

A nossa leitura foi traduzida num quadre de indicadores, de que se apresentam
exemplos (Quadro 1), que serviu de instrumento de andlise das Préticas Pedagdgicas que
nos propusemos analisar e interpretar.

O quadro foi validado por especialistas em educagdo, para o nivel a que se destinava.

Caracterizar a Prética Pedagégica de professores em formaggo inicial foi, entdo, o meio
de que nos servimos para tentar responder s questes formuladas, guiados pela intengdo
de questionar € propor modificagdes, relevando a ideia de que a Prética Pedagégica € a
expressdo actuante da leitura que os Professores fazem dos Curriculos, de que na sua
alteraciio flexivel se percebe a abertura relativamente &s ideias de inovagdo pedagdgica
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indispensdveis 4 concretizagiio de um plano de mudanga curricular, e de que nenhuma
Reforma Educativa existe se a implementaciio nas Préticas Pedagdgicas permanecer

! inalterada.
Quadro !: Exemplos de Indicadores para andlise das priticas pedagdgicas
i Categorias de aprendizagem e ensino I
! e Indicadores de andlise das praticas pedagdgicas
j A: Activa

E: Articulagiio de contelidos com processos
I: Desenvolvimento pelos alunos de projectos e percursos de pesquisa

A: Significativa

I Relagiio do dominio cognitivo com o afectivo

Ik SituagGes que explorem e fomentem & experiénciafvivéncia quetidiana dos alunos efou
em que se procede ao diagndstico das svas concepgdes alternativas

A: Diversificada e criativa

E: Utilizagdo de recursos didicticos variados e de formas de trabaiho diversas e criativas -
I: Diversificagiio de metodologias de ensino e uso de materiais acessiveis {por exemplo #
modelos), eventualmente promovende a sua construgiio pelos alunos

A: Integradora e globalizante )

E: Interrelacio de diferentes dreas dos conteddos e destes com 0s processos e atitudes
I: Envolvimento de outras dreas (lingua materna, expressdes...); aplicagao de processos e
atitudes das Ciéncias & resolugiio de problemas de outras dreas

A Socializadora

I: Aspectos que dizem respeiio s interacgdes no pequeno grupo e no grupo classe

I: Situagdes em que as criangas se movimentam ¢ conversam informalmente,,mantendo o
nivel de interesse e de participagio elevados. o

(A) Aprendizagem
(E} Ensino
(I) Indicador

OBJECTIVOS DA INVESTIGAGCAO

" A investigacio prosseguiu os seguintes objectivos:

1 - Descrever a Pritica Pedagégica de Ciéncias da Natureza de professores estagidrios
da Formagdo Inicial do 1° Ciclo do Ensino Bésico, nomeadamente estabelecer
perfis de Prética Pedagégica.

2 - Analisar discrepdncias entre a realizagfio dessa Pratica Pedagégica e o Quadro
preconizado.
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3 - Interpretar as discrepincias encontradas entre o modelo proposto e os perfis
descritos.

4 - Propor alteragdes relativas a aspectos da Formagdo Inicial de Professores para o
1° Ciclo do Ensino Bésico, conducentes a melhorias no Ensino das Ciéncias.

O PONTO DA SITUAGCAO

As principais conclus@es retiradas de vdrios estudos analisados, numa tentativa de
traduzir, em alguns pontos, a situagio da problemdtica abordada € de que existiam poucos
estudos referentes & andlise das Préticas Pedagdgicas de Ciéncias no Ensino Primério, em
relagfio a Professores em Formagdo Inicial (Abell € Roth, 1992).

Surge o convite para investigaces de Casos particulares sobre Préticas Pedagégicas
de Ciéncias, de natureza exploratéria (UNESCQ, 1986) e a articulagfo dessa investigagio
com aqueles que deveriam ser seus consumidores naturais (Cachapuz, 1986).
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5. AMETODOLOGIA

5.1, DECISOES METODOLOGICAS

Definida a problemdtica do estudo e clevadas as questdes, guiados pela hipétese de
trabalho, conhecido o ponto da situagfio, a metodologia encaminhou-se para um estudo
de casos, de natureza qualitativa, permitindo investigar tanto a natureza das Priticas
Pedagdgicas de Ciéncias da Natureza dos professores formandos como também as
representagdes sobre tais préticas, e, necessariamente, a influéncia do Curso de Formacio
de Professores.

Fez-se andlise documental, questiondrio, observagio de Praticas Pedagdgicas e
entrevista, numa recolha de muiltiplas evidéncias.

O objectivo da observagdio de aulas foi o de recolher evidéncias sugestivas dos
indicadores definidos e organizados como representativos de comportamentos
teoricamente previstos, para depois serem comparados com o quadro, conduzindo ao
estabelecimento de perfis, como se veio a verificar possivel (Paixdo, 1993).

Quanto s entrevistas, permitiram esclarccer alguns aspectos da observaciio e as
representacdes sobre a aprendizagem dos alunos e a natureza da Ciéncia, e ainda questdes
relativas ao Curso de Formagfo de Professores, e estabelecer, afinal de contas, indicagfes
para mudangas necessdrias.

5.2. CRITERIOS PARA A SELECCAO DOS CASOS

Estudaram-se quatro casos, representando alunos do Curso de Formacio de
Professores do 1° Ciclo do Ensino Bdsico, em estgio, co-responsdveis com um orientador,
por uma turma. Designdmo-los de A a D. Foram seleccionados mediante a aplicacfio de
questiondrio, O caso A apresentava um maior percurso académico na 4rea das Ciéncias
e tinha o mesmo orientador de B. € tinha o mesmo perfil inicial de B mas orientador
diferente. I pertencia a uma Instituigio de Formacio de Professores diferente.




6. RESULTADOS

6.1. PRATICA PEDAGOGICA

ANALISE COMPARATIVA: OS PERFIS

A andlise global e comparativa conduziu-nos 2 possibilidade de estabelecimento e
caracterizagdo de perfis de Prédtica Pedagdgica dos estagidrios. Apresenta-se em quadros-
stntese exemplos de aspectos que caracterizam tais perfis, para os casos estudados (Quadro
2).

ENTREVISTAS

Dos atributos que definem os perfis que identificimos ¢ que caracterizam a Pritica
Pedagbgica de cada um dos estagidrios, a designagio de Ciéncia Interpretativa (A)
corresponde a um maior gosto pelas Ciéncias manifestado eventualmente pelo maior
percurso académico com Ciéncias, pois apresenta frequéncia com drea de Ciéncias com
Fisica, Quimica, Biologia, até final da escolaridade secunddria, e essencialmente por um
sentido critico relativamente 2 formagfio ¢ aos formadores, manifestado na entrevista; o
perfil de B, (com os mesmos orientadores de A) é marcado por um percurso académico
na 4rea das humanisticas, mas manifestando gosto pelas Ciéncias que revela sempre ter
existido; o percurso académico de D € semelhante aos de Be C. D é marcado por um
gosto pelas Ciéncias aumentado provavelmente pela influéneia do professor cooperante
que se apresentou como sendo o mais interessado pelas Ciéncias e por uma formagdo
permanente (com abertura a essa formagfio). Designamos o perfil de Prética Pedagégica
a que correspondem as préticas de B e D por Ciéncia Ilustrada. Relativamente ao caso
C, cujo perfil de Prética Pedagégica de Ciéncias designimos por Ciéncia Descritiva, é
presumivel a relagfo entre o seu percurso académico na drea das Human{sticas, pouco
entusiasmo pelas Ciéncias e a reduzida evolugio durante a formagio inicial.

De qualquer modo nenhum dos Professores Formandos conhecia aspectos relacionados
com a Didéctica Construtivista, dentro do quadro apresentado inicialmente.
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Quadro 2: Perlis de Pritica Pedagégica encontrados.

CIENCIA INTERPRETATIVA - Caso A

Importincia 4 explicagiio dos assuntos;

Questdes abundantes;

Interesse pelas ideias dos alunos;

Recursos audio-visuais abundantes e bem integrados;

Inclusio e refer@neia a aspectos da Cigneia;

Integragio da Cigncia e de oulras dreas;

Transferéneiz para o imbito CTS e questdes ambientais;

Muito entusiasmo; Bom ambiente de aula; Intercsse dos alunos;
Papel de incentivador ¢ dinamizador.

CIENCIA ILUSTRADA - Caso B

Importancia aos exemplosfilustragies, valorizaglio do aspecto Midico/surpresa dos materiais;
Recursos diversificados que ilustram;

Demenstragdes em que os alunos algumas vezes ajudam;

Fraco questionamento;

[mportincia aos termos;

Sugestdes dos alunos servem de exemplo;

Alunos passivos e espectadores;

Interliga as diferentes dreas;

Nio sfio discutidas implicagdies dos assuntos no dmbito CTS cu Ambiente;
Nivel de interesse elevado, bom relacicnamento afectivo

Papel de candutor da auls;

CIENCIA DESCRITIVA - Caso C

Nio ccorre trabalho experimental de qualquer natureza;

Fraco questionamento; fraco interesse pelas questdes dos alunos;

Nunca parte de situagdes do quotidiano;

Estratégia de fornecimento de informagdo, essencialmente com exposigio oral;
Poucos meios audio-visuais;

Apresentagiio de sequéncias de definigdes a serem copiadas para o caderno
Reforgo por fichas;

Perguntas incidem em definigBes;

Interliga diferentes éreas; nio faz transferéncia de assuntos para o Ambito CTS;
Evita que os alunos falem; Interesse dos alunos muito fraco;

Clima de desinteresse com distiirbios frequentes.

CIENCIA ILUSTRADA - Caso D

Imensas demonstragdes, no sentide de ilustragfio abundante da aula;

E ajudado pelos colegas ¢ nio pelos alunos;

Aproveita o impacto e efeito de surpresa do material;

Pouco questionamento; Apelo i imemorizaghio e saber factual;

Fichas de avaliagdo para reforgo,

Parte de exemplos do conhecimento dos alunos;

Intervengdes dos alunos desorganizadas; Com frequéncia lhes retira & palavra;
Aproveita apenas a8 intervengdes que dio sequéncia 2 sva programagio;
Aparenta 3-vontade;

Recursos variados e abundantes;

Alunos interessados;

Papel de condutor da aula;

O relacionamento oscila entre bom humor e agressividade
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7. CONCLUSOES GERAIS

Além de aspectos extraordinariamente interessantes, do ponto de vista de uma
investigagio, que colhemos relativamente a aspectos que se prendem com 0s perfis
estabelecidos, com representagdes sobre os aspectos concretos que investigdvamos e
outros que surgiram no contexto do desenvolvimento do trabalho, e que nos iam
esclarecendo e entusiasmando, apresentaremos apenas aspectos mais abrangentes.

As Praticas Pedagégicas desenvolvidas pelos estagidrios ainda estdo longe de estarem
préximas do Quadro Tedrico de Referéncia tomado.

Existem muitas deficiéncias de cardcter cientifico; insuficientes conhecimentos
cientfficos: muitos erros e concepgGes aiternativas em relagdo aos conceitos abordados.

Existe algo de comum no que diz respeito & representagdo que 05 estagidrios fazem
do Ensino das Ciéncias numa linha que parece apontar para uma visio empiricista de
aquisigio de conhecimentos e da aprendizagem das Ciéncias. A vai mais numa linha de
compreensio dos conceites cientificos; para os restantes, a Ciéncia surge mais como um
corpo organizado de contetidos, a aprender por defini¢Ges.

Todos créem que as criangas tém necessidade de actividade, mas identificam tal
actividade apenas com realizagfio de experiéncias e observagfio de materiais ilustrativos,
embora A d& importancia ao didlogo e & partilha das ideias dos alunos.

Tém representagtes semelhantes relativamente & imagem de boas aulas de Ciéncias,
que passa por sobrevalorizar a observacdo e realizagio de experiéncias, parecendo ndo
atribuir importincia, a este nivel, & previsdo e & hipélese.

Todos acentuam a desadequagiio do Curso de FormagZo de Professores as necessidades
da Pratica Pedagégica, nomeadamente pela auséncia de Metodologia das Ciéncias (para
as instituigBes estudadas). Referem ter recebido uma formagdo demasiado tedrica, e ter
tido um reduzido nimero de disciplinas no Ambito das Ciéncias, em relagio ao Curso de
Formago de Professores. Pressente-se, de facto, em todos, a convicgio de uma melhor
preparagio, ou seja, mais adequada para a Prética Pedagégica, no Ambito de outras dreas
curriculares, Apontam grande discrepancia entre o aprendido e aquilo que vdo ensinar as .
criangas.

Parece ocorrer uma representagio muito comum a todos, de Professor do Ensino
Biésico, correspondente a um modelo de indole muito tradicionai, baseado sempre na
autoridade, conferindo muita importincia ao respeito e siléncio impostos pela autoridade,
dando primazia ao discurso informativo do professor sobre a actividade dos alunos. O
Estdgio surge como uma situagéo especial “em que se trabalha para a nota” mas cujo
modelo de Préticas nem sequer se vai, ou é possivel, manter. Todos concordam que 0s
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Professores do Ensino Bésico seguem esse modelo expositivo, de repetigio. Incluem nele
os Cooperantes ¢ Acompanhantes da Prética Pedagdgica.

Admitem que, mais cedo ou mais tarde, com facilidade, virfio a adaptar-se a0 modelo
de Professor apontado, como se fosse inevitdvel, fatalmente, com a pritica e a experiéncia.
Parecem reconhecer-lhe eficdcial

Nio manifestam consciéncia da importancia dos Novos Objectivos para o Ensino das
Ciéncias. A pouco tempo da generalizagfio dos Novos Programas, mostram desconhecer
as respectivas indicacfes.

Parecem entender os Programas como um rol de contetidos ¢ objectivos, numa visio
que nos parece muito comportamentalista, nunca de forma integral.

Em relagio aos Novos Programas, manifestam auséncia de preparagio para a
versatilidade dos programas e para os principios orientadores que eles preconizam
(independentemente dos contetidos especificos a tratar).
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8. PROPOSTAS DE ALTERACOES AO NIVEL DA
FORMACAO DE PROFESSORES

Dado que as principais conclusdes a que chegdmos apontam para a existéncia de
discrepéncias acentuadas entre o Quadro de Referéncia, directamente inspirado nos textos
da Nova Reforma Curricular e as Priticas Pedag6gicas desenvolvidas pelos Estagidrios
da Formagdo Inicial de Professores para o 1° Ciclo do Ensino Bésico, um longo caminho
se apresenta para ser ainda tracado e percorrido no que respeita a formagdo de tais
docentes na drea das Ciéncias da Natureza.

Ao longo do desenrolar deste estudo, no contacto directo com as Priticas Pedagdgicas
de Ciéncias desenvolvidas e em presenga dos dados recolhidos e das nossas convicgdes
sobre a importincia do Ensino das Ciéncias desde muito cedo, fomos tecendo algumas
consideragles que gostarfamos de deixar como propostas de alteragio, que, suportadas
pela reflexfio ao longo do trabalho e também posteriormente, poderiam conduzir a
mudangas.

O primeiro ponto que nos parece importante, passa pela formagfio académica cientifica
de base. Tal formagio é deficiente e inadequada para as exigéncias dos Novos Programas.
H4 necessidade de reestruturar os Carriculos de formagfo cientifica, adequande-os as
necessidades dos Programas, numa perspectiva critica e actual.

Dada a auséncia de uma perspectiva epistemoldgica consciente nos Estagidrios,
mostra-se necessdria a ocorréncia de debate aberto, relativamente as perspectivas
referentes a construgio do conhecimento cientifico e a aspectos relacionados com a

aprendizagem das Ciéncias. o kY

Conclui-se da necessidade de ultrapassar o nivel dos contelidos e atingir também
aspectos relacionados com atitudes cientificas ¢ com processos da Ciéncia; de incluir
experiéncias ricas ¢ diversificadas com a Ciéncia, que promovam a reflexdo acerca do
assunto e de métodos de ensino das Ciéncias, para que os alunos, futuros professores, se
comecem a sentir a-vontade na implementagao de verdadeiras estratégias de Ciéncias nas
suas aulas, adoptando, por exemplo, estratégias de resolugfio de problemas (o que implica
reformulago das préticas metodolégicas de formagdo...).

E urgente dar aos futuros professores a oportunidade de clarificarem ¢ reconstruirem
as suas representacdes sobre o ensino das Ciéncias e o ensino em geral:

- Introduzir uma disciplina de Metodologia do Ensino das Ciéncias, espago e tempo
de concretizar, simular, observar, criticar, discutir, reformular, reflectir,
experimentar, auto-avaliar-se, ante-fazer a aproximagfo da integragZio teoria-prafica
que necessariamente j4 deve ocorrer no Estdgio, uma vez que jd trabalham
directamente, e de forma muito intensa, com as criangas;
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- Dar as Ciéncias, no minimo, um estatuto de igualdade com as outras dreas
curriculares: com a Lingua Materna, a Matemdtica e as Areas de Expressdo, que
nas Instituigdes abordadas, sdo tratadas com incidéncia curricular especial,

Reconhece-se, também, de fundamental importéncia que se implique a comunidade
formadora, de forma mais intensa, no Estdgio dos seus alunos, futuros professores (por
exemplo, ocorrer observagio de aulas de estdgio pelos professores das disciplinas de
Metodologia e cientificas e fomentar a discussdo dos programas, de forma integrada).

Outro aspecto a ter em conta, para a mudanga do rumo da formagio de Professores,
seria o de proceder & formagfio de Formadores. O Departamento de Did4ctica e Tecnologia
Educativa da Universidade de Aveiro estendeu, no ano lectivo de 1993/94, o Curso de
Mestrado em Supervisao & drea do Ensino Basico (1° Ciclo), com uma componente na drea
das Ciéncias, que se espera venha a revelar-se dinamizador no aspecto da supervisio nesta
drea. Seria de todo o interesse proceder a avaliagio dos efeitos de tal formagfo.

Além desta formagdo pés-graduada, seria desejdvel formar os Professores
colaboradores no que diz respeito  drea das Ciéneias. Organizar Cursos Especializados
na drea da Formagiio de Professores para o Ensino Bisico, sempre com uma componente
de Ciéncias adequada as necessidades sentidas pela investigagio realizada, A ESECB
inicion um Curso de Estudo Superiores Especializados na drea da Orientagdo Pedagdgica
que se espera contribua para uma melhoria na formagfo de professores.

Apela-se as Instituigdes de Formagéio de Professores no sentido de se tornarem
atractivas para os alunos que formaram inicialmente, proporcionando-lhes formagfo mais
do que continua, permanente, adequada e \til & Pritica Pedagégica - para evitar a
cristalizagio do modelo a que parecem ter tendéncia a aderir!

Ha necessidade de os responsdveis pelos aspectos relacionados com o ensino das
Ciéncias, nomeadamente as Associagfes de Professores de Ciéncias e outras Sociedades
Cientificas, tomarem consciéncia da importincia de um Ensino das Ciéncias, com
qualidade e desde muito cedo. Para que tal ocorra hd necessidade de programas de
formagao continua, especifica na drea das Ciéncias e para o Ensino Bésico; hd necessidade
de envolver os professores em projectos de investigacio-accio que os levem a tomar
consciéncia e a procurarem mudangas concretas e adaptadas em funcfo das situagdes; hd.
necessidade de Revistas ou Publicagfes mais pragméticas - e em lingua Portuguesa! - que
atinjam os professores em fungdes; hd necessidade de Centros com material e percursos
de estratégias concretos ligados as InstituigBes de Formagio de Professores e utilizdveis
desde a formagio inicial pelos alunos-futuros-professores.

Ha necessidade de troca de experiéncias frequentes entre formadores da drea das
Ciéncias de diversas Institui¢des de Formagio de Professores, com vista & adequagio de
programas curriculares &s necessidades especificas de formagio.
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Finalmente...

Tendo tomado a prética pedagégica como indicador de mudangas necessdrias, tendo
proposto algumas modestas mudancas que parecem possiveis, referindo Estrela, podemos
agora, com algum conhecimento da “realidade”, dizer que encaramos a formagéio de
professores como instrumenio (o mais til, o mais fecundo, o mais adaptado} para o
desenvolvimento da reforma, ou seja, tomar a condigio prévia, bdsica ¢ indispensdvel, para
fazer a Reforma, o fazer a reforma radical da formagdo de professores.
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O texto da presente comunicagéo tem por base a Dissertagdo de Mestrado da autora,
conduzida sob a orientagdo do Professor Doutor A. F. Cachapuz da Universidade de
Aveiro,
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