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SUMARIO

O artigo trata da aplicagdo do método de Analise de Risco de Incéndio Global a Igreja Nossa
Senhora do Rosario — Pirenépolis/GO. O método foi aplicado considerando as caracteristicas da
edificagdo em 2002 (antes do incéndio) e em 2020. A comparagéo entre os resultados indica
quais melhorias foram aplicadas nas medidas de seguranga contra incéndio e o quanto tais
medidas impactam no resultado final da analise de risco.
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1. INTRODUGAO

A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Rosario, em Pirendpolis/GO, é uma edificagdo construida
em 1791, simbolo da expanséo da coloniza¢ao no interior do Brasil e tesouro historico e religioso.
Tombada pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) desde 1941, sofreu
um incéndio generalizado em setembro de 2002, logo apds ter passado por um processo de
restauracéo. A reconstrucdo durou quatro anos (2003-2006) e primou pela preservagéo das
caracteristicas originais da edificagao.

2. DESENVOLVIMENTO

A arquitetura da igreja matriz consiste em duas torres localizadas na fachada frontal, uma grande
nave central com a capela mor e o altar ao fundo e duas alas laterais a capela mor, destinadas
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a sacristia e consistorio. Ha ainda um mezanino instalado na fachada principal, destinado ao coro
da igreja e uma sala em cima do depdsito nos fundos, com acesso pela ala lateral do consistorio,
onde se localiza um pequeno museu de artefatos histéricos da cidade de Pirendpolis (Figura 1).
No entanto, o isolamento entre estas partes é feito apenas por meio de portas de madeira, sendo,
portanto, considerados como ambientes ndo isolados entre si.
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Figura 1: Planta baixa da Igreja Matriz de Pirendpolis/GO.

2.1. A edificagao antes do incéndio

A Igreja Matriz de Pirendpolis foi erguida recorrendo a técnica de construgdo conhecida como
‘taipa de pildo’ que consiste em paredes de grande espessura feitas de terra compactada. Esta
técnica era amplamente utilizada no Brasil colonial, por ser barata, duravel, utilizar material de
facil aquisi¢do e prover um bom isolamento termoacustico apos a construgao.

Desde a sua construgdo a igreja passou por algumas reformas de pouco impacto, mas houve
desgaste ao longo do tempo e ao longo do uso da edificagdo. Uma grande restauragéo foi
realizada entre os anos de 1996 e 1999, por uma equipe multidisciplinar formada por arquitetos,
engenheiros e restauradores, utilizando mao de obra local, para devolver a edificagédo a beleza
dos tempos passados (Figura 2).

As falhas de estrutura foram corrigidas, buracos nas paredes foram preenchidos com enxerto de
tijolos macigos travados entre si, além de trancados de arame farpado para garantir maior
aderéncia dos enxertos as paredes pré-existentes. As gaiolas de madeira das fachadas foram
restauradas e cantoneiras metalicas foram introduzidas para reforcar a estrutura. O piso, forro e
demais pegas de madeira passaram por tratamento contra o ataque de agentes predadores. O
telhado recebeu uma camada de feltro asfaltico, instalada entre o forro de madeira e as telhas
de cobertura, para aumentar a impermeabilizacéo [1].



Figura 2: Fachada principal da Igreja Matriz de Piren6polis/GO.

2.2. Oincéndio

O incéndio ocorreu na noite do dia 5 de setembro de 2002. Nesta época n&o havia ainda um
quartel do corpo de bombeiros na cidade. Foram os préprios moradores que identificaram o
incéndio, tentaram combaté-lo, sem sucesso, e arrombaram as portas da igreja para salvar as
pecas de arte que estavam em seu interior [2].

O incéndio consumiu todo o telhado e o interior da igreja, além dos objetos de arte e decoragéo
que nao puderam ser retirados, restando apenas as paredes internas e externas (Figura 3).

2.3. A edificagao depois do incéndio

A reconstrugdo da Igreja Matriz (2003-2006) foi realizada por uma equipe multidisciplinar, sob
orientagdo do IPHAN. Todo o trabalho de restauracédo antes do incéndio foi perdido e precisou
ser refeito. Nao foram instalados novos sistemas de protegéo contra incéndio. Como a edificagao
ja era tombada pelo IPHAN, mudangas estruturais ndo foram permitidas. Ainda assim, é preciso
planejar sistemas de saida, sinalizagéo e iluminacdo de emergéncia, extintores de incéndio e o
devido controle dos materiais de acabamento.

Adequar estas medidas a legislagdo de seguranga contra incéndio local ndo requer alteragdes
na estrutura da edificagdo, uma vez que os sistemas de extintores, iluminagéo e sinalizagao de



emergéncia sdo moveis, as saidas de emergéncia s6 precisam ter o sentido de abertura das
portas invertido e o controle de material de acabamento consiste no tratamento antichamas para
maior protegdo contra incéndio. No entanto, tais medidas ndo foram instaladas corretamente e,
até o ano de 2020, nenhum projeto de incéndio foi aprovado junto ao corpo de bombeiros local
(CBMGO) [3].

Figura 3: Estrutura da Igreja Matriz de Pirenépolis/GO, apds o incéndio de 2002, vista da
fachada posterior.

2.4. Aplicagdao do método de Analise de Risco Global de Incéndio

O método escolhido para aplicagéo na edificagao foi o de Analise de Risco Global de Incéndio.
Publicado em 2006, na colegdo Cadernos Técnicos do IPHAN, foi desenvolvido com foco na
analise de edificagbes histéricas, construidas antes do advento das legislagdes de prevengao
contra incéndio. Tais edificagdes ndo permitem grandes mudancas ou interferéncias estruturais
em favor da seguranga contra incéndio e, ao mesmo tempo, possuem valor histérico e cultural
agregado, que implica em uma preocupagédo maior com as consequéncias das possiveis perdas
causadas pelo fogo.

Foram comparadas duas situagdes: a situagdo 1 considera as caracteristicas da edificagdo antes
do incéndio de 2002, porém ja com a restauragdo concluida, e a situagdo 2 considera as
caracteristicas atuais da edificagdo, apds o processo de reconstrugdo. O método de Analise de
Risco Global de Incéndio é aplicado em seis etapas de avaliagédo: o levantamento de dados, a
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determinacao da exposicéo de risco de incéndio, a determinacdo da seguranca, a determinagéo
dos riscos de ativacéo, o célculo do risco global de incéndio e a analise de segurancga [4]. A
Figura 2 apresenta a planilha de calculo utilizada na analise das duas situagbes considerada
para a edificacéo.

Anilise Global de Risco de Incéndio
Calculo de Risco
Edificagdo: Igreja Matriz de Pirenopilis'GO (Paroquia Nossa Senhora do Rosdrio)
Localizagdo: Largo do Rosdrio, s/'n (Praga da Matriz — Pirenopolis — GO) Tipo \Y
densidade de carga incéndio Q [ 200 | MJm® |profundidade do piso de subsolo § - m
altura do compartimento H 12 m__|distancia do corpo de bombeiros D 08 | km
fatores de exposicio ao risco Situacio 1 Situacio2 | fatores de exposicio ao risco Situacio 1 Situacio 2
densidade de carga incéndio fl 1,10 | fl 1,10 [condigdes de acesso 4 1,90 4 1,00
altura do compartimento 2 | 150 | 22 | 130 |perigo de generalizagio f5 1,50 f5 | 1,50
profundidade do piso de subsolo 2 2 importéncia especifica f6 170 | 6 | 170
distancia do corpo de bombeiros 3 4,00 3 100 |Cosficiente de exposigio E [31977| E [42075
Medidas de Seguranca
Descricio | situacio | 1 | 2 Descricio | Situacio 1| 2
alarme de incéndio manual sl hidrantes - reservatorio particular s10
detector de calor e fumaga s reserva de agua sil
detector de calor/fumaga automatico 3 resisténcia ao fogo > 30 min sl2
aparelhos extintores s4 1 |resisténcia ao fogo > 60 min s13
sistema fixo de gases ) resisténcia ao fogo > %0 min sl4
brigada de incéndio - plantdo de expediente | s6 resisténcia ao fogo > 120 min s13 4 4
brigada de incéndio - plantio permantente s7 planta de risco sl6
chuveiros automaticos internos s8a plano de prevengio si7
chuveiros automaticos externos s8b plano de escape si8
hidrantes - reservatorio publico 9 sinalizag3o das saidas s19 1 1
Situacdo 1 Situacdo 2
Coeficiente de Seguranca S 4 4
risco de ativagio devido a natureza da ocupagio Al 1 1
risco de ativagio devido a falha humana A2 1,75 1
riscos decorrentes das instalagdes A3 23 125
riscos devido a fendmenos naturais Ad 15 15
Risco de Ativacio A 1,75 15
Risco Global de Incéndio R 5595975 631125
Coeficiente de Seguranca Y 0,071479948 | 0,633788869

Figura 4 — Planilha de calculo do método de andlise de risco global de incéndio.

Tanto o processo de restauragéo (1996-1998) quanto o processo de reconstrugdo (2003-2006)
buscaram preservar ao maximo as caracteristicas originais da edificagdo. As paredes foram
completadas e reconstruidas em seu tamanho e localizagao originais e o tratamento antichamas
foi aplicado na madeira utilizada no piso, no teto e nos ornamentos nas duas intervengdes. No
entanto, intervencdes para implementacdo de sistemas de combate a incéndio, como hidrantes
de parede ou chuveiros automaticos alterariam as caracteristicas arquitetonicas da edificagao.

Considerando o tombamento da igreja como patriménio histérico e cultural, qualquer mudanga
poderia comprometer o seu valor histérico. As medidas comprovadamente adotadas foram a



instalacdo de um hidrante urbano ao lado da edificagdo e a construgdo de um quartel do corpo
de bombeiros na cidade, situado a 800 metros de distancia da Igreja Matriz, com bombeiros em
prontiddo permanente?.

O CBMGO realiza vistorias técnicas anuais para verificar a seguranga contra incéndio. O laudo
de vistoria mais recente é o de 2019* e nele constam as exigéncias para o sistema de saidas de
emergéncia, iluminacdo de emergéncia, sinalizacdo de emergéncia, extintores de incéndio e a
comprovagéao do controle dos materiais de acabamento [5].

De acordo com a legislagao estadual, a edificagdo ndo tem obrigatoriedade de ter sistema de
alarme, protegdo contra descargas atmosféricas, chuveiros automaticos ou de exaustdo de
fumaca [6] e nenhum destes sistemas esta instalado na edificagéo [7].

2.5. Comparacgao dos resultados

Os resultados encontrados na aplicagdo do mesmo método nas duas situagdes, edificagdo em
2002 e edificacdo em 2020, mostra que houve um crescimento no indice do coeficiente de
seguranga (y). O resultado foi de y = 0,07148 para a situagéo 1 (edificacdo em 2002) e o resultado
encontrado para a situagdo 2 (edificacdo em 2020) foi de y = 0,633789 (Quadro 1).

Quadro 1: Comparacéo de resultados das analises da edificagdo em 2002 e em 2020

indices Calculados Situagéo 1 Situagéo 2
Coeficiente de exposi¢ao ao risco de incéndio E =31,977 E =4,2075
Coeficiente de seguranca S=4 S=4
Risco de ativagéo A=175 A=15
Risco global de incéndio R =55,95975 R =6,31125
Coeficiente de seguranga Y =0,07148 Y = 0,633789

O método de analise de risco global de incéndio faz uma analise do resultado do coeficiente de
seguranga, considerando como parametro minimo quando o resultado é igual a 1. O resultado
de y igual a 1 significa afirmar que as condi¢cdes de seguranga sdo equivalentes ao risco. O
resultado de y menor do que 1 indica que o risco global de incéndio & maior do que o coeficiente
das medidas de seguranca.

A aplicagdo do método nas duas situagdes mostra que, apds o incéndio, alguns parametros
foram modificados causando um aumento de 887% no coeficiente de seguranga. No entanto,
apesar de o resultado ter sido mais bem avaliado, ainda ndo atinge o minimo de seguranca
proposto pelo método, y = 1.

O que mudou desde o incéndio de 2002 foram dois fatores principais. Existe agora um hidrante
urbano ao lado da edificagdo, com suprimento constante de agua fornecido pela distribuidora
local. Este parametro corresponde ao fator 4 no método e indica que a edificagdo tem ao menos
trés fachadas acessiveis (0 que ja era realidade na situagdo 1) e um hidrante urbano préximo a

3 Equipes de bombeiros disponiveis para socorro imediato 24 horas por dia, inclusive nos fins de semana.
4 A vistoria de 2020 néo foi realizada devido & pandemia de COVID-19.



edificagéo (que foi instalado apds o incéndio de 2002). Assim, o fator f; diminuiu seu valor de
coeficiente de 1,90 na (situagéo 1) para 1,00 (na situagéo 2).

Depois do incéndio de 2002, diante da grande perda causada pelo incidente, a cidade de
Pirendpolis inaugurou um quartel do corpo de bombeiros, situado a 800 metros de disténcia da
Igreja Matriz, com equipes de plantdo disponiveis 24 horas por dia, além de viaturas
especializadas em combate a incéndio. Este parametro corresponde ao fator f3 no método e
indica a distancia do corpo do de bombeiros. O fator f; diminuiu o valor do seu coeficiente de
4,00 (situagéo 1) para 1,00 (situagdo 2).

Os sistemas de prevengéo e combate a incéndio instalados na edificagdo ndo mudaram muito
apos a reconstrucdo. Hoje estdo presentes sinalizacdo de emergéncia, iluminacédo de
emergéncia, extintores de incéndio e saidas de emergéncia. No entanto, de acordo com o laudo
de vistoria do corpo de bombeiros datado de 2019, os sistemas n&o estdo de acordo com as
normas vigentes. Conforme € previsto no manual de aplicagdo do método de analise de risco
global, os sistemas de seguranga contra incéndio s6 devem ser considerados se estiverem
corretamente dimensionados e manutenidos.

Foi feita uma visita técnica a sede da Igreja Matriz, para verificar as condi¢cdes de instalagdo e
manutengao dos sistemas de seguranga contra incéndio [7]. O Quadro 2 mostra o parecer tanto
da vistoria técnica realizada pelo corpo de bombeiros em 2019, quanto as observag¢des da propria
pesquisadora, feitas em 2020.

Quadro 2: Andlise do corpo de bombeiros e da pesquisadora quanto aos sistemas da edificagéo

Medidas de
seguranga contra

Exigéncias do corpo de
bombeiros (CBMGO)®

Andlise da pesquisadora
(vistoria in loco)®

incéndio
. Havia alguns blocos autbnomos
Sistema de . . . -
. - ~ Instalar ou manutenir o instalados, porém, mal posicionados,
iluminacgéo de . S .
N sistema de iluminacgéo instalados na altura errada e eram
emergéncia . L o
insuficientes para toda a edificacéo
Construir rota de fuga, com n . o
. S > N&o havia placas de sinalizacdo para
Sistema de a sinalizacéo de saida de " . e
LS P ) indicar as saidas de emergéncia nem
sinalizagéo de emergéncia, orientando a L . -
PO NP para indicar a localizagdo dos
emergéncia evacuagao rapida e segura

de pessoas

extintores de incéndio

Sistema de extintores
de incéndio

Realizar a manutencgao ou
recarga nos extintores que
necessitarem

Extintores faltando em alguns locais
(suportes vazios) e com a carga
extintora inadequada (somente BC),
nao tendo extintores para material
combustivel de classe A

Instalagdes elétricas

Apresentar a
documentagao de
responsabilidade técnica,
com parecer sobre a
manutencao das
instalagdes elétricas

Ha varios defletores posicionados
para garantir a iluminag&o para as
atividades noturnas, também foram
verificadas gambiarras e extensdes
fora do padrao técnico e o sistema de
SPDA ¢ inexistente

5 Laudo de vistoria técnica do Corpo de Bombeiros Militar do Goias (CBMGO), datado de 27/2/2019.
6 Visita técnica a sede da Igreja Matriz de Pirendpolis, realizada pela pesquisadora em 5/12/2020.



3. CONCLUSAO

Nao houve mudanga nas condigbes de seguranga contra incéndio por parte da edificagcdo desde
o incéndio de 2002. O aumento no coeficiente de seguranca se deve a instalagdo de um quartel
do corpo de bombeiros com capacidade para pronto atendimento, caso ocorra outro incéndio, e
de um hidrante urbano préximo a edificagao.

Embora a exigéncia estadual para a edificagdo seja apenas dos sistemas de saida de
emergéncia, iluminacdo, sinalizacdo, extintores e controle de material de acabamento, a
importancia histérica da edificagdo implica na necessidade de se aumentar o grau de protegédo
contra incéndio. Nao basta apenas cumprir o minimo exigido em norma, mas também é preciso
garantir que as perdas do incéndio de 2002 nao se repitam.

As caracteristicas originais da edificagao foram reconstruidas apoés o incéndio, mas isso custou
tempo e investimento financeiro. Algumas pecas foram perdidas para sempre e o que se salvou,
foi devido a iniciativa de alguns moradores que enfrentaram as chamas para salvar algumas
pecas de arte e ornamentagéo durante o incéndio, sob o risco de se machucarem gravemente
[2].

Ainda na época da reconstrugao apés o incéndio (2003-2006) as normativas de seguranga contra
incéndio ndo eram rigidas, e assim permanecem até os dias atuais, respeitando a data de
construgdo da edificagdo. A norma técnica de protegédo contra incéndio exige apenas os quatro
sistemas considerados basicos (saida de emergéncia, iluminagao, sinalizacéo e extintores), além
do controle da combustibilidade dos materiais de acabamento.

Embora as normas técnicas exijam o minimo de seguranga aceitavel para que a edificagdo possa
ser utilizada, isso ndo significa que este minimo seja, necessariamente, o ideal. Quanto maior for
a preocupagéo com os perigos e as perdas decorrentes de um incéndio, maiores devem ser as
medidas para evita-lo.

O valor histérico da Igreja Matriz de Pirendpolis ndo € questionado nem por moradores, nem por
visitantes, nem pelas autoridades, mas é negligenciado por todos estes. O risco de um novo
incéndio é real e presente e 0 que aumenta as chances de um combate a incéndio com sucesso
é a presenca constante do corpo de bombeiros. No entanto, medidas de seguranca podem e
devem ser tomadas para evitar o principio de incéndio ou a sua generalizag&o, pois o risco de
um novo desastre acontecer permanece real.
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