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O Conselho Técnico-Cientifico da Escola Superior Agraria (ESA), eleito
para o biénio 2014-2016, tomou posse no dia 27 de marco de 2014. Uma
das iniciativas previstas no seu Plano de Atividades consistia no desenvol-
vimento de a¢des de divulgacao de atividades técnico-cientificas, com in-
tervencao da ESA. Neste ambito promoveu-se o III Ciclo de Conferéncias
do Conselho Técnico-Cientifico, através do qual se procurou fomentar a
difusdo do conhecimento e valorizar os resultados de trabalhos de investi-
gacdo e de experimentacao, através da divulgacdo do seu contributo para o
desenvolvimento tecnolégico e da inovagao de empresas e produtos. Com
a presente publicacio pretende dar-se a conhecer a um auditério mais vasto
a informacao apresentada e debatida publicamente, assim como promover
uma maior colaboracio entre entidades e instituicbes em acoes suscetiveis
de contribuir para o aumento da competitividade e do espirito empreende-
dor de empresas associadas ao setor agricola e agroindustrial.

Castelo Branco, 15 marco de 2016

Presidente do Conselho Técnico-Cientifico
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Projeto +Péssego — Inovagao

e desenvolvimento na cultura

do pessegueiro na regiao da Beira
Interior

Maria Panla Simaoes, Antonio Canatario Duarte e Deolinda Alberto
Instituto Politécnico de Castelo Branco, Escola Superior Agraria, Castelo Branco, Portugal

Resumo

Na regiao da Beira Interior o pessegueiro constitui-se como uma cultura
com alguma tradi¢ao e com possibilidade de expansao, pelas favoraveis con-
digdes edafo-climaticas e socioeconémicas existentes, pelo conhecimento
técnico associado ao seu cultivo e também pela procura dos seus frutos.
O projeto +péssego, financiado pelo PRODER, pretende contribuir para
a valorizag¢ao global da fileira através da atuagao a nivel de diversas praticas
culturais e valorizagao do seu produto — o péssego. O projeto compreende
a avalia¢ao e ado¢ao de novas metodologias de produgao de modo a sus-
tentar a rentabilidade e preservagao ambiental, compreendendo a instalagao
de 12 campos de observagao instalados em explora¢oes de produtores da
regido. Estes campos distribuem-se por ag¢oes ao nivel da Manutenc¢ao do
solo (1), Monda de flores (2), Monda de frutos (3), Gestao da rega (4),
Fertilizagao racional (5), Caracterizagao da qualidade dos frutos e da oferta
ao longo do ciclo (6) e caracterizagdo econdémica da fileira. Neste projeto
participam nove institui¢oes quer ligadas aos produtores (Qta de Lamagais,
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AAPIM e APPIZEZERE), quer a0 ensino (ESA-IPCB ISA e UBI), quer
a prestacao de servicos (CATAA, COTHN, INIAV), mas todos ligados a
atividades de investigagao.

Palavras-chave: Prunus persica, monda de flores, monda de frutos; qualida-
de dos péssegos, manutengao do solo.

Abstract

The peach production at Beira Interior region is a important activity and
has the possibility of expansion because of favourable conditions related
to soil, climate, the technical knowledge associated To fruit production
and also by the demand of peach fruit. The project + peach, funded by
the Proder, aims to contribute to the overall improvement of the sector
by acting at the level of various cultural practices and enhancement of
its product - the peach. The project includes the evaluation and adoption
of new technologies of production in order to improve profitability and
contribute to environmental protection. This project includes the installa-
tion of 12 observation camps installed in farms of peach producers in the
region. These fields are distributed according to different actions, namely:
ground maintenance (1), flowers thinning (2), fruit thinning (3), irrigation
management (4), rational fertilization (5), fruit quality characterization (6)
and economic study (7). In this project they are involved nine institutions,
related to producers (Lamagais Farm, AAPIM and APPIZEZERE), tea-
ching (ESA-IPCB ISA e UBI) and services (CATAA, COTHN, INIAV),
and all of them to research activities.

Key words: Prunus persica, flower thinning, fruit thinning, peach quality, or-
chard grandcover management

O projeto +péssego

O projeto +péssego tem como objetivo contribuir para a valorizagao glo-
bal da fileira através da atuacdo a nivel de diversas técnicas culturais e valori-
zagio do seu produto — o péssego. E um projeto financiado pelo Proder num
valor aproximado de 600 000€, tendo sido submetido em fevereiro de 2013,
aprovado em junho de 2014 e com execugao nos ciclos de 2015 e 2016.

O projeto visa a avaliacdo e adogao de novas metodologias de produgao
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tendo sempre como objetivo contribuir para o aumento da rentabilidade da
atividade e preservagao ambiental, compreendendo sete acGes distintas: Ma-
nutengao do solo (1), Monda de flores (2), Monda de frutos (3), Rega defici-
taria controlada (4), Fertilizacao racional (5), Caracterizagiao da qualidade dos
frutos e da oferta ao longo do ciclo (6) e Caracteriza¢ao econémica da fileira
(7). Neste projeto participam nove institui¢oes quer ligadas aos produtores
(Qta de Lamacais, AAPIM ¢ APPIZEZERE), quer ao ensino (ESA-IPCB
ISA e UBI), quer a prestacao de servigos (CATAA, COTHN, INIAV), tendo
todos eles tradicao de participa¢ao em agoes de investigacao. No conjunto
das diferentes a¢Oes esta previsto o acompanhamento de Unidades de Obser-
vagao instalados em exploragoes de produtores da regiao.

1. Manutengao do solo

Na a¢ao Manutencao do solo pretende-se avaliar o efeito da utilizagdo da
manta de cobertura do solo Ecoblanket na produ¢ao fruticola nos dois pri-
meiros anos apos instalagao do pomar. Esta manta foi concebida e produzi-
da pela empresa nacional Multifibras com base na utiliza¢ao de desperdicios
da industria téxtil. A utilizagdo de cobertura do solo na linha das plantas
pretende dispensar a realizagao das operagdes de manuten¢ao do solo com
o objetivo de combate as infestantes e que frequentemente compreendem
a aplicacao de herbicidas - pratica com alguns riscos para as jovens plantas.
Nesse sentido a utilizagio da manta apresenta-se como um método mais
respeitador do ambiente e, simultaneamente, com menor risco de fitoto-
xicidade. A a¢do compreende a instalacido e o acompanhamento de quatro
Unidades de Observagao instaladas em exploragdes de agricultores, desde
a regido sul da serra da Gardunha a regiao no vale do Zézere, junto a Bel-
monte. Participam nesta acao a ESACB, AAPIM, APPIZEZERE, ISA e
COTHN.

2. Monda de Flores

Na agao Monda de flores em pessegueiro pretende-se testar ¢ avaliar o
efeito do equipamento portatil Saflower para monda de flores reduzindo o
numero de frutos por planta com o objetivo de aumentar o calibre dos fru-
tos, parametro de qualidade com maior implica¢ao ao nivel da sua valoriza-
¢ao econémica. A monda de flores é uma pratica especialmente importante
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quando as condi¢bes climaticas sao muito favoraveis durante o perfodo de
floracdo, ou seja temperaturas elevadas e auséncias de precipitagao, sendo
de prever excesso de vingamento que resultara num excesso de frutos por
planta. Esta agdo também compreende a instalagao e acompanhamento de
quatro Unidades de Observagao instaladas em pomares de pessegueiros de
produtores da regiao, pomares esses em plena produgao.

As entidades participantes sio a ESACB, AAPIM, APPIZEZERE e
COTHN.

3. Monda de frutos

A acao Monda de frutos visa contribuir para a melhoria da operacao de
monda de frutos. Nesta a¢do pretende-se conceber um equipamento porta-
til que permita a mecanizagao da operacao de monda de frutos, contribuin-
do para a rentabilizacdo da cultura.

A qualidade dos frutos esta muito dependente da carga de uma arvore,
sendo o calibre, parametro de qualidade com maior implicagao ao nivel da
valorizag¢do econémica, um parametro intimamente dependente do correto
ajustamento da carga por planta. Se o vingamento for elevado tera como
resultado elevado numero de frutos por planta sendo necessario realizar a
monda dos frutos. A monda manual de frutos ¢ o método mais utilizado.
Contudo, esta operagao requer elevada disponibilidade de mao-de-obra e
tempo diminuindo a rentabilidade da atividade devido ao elevado custo.
Assim, nesta agao pretende-se através da participa¢ao do departamento de
mecanica da Universidade da Beira Interior desenvolver um equipamento
portatil, que permita a realizacio da monda de frutos num tempo mais cur-
to e de modo mais econémico que a monda manual. Esta acido desenvolver-
-se-4 em 2 anos. Numa primeira fase far-se-a a conce¢ao do equipamento.
A segunda fase compreende a experimentac¢ao do equipamento com a rea-
lizagao de testes de campo em parcelas de agricultores.

As Entidades Participantes sao a UBI, ESACB, AAPIM e APPIZEZE-
RE e COTHN.

4. Rega deficitaria controlada

A agao Rega deficitaria controlada visa a otimiza¢ao da gestao da agua
de rega, contribuindo para fundamentar decisGes, quer para situagdes de
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escassez de agua de rega - situagdo muito comum a sul da serra da Gar-
dunha - quer para situagoes de elevada disponibilidade de 4gua, como é
caracteristico da area abrangida pelo projeto de regadio da Cova da Beira. A
correta dotagao de rega, adaptada a carga e ao vigor das arvores permitira,
ndo s6 a melhor rentabilizacdao da cultura, como a sua utilizacao consciente
permitira uma gestao mais sustentavel de recursos, naturais e econémicos.
Através deta agao pretende-se estudar o efeito de diferentes modalidades
de rega deficitaria sobre a producao, o crescimento das plantas e também
sobre a qualidade dos frutos.

A acao compreende a instalagao e o acompanhamento de duas Unidades
de Observagao instaladas na regiao sul da serra da Gardunha compreen-
dendo trés modalidades de rega.

As Entidades Participantes sio a ESACB e APPIZEZERE ¢ COTHN.

5. Fertilizacdo racional

A acdo Fertilizagao racional tem como objetivo contribuir para a de-
terminacao dos valores de referéncia a utilizar na avaliacao do estado nu-
tricional das plantas, permitindo uma gestao de fertilizantes mais racional
e respeitadora do ambiente sem condicionar a necessaria rentabilidade da
cultura, intimamente relacionada com niveis elevados de produg¢ao, num ce-
nario econémico onde imperam baixos pregos unitarios pagos ao produtor.

A acao compreende a instalagao e o acompanhamento de duas Unidades
de Observagao instaladas em exploragoes de agricultores na regiao norte da
serra da Gardunha com monitorizagao do estado de nutri¢do e produgao
individual das arvores constituintes da Unidade de Observagao.

As Entidades Participantes saio a ESACB, AAPIM, INIAV e COTHN.

6. Caracterizagio da qualidade dos frutos

A acdo Caracterizagao da qualidade dos frutos das cultivares existentes
na regiao pretende fazer uma caracterizagao dos frutos das diferentes cul-
tivares existentes de modo a fundamentar um plano de divulgagio e um
plano para a valorizagao da produgao. Para tal, pretende-se fazer a analise da
qualidade dos frutos de diferentes cultivares que vao entrando no mercado
ao longo de toda a época de produgao, desde junho até setembro. Para tal
serao recolhidas amostras de 25 a 30 frutos dos calibres mais represen-
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tativos da produc¢ao de 4 agricultores da regido. O resultado desta agao é
essencial nao s6 para o desenvolvimento de campanha de divulga¢ao, como
também o desenvolvimento de novos produtos a base de péssego.

As Entidades Participantes sio a ESACB, AAPIM, APPIZEZERE, CA-
TAA e COTHN.

7. Estudo econémico

A agdo Estudo econémico tem como objetivo avaliar o rendimento da
cultura com especial incidéncia na avaliagao do prego pago ao produtor ao
longo de toda a época de produgio, bem como, a mais-valia da atividade
na regiao, contribuindo para uma base de planeamento e defesa da fileira.
Esta acao compreende a realizagao de inquéritos aos produtores, retalhistas,
Organizacao de produtores e demais atores da fileira.

As Entidades Participantes sao a ESACB, AAPIM, APPIZEZERE e
COTHN.

O projeto compreendia ainda uma agao de Valorizagao pos-colheita que
seria essencialmente desenvolvida pela Escola Superior de Gestao do Insti-
tuto Politécnico de Castelo Branco, com o objetivo de criar produtos con-
fecionados com especial relevancia para a confeitaria, de modo a contribuir
positivamente para a valorizagao e divulgagao deste fruto fora da época de
producao. Infelizmente esta agdo nao foi aprovada em gabinete de analise
de projetos pelo que nio se encontra em execugao.

Agradecimentos

Agradece-se a todos os agricultores envolvidos que disponibilizaram os
seus pomares para a realizaciao das agoes, nomeadamente Fernando Valé-
rio, Francisco Chasqueira, Gongalo Baptista, Luis Mendes, Joaquim Duarte,
Miguel Amaral, Paulo Gongalves e Paulo Parente.
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Avaliagao do desempenho dos
sistemas de refrigeragdo nas
industrias agroalimentares da

Beira Interior
Performance evaluation of cooling systems
in the agro-food industries of Beira Interior

José Nunes
Instituto Politécnico de Castelo Branco, Escola Superior Agraria, Castelo Branco, Portugal
jnunes@jipcb.pt

Abstract

The Agti-food industries are currently the largest sector of manufacturing
industries. They are responsible for the manufacture of foods with nutritio-
nal and organoleptic characteristics much appreciated by consumers. These
industries consume a lot of energy due to the high use of cooling systems.

To minimize power consumption, the industries are interested in imple-
menting energy efficiency measures. In this study, we analyzed 86 agri-food
industries in the Beira Interior region, in central Portugal, the meat row,
dairy and horticultural products in order to assess how they use energy,
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the list of energy efficiency measures to reduce energy consumption and
quantify the potential energy savings that can be achieved with the imple-
mentation of these measures. The results showed many energy efficiency
measures that can be applied in these industries, particularly in buildings, in
the chambers and cooling systems.

The application of these energy efficiency measures in the industries of
these three rows, allows for very significant energy savings.

Keywords: Agri-food industries; Cooling systems; Energy efficiency; Spe-
cific electricity indicator.

Resumo

As industrias agroalimentares sao a nivel Europeu e em Portugal, um
dos maiores grupos das industrias transformadoras. Elas sio responsaveis
pela disponibilizacao de uma grande diversidade de produtos alimentares
de qualidade, seguros e nutritivos, para um mercado com mais 500 mi-
lhées de pessoas (Gregorio, 2010). Segundo a CIAA (2010), o sector das
industrias agroalimentares ¢ também caracterizado por ser lider na area do
emprego na Unido Europeia, com 310 mil empresas, mais de 4,2 milhoes
de postos de trabalho, responsavel pela compra e transformacao de 70 % da
produgcao agricola e envolvendo um elevado nimero de Pequenas e Médias
Empresas (PME) (CIAA, 2010).

De uma maneira geral, estas industrias fabricam produtos com maior
valor acrescentado, assentes em processos produtivos especificos, onde as
matérias-primas sao transformadas em produtos finais com caracteristicas
organoléticas muito apreciadas pelos consumidores. Contudo, a maioria
destes processos envolve um conjunto de processos realizados em condi-
¢Oes ambientais de temperatura e humidade relativa, muito diversificadas.
Para além disso, as matérias-primas utilizadas sao muito pereciveis neces-
sitando de uma elevada aplicagdao do frio para garantir a sua conservagao,
implicando um enorme consumo de energia elétrica.

Atendendo ao dinamismo deste subsector, nos dltimos anos registou-se
um aumento do consumo de energia das inddstrias alimentares, devido as
alteragdes dos habitos alimentares, com recurso a comida pré-preparada,
fabrico de novos produtos alimentares e aumento das normas de seguranca
alimentar através de uma forte utilizacao dos sistemas de refrigeracao. Esta
tendéncia tem proporcionado, que na maioria dos casos, 0s custos com a
energia seja a terceira parcela mais dispendiosa no funcionamento destas
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industrias a seguir a0s custos com as matérias-primas e com o pessoal (Ra-
mirez, 2006). Em Portugal, s6 no ano de 2012, as industrias alimentares
foram responsaveis pelo consumo de 12% dos 1,33MTep de energia elétri-
ca consumida pelo conjunto das industrias transformadoras do nosso pas.

A tomada de consciéncia da problematica energética e ambiental na Eu-
ropa e em Portugal, em particular, tem suscitado a necessidade da tomada de
medidas de melhoria da eficiéncia energética nas industrias. Para o efeito, em
Portugal foi aprovada e implementada legislacao especifica, para a industria,
da qual se destaca o Decteto-Lei n.° 71/2008, de 15 de Abril, que obriga as
industrias que consomem anualmente mais do que 500 Tep, a realizarem au-
ditorias energéticas e a implementarem planos de racionalizagao de energia.

Com vista a avaliar o modo de utilizagao da energia e o potencial ener-
gético que ¢ possivel alcangar, mediante aplicagao de medidas simples de
eficiéncia energética, avaliaram-se 86 industrias agroalimentares, localizadas
na regiao do Interior do Centro de Portugal. Este estudo envolveu indus-
trias da fileira da carne (n=33), fileira dos lacticinios (n=31) e da fileira das
hortofruticolas (n=23). Dentro de cada uma destas fileiras, as industrias
foram divididas em categorias de acordo com o seu processo produtivo e
produtos obtidos da seguinte forma: matadouros, salsicharias, industrias
de presunto, industrias de fabrico de queijo de modo artesanal e de modo
industrial, industrias de revenda de hortofruticolas e finalmente centrais
de fruta. A informacao foi recolhida diretamente nas industrias, através do
preenchimento de um inquérito, uma analise fisica in loco das infraestru-
turas e processos de fabrico e a realizacdo de auditorias energéticas. Para
a medicao das diferentes grandezas fisicas utilizamos dois analisadores de
energia de marca Circutor CIE-e3, uma ping¢a amperimétrica de marca Es-
cort ECT-620, um equipamento digital Testo 435-2, com sonda multifun-
¢ao de temperatura ¢ humidade relativa, 8 Data-loggers de temperatura e
humidade relativa, um medidor de distancias de marca Bosch-DLE, de in-
fravermelhos e uma camara termografica de marca Testo 880.

Para efeitos comparativos do desempenho energético das industrias da
mesma fileira ou com industrias localizadas noutros paises, realizamos tam-
bém uma analise de benchmarking mediante a utiliza¢ao do indicador es-
pecifico de energia elétrica (IEEEeléctrica), determinado pela equagao 1:

[EEEclétrico= Consumo de energia eléctrica anual (kWh)
Quantidade de matéria prima anual transformada (ton.MP) 1)

Nesta analise, os sistemas de refrigeragao foram alvo de maior aten¢ao
pois sdo eles os responsaveis pela obtenc¢ao das condi¢des ambientais utiliza-
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das nas diferentes etapas no fabrico das carcagas, enchidos, presunto, queijo
e arrefecimento e conservagao das hortofruticolas. O seu principal objetivo
¢ obter a temperatura e humidade relativa, no interior de um ambiente ou
camara de refrigeracao, retirando o calor af gerado (fonte fria) e transferi-lo
para outro local, nomeadamente o ar atmosférico ou a agua (fonte quente).
Esta operagao ¢ maioritariamente executada pelos sistemas de refrigeragao
de compressao mecanica a vapor que consomem muita energia elétrica para
acionamento dos compressores e ventiladores dos condensadores e evapo-
radores e ainda bombas hidraulicas em sistemas secundarios. Na figura 1
apresenta-se o esquema do sistema de refrigeracao de compressao mecani-
ca a vapor de circuito direto, constituido pelos quatro elementos principais:
compressot, condensador, valvula de expansao e evaporador.

Figura 1 — Esquema do sistema de refrigeragio de compressio mecanica a vapor de circuito direto

O consumo de energia elétrica destes sistemas depende de varios fato-
res, dos quais se destacam os seguintes: caracteristicas das infraestruturas,
cargas térmicas, caracteristicas dos sistemas, caracteristicas das camaras,
tipo de fluido frigorigeno, tipo de utiliza¢ao, qualidade da instalagao, manu-
ten¢ao e tempo de operagao (Reindl ez a/., 2005).

Em relacio as infraestruturas das industrias das trés fileiras, constatamos
que 80% possuem uma area coberta infetior a 2000 m?, os matetiais das pare-
des sao de alvenaria (87%), as coberturas sio maioritariamente de chapas de
fibrocimento (60%), os desvaos sao pouco arejados ou até fechados (50%), a
idade ¢ superior a 10 anos e existem muitas camaras de refrigeracao construi-
das em alvenaria (50%), muitas destas, com um elevado estado de degradagao.
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Também verificamos que existe uma grande diferenca do numero de
camaras de refrigeracao nas industrias das trés fileiras, sendo em média igual
3, para a fileira das hortofruticolas, 8 para a dos lacticinios e 18 para as
industrias de presunto da fileira da carne. De igual modo, a sua volumetria
também é varidvel, sendo em média igual a 277 m’ para a dos matadou-
ros, 264 m’ para a dos lacticinios e 638 m’ para a das centrais de fruta. A
espessura das paredes das camaras de refrigeracio construidas em painéis
de poliuretano sao em média iguais a 60 ou 80 mm e as de alvenaria entre
250 a 300 mm. Para além de se ter constatado que esta espessura ¢ redu-
zida, acresce ainda que num elevado numero de camaras, as suas paredes
apresentam fissuras e as vedagoes das portas estao degradadas, que cumu-
lativamente, sao fatores que contribuem muito para o aumento das cargas
térmicas no seu interior.

Os problemas encontrados no dominio das infraestruturas e da activida-
de, que contribuem para aumentar o indicador especifico de energia, IEEE,
foram: degradacao avancada das infraestruturas e sobredimensionamento
dos edificios; deficiente isolamento térmico das envolventes e das camaras
de refrigeragao; desvaos pouco ventilados onde se registam temperaturas
muito elevadas; inexisténcia de antecamaras; realiza¢ao da actividade a carga
parcial; existéncia de fontes de calor préximo das entradas das camaras de
refrigeracao; abertura excessiva das portas das camaras e mau isolamento
das portas e a nio utilizacao de cortinas de ar e fitas de plastico.

Na figura 2, apresentamos trés imagens termograficas representativas da
deficiéncia das vedag¢Oes das portas das camaras de refrigeracao, permitindo
a safda de ar frio do seu interior e simultaneamente a entrada de ar quente.

Figura 2 — Imagens termograficas com indica¢io da infiltragdo de ar através das portas das cimaras

frigorificas

Os sistemas de refrigeragao utilizados nas industrias das trés fileiras sao
muito diversificados e distribuidos pelos seguintes tipos: sistemas indivi-
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duais, centrais de frio direto, centrais de frio indireto, unidades de conden-
sa¢ao, unidades compactas e unidades de tratamento do ar. As unidades de
condensag¢ao sao muito utilizadas pela sua simples configuracgao e facilidade
de instalagao, mas ¢ o tipo de sistema que apresenta maiores consumos de
energia. As unidades de tratamento do ar, sao muito utilizados nas industrias
das salsicharias, de fabrico de presunto e do queijo, porque permitem ob-
ter as condigdes ambientais de temperatura e humidade relativa adequadas
para realizarem as operagoes de secagem e estufagem especificas de cada
um dos processos de fabrico e apresentam também elevados consumos de
energia. Os principais problemas encontrados nestes sistemas e que contri-
buem para aumentar o indicador especifico da energia elétrica, IEEE, sao o
elevado tempo de operagao dos equipamentos (idade) e falta de manuten-
¢a0; localizagao deficiente dos equipamentos (locais quentes como s6taos
e recintos); deficiente isolamento das condutas de aspiragao (sobreaqueci-
mentos elevados); falta de sistemas de comandos automaticos e variadores
de velocidade; utilizacdao de saltos térmicos elevados; mau isolamento dos
tanques e das condutas das centrais de agua gelada; utilizacao de sistemas
e equipamentos de refrigeracao subdimensionados; nao aproveitamento do
calor sensivel e latente do fluido frigorigeno e a nao utilizagao de sistemas
automaticos de gestao de energia.

A média anual do consumo de energia elétrica realizado por categoria
de industria, foi de 491,1 MWh para os matadouros, 127,1 MWh para as
salsicharias, 1034 MWh para as industrias de fabrico de presunto, 397,7
MWh e 78,8 MWh para as industrias de fabrico de queijo de modo indus-
trial e artesanal, respetivamente, e finalmente, 53,1 MWh e 68,6 MWh para
as industrias de revenda ou centrais de hortofruticolas, respetivamente. Os
valores do Indicador Especifico de Energia Elétrica, IEEE, estimados para
as diferentes categorias de industrias foram iguais a 149 kWh/ton.MP, para
os matadouros, 660 kWh/ton.MP para as salsicharias, 1208 kWh/ton.MP,
169 kWh/kL.MP para as industrias de fabrico artesanal de queijo, 283 kWh/
kI.MP para as industrias de fabrico de queijo de modo industrial, 82 Kwh/
ton.MP para as industrias de revenda de hortofruticolas e finalmente 60,8
kWh/ton.MP para as centrais de fruta. Comparativamente com industrias
da mesma categoria, de outros paises, encontramos valores de IEEE infe-
riores, nomeadamente, 139 Kwh/ton.MP para os matadouros (UNIDO,
2010), 465 kWh/ton.MP para as salsicharias e 336 kWh/ton.MP para as
industrias de fabrico de presunto em Espanha (EREN, 2008). Estes resul-
tados indiciam que as nossas industrias podem melhorar a sua eficiéncia
energética, através da aplicagao de medidas de eficiéncia energética.
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Com os resultados obtidos, concluimos que, se todas as industrias que
apresentam valores de IEEE acima do valor médio encontrado para cada
uma das categorias de industrias, implementassem medidas simples de efi-
ciéncia energética, para atingirem o respetivo valor de referéncia de IEEE
médio, os valores anuais de poupanga de energia alcancados em cada uma
dessas categorias, seriam iguais a 17% (200 MWh) para os matadouros, 24%
(337,1 MWh) para as salsicharias, 16,7% (1039,2 MWh) para as industrias
de fabrico de presunto, 19,4% (391 MWh) para as industrias de fabrico de
queijo artesanal, 29,7% (68,3 MWh) para as industrias de fabrico de queijo
de modo industrial, 18,9% (28,3 MWh) para as industrias de revenda de
hortofruticolas e finalmente 17,2% (223,1 MWh) para as Centrais de fruta.

Palavras-chave: Industrias agroalimentares; Sistemas de refrigeracao; Efi-
ciéncia energética; Indicador especifico de energia elétrica.
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Abstract

Fifteen strawberry tree natural populations in different ecological con-
ditions were sampled, ca. 30 trees per stand. Our aims were to investigate
the genetic structure the species, and to disclose the historical demographic
processes shaping the genetic structure. The obtained information will be
used in the species improvement and in the design and management of
conservation programs. Fifteen haplotypes were obtained after screening
the individuals with four chloroplast microsatellites. Four clusters were
identified using BAPS analysis. A “northern”, a “central”, a “southern”,
and a four cluster with a single population. The hierarchical AMOVA
showed a stronger differentiation among clusters than among populations
within clusters. The relatively low among populations within clusters diffe-
rentiation could be explained by the common postglacial history of nearby
populations, which might also be connected through bird-mediated seed
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flow. The species was also ecologically characterized in the Centre region,
using bioclimatology, lithology, topography, soil type, vegetation and wil-
dfires records. The data processed was the digital terrain model (DTM),
mapping soils, burnt areas perimeters and phytosociological and biogeo-
graphical maps. Climatological data was used to calculate bioclimatic indi-
ces. Exploratory multivariate statistical analysis with the gathered data was
performed: a principal component analysis (PCA) and hierarchical cluster
analysis (HCA). Finally, the Habitat Suitability for the species was calculated
using the Analytic Hierarchy Process (AHP).

Resumo

Foi investigado como ¢ que a demografia, incluindo os fogos florestais,
afetou a estrutura genética das populagoes de medronheiro (Arbutus unedo
L.). Foram amostradas quinze populagoes em diferentes condigdes ecologi-
cas, representativas da area de distribuigao da espécie no pafs e cerca de 30
arvores por povoamento. Os nossos objetivos foram: i) investigar a estru-
tura genética espacial da espécie e ii) determinar os processos demograficos
histéricos que moldaram a sua estrutura genética. A informacao obtida ird
ser usada para o melhoramento da espécie e para delinear programas de
CONservagao.

Foram obtidos quinze haplétipos depois de serem genotipados 451 indi-
viduos com os quatro microssatélites do cloroplasto desenhados com base
no genoma do cloroplasto do medronheiro (Martinez-Alberola ez al., 2013).
Identificaram-se quatro grupos com a analise BAPS. Um grupo a Norte,
incluindo populagées a Norte do Rio Douro, um grupo Central, com as
populagdes do interior e litoral, um grupo a Sul, na regidao do Algarve, e
um quarto grupo com uma s6 populagao e haplétipo (SM: Serra de S. Ma-
mede). Duas populagdes (PG: Peneda-Gerés e M: Serra de Monchique) sé
tinham um haplétipo H10 o mais frequente. Sofreram possivelmente um
afunilamento genético devido aos fogos florestais. A AMOVA hierarquica
demonstrou uma maior diferenciagdao entre grupos do que entre popula-
¢oes dentro dos grupos: @ .. = 50% e @ . = 10%, respetivamente. Significa
que os grupos de populagoes diferem entre si apreciavelmente, do ponto de
vista de variagdo genética, e essa diferenca é muito superior a contida den-
tro dos grupos. A diferenciagao relativamente baixa (0,10), observada den-
tro dos grupos, pode ser explicada por uma histéria pos-glacial comum de
populagdes vizinhas, que devem, também, ter estado em contato, através de
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fluxo genético por semente, feito através das aves. A espécie é claramente
fragmentada devido ao fluxo de pdlen negligenciavel, disperso por abelhas
e bombos (L. Nunes, comunica¢iao pessoal), ainda que o fluxo genético
através de sementes seja possivel, especialmente através das aves.

A diversidade haplotipica média estimada dentro das populagoes foi de
0,40. B possivel que as sementes dispersas pelas aves de diferentes origens
seja a fonte original da variabilidade dos povoamentos. No entanto, alguns
povoamentos possuem uma diversidade haplotipica muito baixa, como
acontece com a SM (0,13) e com duas outras popula¢oes (PG e M) que tém
um valor de diversidade haplotipica igual a zero. O medronheiro nio ¢é to-
lerante ao ensombramento e os fogos florestais ajudam a manter o copado
aberto, o que é um fator chave para a permanéncia da espécie e sua repro-
dugao. Este parece ser o caso da populagao SM, onde nao ocorreram fogos
desde 1975. No caso das populagdes com um s6 haplétipo, a ocorréncia
de fogos ou foi muito foi elevada, 10 no caso de PG, ou os fogos florestais
foram muito intensos (M), conduzindo a um fenémeno de afunilamento
genético. A demografia é claramente determinante para moldar a estrutura
genética da espécie, incluindo os fogos florestais. Estes sao, em particular,
um fator ecolégico muito importante, desde que nao sejam muito frequen-
tes ou intensos.

Pretendeu-se, ainda, identificar o habitat mais favoravel para a espécie
na regiao Centro com base na integracao de um conjunto de fatores bio-
geofisicos. Para o efeito estimaram-se os descritores baseados no relevo,
solo, historico de incéndios, coberto vegetal atual e potencial, tendo como
base o modelo digital do terreno, cartografia de solos, perimetros de areas
ardidas e a cartografia fitossociologica e biogeografica. Paralelamente, fo-
ram recolhidos dados das normais climatolégicas, para o calculo dos indices
bioclimaticos. Os diferentes temas foram classificados em trés niveis de
aptidao para a espécie: desfavoravel, pouco favoravel e favoravel. Com base
nos temas resultantes da reclassificagao em niveis de aptidao calculou-se o
indice de adequabilidade de habitat (HSI) para a espécie. Esta avaliacio da
aptidao para o medronheiro foi efetuada com recurso ao método de analise
espacial multicritério (Analytic Hierarchy Process, AHP). Segundo o AHP,
os pesos e prioridades a atribuir aos critérios resultam de um conjunto de
julgamentos subjetivos realizados por participantes envolvidos no proces-
so, sendo desenvolvidas matrizes de comparacao par a par, utilizando uma
escala de nove niveis (Saaty, 2008). Foi obtida uma cartografia da aptidao
para o medronheiro que representa as areas com aptidao elevada, média e
reduzida ou nula para a espécie na zona Centro.
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Abstract

At present, access to information is almost as valuable as information
itself. Over the years, the role of libraries has usually been considered to
include collection development, cataloging and access, and user services
namely the loan of books, magazines and journals. However, this falls short
in the contemporary context. That is why in addition to these functions,
libraries are now information access facilitators, i.e. they make all kinds of
knowledge and information easily available to users. Higher education libra-
ry users may show different degrees of proficiency in the way they access
both information and documents available at the libraries of their higher
education institutions. This may often be related to the way libraries are able
to fulfil their role of sharing information about existing library resources
and their use. Bearing in mind this context, the topic of this conference
presentation is our library and the different library resources available for
use. This includes: the characteristics of library resources; how these library
resources work, namely the abstract and citation database of peer-reviewed
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literature SCOPUS, which is the latest resource available from the library;
the b-on platform (i.e. Online library of knowledge); Open-Access resour-
ces and tutorials available on the library webpage.

Resumo

As bibliotecas das instituicdes de ensino superior, adiante designadas
por Biblioteca(s), tal como as vivenciamos no momento presente sao, cla-
ramente, um fenémeno do século XX. Thompson e Carr (1990) referem
que, no seu livro “The University Library in the United States”, Arthur T.
Hamlyn (1982) compara a nova abordagem a biblioteca universitaria com
o advento do transporte aéreo, com toda a carga de significado que esta
comparagdo contém e que da nota da dinamica evolutiva da Biblioteca,
enquanto conceito e enquanto servico. Os mesmos autores referem que
o reconhecimento da biblioteca como elemento nuclear da Universidade
ocorreu em 1919 com a criagao, no Reino Unido, do University Grants Co-
mittee (UGC). A partir do final dos anos 80 do século XX assistiu-se, um
pouco por toda a Buropa, a expansiao de uma nova abordagem a biblioteca
universitaria tendo estas aumentado em numero. Tal facto parece estar as-
sociado a massifica¢ao do acesso ao ensino superior que ocorreu na maioria
dos paises (Braga, Queiroz, 2010, Thompson, Carr, 1990).

Durante as ultimas décadas século XX emerge o conceito de Sociedade
da Informagao que se refere a um modo de desenvolvimento social e eco-
némico em que a aquisi¢ao, armazenamento, processamento, valoriza¢ao,
transmissao, distribuicao e disseminacao da informacao sio atividades nu-
cleares (MSI, 1997) e que afetou profundamente as Bibliotecas.

As Bibliotecas estiveram sempre dependentes das tecnologias. A passa-
gem do manuscrito para o texto impresso, a automatizagiao dos catalogos,
a criagdo de bases de dados bibliograficos, a utilizagio do CD-ROM, o
advento da biblioteca digital, demonstrou que, ao longo dos dltimos 150
anos, as bibliotecas sempre conseguiram acompanhar e superar os desafios
que lhes foram impostos pelos diferentes paradigmas tecnologicos (Cunha,
2000). Esta opiniao ¢ valida mesmo se se considerar o aparecimento da
Web 2.0 com toda a interconectividade que lhe é caracteristica e que cons-
tituiu mais um desafio a criatividade das bibliotecas (Passarelli, 2009) ou a
possibilidade de utiliza¢do de dispositivos mdveis para comunicar com a
biblioteca e aceder aos seus conteudos (Arroyo Vasquéz, 2011).

Apesar da dificuldade de encontrar uma definicdo Gnica que abranja a
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totalidade e que reflita com exatidao a complexidade da Biblioteca do en-
sino superior, pode-se afirmar, genericamente, que esta “é uma unidade de
informagao cuja missao ¢ satisfazer as necessidades dos seus utilizadores em
tempo util” (Rodrigues, 2011; Rajev e Sriram, 2014). Assim, no contexto do
ensino superior, verifica-se que as Bibliotecas desempenham um papel de
natureza capital, cujo alicerce radica nas suas fungoes primordiais de apoio
as atividades de ensino, investigacao e relagio com a comunidade (Sousa,
2009) impactando indelevelmente no processo de ensino-aprendizagem ja
que se apresentam como o ponto de acesso, por exceléncia, as fontes de in-
formagao e conhecimento (Duarte, Paiva e Silva, 2007). Nesse sentido pro-
porcionam o ambiente necessario as atividades acima enunciadas cumprindo
a missao de apoiar o seu utilizador, contribuir para a sua integracio no meio
académico, em sede de ensino/aprendizagem e/ou investigacio fundamental
ou aplicada, funcionando como mediadoras em todo o processo.

Sousa (2009) entende a Biblioteca como um organismo vivo, dinamico,
com uma cultura propria, uma unidade que produz informagao, que gere os
seus recursos de forma integrada e cujo objetivo fundamental ¢ a satisfagao
das necessidades do seu utilizador. Segurado (2009) refere, a este proposito,
que a Biblioteca constitui um servigo-chave de apoio as razoes de ser da
universidade: o ensino, a investigacio e a ctia¢ao/ transferéncia de conheci-
mento. Outros autores vao mais longe ainda nas suas considera¢gdes como
¢ o caso de Schumaker (2003) que considera que a Biblioteca representa
o coracao e a alma da universidade, “(...)the intelectual heart and soul of
colleges and universities.” O mesmo autor refere que a Biblioteca ¢ um local
em plena mudanga, dinamico e que deve acompanhar os tempos relegan-
do para um plano menos destacado a fungdo de conservagao dos fundos
bibliograficos em detrimento da fun¢ao de disponibilizacio do acesso ao
conhecimento. Considera ainda que a Biblioteca é um espago social e cul-
tural, capaz de atrair os estudantes, numa época tio fortemente imbuida da
utilizacdo de tecnologias pelos mais jovens. Na opiniado do mesmo autor,
as Bibliotecas fornecem um testemunho muito eloquente sobre o compro-
metimento dos utilizadores com as atividades de estudo e de investigacao,
encorajando a diversidade e a livre troca de ideias. Na mesma linha de pen-
samento Orera-Orera (2007) refere que ja nao se trata de comprar colegdes
na sua dimensao fisica, mas sim de adquirir o direito de acesso aos conteu-
dos. Alias, na atualidade, o acesso a informacao ¢é quase tao valioso como a
propria informagao.

A Biblioteca do século XXI ja nao é apenas o local privilegiado para
estudo e atividades contemplativas, cuja caracteristica principal seria a cons-
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tancia e a placidez do ambiente que proporciona, mas ¢ antes, um espago
social e cultural onde os utilizadores tém a sua disposi¢ao todo o universo
de informagao e conhecimento a distancia de um clique (Cunha 2000). Para
o mesmo autor a Biblioteca conseguiu acompanhar a evolugao tecnologica
que ocorreu ao longo das ultimas décadas, absorvendo as tecnologias e
utilizando-as para melhor servir o seu utilizador. Passareli (2009) e Rodri-
gues (2011) reforcam esta opinido ao considerarem que as Bibliotecas nao
s6 conseguiram acompanhar a evolugao tecnolégica como também con-
seguiram fazé-lo a seu favor proporcionando aos seus utilizadores acesso
a fontes de informacio e dados anteriormente inimaginaveis mas também
proporcionando-lhe de novas formas de utilizar e comunicar com os servi-
¢os como ¢é o caso da Web 2.0.

A forma mais ou menos proficiente como os utilizadores das Bibliotecas
do ensino superior interagem e usam a informagao e os documentos dispo-
nibilizados pelas suas Bibliotecas esta, em muitos casos, relacionada com a
forma como as Bibliotecas sao capazes de lhes proporcionar conhecimento
e competéncias sobre os recursos existentes e disponiveis e sobre a sua
utilizagdo, ou seja formacao em literacia da informagao. Acompanhando os
desenvolvimentos tecnolégicos, também o utilizador da Biblioteca mudou,
e a Biblioteca, naturalmente, procurou acompanhar de perto essa mudan-
¢a objetivando nao perder de vista o seu utilizador (Baganha, 2004). Este
“novo utilizador” interage livre e confortavelmente com duas realidades, a
fisica e a virtual. Para Lincoln (2002) este utilizador possui elevados niveis
de auto-confianc¢a ja que se movimenta com muita destreza. No entanto,
nem sempre esta manipulagao facil das ferramentas tecnolédgicas supoe a
melhor utilizagdo da informagao (Pacheco, 2007).

E nesse sentido que a Biblioteca pode assumir um papel fundamental
que ajude o utilizador a clarificar o momento em que necessita da informa-
¢do, a identificar o local onde deve procurar a informacao, a selecionar os
meios e os recursos mais adequados e a avaliar criticamente os resultados
obtidos a fim de satisfazer as suas necessidades. A importancia da Bibliote-
ca torna-se crescente, porque enquanto sistema de informagao esta agrega
valor a informacao que produz e disponibiliza, ja que o faz em func¢ao do
seu utilizador (Dudziak, 2001). Também Pacheco (2007) reforca esta cir-
cunstancia referindo que é cada vez mais importante o papel da Biblioteca
como mediadora cuja atividade se deve centrar ndo na gestio da colecao,
mas sim na gestao do conteudo. E com base neste pressuposto que Medi-
nal del Sol et al. (2009) referem que as Bibliotecas devem ensinar aos seus
utilizadores competéncias em literacia da informagao que lhes permitam
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utilizar os recursos disponiveis numa estratégia de qualidade. Esta visao foi
refor¢ada no ambito do Processo de Bolonha ja que este evidencia o con-
ceito de aprendizagem ao longo da vida (Pacheco, 2007; Silva, Fernandez
Marcial e Martins, 2007) e tal s6 é possivel com cidadaos cuja preparacio
em meio académico lhes permita utilizar com propriedade os meios infor-
macionais que tem a sua disposi¢ao. Alias, Holmes e Oakleaf (2013) refe-
rem mesmo que uma das mais importantes interagoes entre a biblioteca e o
seu utilizador ocorre no contexto da formagao em literacia da informacao,
considerando os mesmos autores que esta constitui um fator de sucesso, ao
nivel dos estudantes.

A biblioteca da Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico
de Castelo Branco (ESACB) tem procurado adaptar o seu modo de fun-
cionamento, quer a nova realidade tecnoldgica, quer aos constrangimentos
financeiros que se fazem refletir com caracter endémico, ao nivel da gestao
de recursos humanos e bibliograficos, de ha alguns anos a esta parte, reali-
dade, que ¢ partilhada por inumeras institui¢oes e organismos congéneres.
A opgao pela aquisicao de recursos em modo de consoércio, a procura e
disponibilizagao de conteidos em acesso aberto, a criagdo de materiais de
apoio ao utilizar disponiveis em suporte digital sio alguns dos aspetos que
permitem dotar de alguma normalidade a gestao quotidiana da Biblioteca.
No entanto, nem sempre os esfor¢os da Biblioteca sao recompensados com
0 uso intensivo e assertivo dos seus recursos. Nesse contexto, a tematica da
conferéncia incidiu sobre os recursos disponiveis a partir da Biblioteca, as
suas caracteristicas e modo de funcionamento, com destaque para a base
SCOPUS, o mais novo recurso acessivel a partir da Biblioteca, a plataforma
b-on, os recursos disponiveis no modelo de Acesso Aberto e os materiais
de apoio ao utilizador produzidos e disponibilizados pela Biblioteca na sua
pagina da Internet. Esta agao, enquadravel com o Programa de Formacio
de Utilizadores da Biblioteca, pretendeu ser um momento de transferéncia
de conhecimento sobre a utilizacao dos servicos e recursos acessiveis e dis-
poniveis a partir da Biblioteca, compaginavel com o processo de elevacio
do nivel de competéncias em literacia da informacao dos seus utilizadores.
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Abstract

The flood risk assessment is multidisciplinary, and its modelling should
be focused on hazard and vulnerability. The objective of this work is to de-
velop an urban flood risk assessment methodology based on improvements
of digital surface flow modelling and flood vulnerability prediction.

In the scope of the hydraulic flood modelling was developed, tested, and
validated a methodology to create a Digital Surface Flow Model (DSMf)
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with high accuracy and resolution by integrating geographic information
from various data sources.

The vulnerability is a multi-dimensional and complex concept, classi-
fied with high uncertainty. In this study, it was used two flood vulnerability
modelling approaches through Spatial Multicriteria Analysis and Principal
Component Analysis.

The DSMf created by integration of LiDAR data, large scale cartogra-
phy and high spatial resolution aerial images improve the LISFLOOD-FP
model performance.

The results demonstrate that the aggregation method and the scale of
the analysis affect the flood vulnerability rating. It is important to estimate
the vulnerability at local-scale to provide detailed information for urban
flood risk assessment.

Resumo

A avaliagao do risco de inundac¢do apresenta um caracter multidiscipli-
nar, e a abordagem deve ser centrada no perigo e na vulnerabilidade. O ob-
jectivo deste estudo é desenvolver uma metodologia para avaliacao do risco
de inunda¢do em zonas urbanas, tendo como base a melhoria da modela¢ao
digital da superficie de escoamento, e da estimativa da vulnerabilidade a
inundacao.

No ambito da modela¢do hidraulica de inundacdes, foi desenvolvido,
testado e validado um método para a criagdo de um Modelo Digital de
Superficie de escoamento (MDSe) com exactidao e resolugao espacial ele-
vadas, pela integracao de informacao geografica existente e obtida de dife-
rentes fontes.

A vulnerabilidade ¢ um conceito multi-dimensional e complexo, cuja
classificagao apresenta uma elevada incerteza. Neste estudo foram utilizadas
duas abordagens para modelacao da vulnerabilidade a inundagao, através da
Analise Multicritério Espacial e da Analise de Componentes Principais.

A integracao de dados LiDAR, cartografia a escala grande, e imagens
aéreas de elevada resolugao na construgao do MDSe, contribuiu para uma
melhoria de desempenho do modelo LISFLOOD-FP. O método de agre-
gacdo e a escala de analise influenciam a classificaciao da vulnerabilidade a
inundacio. E importante a estimativa da vulnerabilidade a escala local para
fornecer informacao detalhada para a avaliagao do risco de inunda¢des em
zonas urbanas.



1T Ciclo de Conferéncias. Conselho Técnico-Cientifico 29

1. Introducgao

As inundag¢des sao um fenémeno natural que nao é possivel evitar e, de-
pendendo da magnitude atingida e da frequéncia, podem ser potencialmen-
te perigosas, fazendo, por isso, parte dos riscos naturais a que a sociedade
contemporanea esta exposta.

A avalia¢do do risco de inundagdao depende do perigo e da vulnerabili-
dade, e deve estender-se as zonas potencialmente afectadas, pelo que é ne-
cessario desenvolver uma metodologia adequada para estimar a distribui¢ao
espacial: i) do perigo através da modelagao hidraulica de inundagdes; e ii)
da vulnerabilidade através da agregacdao dos factores fisicos, econémicos,
sociais e ambientais.

A representacao da superficie do terreno é um factor critico na mo-
delagao hidraulica de inundacdes pois, como dado de entrada do modelo,
condiciona o caudal de ponta de cheia e a extensao da inundag¢ao. Os dados
LiDAR (Light Detection And Ranging) sio uma fonte de informagao geo-
grafica de elevada resolugdo que permite caracterizar as secgoes transversais
do escoamento principal e caracterizar a topografia das zonas inundaveis,
que sao dados de entrada do modelo hidraulico de inundagdes. A utilizagao
em conjunto de dados LiDAR e de cartografia permite identificar e ex-
trair varios tipos de objectos presentes na superficie do terreno das zonas
urbanas (Mason e7 al., 2007). A integracao de varias fontes de informagao
geografica melhora a representacao digital da superficie do terreno, que ¢é
um dado de entrada dos modelos hidraulicos de inundacdes.

A vulnerabilidade ¢ multi-dimensional, porque depende de varios facto-
res (fisicos, econémicos, ambientais e sociais), dinamica, porque os factores
que influenciam a vulnerabilidade estao em constante mudanga no tempo e
no espaco, e depende da escala de representagao.

O objectivo do estudo foi desenvolver uma metodologia para avaliagao
do risco de inundagio em zonas urbanas, tendo como base a melhoria da
modelagdo digital da superficie de escoamento, e da estimativa da vulnera-
bilidade 4 inundacio.

2. Metodologia
A avaliagao do risco de inundaciao foi efectuada no rio Febros (Vila

Nova de Gaia). Neste municipio, no periodo entre 1865 e 2010, ocorreram
57 eventos de inunda¢ao, dos quais resultaram 4 mortes, 123 evacuados, e 2
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930 deslocados (Zézere et al., 2014).

O modelo LISFLOOD-FP é um modelo hidraulico de inundagao raster
1D/2D que foi desenvolvido por Bates e Roo (2000) e incorporou, ao longo
do tempo, varias modificagdes no seu coédigo (Horritt e Bates, 2001a; Horritt
e Bates, 2001b; Hunter ez al., 2005; Trigg et al., 2009; Bates ez al., 2010). O
modelo baseia-se numa representacao 1D do escoamento no leito do canal,
acoplada a uma representacao 2D do escoamento na zona inundavel.

O processamento e a integra¢ao de varios tipos de dados espaciais de alta
resolugdo permitem extrair o Modelo Digital de Superficie de escoamento
(MDSe), que é um dado de entrada, para o modelo hidraulico de inundagao
LISFLOOD-FP e que, devidamente calibrado e validado, permite simular
cenarios de inundacio, necessarios a avaliacao do risco de inundacao através
do factor que representa o perigo de inunda¢iao, nomeadamente em zona
urbana. O MDSe resultou da integracao de dados LiDAR, de cartografia a
escala grande e imagens de alta resolugao.

No calculo do perigo de inundagao foi utilizado o método proposto por
HR Wallingford e al. (2006), para um cenario de inundagao de média proba-
bilidade de ocorréncia, com periodo de retorno igual a 100 anos. Segundo
este método, o perigo de inundagio ¢ classificado em quatro classes: Reduzi-
do (<0,75); Médio (0,75 - 1,25); Elevado (1,25 - 2,5) e Muito Elevado (> 2,5).

Neste estudo foram desenvolvidas duas abordagens para a avaliagao da
vulnerabilidade, de forma a contribuir para a avaliagao do risco de inunda-
¢ao, respectivamente a Analise Multicritério Espacial (AMCE) e a Analise
de Componentes Principais (ACP).

A vulnerabilidade ¢ afectada por varios factores: fisicos, econémicos,
ambientais e sociais. Na modelaciao da vulnerabilidade a inundac¢io, foram
utilizadas as seguintes variaveis: densidade de edificios, nimero de pisos,
ano de construcao, regime de propriedade, género, nivel de educagao, idade,
taxa de desemprego, dimensao do agregado familiar, sector de actividade
econdmica, tipologia de uso do solo, e crescimento urbano.

A avaliacio do risco de inundacio ¢ realizada com base na combinacao
das quatro classes de perigo de inundagao com as cinco classes de vulnera-
bilidade a inundacao.

3 Apresentagao de resultados e conclusoes

Na Figura 1 ¢é apresentado o mapa de risco de inundagio, nas zonas ad-
jacentes ao rio Febros, para o periodo de retorno de 100 anos, onde foram
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identificadas como potenciais consequéncias a afectagao de 129 habitantes
e de 69 edificios.

Figura 1 - Mapas de risco de inundagio no rio Febros associado ao periodo de retorno (T=100).
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Este estudo contribui para a melhoria da estimativa do perigo de inunda-
¢ao através de contributos inovadores na modelacio digital da superficie de
escoamento e na avalia¢ao da vulnerabilidade a inundagao. No que respeita
ao perigo, essas melhorias resultaram da integracao de informagao geogra-
fica diversa, derivada de diferentes fontes de dados espaciais, com elevada
exactidao e resolucio na construcio do MDSe.

Na avaliagao da vulnerabilidade foram adaptados indices sintéticos que
representam a hierarquizagdo e a agrega¢ao dos varios factores que con-
tribuem para a vulnerabilidade a inundacio, de forma a obter informagao
que possibilite a representa¢ao espacial da vulnerabilidade a inundagao. Os
resultados demonstram que o método de agregacio e a escala de analise
influenciam a classificacio da vulnerabilidade a inundacéo. E importante
a estimativa da vulnerabilidade a escala local (subsecgao estatistica) para
fornecer informacao detalhada para a avaliagao do risco de inunda¢des em
zonas urbanas.
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Abstract

The spectroscopy is a technique that provides information about the
molecular structure of a substance. This technique is presently widely used
in pharmaceuticals, food, medical, textile applications, among others due to
the use of samples without manipulation.

Spectroscopy studies interaction between electromagnetic radiation with mat-
ter, by determining the energy levels of atoms and molecules. The total energy of
a molecule is the sum of the electronic, vibrational and rotational energy.

The infrared spectroscopy and Raman spectroscopy are two techniques
used for faster identification, they are easy to use, requiring a little amount
of samples as well as providing information about the sample composition.

Two case studies related to application of these methodologies in food
industry were also presented.



34 11 Ciclo de Conferéncias. Conselho Técnico-Cientifico

Resumo

O controlo de qualidade em industria alimentar ¢ realizado durante a re-
cecao da matérias-primas, no decorrer do processo de fabrico, no produto
acabado e na estabilidade do produto ao longo da sua vida util.

Os métodos analiticos classicos em alguns casos sao dispendiosas e
requerem preparacado de amostras ou compostos para analise que podem
apresentar alguma toxicidade. Por outro lado, estas metodologias podem
ser morosos nao garantindo os resultados com a brevidade necessario para
um processo industrial. Neste contexto, a espectroscopia de infravermelho
tem sido uma ferramenta analitica amplamente utilizada em varias areas,
devido a rapidez com que as amostras podem ser caracterizadas quase sem
manipulagao (Blanco e Villarroya, 2002).

A espectroscopia de infravermelho é um método nao invasivo que se baseia
na analise das vibragcdes moleculares resultantes da excitagao provocada por um
feixe de radiacao na zona do infravermelho (Cordella ez 2/ 2002). Em espectros-
copia estuda-se a interacdo de radiagdes electromagnéticas com as moléculas
que constituem uma substancia. A ligacao de dois atomos em moléculas envol-
ve diferentes tipos de energia: translacional, vibracional e electronica.

A regiao do infravermelho no espectro electromagnético situa-se en-
tre as gamas do visivel e as microondas, e subdivide-se em infravermelhos
proximos (4000 — 12500 cm™), médios (400 — 4000 cm™) e longinquos (10
— 400 cm™) (Reich, 2005).

Para a obten¢ao de um espectro de infravermelho de uma amostra mede-
-se a quantidade de energia absorvida pela amostra a cada comprimento de
onda quando sobre esta se aplica um feixe de luz infravermelha. O espectro
resultante (espectro de transmissao ou absor¢ao) identifica os comprimen-
tos de onda do Infravermelho a qua a amostra absorve radiagdo e através
do qual se pode identificar que tipos de ligacGes quimicas estao presentes
na amostra analisada.

Os espectros sao mais complexos e mais dificeis de interpretar em fun-
¢ao do numero de ligagdes ativas no infravermelho que se encontrem na
matriz analisada. Por outro lado quanto mais complexa for a molécula a
analisar, maior o nimero de bandas de absor¢ao e consequentemente é ne-
cessario um maior cuidado na analise e interpretagao de resultados.

As técnicas mais utilizadas sio:

* NIR: Espectroscopia de Infravermelho Proximo. Esta técnica baseia-se
na interpretacao da informacao espectral resultante da absor¢ao de ener-
gia por parte das ligagoes existentes nas moléculas de uma dada amostra
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que podem ser causada por sobreposi¢oes de vibragoes fundamentais,
combinagoes de vibragoes fundamentais e absor¢oes eletronicas. Regiao
de aquisi¢do de espectros (12000 cm™ a 4000 cm™);

* FTIR-ATR: Espectroscopia de infravermelho com transformadas de
Fourier (FTIR) com reflectancia total atenuada (ATR). Nesta técnica se-
melhante a anterior, é utilizado um cristal com indice de refracio muito
elevado (superior ao da matriz a analisar) e baixa absor¢ao no infraver-
melho. Regido de aquisi¢io de espectros (4000 cm™ 2 400 cm™);

* RAMAN: F uma técnica que usa um feixe de luz monocromatica que ao
atingir a amostra, é espalhada por ele, gerando luz de mesma energia
ou de energia diferente da incidente. Esta técnica permite identificar as
ligagbes presentes nas moléculas constituintes de um material, seja ele
solido, liquido ou gasoso, transparente ou opaco, cristalino ou amorfo.
Por outro lado dado que nesta técnica ¢ possivel analisar vibra¢oes a
comprimentos de onda muito inferiores permite determinar o tipo e a
quantidade de ligagdes presentes nas estruturas moleculares de materiais
organicos ou inorganicos a partir dos seus estados de vibrag¢oes funda-
mentais. Regido de aquisi¢io de espectros (4000 cm™ a 50 cm™).

As vibragées moleculares passiveis de serem medidas em espetrometria
de infravermelho podem ser classificadas em vibragiao de deformagao an-
gular (bending) e vibragao de deformacao axial (stretching).

Os espectros adquiridos por estes tipos de equipamento sio complexos
devido a ocorrerem sobreposi¢cdes e combinagoes das ligagoes dos varios
grupos funcionais presentes numa mesma amostra. Para se proceder a in-
terpretagao da informagao espectral é necessario recorrer a varios métodos
de quimiometria, nomeadamente calibra¢ao multivariada, que utiliza varios
comprimentos de onda especificos para cada determina¢ao de uma dada
caracteristica de uma amostra (Shurvell, 2001). Na maioria dos casos utili-
zando a mesma informacao espectral em regides diferentes e com diferen-
tes pré processamentos ¢ possivel retirar informagao de varios componen-
tes de uma mesma amostra (Anjos ¢f a/, 2016; Shurvell, 2001).

Devido a complexidade dos espectros, estes sao geralmente transforma-
dos antes da analise multivariada. No processo de otimiza¢ao dos mode-
los, pode ser utilizado como pré-processamento dos espectros as seguintes
metodologias: correcao multiplicativa de dispersio; correciao da linha de
base; normalizacio pelo minimo e maximo; normalizagao vetorial; primeira
derivada; primeira derivada + correcao multiplicativa de dispersio; primeira
derivada + corre¢do da linha de base; primeira derivada + normalizagao
vetorial; segunda derivada.
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Na calibragao e validagio dos modelos obtidos por espectroscopia de
infravermelho a robustez dos mesmos ¢ avaliada por uma série de parame-
tros estatisticos, nomeadamente: Rk — numero de componentes principais;
t* — coeficiente de determina¢io; RMSECV - erro quadritico médio da va-
lidagao cruzada; RMSEP - que traduz a diferenca entre os valores previstos
da amostra e os valores de referéncia da amostra na validacio do modelo;
RPD - desvio residual de previsao.

Conzen (2000) sugere para o caso da Industria alimentar que modelos com
RPD>3 permitem a quantificacao de determinado analito, RPD>5 podem ser
usados em controlo de qualidade e RPD>8 representam modelos excelentes.

A técnica de FTIR-ATR ¢ uma técnica muito utilizada para a obtengao
dos espectros pela sua robustez, tipo de informagao passivel de ser retirada
e pelo facto de o equipamento ser o mais acessivel economicamente.

O método de FTIR-ATR provou ser muito robusto em estudos de con-
trolo de qualidade e composicao de alimentos (Anjos ez al, 2015; Gouvi-
nhas ez al., 2015) bebidas alcodlicas (Anjos ez al. 2016; Lachenmeier, 2007,
Palma, 2002) e na detecdo de adulteragoes dos mesmos (Versari ef al. 2014),
entre uma vasta game de outras aplicagoes.

Pelo exposto e em fungdo da diferente composi¢ao das matrizes
passiveis de serem analisadas, os espectros resultantes sio muito diferentes.
Como exemplo na Figura 1 estao representados os espectros adquiridos em
FTIR-ATR para amostras de mel, aguardente, azeite e polpa de morango.

Mel

Absorbance Units
3

'/~ Polpa de morango
/ \

2000 1500 1000 500
Wavenumber cm-1

Figura 1 - Espectros adquiridos em FTIR-ATR em amostras de mel (cor de laranja), aguardente
(azul), azeite (Verde escuro) e polpa de morango (vermelho).

Do mesmo modo os espectros adquiridos de um mesmo produto, mas
em equipamentos distintos apresenta formas diferentes. Na Figura 2 es-
tao representados os espectros adquiridos em FTIR-ATR, NIR e RAMAN
para uma amostra de mel.
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FTIR-ATR .| NIR

.| RAMAN

|
Figura 2 - Espectros adquiridos em FTIR-ATR, NIR e RAMAN dé uma amostra de mel.

Como exemplo de aplicagao desta técnica apresenta-se o estudo efetua-
do por Anjos ez al. (2016) onde se demonstrou a eficacia da aplicacdo da
técnica de FTIR-ATR para determinagao rapida do teor alcodlico, teor de
metanol, acetaldeido e dlcoois superiores em aguardentes vinicas e bagacei-
ras, com ¢ sem envelhecimento.

A quantificagdo da componente volatil foi realizada por cromatografia
gas-liquido de alta resolu¢ao (CGLAR), de acordo com a NP 3263 (CT83,
1990). A determinagao do teor alcodlico foi efetuada por destilagao e densi-
metria eletronica de acordo com o método padrao proposto por OIV (2014).

Os espectros das amostras foram adquiridos com um espectrémetro
FTIR Bruker (alfa) com uma resolucio de 4 cm™ na regido do infraverme-
lho no comprimento de onda de 400-4000 cm™, utilizando um diamante
como dispositivo de reflectancia total atenuada (ATR). A aquisi¢ao dos es-
pectros foi efetuada com 32 scans por amostra.

A medi¢ao dos parametros referidos por FTIR-ATR demonstrou ajustar-
-se bem para a quantificacao destes compostos, tendo sido encontrados va-
lores de desvio residual de previsio (RPD) a variar entre 12,8 para o teor de
metanol (em g/hL PA)) e 4,1 para o teor de 2+3-metil-1-butanol (em g/hL
P.A.). Os valores do coeficiente de determinacio (1%) variaram entre 99,4 % e
94,1 % respetivamente para os compostos anteriormente referidos.

Os resultados mostram que é possivel aplicar esta técnica como anali-
se rapida para a determinacdo e controlo de qualidade do teor alcodlico,
do metanol, acetaldeido e alguns alcoois superiores (0s que apresentaram
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RPD>5) em aguardentes vinicas e bagaceira, com e sem envelhecimento.
Noutro estudo realizado por Anjos ef al. (2015) aplicou-se a técnica de
FTIR-ATR para a caracteriza¢ao dos teores de agucares (frutose, glucose,
melesitose e turanose) em mel de diversas proveniéncias. Neste estudo, como
método classico de determinac¢ao de agucares foi utilizado um cromatégrafo
i6nico Dionex 3000, equipado com uma coluna CarboPacTM PA20 3x150
mm e pré coluna CarboPacTM PA20 3x30 mm e detector electroquimico no
modo Integrated Pulsed amperometric Detection (IPAD). A aquisi¢ao dos
espectros foi efetuada de modo semelhante ao descrito anteriormente. Ape-
sar do n° de amostras nao ser suficiente para construir um modelo de calibra-
¢ao com robustez suficiente para a utilizagao em controlo de qualidade, ficou
provado que esta técnica é promissora para a analise de agicares em mel.
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Abstrat

The Pterospartum tridentatum (L.) Willk is widely used as medicinal plant
for the treatment of digestive tract diseases and diabetes and for culinary
purposes, however, characterization studies on this plant extracts are scarce.

This work aimed to develop methodologies for micropropagation of
this species and carry out characterization and application of the aqueous
extracts. This study represents the first comparison analysis of extracts ob-
tained from wild plants and aerial parts of plants in vitro multiplication.
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Micropropagation was very effective on large scale propagation with
high multiplication rates.

Aqueous extracts showed a good performance, high levels of phenolic
compounds and antioxidant activity both in wild plants and in micropro-
pagation. Phenolic profiles in in vitro shoots are very similar to extracts of
wild plants during vegetative rest.

The extracts revealed no antifungal activity, but nevertheless evidenced
inhibition for some microorganisms.

Within the monosaccharides, glucose is the predominant sugar in wild
plants, since in the in vitro shoots uronic acids are the main components.
An interesting result was the higher molar percentages of rhamnose and
uronic acids detected on in vitro shoots compared to wild plants, which
can make the in vitro plant material very useful to obtain these compounds.

The application of chitosan bioactive coatings incorporating extracts
has improved post-harvest storage capacity in cherry. The results allow pro-
pose these methodologies for obtaining extracts with bioactive properties
from micropropagated material without depleting natural resources.

Resumo

A carqueja (Prerospartum tridentatum (L.) Willk.) é uma espécie bastante
utilizada como planta medicinal, no tratamento de doencas do aparelho
digestivo e diabetes bem como para fins culinarios, no entanto, os estudos
sobre caracterizacao de extratos desta planta sao escassos.

O presente trabalho teve como objetivo principal a caracterizagao e va-
lorizagao desta espécie muito disseminada na regido da Beira Interior.

O estudo iniciou-se com a recolha de informacio etnobotanica sobre a
carqueja de modo a perceber qual o seu interesse no meio envolvente e o
porqué da sua tradicional utilizagao.

Pretendeu-se desenvolver metodologias para a propaga¢ao em condi-
¢Oes ex situ desta espécie, sendo estudada pela primeira vez a sua micropro-
pagacao (ou propagagao /# vitro), a partir de material vegetal recolhido na
serra da Malcata, na serra da Gardunha e no Orvalho.

A micropropagacao revelou-se eficaz para propaga¢ao em larga escala,
tendo sido possivel o estabelecimento do material vegetal em condi¢bes in
vitro e os resultados obtidos mostram que esta metodologia de propagagao
foi otimizada, quer em fase de multiplicacio quer em fase de enraizamento,
com a vantagem de manter o material vegetal saudavel, utilizando um espa-
co relativamente pequeno e preservando o patriménio natural. A metodo-
logia de micropropagacao por segmentos nodais permitiu uma elevada pro-
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liferacdo, podendo este protocolo ser aplicado para a sua propagac¢ao clonal
em larga escala ja que os gomos axilares sio tidos como os mais seguros
na manutenc¢ao da integridade genética. A metodologia de enraizamento ex
vitro utilizada mostrou ser altamente eficaz na indugio de rizogénese. Para
os tempos de exposi¢do e concentra¢des utilizadas do regulador de cres-
cimento, as percentagens de enraizamento garantiram sempre valores de
enraizamento superiores a 96%, apresentando raizes alongadas, morfologi-
camente finas e com abundantes ramificacoes secundarias, determinantes
para a formagao de raizes funcionais. As plantas enraizadas obtiveram uma
percentagem de sobrevivéncia de 80%.

Apbs a obtencao dos rebentos micropropagados e recolhido o material
vegetal silvestre das mesmas origens (serra da Malcata, serra da Gardunha
e Orvalho), procedeu-se a obtengao e carateriza¢ao dos respetivos extratos
aquosos, sendo possivel concluir que os extratos aquosos apresentaram um
bom rendimento, elevados teores de fendis totais e atividade antioxidante
quer nas plantas silvestres quer no material vegetal 7z vitro.

Como ¢é do conhecimento geral, todas as plantas sintetizam inimeros
metabolitos secundarios que nao estao diretamente envolvidos no metabo-
lismo da planta, mas que tém fungdes associadas a sobrevivéncia da mesma
(Joseph ez al., 2009). Estes compostos bioativos naturais sio denominados
“fitoquimicos” e sdo estes compostos organicos biologicamente ativos que
conferem a cor, o sabor, o aroma e a protegdao contra danos nas plantas,
tendo um papel importante no organismo humano na protecio contra o
stress oxidativo (Brody ez al., 2008). A utilizagao das plantas aromaticas e
medicinais estd muitas vezes relacionada com a presenca destes componen-
tes fitoquimicos, metabolitos secundarios, em especial compostos fenolicos
(Mohammedi & Atik, 2011) que apresentam propriedades antioxidantes
(Oboh e# al., 2008; Bahramikia e# al., 2009), propriedades anti-mutagénica
e anti-cancerigena (Kampa ef al., 2004), cardioprotetora (Caccetta et al.,
2000), anti-inflamatéria (Canadanovic-Brunet e a/., 2000) e antimicrobiana
(Hayouni ez al., 2008, Stanojevic ez al., 2010), sendo utilizadas principalmen-
te pela industria farmacéutica, cosmética ou alimentar. Pelo seu interesse,
procedeu-se a identificagao dos compostos fenolicos dos extratos aquosos
do material vegetal micropropagado e das plantas silvestres, concluindo que
o perfil fendlico dos rebentos 7z vitro ¢ muito semelhante aos das plantas
silvestres na época de repouso vegetativo.

Aos extratos foi ainda estudada a sua atividade antimicrobiana e, embo-
ra nao tendo revelado atividade antifingica, foi evidenciada inibi¢ao para
alguns microorganismos.
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Apbs analise glucidica aos extratos, verificou-se que a glucose é o agucar
predominante nas plantas silvestres, enquanto nas micropropagadas os aci-
dos urdénicos sao os principais componentes, independentemente do local
e época de colheita. Um resultado interessante foi a elevada percentagem
molar de ramnose e acidos urénicos do material vegetal micropropagado
relativamente as plantas silvestres, ja que estes agucares sao considerados
raros e de dificil sintese quimica. Nestes compostos ja foram estudadas al-
gumas propriedades interessantes, tais como, atividade antioxidante e anti-
-inflamatoria, entre outras. A presenca destes compostos no material vege-
tal in vitro pode vir a ser util como fonte na obtengao destes compostos e
consiste num fator adicional para justificar o investimento na sua produgao.

Este estudo representa uma primeira andlise comparativa de extratos
aquosos obtidos a partir de plantas silvestres e partes aéreas de plantas em
multiplicagao . vitro.

Os revestimentos comestiveis consistem em barreiras adicionais que sao
aplicadas a superficie do produto alimentar, com vista a sua prote¢ao e
consequente prolongamento da vida util do alimento, podendo ser ingerido
em conjunto com este. Em resumo, na tecnologia pos-colheita, as grandes
vantagens da utiliza¢ao de revestimentos comestiveis sao a diminui¢ao da
taxa respiratoria, o aumento do perfodo de armazenamento e a manutengio
da firmeza (Fan et al, 2009; Garcia ef al., 2010; Vu et al., 2011). Uma ou-
tra fungao do revestimento comestivel ¢ a sua capacidade de incorporagao
de principios ativos na matriz, podendo incorporar antioxidantes, antimi-
crobianos ou outros ingredientes funcionais (Dhall, 2013). Assim sendo,
apOs caracterizagdao dos extratos aquosos foi estudado o impacto da incor-
poragdo dos mesmos em revestimentos comestiveis na conserva¢io pos-
-colheita de cereja, um fruto muito perecivel e com grande interesse a nivel
regional. A aplicag¢ao de revestimentos bioativos de base quitosano e com
incorporagao de extratos de carqueja permitiu melhorar a capacidade de
conservagao pos-colheita em cereja, nao afetando a qualidade sensorial dos
frutos comprovada por um painel de provadores.

Pelos resultados obtidos, os extratos apresentam um elevado potencial
de utilizacdo como fonte de antioxidantes naturais para a indudstria alimen-
tar, farmacéutica e/ou cosmética, com consequentes beneficios para a sau-
de dos consumidores. Este estudo contribuiu ainda para a compilagao de
conhecimento sobre a espécie, para a preservacao da biodiversidade e ma-
nuten¢ao da identidade local e do patriménio cultural.



1T Ciclo de Conferéncias. Conselho Técnico-Cientifico 43

Agradecimentos

Este trabalho foi parcialmente financiado pelo programa PROTEC 2
(Programa especial de apoio a formagao avancada de docentes do ensino
superior politécnico).

Agradeco aos meus orientadores de doutoramento, Professora Douto-
ra Margarida Moldao-Martins, Professor Doutor José Carlos Gongalves e
Professor Doutor Vitor Alves.

A Escola Superior Agréria do Instituto Politécnico de Castelo Branco,
ao Instituto Superior de Agronomia e aos Centros de investigacio LEAF
(Centro de Investigagao em Agronomia, Alimentos, Ambiente e Paisagem)
e CERNAS (Centro de Estudos de Recursos Naturais, Ambiente e Socie-
dade) bem como ao CATAA (Centro de Apoio Tecnoldgico Agroalimentar
de Castelo Branco).

Quero também agradecer a todos os meus colegas e técnicos da IPCB/
/ESA que me auxiliaram em parte do desenvolvimento laboratorial (um
agradecimento especial a Técnica Superior Graca Diogo) e aos ex-alunos
que me ajudaram na colheita de campo.

Bibliografia

Bahramikia, S., Ardestani, A. & Yazdanparast, R. (2009). Protective effects of four Iranian medicinal
plants against free radical-mediated protein oxidation. Food Chemistry, 115, 37-42.

Brody, A.L., Bugusu, B., Han, ].H., Sand, C.K. & Mchugh, T. H. (2008). Innovative food packaging
solutions. Journal of Food Science, 73, 107-116.

Caccetta, R.A.A., Croft, K.D,, Beilin, L..J. & Puddey, 1.B. (2000). Ingestion of red wine significantly
increases plasma phenolic acid concentrations but does not acutely affect ex vivo lipoprotein
oxidizability. Awmerican Journal of Clinical Nutrition, 71, 67-74.

Canadanovic-Brunet, J.M., Djilas, S.M., Cetkovic, G.S., Tumbas, V.T., Mandic, A.I. & Canadanovic,
V.M. (20006). Antioxidant activities of different Teucrium montanum L. extracts. Inzernational
Journal of Food Science and Technology, 41, 667-673.

Dhall, RK. (2013). Advances in edible coatings for fresh fruits and vegetables: a review. Critical
Reviews in Food Science and Nutrition, 53, 435-450.

Fan, Y., Xu, Y., Wang, D., Zhang, L., Sun, J., Sun, L. & Zhang, B. (2009). Effect of alginate coating
combined with yeast antagonist on strawberry (FragariaXananassa) preservation quality. Pos-
tharvest Biology and Technology, 53, 84-90.

Garcia, L.C., Pereira, .M., Luca Sarantépoulos, C.I. & Hubinger, M.D. (2010). Selection of an edible
starch coating for minimally processed strawberry. Food and Bioprocess Technology, 3, 834-842.

Hayouni, E.A., Bouix, M., Abedrabba, M., Leveau, ].Y. & Hamdi, M. (2008). Mechanism of action
of Melaleuca armillaris (Sol. Ex Gaertu) Sm. essential oil on six LAB strains as assessed by
multiparametric flow cytometry and automated microtiterbased assay. Food Chemistry, 111,
707-718.

Joseph, ], Cole, G., Head, E. & Ingram, D. (2009). Nutrition, brain aging and neurodegeneration.
Journal of Neuroscience, 29, 12795-12801.



44 11 Ciclo de Conferéncias. Conselho Técnico-Cientifico

Kampa, M., Alexaki, V.I., Notas, G., Nifli, A.P,, Nistikaki, A. & Hetzoglou, A. (2004). Antiprolife-
rative and apoptotic effects of selective phenolic acids on T47D human breast cancer cells:
potential mechanisms of action. Breast Cancer Research, 6, 63-74.

Mohammedi, Z. & Atik, F. (2011). Impact of solvent extraction type on total polyphenols content
and biological activity from Tamarix aphylla L. Karst. International Journal of Pharma and Bio
Sciences, 2, 609—615.

Oboh, G., Raddatz, H. & Henle, T. (2008). Antioxidant properties of polar and non-polar extracts
of some tropical green leafy vegetables. Journal of the Science of Food and Agriculture, 88, 2486-
2492,

Stanojevic, D., Comic, L.J., Stefanovic, O. & Solujic-Sukdolak, S. (2010). In vitro synergistic antibac-
terial activity of Melissa officinalis L. and some preservatives. Spanish Journal of Agricultural
Research, 8, 109-115.

Vu, K.D,, Hollingsworth, R.G., Leroux, E., Salmieri, S. & Lacroix, M. (2011). Development of edible
bioactive coating based on modified chitosan for increasing the shelf life of strawberries.
Food Research International, 44, 198-203.



1T Ciclo de Conferéncias. Conselho Técnico-Cientifico

45







