—— ARVENGES

PRODUCAO DE SEMENTE DE MILHO HIiBRIDO

1. Introdugo

A obtencdo de hibridos con-
vencionais de milho, de alta pro-
dutividade, baseia-se no aprovei-
tamento do fenémeno designado
por heterosis, ou vigor hibrido, que
se verifica quando se cruzam duas
linhas homozigoticas.

Pela sua alogamia o milho &
uma planta de natureza hetero-
zigobtica. Conseguem-se obter lin-
hashomozigéticas realizando va-
rias geragOes de autofecundagao
forgada. Na execucdo da autofe-
cundagdo comega-se por isolar,
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antes da exposicao dos estigmas,
a inflorescéncia feminina (fig. 1).
Quando os estigmas se encontram
receptivos isola-se a inflorescén-
cia masculina (fig. 2); no dia se-
guinte executa-se a polinizagdc
manual, transferindo o saco que
isola a panicula para a espiga da
mesma planta.

Nem todas as combinagdes
hibridas sao superiores as varie-
dades a partir das quais se desen-
volveramaslinhas puras. Apenas
algumas das combinagdes tém alto
potencial produtivo.

A produgao de hibridos esta
dependente da criacio de um
grande numero de linhas purase
da identificagdo das raras combi-
nagoes entre elas que apresentam
boa capacidade combinatéria
(SIMMONDS, 1981). Para se ter
uma ideia dos niimeros envolvi-
dos, diga-se que para n linhas puras
s30 possiveis n{n-1)/2 cruzamen-
tos simples e nl/4!(n-4)! cruzamen-
tos duplos. Assim, por exemplo,
para 20 linhas sdo possiveis 190
cruzamentos simples e 4845 cru-
zamentos duplos. Para minimi-
zar tais dificuldades os melhora-
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dores de plantas desenvolveram
esquemas para a predicio da
qualidade das linhas puras nos
cruzamentos,

A utilizacdo de
hibridos de milho na a-
gricultura varia com o de-
senvolvimento dos pai-
ses. Nos Estados Unidos
da América os hibridos
simples predominam,
tendo substituido os hi-
bridos duplos e trilineos

. maioritAriamente utiliza-
‘dos até aos anos 60. Em
Portugal apenas 16% da
drea total semeada de
milho é ocupada por mi-
Iho hibrido (CIMMYT,
1987).

Os beneficios propor-
cionados pelas varieda-
des melhoradas, estuda-
das para determinadas
condigBes ecologicas, s6
poderdo ser aproveitados
caso exista a produgio
de semente a uma escala
comercial, sem que, con-
tudo, se perca a sua pu-
reza varietal.

A produgio de semente exige
algumas etapas de multiplicagdo
(geragbes) designadas, normal-
mente, pelos termos: (a) semen-
tes do melhorador (breeder’s seed);
(b} semente base (foundation seed);
(c) semente certificada (ceriified
seed) (1).

2. Semente do
Melhorador

E produzida ou controlada
directamente pelo obtentor ou pela
instituigio de origem sendo a fonte
paraa produgao de semente base.

Neste estiddio é necessirio
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assegurar um controlo rigoroso
sobre a multiplicagdo da semente
de forma a maximizar a pureza, a
qualidade e a sanidade.

mnfl Encia fi

Fig 1 - Isal da

A pureza implica a inexistén-
cia de contaminagao genética por
pblen exterior e a auséncia de
mistura de sementes de outras
variedades da mesma espécie e
de infestantes; consegue-se asse-
gurando o isolamento apropria-
do dos campos de multiplicacao,
limpando cuidadosamente o equi-
pamento a utilizar e escolhendo
com critério os campos de semen-
teira. A produgio de semente de
qualidade s6 € possivel pela utili-
zacdo de prdticas - agrondmicas
correctas. Sanidade significa au-
séncia de doengas e consegue-se
combinando correctamente alguns
factores, nomeadamente a esco-
lha dos campos de multiplicacgo,

a aplicacdo de tratamentos qui-
micos e a eliminacdo de plantas
infectadas.

Atendendoaosfacto-
res pureza, qualidade e
sanidade, o melhorador
estd simplesmenteexecu-
tando aquilo que o multi-
plicador terd de fazer nas
geragOes seguintes, mas
de forma impecavel.

Outro aspecto impor-
tante éa uniformidadedo
material vegetal A semen-
teira das linhas pelo mé-
todode espiga por fileira
(ear-to-row) facilita a eli-
minagéo de plantas fora
dotipo. Aslinhasonde se
detectam plantas fora do
tipo ou aberrantes deve-
rao ser eliminadas ( SIM-
MONDS, 1981).

A conservagdo das lin-
has homozigéticas pode
envolver a autofecunda-
0, a poliniza¢io consan-
guinea (sib-pollination} ou
acombinagio dos dois processos.
A manutengdo das linhas puras
parentais pela polinizacio consan-
guinea pode fazer-se manual-
mente ou deixando as plantas a
polinizagdo livre num campo de-
vidamente isolado. A alternincia
dosdois processos permite evitar
a excessiva perda de vigor (FAQ,
1979).

3. Semente Base e
Certificada

A semente base é produzida
sob a responsabilidade do obten-
tor ou de um agente autorizado,
destinando-se 4 produgdo de
semente certificada. No caso dos
hibridos convencionais corres-
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ponde: (a) 2 multiplicacio de lin-
has puras provenientes do mel-
horador e que se destinam & pro-
dugdo de semente certificada de
hibridos simples e trilineos; (b) &
multiplicagdo de semente de hi-
bridos simples para a produgao
de semente certificada de hibridos
duplos e trilineos.

A semente certificada é gera-
da pelas firmas produtoras de se-
mente, as quais poderdo estabele-
cer contratos de produgdo com
agricultores.

Quando se pretende produ-
zir semente demilho hibrido é ne-
cessario realizar a sementeira dos
progenitores masculino e femini-
noemlinhasseparadas. A relagdo
de linhas femininas (produtoras
de semente) para linhas
masculinas (fornecedo-
ras de pdlen) depende
sobretudo da quantidade
de pSlenproduzidopelo
progenitor masculino e
do espago de tempo du-
rante o qual ele é liberta-
do. A relacdo utilizada
com maior frequéncia é
de 6:2.

O controle da pure-
za € mais facil de reali- |§
zar nos campos de pro- |
dugho de hibridos sim-
ples ja que se consegue
detectar mais facilmente
as plantas fora do tipo,
normalmente mais vigo-
rosas do que as linhas
puras. No caso do cru-
zamento duplo a pureza
genética érelativamente
mais dificil de assegu-
Tar, uma vez que as ca-
racteristicas dos genito-
res homozigéticos se encontram
mascaradas apds a realizagic do
cruzamento simples.
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O cruzamento é assegurado
pelo desbandeiramento de todas
as linhas que se comportam como
progenitor feminino. O desban-
deiramento deve realizar-se an-
tes do inicio da polinizacéo. E
importante que nesta operagio ndo
sejamremovidas folhas terminais
juntamentecoma paniculade for-
ma a ndo comprometer o rendi-
mento em grao.

Os métodos mecdnicos de
emasculagdo, puxandooucortan-
do a panicula, dominaram, nos
Estados Unidos, até ao desenvol-
vimento de sistemnas baseados na
esterilidade masculina. Contudo,
a utilizagdo de grandes dreas de
semente com o mesmo hibrido
simples, com esterilidade cito-
plasmitica masculina do tipo T

Fig 2 - Isol dai

(Texas), possibilitou a ocorréncia
de graves prejuifzos,em 1970, por
infecgdo pelo fungo Helminthos-

porium maydis (HALLAUER e M}-
RANDA, 1981).

Osbonsrendimentosemgrao
50 se conseguem caso exista a coin-
cidéncia enire a altura de méxima
libertagdo de pélen e a exposigao
dos estigmas. Se os progenitores
masculino e feminino florescem
emalturas diferentes é necessirio
atrasar a data de sementeira das
linhas masculinas.

Poder-se-4 sincronizar as flo-
ragles manipulando algumas pré-
ticas agricolas, nomeadamente a
rega e a adubacdo.

4.Isolamento

Sendo o milho uma planta de
polinizacdo cruzada ane-
méfila é necessario asse-
gurar o isolamento dos
campos de produgéo de
semente, evitando, assim,
acontaminagio por pdlen
exterior.

O isolamento, para
cada categoria de semente,
devera obedecer &s dis-
tancias estipuladas por lei,
podendo estas ser parcial-
-mente reduzidas pela se-
menteira de linhas de
bordadura de progenitor
masculino. As distincias
de isolamento estipuladas
para os campos de pro-
dugdo de semente sdo,
normalmente, de 300 a 400
m para a sementeda cate-
goria base e de 200 a 300
m paraasementeda cate-
goria certificada.

E possivel realizar o
isolamentono tempopelo
desfazamento entre datas de se-
menteira dos campos de milho. £
necessario um periodo minimo
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de 3 semanas entre datas de se-
menteira para se conseguir um
isolamento seguro (HOM-
MEYER,1988).

5. Colheita

Particular cuidado deve ser
dispensado durante esta opera-
¢80 para evitar a mistura de se-
mente. As linhas masculinas sdo
retiradas antecipadamente, de pre-
feréncia, no periodo imediato a
polinizagao.

A colheita manual, embora
aumente os custos de produgdo,
permite diminuir as perdas e os
danos mecénicos infligidos 4 se-
mente, sendo aconselhavel para
pequenas dreas e zonas onde ndo
existem problemas de mdo de obra.

A permanéncia prolongada
das espigas no campo, apos a
maturagdo fisiolégica, deve ser evi-
tada de maneira a que ndo se
verifiquem perdas significativas
face ao ataque de pragas e doen-
¢as, bem como por condigbes
ambientais desfavoraveis.

Antes de se iniciar a debulha
dever-se-do eliminar espigas da-
nificadas, de caracteristicas aber-
rantes ou que tenham sofrido
ataques de pragas ou doengas.

é. Processamento

Apds a colheita a semente é
seca, debulhada, limpa, calibra-
da, tratada quimicamente, ensa-
cada e armazenada. Sdo opera-
¢Oes de extrema importancia que,
quando bem executadas, comple-
mentam o processo produtivo
mantendo a qualidade da semente.
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7. Legislagdo

Decreto-Lei n“269/81 D.R. -1*
Série -n?214 - 81.09.17.

Determina que a produgio
desementedeespéciesagri-
colas com garantia oficial se
efectue nos termos das ins-
trugles constantes no regu-
lamento para aplicagio do
esquema de certificagdo de
sementes e regulamentos
anexos.

Portaria n°613/82 D.R. - 12 Série
-n®140 - 82.06.21

Aprova o estatuto do produ-
tor de semente.

Portaria n’614_/82 D.R. -1* Sé&-
rie - n?140 - 82.06.21

Aprova o regulamento para
aplicacéo do esquema de cer-
tificagdo de sementes e os
regulamentos técnicos para
sementes de cereais autoga-
micos e para sementes de
milho.

Portarian®10/89 D.R.-1'Série-
n% - 89.01.05

Estabelece normas relativas
ao Programa Nacional de
Produgdo de sementes de
cereais e de forragens. Re-
vogaa Portarian®196/88 de
25 de Margo.

8. Bibliografia
8.1 Referéncias

CIMMYT. (1987) CIMMYT
World maize facts and trends:
The economics of commercial
seed production in developing
countries. Mexico.

FAQ. (1979) Technologie des
semences de céréales. Rome.

Hallauer, A.R.etMiranda,]. B.
(1981) Quantitative Genetics
in Maize Breeding. lowa State
University Press. USA.

Hommeyer. (1988) Seed certifi-
cation. Maize seed technolo-
gy training course. Sakha,
Egypt.

Simmonds. (1981) Principles of

crop improvement. Longman.
USA.

8.2 Outra bibliografia

FAO. (1985) Conditionnement des
semences de céréales et de légu-
mineuses 4 grains. Rome.

Gregg, Bill. (1988) Seed quality
and quality control. Maize
seed technology training
course. Sakha, Egypt.

Johnson, F. Douglas. (s./d.) Seed-
certification - its role and es-
sential components. Centro In-
ternacional de Agricultura
Tropical (CIAT). Cali, Co-
lombia.

(1) No caso de Portugal ¢ para a semente de
milho sio consideradas as calegorias basc ¢
certificada.
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