Posteres

RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS HISTORICOS: PROJECTO DE
UMA EXPOSICAO DE CIENCIA INTERACTIVA

Fatima Paixao [1], Fatima Regina Jorge [1], José Teodoro [2], Paulo Silveira [1],
Sonia Balau [1]

[1] Escola Superior de Educacao, Instituto Politécnico de Castelo Branco

E-mails: frjorge@ese.ipcb.pt; mfpaixao@ese.ipcb.pt; paulo_silveira@ese.ipcb.pt;
sonia_balau@ese.ipcb.pt

[2] Escola Basica Integrada Cidade de Castelo Branco; E-mail: teodoroprata@gmail.com

E actualmente bem sentida a necessidade de desenvolver competéncias transversais
de resolugdo de problemas. Considerando a utilizagdo de espagos de aprendizagem
ndo formais como um bom complemento de aprendizagem das ciéncias/matematica e
reconhecendo a Historia da Ciéncia como uma abordagem que proporciona, entre
outros aspectos, excelente motivagdo, desafiamo-nos a desenvolver um Projecto de
uma Exposi¢do interactiva constituida por um conjunto de moédulos de problemas
matematicos histéricos com resolu¢cdo manipulativa, associados a grandezas fisicas
abordadas no 1° e 2° CEB (massa, volume, capacidade, area e comprimento).
Evidenciamos as potencialidades educativas do projecto, dando conta da avaliagdo
por professores que a visitaram com os seus alunos.

Introducio e fundamentacio

Considera-se como ponto de partida, a sentida necessidade de desenvolver
competéncias essenciais que preparem para a vida activa, em que a mudanga ¢ uma
caracteristica incontestavel. Cachapuz, Sa-Chaves e Paixao (2004) apontam o “saber
resolver problemas” como uma dessas competéncias fundacionais. A medida que a
escola ndo déa resposta as necessidades dos alunos, no sentido da sua formagdo para
viver numa sociedade profundamente marcada pela ciéncia e tecnologia, para
desempenhar profissdes exigentes e para satisfacdo pessoal, as propostas de ensinar
ciéncia/matematica ndo identificadas com a escola, no sentido tradicional da divisdo em
disciplinas disjuntas, ganham valor. Ao mesmo tempo, € como refor¢o a este
argumento, a relevancia da aprendizagem da ci€ncia/matematica supde-se muito para
além da funcdo exclusiva de proporcionar éxito académico, em exames, para
prosseguimento de estudos (Acevedo Diaz, 2004). Ganhando cada vez maior relevancia
num mundo mais dependente e influenciado por uma matriz de desenvolvimento
tecnocientifico que molda a sociedade e a cultura do tempo, as conexdes que se podem
estabelecer entre a ciéncia e outros dominios sdo cada vez mais significativas.

Assim, a relacdo entre os contextos formais e nao formais tém que se estreitar (Oliva,
Matos e Acevedo, 2004; Aikenhead, 2003). Um outro aspecto a que convém dar relevo
¢ ao dominio emotivo e afectivo dos alunos, que cresce quando aprendem sobre e em
contextos que, sendo passados ou presentes, proximos ou longinquos, os motivem e 0s
desafiem.

Ainda um terceiro posicionamento assumido foi que a histdria da ciéncia/matematica
representa uma perspectiva com um elevado potencial para contribuir para uma
mudan¢a mais efectiva da consisténcia conceptual e do valor das aprendizagens
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cientificas. Desde ha alguns anos que vem crescendo a convicgdo de que a integracao da
historia da ciéncia aponta para melhorias significativas na aprendizagem e na relagdo
dos alunos com a ciéncia/matematica e com a aprendizagem e, no caso dos professores,
com o proprio ensino (Reid e Hodson, 1989; Bardin, 2000). A riqueza de situacdes que
a historia da ciéncia proporciona e que se podem integrar ou articular com o curriculo
proporciona uma abordagem cultural da ciéncia, potencia a sua articulagdo com outras
areas do saber e do quotidiano, humanizando a ciéncia no refor¢o da consciéncia de que
esta ¢ produto da actividade humana desenvolvida em contextos sociais reais. De modo
particular, os problemas histéricos constituem oportunidades para estabelecer novas
visdes sobre muitos topicos curriculares actuais e compreender muitas das dificuldades
de aprendizagem dos alunos. A consideragdo da historia da ciéncia permite, deste modo,
uma melhor compreensdo da natureza da ciéncia/matematica e do conhecimento
cientifico bem como das comunidades que, em diferentes épocas ou contextos, deram
passos para o avanco da ciéncia. Do ponto de vista da historia universal ou das historias
locais, uma focalizagdo em aspectos cientificos e tecnoldgicos conduz a uma
compreensdo mais profunda de decisdes politicas, econdmicas e sociais, pois o
conhecimento dos desenvolvimentos da ciéncia e da tecnologia da época permite
avangar hipdteses, muitas vezes nunca consideradas.

E na intersec¢do de todos estes aspectos, tomados como valiosos do ponto de vista
educativo, que se concebeu o Projecto que em seguida se apresenta e do qual ja se
obteve uma avaliagdo prévia por parte de professores do 1° e 2° ciclos que tomaram
contacto com os modulos propostos.

O Projecto: Breve descricio e Objectivos

O Projecto consiste na montagem e exploracdo de uma Exposi¢cdo composta por
cinco modulos interactivos para resolu¢do conceptual e manipulativa de problemas
matematicos historicos envolvendo grandezas e unidades de medida. Os problemas
foram retirados ou adaptados de antigas Aritméticas portuguesas dos séculos XVI e
XVII e retratam o espirito da época pela recriagao de situagdes sociais e comerciais.

O conjunto exposto tem uma introdugdo a temadtica e, além disso, potencia um
percurso pela evolucao das unidades de medida evidenciando as principais tentativas de
uniformiza¢do em Portugal.

Cada moédulo apresenta um contexto ilustrado para a grandeza e problemas que
podem ser resolvidos quer conceptualmente quer utilizando os materiais manipulativos
disponibilizados e construidos para o efeito. Os problemas e as tarefas podem ainda ser
transportados para a sala de aula e explorados de modo mais amplo, pelo professor.

Em relacdo a cada problema, contextualizado na época e associando aspectos de
historia de Portugal e de historia local, pretende-se que através da medicdo de atributos
como a massa, o volume, a capacidade, a drea ou o comprimento, as criangas utilizem as
relagdes entre antigas unidades para a grandeza abordada no moédulo de modo a
compreender as relacdes entre unidades da mesma grandeza, a tomar consciéncia da
variabilidade de divisores das unidades usadas ou a operar com quantidades
fracciondrias. Pretende-se, ainda, que os alunos compreendam a importancia social e
cientifica de um sistema de unidades internacionalmente adoptado.

No exemplo que a seguir se transcreve, retirado do médulo sobre o comprimento, as
criangas poderao, operando com as frac¢des, compreender que beneficios retiravam os
mercadores portugueses, das diferencas entre as unidades, nas transacgdes com Castela:
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O cévado tem trés palmos. Seda e panos vendem-se por cévado. O pano da India de
linho e outras coisas de tecer se vendem por varas de cinco palmos, que é vara e quarta
castelhana. De maneira que nas sedas e panos que vém de Castela se ganha na medida
uma ter¢a e nas mercadorias que deste Reino de Portugal vdao para Castela se ganha
uma quarta.

Entendido o valor das medidas, pergunta-se porque é que o mercador portugués
ganha sempre no negocio.

Assim, alguns dos objectivos gerais da Exposi¢do sdo:

Evidenciar a perspectiva contextual das ciéncias e matematica, através de actividades
experimentais e interactivas.

Compreender a construcdo dinamica e socialmente influenciada e situada do
conhecimento cientifico e matematico, através da andlise e resolucdo de problemas
historicos.

Desenvolver competéncias de resolucao de problemas, de pensamento critico e de
calculo.

Compreender a importancia e necessidade do sistema internacional de unidades.

Numa primeira versdo da Exposi¢do, organizada com materiais ainda ndo definitivos,
convidamos professores que habitualmente orientam estagios do 1° e do 2° Ciclos do
Ensino Bésico para a visitarem com os seus alunos. A questdo que se nos colocava era a
de compreender se os objectivos que tinhamos estabelecido e os problemas e tarefas que
propunhamos eram adequados aos alunos a que se destinara a Exposicao.

Os professores responderam a um conjunto de questdes de resposta fechada e a uma
questdo aberta. Em relagdo as primeiras questionava-se se a Exposicao: (i) provocou
curiosidade e entusiasmo nos alunos? (ii) era adequada ao nivel etario dos alunos? (iii)
permitia desenvolver calculo e diversos conceitos matematicos, através da resolucao de
problemas, e de modo interactivo e contextualizado? (iv) seria interessante voltarmos a
repetir a exposi¢cdo em anos seguintes?

Quanto a questdo aberta pediamos aos professores que tecessem alguns comentarios
referindo-se ao envolvimento dos alunos na perspectiva manipulativa e experimental e
de aprendizagem activa e contextualizada da matematica.

Conclusao

A partir da avaliagdo feita pelos professores relativamente a Exposi¢cdo que estamos
agora a desenvolver no sentido de a tornar permanente e itinerante pelas diversas
escolas de 1° e 2° Ciclo do ensino basico do concelho de Castelo Branco, percebemos,
pelos comentarios e opinides manifestadas pelos professores, que se trata de um
projecto de grande valor educativo. Os professores consideraram que os problemas e as
tarefas propostas provocam de modo muito elevado, a curiosidade e o entusiasmo e que
os problemas estdo adequados ao nivel etdrio dos alunos aos quais se destinam e
também que os problemas e tarefas permitem a exploracdo interactiva de muitos
conceitos matematicos proporcionando uma abordagem interdisciplinar, com varias
areas, muito frutifera. De um modo particular, a ideia de transformar a Exposi¢do num
Projecto educativo que possa ser itinerante pelas diversas escolas do concelho, deveu-se
ao incentivo dos professores no total apoio a repeti¢ao da exposi¢cdo em anos seguintes.
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