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INTRODUCAO

A indiistra de fabrico de alimentos compostos para animais, é
umaactividadcatravés da qual associam diversas matérias-primas
para preparar alimentos mais completos (as ragdes).

Estes alimentos podem ser de vdrios tipos conforme a sua
composi¢do. Entre outros destacamos: - alimentos compostos com-
pletos, alimentos compostos complementares, aditivos minerais
{40% de cinza total), alimentos melagados (>4% de agiicar), etc.

Oobijectivo de funcionamento desta industria éa produgdo de
alimentos compostos, destinados a satisfagdo das necessidades
nutritivas dos animais. Ela permite o aproveitamento de variadas
matérias-primas e subprodutos, em conjugagdo com substincias
que sc aplicam em pequenas quantidades, os chamados aditivos
alimentares.

Os problemas, aqui como em qualquer indstria, podem
agrupar-se em duas ordens:

1 - Técnicos
2 - Econémicos

Nos problemas técnicos englobam-se os dois sectores de
actividade necessarios as produgdes do alimento:

a) - A Formulagao das ragdes em fungdo das necessida-
des dos animais e das matérias primas existentes no
mercado. A técnica da formulagdo estd em cons-
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tante evolugdo porque, tende a acompanhar a evo-
lugdo do conhecimento de novas matérias-primas e
sub-produtos, dos scus teores quimicos e nutritivos
e da forma de conseguir uma maior eficacia na ali-
mentagao animal, aproveitando todo o potencial ge-
nético do animal. Também estd dependente da
evolugdo da informdtica aplicada a formulagdo de
ragoes para gado. Atendendo a estes factores, cada
fabrica ¢ hoje livre de apresentar as caracteristicas
nutritivas dos alimentos que fabrica e comercializa,
desde que esses constem na ctiqueta que acompa-
nhaasragdes e qucestejadeacordo comalegislagio
em vigor.

b) - Fabricagdo das ragdes propriamente ditas. Implica a
elaboragdo fabril de diferentes fases tecnolégicas do
produto. E este o cam PO em que nos vamos cingir ao
longo deste breve trabalho.

Dos problemas econémicos, salicntamos somente os seguin-
tes aspectos:

a) - Custos das matérias primas como determinantes do
custo final da ragao. Sao cles que decidem quase
sempre as margens de lucro (ou prejuizo) da empre-
sa, havendo a preocupagdo de substituir algumas
matérias-primas dispendiosas por sub-produtos, com
o objectivo de baixar os pregos do produto final
(Quadro 1).

No quadro 2 referem-se ds principais importagoes,
precos ¢ paises de origem de algumas matérias-
primas, notando-se decréscimo nalgumas delascom
consequente aumento de outras alternativas.
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Quadro 1 - Consumo de matérias-Primas (Milhares de Tons.)

Anocs Coreals Sem. e Prod. subst. Divers. Totals
Bagagos Cereals /Ano
1970 442 129 173 29 773
1971 637 184 217 27 1065
1972 m 214 272 60 1317
1973 889 247 270 66 1472
1974 1102 281 250 67 1700
1975 1180 272 261 62 1775
1976 1473 332 284 82 2171
1977 1836 488 327 131 2782
1978 1689 479 239 162 2569
1979 1783 524 300 164 2
1980 2340 700 289 183 3512
1981 2341 763 294 239 3937
1982 2044 703 299 205 3251
1983 1867 645 275 176 2963
1984 1535 538 264 193 2530
1985 1160 624 311 483 2578
1986 1012 625 510 699 2846
1987 832 728 687 728 2975
1988 718 726 1137 619 3217
1989 718 745 1149 734 3346
- J

Fonte: IACA

Quadro 2 - Evolugao da importagao das principais Matérias-Primas

—
Prego méd. Principal
CIF1989  Origem

1985 1986 1987 1988 1989 (1) (Cont./Ton) 1989 (%)

Mandioca 365097 549220 613645 667116 588347 227 Tailandia - 92
Cevada Forrageira 45182 176112 73153 86365 91387 282 Australia - 61
Miiho Forrageiro 1449882 1137775 637087 732036 515275 21.9 EUA - 99
Corn Gluten Feed 58652 300101 546403 674538 544994 249 EUA - 100
Soja 927707 866405 914709 832177 723292 43.1 EUA-45
Girasol 173299 126943 213414 211879 199950 88.1 Franga - 98
Farinhas Luzerna 18271 27305 35734 57478 45458 219 Canada - 43
Gorduras animais 114223 13469 12974 12889 17984 59.9 EUA-74
Meiagos 64433 85331 139973 146336 127223 132 Pagquistao - 23
Farinha de carne 95 3679 596 626 B37 56.1 Ifanda - 51
Farinha de peixe 4676 9886 2911 2210 2245 58.0 Espanha - 72
Bagago de soja 1546 76211 58265 107517 95400 36.0 Brasil - 90
Bagago de amendoim 12903 9780 16940 25713 17839 341 Senegal - 53
Bagago de Irutas 120245 129334 221 Brasil - 56
Subprodutos Cerveja 7961 102436 264 EUA-99
Polpa de Beterraba 3738 11506 227 EUA - 93

Fonte: INE (1) Valores provisérios
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b) - Custos de fabricagdo. Tém menores reflexos no custo
final daragao mas podem influenciar de forma acen-
tuada a maior ou menor penetragio do produto no
mercado concorrencial.

¢) - Efeitos dos custos da racao sobre os custos finais da
produgdo animal e dos seus derivados, variando
este aspecto em fungdo das espécies animais. Para
suinos e aves, 80% do seu custo provem do custo da
alimentagao (s6 concentrados), enquanto que nos
ruminantes, este valor é mais baixo, sendo de cerca
de 50% no caso das vacas leiteiras no pico de lacta-
cao.

d) - Evolugdo da prépria actividade industrial, pois para
que cada unidade industrial acompanhe o desenvol-
vimento do sector, cla terd que se adaptar as inova-
¢oes, nomeadamente utilizando novas matérias-pri-
mas e maquinas mais eficientes para conseguir abaixa-
mentos de custos ¢ acompanhar novos aspectos ine-
rentes a alimentagdo animal.

As industrias de alimentos compostos, tiveram a sua consoli-
dagdo no periodo pds-gucrra, ja que a fabricacdo de alimentos para
animais era, até cntao, claborada de uma forma artesanal e que
continua ainda a nivel privado de algumas exploragdes. Em fungio
do crescente consumo de produtos de origem animal, o sector pe-
cudrio viu-se obrigado a cvoluir de forma a aumentar a oferta,
surgindo com exploragdes mais intensivas. Para isto contribuiu a
genética, criando animais de maior potencial produtivo e as inddstrias
de alimentos compostos fornecendo dietas equilibradas e com
maior concentragio energética ou mais alto valor proteico.

Deste modo, a produgdo de alimentos compostos para ani-
mais mostrou um aumento até 1981 seguido de um periodo de
recessdo entre 1981 ¢ 1985, ano ap6s o qual se nota novo aumento
mas agora mais moderado (Quadro 3)
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Guadro 3 - Produgao de Alimentos Compostos (1000 Tons.)

- —y
Produgdo por espécies Totals | Varlagdo
Anos Ano Anual
Aves | Bovinos | Sulnos| Outros

1870 340 282 309 25 956 -

1871 396 | 319 455 25 1195 +25%
1972 471 364 519 26 1380 +15%
1973 492 | 430 575 29 1526 +11%
1974 595 480 677 36 1788 +17%
1975 593 | 436 767 35 1831 + 2%
1976 736 577 856 49 2218 +21%
1977 908 | 612 1202 62 2785 +26%
1978 886 | 602 1010 78 2576 - 8% ,
1979 957 748 1002 110 2818 + 9%
1980 1077 873 1438 124 3512 +24%
1981 1049 944 1506 138 3637 + 3%
1982 997 879 1258 117 3251 -10%
1983 984 669 1202 109 2964 - 9%
1984 868 | 635 1066 96 2607 - 12%
1985 910 | 635 934 99 2578 - 1%
1986 946 738 1129 112 2925 +13%
1987 959 786 1142 104 2991 + 2%
1988 1052 | 927 1102 136 3217 + 7%
1989 1107 938. 1179 122 3346 + 4%

N : J
Fonte: IACA

Da andlisc deste quadro, verifica-se que:

< a taxa média de crescimento anual entre 1971 e 1981
aproximava-se dos 13%, enquanto que de 1986 a
1989, este crescimento é de cerca de 6,5%.

< a quebra registada em 1978, foi devida as restrigdes
impostas na importagdo de matérias-primas.

< a quebra de produgdo de 1982 a 1985 verificou-se em
virtude da crise que afectou a produgdo animal e
que se prolongou pelos anos seguintes, tal como se
obscrva no mesmo quadro.

Relativamente a 1989 verifica-se que:

© 33% da produgao de alimentos compostos sio ragdes
para aves
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© 28% sdo para bovinos
© 35% sdo para suinos

© os restantes 4% destinam-se a outras espécies animais

Emrelagdoao nimerode fabricas de alimentos compostos em
Portugal, verifica-se que nestes Gltimos anos houve uma variagio
que teve maior incidéncia nas pequenas empresas, onde se verifi-
cou uma redugdo entre 1986 ¢ 1989 de 36 para 25 fabricas (Quadro

4).

Quadro 4 - Evolugao da estrutura Empresarial segundo a
capacidade intalada

1980 1984 1989 |
Ton./hora p % p % E %
Até 10 36 40,9 38 380 25 308
10-20 26 295 26 26,0 22 272
20-30 13 14,8 21 210 19 235
>30 13 148 15 15,0 15 185
Total 88 100,0 100 100.0 81 100,0
\ J

Fonte: IACA

Actualmente, o conjunto da capacidade de mistura instalada
ronda as 1850 ton/hora, ou scja, 3,3 milhdes de toneladas/ano, a
um turno de laboragéo (o que corresponde practicamente ao actual
consumo), ou 6,6 milhdes de toncladas/ano, a dois turnos, o que

1970

1980

1990

provoca a tao falada sobrecapaci-
dadc instalada, provocando uma
grande competitividade no sec-
tor.

Grafico 1 - Evolugao do nimero de
fabricas na CEE. Fonte: FEFAC
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Grafico 2 - Evolugao do nimero de fabricas nos 12 paises da CEE.

1500
1000/
500
i & & 1 2|
RFA FRA ITA HOL BEL RUN IRL DIN ESP POR GRE LUX
Fonte: FEFAC 1987 [N 1988

Na CEE, a industria de Alimentos Compostos para animais
encontra-se agora estabilizada, tendo-se verificado um decréscimo
do niimero de fabricas de 1970 para 1990 (Gréfico 1). Nos anos de
1987 €1988 (Grifico 2) este decréscimo, apesar de pequeno, s6 nio
se verificou em Itdlia e na Grécia.
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A FABRICA DE RACOES

A indistria de preparagio de alimentos compostos para
animais ¢, comparativamente a outras actividades industriais, uma
actividade pouco complexa. Basicamente e para além da moenda
das matérias-primas, a actividade de uma fébrica desta indole
reduz-se bastante aos transportes, jungdes e aglomeragdes dessas
mesmas matérias primas.

As unidades de dosagem e a sanidade dos circuitos em con-
tacto com os produtos, sdo as maiores preocupagdes do dia-a--dia
da sua actividade interna. O organigrama seguinte (fig. 1), mostra
diferentes circuitos possiveis de fabricagio daragio, dentrode uma

‘brica.

CIRCUITOS INDUSTRIAIS DE FABRICO

Existem bastantes fabricas de alimentos compostos, cada uma
adoptando um sistema industrial préprio, defendendo razdes
econdmicas, de espago, ou de preferéncia de fabricagdo de acordo
com os objectivos pretendidos.

Basicamente, o circuito de fabricagdo: - armazenamento de
matérias-primas + moenda + doseamento (balanga) + mistura +
ensacagem + armazenamento de ragdes é identico em todas as
fabricas, variando no tipo e dimensdo da maquinaria e na sua
disposigao.

Ha no entanto duas sequéncias opcionais de fabrico; a pré-
-moenda (0 mais normal), ¢ a pré-pesagem.
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Figura 1 - Organigrama de uma F4brica de Alimentos Compostos
(sistema pré-moenda)

( / Bascula \
Matéria- Teglgao
-prima Silos
ensxada\ para granel
Moinho o
Células de
Matérias-
-primas
moldas
Quadro de
comandos
(mecanico —— Balanga
ou
electrénico)
) Aplicador
Pré-mlsltgrador —— Misturador de gordura
de aditivos e melago
Granulador
\ Células Venda a
I Arrefecedor —— de ragoes - granel
prontas
|
Migador Ensacador
Ragoes Cliente
ensacadas
L Fonte: J. Efe Serrano, 1986 J
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A pré-moenda, como o proprio nome indica, ¢ 0 processo em
que hd a prévia moenda das matérias-primas, antes do seu dosea-
mento e posterior mistura (figura 1). Esta prévia moenda implica a
existéncia de células intermédias, onde se armazenam as matérias-
primas moidas, at¢ a sua utilizagdo no doseamento das férmulas.

As duas sequéncias de fabrico apresentam vantagens e incon-
venientes, que s6 depois de reflectidos constituirdo opgao de uma
fabrica.

No processo de pré-pesagem, faz-se inicialmente a pesagem
das diferentes matcrias-primas (consoante a formulagdo) mistu-
ram-se no seu estado fisico natural, executando-se seguidamente a
moenda da mistura ¢ prosseguindo depois o circuito normal da fa-
bricagdo. Para quc sc entenda melhor o processo de pré-pesagem,
resume-sc scguidamente o seu funcionamento: as matérias-primas,
vindas do respectivo armazém ou silo sdo doseadas segundo a
férmula, sofrendo logo uma prévia mistura (para evitar a estratifi-
cagdo das diferentes matérias-primas na tremonha e, consequente-
mente na moenda). Esta mistura de matérias-primas sofre a acgdo
de diferentes penceiros ¢ moinhos, com dimensoes cada vez mais
reduzidas. Assim no primeiro passo, no penciro sdo divididas as
matérias-primas cm finas e grosseiras, indo as primeiras para o
peneiro seguinte, ¢ as segundas sofrer o processo de moenda, que
seguidamente sofrerd a acgdo de um segundo peneiro e moinho, e
assim sucessivamente até terminar o desfile de matérias-primas
pelos diferentes moinhos. As matérias-primas ja moidas e pré-
misturadas, cacm posteriormente no misturador global, prosse-
guindo entdo o circuito de fabricago.

Apesar de alguma cconomia de locais de stockagem, a pré-
-pesagem tem apresentado pouco interesse fabril, pois exige mais
peneiros e mais moinhos, o que se traduz em maiores custos e maior
dispéndio de energia.

No processo de pré-moenda, temos vantagens de ordem qua-
litativa, pois conseguc-sc um doseamento mais correcto das maté-
rias-primas na formulagio da racao.
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MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

1. BASCULA

A bascula ¢ o primeiro equipamento que nos aparece logo a
entrada da fdbrica, sendo um elemento importante para o normal
funcionamento de toda a "organica” da fabrica.

Tem por fungao fazer as grandes pesagens de matérias primas
adquiridas, bem como de ragdes fabricadas.

Uma capacidade méxima de pesagem de 50 ton., é o normal
para pesagens de "semi-trailers” com cargas maximas.

Como se processa a pesagem:

Os camides param sobre o estrado da balanga, fazendo-se as
leituras das pesagens numa sala anexa - sala de pesagens - onde se
encontra a “cabega” da bascula. E o orgdo mais sensivel, havendo
por isso necessidade de o abrigar das diferentes condigoes atmosfé-
ricas.

A "cabega” tem um dispositivo anti-fraude, isto ¢, os registos
poreladados ndo podem ser alterados pelo operador. Oregisto faz-
se num taldo proprio, onde é impresso o peso do carro, a sua
matricula e a data em que se efectuou a pesagem.

Feita esta operagdo de registo, a balanga é travada, para queo
camido possa sair do tabuleiro. Depois de descarregado, o camido
étarado, i.c., fazem-sc as pesagens e registos da mesma forma, mas
com o camido vazio. Assim, da diferenga entre o peso bruto do
camido ¢ o peso da tara, encontra-se o peso da mercadoria pesada.
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Este ¢ o método pelo qual se controlam as quantidades dos
vérios produtos transportados a granel ou em sacos para dentro ou
para fora da fabrica. Se 0s produtos sdo transportados em sacos, o
controlo das quantidades que entram e saem da fébrica pode fazer-
se também com basc no nimero de sacos, vezes o seu peso (5 - 25
- 50 kg). Estas cargas sao depois contrastadas na bascula, onde se
poderdo detectar quaisquer diferencas em relagdoao pesoda carga.

Periddicamente a bascula sofre afinagdes por técnicos da
firma construtora, seguida de aferigoes oficiais. As possiveis desa-
finagdes sdo normalmente detectadas, na medida em que, as cargas
recebidas vém geralmente pesadas e, como tal, se as diferengas
forem grandes, proceder-se-4 a pesagens em bésculas existentes
nos arredores, para confirmar as possiveis variagoes.

Problemas inerentes & bascula

Os principais problemas sio a humidade, que pode levar a
formagado de ferrugem nas pegas activas da balanga (cutelos ou
bolas), tendo de se fazer a lubrificagio dos seus principais compo-
nentes. Assim, devem-se fazer limpezas em certas épocas do ano:
antes e no fim das chuvas, por exémplo.

2. TEGAO

As matérias primas transportadasa granel, depois de pesadas
na béscula sdo descarregadas no tegdo de recepgdo de matérias-
primas.

O tegdo deve estar protegido por uma cobertura, para evitar
que as matérias-primas se molhem ou também acomulem humi-
dade no seu interior. A zona do tegdo ¢ sempre sujeita a muitas
poeiras, devido a grandes balanceamentos de produto, dai a im-
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portancia de limpezas regulares para limpar essas poeiras que se
levantam.

Otegaodeveestar localizado no percurso dos camides, sem os
obrigar a grandes manobras, sempre morosas. Geralmente deve
haver uma passagem de entrada e outra de saida, de modo a
permitir o facil acesso dos mesmos.

Figura 2 - Modelo de Tegao

—e—————

e J

O tipo de tegdo utilizado nesta fabrica (fig. 2), ndo é o mais
apropriado para matérias-primas farinadas, que agora se utilizam
bastante. Deveria ter maior declive e possivelmente um sem-fim
transportador no fundo. E um tegio mais adequado a cereais
inteiros, como por exemplo sorgo, milho, ou matérias-primas ja
granuladas, que sao de mais facil escoamento.



16 - Tecnologia de preparagao de Alimentos Compostos para Animais

Quando as matérias-primas sdo muito pulverolentas, o escor-
regamento ¢ dificil, pelo que nesta situacdo, é necessario empurrar
estas até a entrada do transportador.

Funcionamento do tegao da fabrica

A matéria-prima vem em camides a granel, que descarregam
no tegdo. A descarga é consoante o tipo de camido:

< se € basculante, 0 camido estaciona em cima da gre-
lha, inclinaasua caixa decarga eamatéria-prima vai
caindo;

< sendo ¢ basculante, estaciona igualmente em cima da
grelhaefaz-scadescarga por gravidade paradentro
do tegdo, através das comportas de descarga dos
camides ou de pequenas portas no fundo da caixa.
Esta descarga ¢, na fase final, auxiliada por um
operador munido de uma pé ou rodo, que vai fazen-
do correr a matéria-prima das zonas mais afastadas
das portas de descarga.

Quando surgem torrdes no tegdoque obstroema entrada para
oelevador, este terd de ser desentupido manualmente: o operador
desceao fundo do tegaoatravés de uma escada e remove ou desfaz
O que estd a obstruir.

Por estes motivos, demora hoje mais tempo descarregar neste
tegdo, um camido com matéria-prima farinada do que com maté-
ria-prima granulada.

A limpeza do tegdo ¢ feita por um operario, manualmente,
depois de cada descarga ¢ sempre que haja mudanga de matéria-
prima.
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Figura 3 - Modelos de Tegbes mais desejaveis

Descarregamento lateral Descarregamento por tras W

Pensdmos que a solugido mais desejivel para uma dupla
fungdo - matérias-primas granuladas e /ou farinadas - de um tegio
sera:

<« Uma boa localizagdo do tegdo de modo a permitir a
livre circulagdo dos camides transportadores;

< O tegdo scr em forma de funil ou de vala com declive
dos dois lados;

< A existéncia de um sem-fim transportador ou "redler",
no fundo do tegdo, para facilitar o escoamento das
matérias-primas:

< A existéncia de duas grelhas, uma principal com crivo
de malha mais larga e, outra secunddria possuindo
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um crivo de malha mais fina, com objectivo de
retengao de objectos estranhos. Isto representa, con-
tudo, uma desvantagem, pois provoca um aumento
do tempo de descarga da matéria-prima.

Conforme a fig. 3, devera haver um "chapéu” no fundo do
tegdocoma funcdo de regular o escoamentoda matéria-prima, evi-
tando o impacto brutal desta sobre o transportador existente.

Para qualquer dos modelos referenciados, implica sempre a
presenga de um operador, embora nestes casos com menos trabal-
ho, pois a automatizacdo é maior.

Mais modernamente, j4 se utilizam tegdes diferentes, em que
orodado do camido entra numa calha basculante que, ao elevar-se
de um s6 lado,no sentido longitudinal ou transversal, descartega
rapidamente e com seguranca. Neste caso, as fossas tém de ter um
€scoamento muito mais répido ¢ como tal necessita de equipamen-
to mais forte e sofisticado de deslocagao.

3. RECEPCAO DE MATERIAS-PRIMAS ENSACADAS

Um cais de recepgdo de matérias primas ensacadas deve loca-
lizar-sea entrada doarmazémdcstinadoaoarmazenamentodestas
matérias-primas de grande ¢ pequeno volume (premix, aditivos,
etc.).

Este armazém deve encontrar-se proximo da entrada da
fabrica, depois da bascula ¢, tal como o tegdo, no percurso normal
das viaturas, nao as obrigando a manobras e permitindo uma cir-
culagdo rapida.

Tanto o cais de recepgio, como o Proprio armazém de maté-
rias-primas, devem scrvir exclusivamente para este objectivo e nao
ser também utilizado para armazenamento e cafga de produto
acabado (ragoes).
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4. ARMAZENAMENTO DE MATERIAS-PRIMAS

4.1. Silos

Osssilos podem ter capacidades e configuragdes muitodiferen-

Figura 4 - Silo (depequenas
dimensées)

a - motor com caixa redutora
b - salda da matéria-prima.

¢ - extractor

d - janela de extracgao

Nos silos de maiores di-
mensdes, conforme fig. 5, a ex-
tracgdo da matéria-prima é fei-
ta por um sem-fim tubular do
fundo do silo, para o sem-fim
de caleira que transporta a ma-
téria-prima para a zona da
fébrica.

tes (figuras 4 e 5). Os materiais
de que sdo construidos podem
ser: chapa metélica ondulada ou
lisa, fibra de vidro, betao, etc.

O silo representado na fi-
gura 4 tem a forma cilindrica,
terminando em cone invertido e
em cujo interior se situa um dis-
positivo de regulagao de abertu-
ra que permite regular o débito
de extracgdo auxiliado por um
rotor munido de quatro alhetas
metdlicas, que no seu movimen-
to de rotagdo arrasta a matéria-
prima para a tara.

Figura 5 - Silo (de grandes
dimensoes)

Extractor
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Funcionamento dos silos

Na fabrica quc aqui nos serve de referéncia, os silos gra
destinavam-se por principio a conter cereais ou matérias-primas
granuladas, enquanto o0s silos pequenos se destinavam a bagagos e
outros subprodutos. Por esta razio, eles possuem caracteristicas
diferentes: os silos grandes apresentam os cones ao nivel do solo e
as bocas excéntricas, enquanto que os silos pequenos, sio
sobreelevados para facilitar os problemas de escoamento.

Actualmente, ¢ devido a mudanga das matérias-primas classicas
para sub-produtos, 0 armazenamento destas levanta problemas,
devido ao baixo nimero de silos pequenos, jd que os silos grandes
ndo estdo aptos a armazenar cstas matérias-primas.

E sabido que a fungdo dos silos é armazenar, o que implica
também uma estabilizagio da ma téria-prima l4 contida. E, paraque
S¢ possam garantir boas condigdes dearmazenamento, é necessdrio
0 controle da temperatura ¢ humidade das matérias-primas, du-
rante o periodo de armazenamento. Nestes silos deve haver por-
tanto aparelhos de verificagao rapida da temperatura da matéria-
prima, para evitara possibilidade da sua fermentagao ou até da sua
combustdo.

A estabilizagdo da matdria-prima, é assim acompanhada através
da leitura da temperatura a trds niveis em cada silo e quando h
alteragdes anormais (elevagdo brusca da temperatura), os silos sio
sujeitos a uma ventilagao forgada. Quando, mesmoassim, a tempe-
ratura se mantem anormal, temos de proceder ao volteio de todaa
matéria-prima, isto ¢, transferi-la para umi silo vazio, a fim de que
oarejamento provocado por csta transferéncia venha a arrefecera
matéria-prima, ¢ portanto a "salvé-la".

O sistema de ventilagio ¢ constituido por um ventilador e
respectivas condutas de ar, localizadas no fundo do silo. O ar
gerado pelo ventilador ¢ distribuido pelos orificios das condutasde
ar, para a matéria-prima em perigo (Fig. 6).
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! ) Nos silos mais pe-
Figura 6- Esquema do Sistema oo venilagso quenos, nao ha controle
de temperatura, isto por-
que, devido a menor ca-
pacidade de armazena-
£em, a rotagao de maté-
ria-prima é mais rapida,
ndo havendo tanto o
perigode fermentacges,
A entrada das ma-
térias-primas paraqual-
quer dos silos, é feita por
elevagdo em alcatruzes
de nora até ao topo dos
silos. No cimo dos silos existe um transportador tipo sem-fim co-
berto, que movimenta as matérias-primas até ao silo respectivo. O
controlo de todos 0s movimentos e entradas é feito através de co-
mando automatico em painel electronico central.

Problemas de armazenamento nos silos

Segundo a legislacio em Vigor, o teor maximo de humidade
das matérias-primas é de 12%. Na prética, nem Sempre as matérias-
Primasapresentam este teor €omo méximo, podendo haver proble-
mas quando armazenadas nos silos por longos periodos de espera.

Os problemas Provocados pelo excesso de humidade nos silos
vdo-se reflectir no funcionammto da fébrica e na qualidade dos
seus produtos. Eles sio de duas ordens:

@ formagdo de "pontes” ou "abobadas" de matéria-prima
a saida dos silos, impedindo a sua extragao.
“desenvolvimento de fungos e outros microorganismos
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Para prevenir o primeiro destes problemas, os silos tdm um
sistema mecanicoanti-abdbada, constituido por um veio com bicos
para as destruir.

As "pontes” ou "abobadas”, podem ser ainda evitadas através
do volteio das matérias-primas, beneficiando também do areja-
mento destas. Com este objectivo, ha ainda outras praticas: adigdo
de aditivos deslizantes tipo "talco", na zona de saida dos silos, ou
ainda a "vidragem dos cones", ou seja, vidrar a zona de saida da
matéria-prima, facilitando deste modo o deslizamento.

O outro problema provocado pelo excesso de humidade, ¢ o
acentuado desenvolvimento de microrganismos, nomeadamente
bolores, nas matérias-primas dentro dos silos. Esta carga micoldgica,
vai ter influéncia ao longo do circuito de fabricacdo, reflectindo-se
negativamente no produto acabade.

A limpeza e desinfecgaodosisilos sio assim aspectos essen-
ciais, pois se estes forem descurados, vio permitir um maior desen-
volvimento de microrganismos, j&que os silos s3o locais 0s onde as
matérias-primas permanecem maié tempo.

4.2. Armazenamento dematérias-primas
ensacadas

As matérias-primas que chegam a fabrica podem apresentar-
se sob duas formas: ensacadas ou a granel, havendo vantagens e
inconvenientes na utilizagdo de matérias-primas ensacadas, relati-
vamente  utilizacdo das mesmas a granel.

Vantagens:

< O custo inicial dos armazéns destinados a matérias-
primas ensacadas nao é tao elevado como o custo
inicial dos silos para matérias-primas a granel.
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< Na utilizagdo de matérias-primas ensacadas, a mesma
area coberta pode conter diversos tipos de matérias-
primas, cnquanto que cada silo de matéria-prima a
grancl, s6 pode conter um tinico tipo, ndo havendoa
possibilidade da sua repartigao ou aumento de capa-
cidade.

< O armazenamento de uma matéria-prima que tenha
teor de humidade um pouco mais elevado, é mais
seguro quando se encontra em sacos, pois ha um
melhor controlo e vigildncia da matéria-prima, desde
que 0s sacos se encontrem acondicionados em pale-
tes por pilhas bem arejadas.

Inconvenientes:

< Scas pilhas de sacos forem grandes e se a temperatura
no interior de alguns sacos aumentar, os riscos de
fogo sdo também grandes, pois hd maior dificuldade
em detectar ¢ em mover 0s sacos. Assim, ndo se de-
verdo fazer grandes empilhamentos e, consequente-
mente, haverd um menor rendimento do espago
coberto.

< Maiores custos no manejo das matérias-primas ensa-
cadas (aluguer de camioes, ensacadores, elevadores,
ctc.). Apesar de ser mais cara a construgao de silos,
a superficic ocupada ¢ menor, o que pode ser uma
vantagem quando o terreno ¢ caro ou escasso.

< As perdas ¢ danos provocadas por roedores, nas ma-
térias-primas, sao maiores quando estdo ensacadas,
do que quando se encontram no silo.
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< O controle da temperaturadas matérias-primas ensa-
cadas ndo se conscgue tao facilmente como quando
a grancl,pois nos silos existem aparelhos de registo
automatico da temperatura (as sondas).

< E necessdrio haver mais mao-de-obra (para, fazer a
carga edescarga dos camides e para efectuar o arma-
zenamento).

Podemos assim concluir que sera talvez mais vantajoso utili-
zar matérias-primas a grancl do que matérias-primas ensacadas,
pois 0s gastos em mio-de-obra, condicionamento e transporte das
matérias-primas, sio menores.

Contudo ha matérias-primas utilizadas em pequenas quanti-
dades que continuardo a chegar ensacadas (caso de minerais,
vitaminas, etc.) pois serd impensével estar a construir silos para
elas.

Um armazém destinado a matérias-primas ensacadas, ou a
qualquer outro produtocnsacado, deve ser amplo, ter um pé direito
alto eo chdo bemisolado de humidades e sem irregularidades, para
facilitar o trabalho dos transportadores e empilhadores.

5. TRANSPORTADORES DE MATERIAS-PRIMA
E PRODUTOS ACABADOS

5.1. Empilhadores

Este tipo de transportadores-arrumadores tém um motor que
pode funcionar a gasolco, a gds ou a bateria, sendo estes ultimos
menos potentes ¢ de utilizagdo mais restrita.

Estes empilhadores tém diferentes capacidades de elevagioe
de carga, variando geralmente entre 2 a3 ton. e 4 a 5 metros de
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altura. tendo grande versatibilidade de manobra.

Figura 7 - Empilhador

5.2. Transportadores continuos

Sdo de quatro tipos os transportadores aqui mais utilizados:
< tapete rolante
< sem-fim
< redler
< alcatruzes de nora.

5.2.1. Tipo tapete rolante

Este tipo de transportadores utilizam-se para cargas e descar-
gasde am nivel para outro, ou num mesmo nivel, podendo ser fixos
ou méveis.. Adaptam-se quer ao transporte de matérias-primas
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quer de produtos aca-
bados, ensacados ou a
granel.

O rendimento des-
tes "tapetes” é variavel,
dependendo da alimen-
tagdo e da mio-de-obra
auxiliar; em média apre-
sentam rendimentos en-
tre 30 a 40 ton./hora.

Um problema de
utilizagdo destes transpor-
tadores, pode seraavaria
dos motores, devido a car-
gasexcessivas. Quando a
transmissdo é feita por
correias, a sobrecarga obri-
g2a-as a patinar, podendo
proteger assim os moto-
res.

5.2.2. Tipo sem-fim

Figura 8 - Exemplo de transportador tipo
tapete rolante

O sem-fim ¢ um sistema mecanico helicoidal de trabalho
continuo, para pequenas e grandes distancias. E constituido por
um veio, ao, qual esta agregada uma hélice continua (fig. 9), que
através de movimento circular faz o transporte dos produtos.

Podem considerar-se dois tipos de sem-fins:
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« Sem-fim (tubular), com fungdes de captagio e protec-
gao da matéria-prima,pelo que uma ponta da "ros-
ca" é metida dentro da matéria-prima na tremonha,
elevando o produto para planos superiores, geral-
mente em vias obliquas.

& Sem-fim (caleira) ou sem-fim aberto, que recebe e
transporta a matéria-prima a descoberto, e que nor-
malmente funciona em posigao horizontal, isto é,
sem variagao de plano.

Figura 9 - Transportador tipo sem-fim

.

a - Dispositivo de
enfrada

b - Dispositivo de
saida

¢ - Motor

3

SRS — U

Na manutencio do sem-fim, ha necessidade de substituigao
depecas, aquando do desgaste destas,sendo o veio, a hélice, o cano
e as chumaceiras, 0s pontos que apresentam maior desgaste. A
;‘ecio de desgaste ¢ provocada pela circulagio das matérias-pri-
mas.

il

Outro dos problemas provocado pela acgdo de desgaste, ¢ 0
toda hélice, por desgaste das chumaceiras, ir baixando e tocar o
0 ou partes laterais do tubo condutor, provocando-lhe des-
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5.2.3. Tipo corrente ou redler

Oredler é um transportador por corrente, (Fig. 10) sendo esta
constituida por arrastadores entre os elos, que promovem a deslo-
cagdo dos produtos.

Figura 10 - Transportador por correntes ou Redler

) S

—

L J

A energia da corrente, provem de um motor existente numa
das extremidades que, desencadeia a deslocagao dos arrastadores.
A introdugao de matéria prima neste tipo de transportador, é feita
através de uma tremonha de alimentacdo, (Fig. 10).

Este transportador, pode receber matéria-prima para trans-
portar em qualquer ponto do seu percurso, desde que para o efeito
haja uma abertura ou tremonha de introdugao dos produtos.

O redler, ao longo da sua funcdo de transporte, vai sofrendo
desgaste ao nivel dos elos da corrente. Geralmente culmina coma
desunido ou quebra dos elos. Na origem desta desunido estio fac-
tores, como a carga mal distribuida ou excesso da mesma.

Por vezes o redler encrava-se, sendo isto devido a carga mal
distribuida, ou entdo a uma sobrecarga de matéria-prima, em que
© motor ndo tem poténcia para continuar a movimentagdo da
corrente, dando origem ao encrave dos elos.
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Em qualquer dos casos citados, desunido ou encrave, tem que
se proceder a retirada de toda a matéria-prima, e posterior substi-
tuicdo ou reparagdo dos clos da corrente do redler.

|J Comparagdo entre o redler e o sem-fim

Existem aspectos distintos relativamente a estes transporta-
dores, que levam as fabricas a adoptar um ou outro consoante as
situagdes:

< oredler possui custo inicial mais elevado que o sem-
fim.

< osem-fim tem uma duracgao inferiorao redler, ou seja,
o redler ¢ mais duradouro e resistente que o sem-
fim.

< a substituigdo de pegas no redler é mais pratica e
economica que no sem-fim.

« asdespesasde manutengao no redler sao inferiores re-
lativamente ao sem-fim.

< o redler usa-se normalmente com mais seguranga
para o transporte a maiores distancias.

5.2.4. Tipo elevador de alcatruzes

Este transportador, geralmente trabalha na posigao vertical,
sendo o transporte feito descontinuamente, ou seja, a matéria-
prima ¢ elevada as porgdes em cada alcatruz (Fig.11).

O elevador de alcatruzes ¢ uma mdquina bastante eficiente
para a fungdo que desempenha, apesar de ndo ser uma maquina
moderna. Também ndo ¢ uma méquina de elevado custo.

Quanto a manutengao deste tipo de méaquinas e para que o
transporte da matcria-prima se processe de modo eficiente, por
vezes ha necessidade de esticar a cilha de lona onde se encontram
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os alcatruzes; com csta
operagao, regulam-scos
afinadores, até a medi-
da desejada. Quando
esticada em demasia,
pode partir-se, tendo que
se proceder a sua substi-
tuigao.

A limpeza deste
elevador é efectuada in-
dividualmente a cada
alcatruz, quando estes se
encontram "sujos",endo
desempenham  conve-
nientemente a sua fun-
Gdo de transporte. Para
isso, tem que se efectuar

Figura 11 - Elevador de alcatruzes

a) Sem-lim receptor da
matéria-prima

b) janela de vigia

¢) cilha onde estéo colo-
cados os alcatruzes

d) tambor

e) afinador

f) veio de rotagao

g) tegéo de entrada.

<

—

X ACTK

)

uma desmontagem prévia e depois proceder-se a limpeza, ou sub-
stituicdo de alguns quc ja estejam rotos.

6. MOINHO

Os tipos de moinhos mais usados sao os de martelos méveis e
prato fixo, ou de martelos fixos e pratos giratorios; sio também
estes os mais potentes ¢ de maior rendimento.

Ha no entanto outros tipos:

{ Moinhos de rolos, que executam a moenda por esma-
gamento, sendo pouco eficazes e de menor rendi-

mento.

9 Moinhos de més, de baixa ou média capacidade e
usados principalmente para materiais duros (ex. mi-

nerais).

Q Moinhos de bolas.
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Factores que podem afectar o rendimento dos moinhos de
martelos:

< Naturcza da matéria-prima e fluxo de alimentagao do
moinho.

< Velocidade dos martelos (ha uma correlagio directa
entre a velocidade dos martelos e o rendimento do
moinho).

« Distancia entre os martelos e o crivo.

<« Dimensdo do crivo e didmetro dos seus orificios.

< Volume da camara de moenda.

< Tipo de alimentagio (continua ou descontinua).

< Drenagem das matérias-primas moidas (pressdo ou
SUCCaon).

« Pegas do moinho desgastadas (martelos).

Os rendimentos dos moinhos de martelos variam entre 50 a 70
kg de matéria-prima moida por cavalo (c.v.) de poténcia e por hora.

Constituintes do moinho
Os moinhos sdo constituidos por:

< Tremonha de débito. Possui um iman de retengio dos
clementos metdlicos que eventualmente possam ir
com o produto a moer, e um sistema de seguranga
que, no caso de faltar a energia, fecha automatica-
mente a tremonha, evitando o empapamento do
rotor.

@ Corpoblindadoou caixa, equipado com comportas es-
tanques.

< Crivos, que derminam o grau de moenda do produto,
podendo ser mais ou menos grosseiro, conforme for
o didmetro dos seus orificios.
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< Motor eléctrico, que transmite movimento de rotagio
ao rotor.

< Base de sustentagdo da maquina, feita por suporte
com amortecedores de borracha.

< Sistema independente de aspiragio com recuperagao
de poeiras (eclusa).

< Tremonha de recepgao de produto moido.

< Sistema de deslocagdo do produto moido para as cé-
lulas de doseamento. Este sistema é mecinico nos
moinhos grandes e pneumatico nos moinhos peque-
nos.

Figura 12 - Exemplo de moinho de elevado rendimento

{ Aspecto exterior Corte transversal

A - Entrada D - Crive
| B-Caixa E - Porta de servigo
| C-Martelos aberta
- J

Nas fabricas de maior dimensao existem sempre mais do que
um moinho, e de capacidades diferentes. A sua utilizagao pode ser
em simultaneo ou ndo, e com graus de moenda idénticos ou
diferentes. Os melhores moinhos dispdem de uma vilvula de
inversao de sentido de rotagdo a fim de aproveitarem melhor os
desgastes que se vio dando nas pontas dos martelos.

Os crivos de um moinho podem ir de 6mma 3mm, utilizando-
se conforme os tipos de ra¢do a que se destinam essas matérias-
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primas. Os de 6mm usam-se geralmente para fabricar ragoes para
galinhas de campo; os de 4.5mm usam-se geralmente para moer
matérias-primas que se destinam a ragoes para porcos e vacas; os de
3.5mm moem matérias-primas que se destinam basicamente as
ragdes granuladas. Por (ltimo, os crivos de 3mm moem matérias-
primas geralmente utilizadas para fabricar ragdes para pintos.

Figura 13 - Exemplo de moinho de baixo rendimento

Aspecto exterior Corte transversal

A - Entrada B - Caixa C - Martelos D - Crivo

P -/
| Normalmente a distancia entre os crivos e os martelos é
constante, sendo de cerca de 10cm 0 mais comum. A troca de crivos
gfectua-se com a mdquina parada, através de portas de servigo
hﬁetais. Os martelos, como estdao montados segundo um esquema
fixo, podem ser substituidos de maneira facil e acessivel.

Cada moinho tem um sistema de aspiragao préprio, composto
porum ventilador e por um filtro de injecgdo. Este filtro é adequado
paraactuarem zonascomelevada densidade de poeiras, como esta.
Ofiltrodiz-se de injecgdo porque é auxiliado por um compressor de
Paixa pressdo, que injecta ar nas mangas do filtro, proporcionando
oseu desempoeiramento automatico, mantendo-as mais eficientes.
| Porintermédio destes filtros ou eclusas, recuperam-se as poei-
Fs existentes no ar, que depois vao caindo por gravidade na
tremonha de recepcao do produto moido.
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Exemplo de caracteristicas de um moinho de grande capaci-
dade e de um de pequena capacidade

< Moinho pequeno: trabalha a 1480 rotagdes por minuto,
com um rendimento de 10 ton/hora (com base na
moenda de milho); poténcia de 75 cavalos vapor,
possuindo 40 martclos.

< Moinho grandc: trabalha a 2790 rotagdes por minuto,
com um rendimento de 20 a 25 ton/hora (com base
na moenda de milho); poténcia de 150 cavalos va-
por, possuindo 44 martelos.

Problemas inerentes aos moinhos

Um dos principais problemas que aparecem nos moinhos, € o
desgaste dos martelos ¢ crivos, havendo necessidade de pe-
riddicamente 0s trocar por outros novos.

Muitas vezes, devido ao facto de as matérias-primas utiliza-
das serem de dificil moenda, ou devido a presenga de elementos
estranhos (metais ou outros clementos que ndo foram recuperados
no iman, por estar sobrecarregado), hd desgastes repentinos dos
martelos e crivos, fazendo-se por isso a moenda com maior dificul-
dade, n'q'ue leva a uma diminuig¢do ou, até mesmo, a uma falta de
drenagem da matéria-prima moida, o que afecta muito o rendimen-
to. Por outro lado, como o desgaste dos martelos e crivos se faz mais
depressa, estes tém necessidade de ser substituidos mais vezes,
levando a um maior nimero de paragens do moinho e, consequen-
temente, a perdas de rentabilidade.

Outro problema quc aparece muito na sec¢gdo de moenda é a
formagdo de fungos, cujo desenvolvimento se desencadeia devido
a varios factores, entre os quais podemos salientar a ma limpeza do
moinho, excesso de humidade das matérias-primas utilizadas..
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Assim, para sc contrariar cstes problemas, hd necessidade de se
fazerem limpezas periddicas.

7. SILOS INTERMEDIOS

Numa unidade fabril com pré-moenda, ha necessidade de ar-
/mazenamento das matérias-primas moidas, antes de entrarem na
balanga doscadora e no misturador.

Ossilos intermédios sdo geralmente mais pequenos do que os
utizados para as matérias-primas e produto acabado.

Estas células de armazenamento, tém a importante fungio de
libertar a operagio de mistura da operagdo de moenda, permitindo
assim quc 0s moinhos nao limitem o rendimento da fabrica.

Sdo orgdos semelhantes aos silos iniciais, mas situados sob o
coberto da fabrica ¢ interligados por transportadores da zona de
moenda. Todos cles tém descarga sobre a balanca doseadora da
férmula da racao pretendida.

8. BALANCA DOSEADORA DE MATERIAS-PRIMAS

As balangas doscadoras podem ter varias capacidades, que
geralmente sc situam entre 0s 500 kg. e os 5000 kg. O mais normal
€trabalharem com lotes de 1000 ou de 2000 kg, consoante a capaci-
dade do misturador.

Odoscamento, consiste na pesagem de cada uma das diferen-
tes matérias-primas que entram na férmula de um alimento com-
posto. Esta tarcfa ¢ accionada pela mesa de comando, que indica os
quantitativos exactos que se pretendem dosear.

Da balanga doscadora podem constar, mostrador mecéanico,
mostrador digital (mais moderno) ou ambos, para maior seguran-

.
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Quando em Figura 14 - Balanga doseadora
simultdneo acon- (7, »

tece geralmente
que o mostrador
digital acomula as
pesagens totais da
balanga, que po-
dem ser em senti-
do crescente, até
prefazer o lote da
férmula.

O mostrador
mecanico, mostra
o p@ode cada ma- Fonte: N.O.Simmons, 1965
téria-prima que se vai pesando e é uma confirmagao ao sistema
digital. Além disso tem outras fun¢des, nomeadamente testar e
afinar o sistema digital, e actuar em subs-titui¢do deste.

Finda a pesagem do lote, a balanga é descarregada directa-
mente no misturador, por abertura inferior da caixa de pesagem.

9. MISTURADOR

O objectivo da operagio executada pelo misturador, € a de
associar diferentes matérias-primas, formando um conjunto homo-
géneo.

A mistura, na elaboragao de ragdes compostas, ¢ uma opera-
¢do de muita importancia, dado a diferenga de densidades e carac-
teristicas das matérias-primas. Por conseguinte, esta operagdo
deve ser feita de modo a proporcionar uma homogeneizagao do|
produto, tdo perfeita quanto possivel.
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Podem considerar-se dois tipos de misturadores:

= Osmisturadores verticais, que geralmente no permi-
tem a incorporagdo de gorduras e melagos, execu-
tando a mistura com baixo rendimento, sendo por
isso mais adaptados a pequenas fabricas. Estes mis-
turadores exigem menor poténcia e tém menores
custos de aquisi¢do. No seu interior funciona um
sem-fim, que pode ter igual didametro em todo o
comprimento, ou progressivamente ser menor da
basc para o topo, permitindo uma mistura mais ho-
mogénea.
< Os misturadores horizontais com 1 ou 2 hélices
girando em sentidos contrérios, apresentam rendi-
mentos muito superiores, adaptando-se assim a
fabricas de grandes capacidades. O seu funciona-
mento exige poténcia mais elevada que os mistura-
dores verticais.
Um misturador horizontal de média dimensdo pode ter uma
capacidade de 5 m3, sendo accionado por um motor eléctrico com
aﬁroximadamcntc 30 c.v. de poténcia.

Funcionamento do misturador

Apbs 0 doscamento do lote, este é escoado pelas aberturas
inferiores da tremonha de recepgdo da balanga, indo o produto
(matéria-prima ¢ aditivos) para o misturador.

No interior deste e através das espirais de sentidos opostos,
[vai-se fazendo a mistura do produto introduzido, obtendo-se ao
\cabo de trés minutos uma mistura homogénea.

Terminada a homogeneizagao do produto, as comportas infe-
riores do misturador abrem-se, caindo a racdo em transportadores
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de grande capacidade (sem-fins e alcatruzes) que levam a racdo
para os orgaos seguintes da fabrica.

Figura 15 - Misturador (em corte)

Jj

E neste momento que a racao podera ou nao ser submetida a

incorporagao de melago e/ou gordura, consoante as indicaqdes da
formulagao.

i

Figura 16 - Interior do misturador

Em caso afirmativo, a ragao é transportada até uma "incorpo-

radora de liquidos”, que pode funcionar incorporando o melago e
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agordura. Esta decisdo pode ser comandada automaticamente da
sala de comando.

Quando na formulagao nao é exigida a incorporagao de mela-
go ou gordura, a ragdo é elevada geralmente por alcatruzes, que
conduzem a ragao para células de produto acabado. Daqui podera
ter trés destinos:

¢ secgao de prensagem (granulagdo)
¢ secgdo de ensaque (50 ou 5 kg)
¢ secgdo de carga a granel.

Pré-mistura de aditivos

As pré-misturas de aditivos sao constituidas pelos suplemen-
tos vitaminicos, mincrais, e outras substancias de interesse para a
ragdo e que ndo estejam presentes nas matérias-primas.

Asquantidades destas substancias em cada ragao, sio reduzi-
das, sendo por isso aconsclhdvel atender a sua mistura prévia, para
uma mais homogénea integragao na ragio.

Assim, terd que primeiramente se efectuar uma prévia mistura
dosaditivos cntre si, fazendo de modo que ao introduzi-los no mis-
rador, ¢ devido a sua reduzida quantidade, estes fiquem devida-
te homogencizados em todo o lote da mistura.

Muitas vezes a pré-mistura de aditivos é feita juntando-os a
uma das matcrias-primas base da ragdo, podendo ser o milho
52;0 por exemplo.
Para uma formulagao cujas necessidades em sal fossem, por
xemplo 0.4% misturavam-se 1600 kg de milho moido com 400 kg
desal (20 % dc sal), introduzindo-se no misturador, 40 kg desta pré-
mistura mais 1960 kg de mistura principal, perfazendo lotes de 2000

g. @ misturar.
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ApGsajungdo da pré-mistura ao lote respectivoesubsequente
mistura final, estamos perante um produto acabado - alimento
composto farinado - que vai directamente aos silos de produto
acabado ou logo para a secgdo de ensacamento.

Se a mistura se destina a ser granulada, entdo segue outro
circuito, passando pelo granulador.

10. GRANULADOR

A granulagio é a operacdo que consiste em aglomerar os
alimentos farinados, em forma de pequenos granulos cilindricos,
com o objectivo de facilitar e aumentar a ingestdo por parte do
animal. Os animais jovens sio os que mais beneficiam de tal
modificagdo.

Tem-se verificado um aumento progressivo da importancia
de granulagdo na produgio total de alimentos compostos.

Quadro 5 - Evolugao do Peso da produgao de granulados na
produgao total (%)

e
Aves Bovin.  Suinos Ovines Caprin. Total

1980 12,4 51,0 13,6 84,5 100,0 249
1981 15,0 55,4 14,1 90,7 100,0 28,1
1982 23,7 55,4 17,2 90,9 59,7 323
1983 26,1 55,2 18,6 87.0 100,0 32,1
1984 27,1 56,0 17,2 92,1 99,5 31,9
1985 353 60,9 21,5 94,7 98,0 39,0
1986 42,1 65,9 28,2 95,7 92,2 448
1987 454 69,2 33,7 95,4 98,7 48,9
1988 64,3 77,2 425 98,0 89,6 62,0
1989 64,2 80,2 49,4 99,5 93,1 64,7 J

FONTE: IACA
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Constituic@o do granulador

O granulador consta de trés partes essenciais:
0 alimentador
Q malaxador

( prensa propriamente dita.

Figura 17 - Exemplo de Granulador completo

a - Alimentador
b - Malaxador
¢ - Enfrada
d - Prensa propria-
mente dita
L
Alimentador

£ composto por um sem-fim destinado a receber e a fazer
chegar a ragao regularmente até ao malaxador.

Malaxador

£ o local onde se mistura a ragao farinada com vapor de dgua
eporventura algum aglomerante.

Os factores essenciais a uma boa granulagao sao a humidade
eatemperatura da ragao, pelo que ha necessidade de uma fonte de
calor hiimido (vapor de dgua) que va proporcionar boas condigoes
de aglomeragao.
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Normalmente usam-se valores de temperatura da ordem dos
50 a 60 °C. e valores de humidade de 16 - 18%.

A qualidade da granulagio depende também da uniformi-
dade da moenda das matérias-primas, pois quando existem dife-
rencas no tamanho das particulas das matérias-primas, elas origi-
nam granulos menos consistentes.

Prensa propriamente dita

A pega principal que caracteriza a prenga, é a matriz granula-
dora, pois é esta que vai definir a dimens&o dos granulos.

Figura 18 - Exemplo de Prensa de granulador

<
3
10
a - Matriz granuladora
b - Rolos
¢ - Dispositivo de
distribuicao
o d - Suporte de rolos
00, e - Facas cortadoras
§ “u f - Granulados

A matriz, é uma coroa cilindrica em aco, com a superficie
crivada de orificios no sentido radial €, que servem de formas de
saida para os granulos.

No interior desta existem dois rolos, que girando em sentido
Opostoe comaajuda do dispositivo dedistribuigio, vao empurran-
doa ragdo para os orificios da matriz, do modo a que esta saia tipo
“fartura”, para fora da matriz, em filamentos compactados.

Juntoa superficie exterior existem facasem circulagdo que vio
cortando os filamentos da racdo em segmentos, dando origem aos
granulos.
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Matriz granuladora

A dimensdo dos gra-
nulosestd dependenteda
dimensdodos orficiosda
matriz, a qual é definida
conforme a espécie ani-
mal a que se destina,
bastando para tal substi-
tuir a matriz por uma com
os orificios desejados. Se
para aves o granulo deve
ter 2,5a 3 mm, para bovi-
nos podera ir até aos 8
mm. A nivel prético, o
mais usual é de 2,5a 4,5
mm, podendo ir no en-
tanto até aos 12 mm.

Figura 19 - Exemplo de Matriz granu-
ladora do tipo "Coroa”

Aglomerantes

O aglomerante tem como finalidade melhorar a consisténcia
dogranulo, nio influenciando negativamente a ragio.

O aglomerante mais utilizado ¢ a bentonite.

A bentonite é um silicato argiloso de natureza coloidal com
priedades adesivas” composto por Fe, Al e Mg, minerais expan-
sis, higroscGpicos e inofensivos em termos de satide animal.

A introdugdo de aglomerantes, ndo é necessaria em todas as
és, pois existem férmulas em cuja composigao entram diferen-

matérias-primas que, pela sua natureza coloidal j4 permitem
granulacdo satisfatéria. A adigao de substancias aglomerantes
a0, vai gncarecer o seu prego de custo.
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Problemas na laboragdo do granulador

No granulador, a pega que esta mais sujeita a problemas é4
matriz granuladora, ou, mais exactamente, os orificios da ma
quando ficam obstruidos.

Isto acontece quando a farinha a granular é em pequen
quantidade por insuficiéncia do alimentador e entdo as rodas co
pressoras ndo tém ragdo suficiente para comprimir e fazé-la sairem
filamentos para o exterior da matriz. Esta ragdo fica a entupir 0§
orificios, para os desentupir ¢ necessario efectuar uma limpeza em
cada orificio. ]

Esta situagdo pode verificar-se quando se faz oaproveitamen:
to do retorno, ou seja, depois de granulada a ragdo, esta vai ser ar.
mazenada nas células, sendo préviamente peneirada a entrada dag|
células. O resultado deste penciro (o farinado) vai ser novamen o
prensado, e quando este ¢ em pequena quantidade, pode originar
o entupimento dos orificios da matriz. !

Outra situagao em que se verifica a obstrugdo dos orificios
aquando do empapamento destes. Isto verifica-se quando,
circunstancias diversas, ha variagdo no caudal da racio que estéa
entrar na matriz. Esta variacao de débito pode provocar elevagdes|
de temperatura nos orificios, queimando os filamentos de ragio
dentro dos orificios. Deste modo terd que se procedera substituica 0
da matriz, e limpeza dos orificios, cuja tarefa ¢ bastante drdua. ;‘

|
|

Caracteristicas dos grénulos

Os granulos, ap6s a prensagem, apresentam uma colora
mais escura em relagao a ragao farinada; isto é devido a gra
pressdo que sofrem nos orificios da matriza fim de adquiriremu
forma estavel.

Estes granulos, no entanto, devem desfazer-se facilmente
acgio da mastigagdo, para que ndo constituam sobrecarga dig
va a nivel do estdbmago ou do rumen.
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A granulagio ¢ contudo uma operagao muito ttil, sobretudo
para os animais jovens, que ingerem com mais facilidade o granu-
lado que o farinado, para além de este tipo de ragdo nao apresentar
[pdenquanto o granulo se mantiver consistente e preservar mais os
iseus componentes de adulteragdes externas.

Outra grande vantagem, ¢ evitar a estratificagio de matérias-
primas que sc verificam nas ragdes farinadas, principalmente na
ragdo de venda a grancl, suijeita a transportes a longa distancia.

11. ARREFECEDOR

Devido a alta temperatura ¢ humidade com que os granulos
saem da sccgdo de granulagdo e devido ao perigo de ensacagem
com esta tempceratura, os granulos terdo de passar por outra
hﬁquina, que Thes devolva as condigdes iniciais de temperatura e
l‘l\um‘dadc. Esta mdquina denomina-se arrefecedor, e mais nio
] de do que fazer baixar a temperatura dos 50 - 60 °C até uma
raturaambicnte préxima dos 20°C. Também vai fazer baixar
teor de humidade em cerca de 2 a 4 %.

Portanto, os arrefecedores sdo maquinas que se destinam a
arrefecer ¢ sccar a ragio granulada.

Tipos de arrefecedores e seu funcionamento

Nos arrefecedores verticais, tipo torre, os granulos caiem em
gadéncia e na vertical, sendo injectado ar sobre eles, com um fluxo
t, ontrolado. Este tipo de arrefecedor exige pouca poténcia e é

Nos arrefecedores de cascata os granulos caiem também por
gravidade mas em pequenas quedas obliquas e sdo sujeitos a um
odear controlado, que pode ser por injeccdo ou sucgdo, provo-

oigualmente o arrefecimento e secagem.
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Outro tipo de arrefecedores sdo os horizontais, ou de tapete,|
que também podem ser utilizados como tranportadores, permitin-
doentdo duas operagoes simultaneas - transporte e arrefecimento.
Estes arrefecedores sio indicados para o manuseamento de mistu-
ras com elevado teor de melagos ou gorduras. Pode-se também
utilizar este tipo de arrefecedor para incorporar nos granulos essas
mesmas gorduras liquefeitas, quando entram em elevadas propor-
GOes.

Figura 20 - Arrefecedor do tipo
cascata

A intensidade deste
processo de arrefecimento de-
pende em primeiro lugar, da
quantidade de ar produzido
pelo ventilador (m3/min.) e
do tempo em que os granu-
los estao expostos a corrente
dear. Este espago de tempo
€ varidvel segundo a tempe-
ratura e humidade atmosfé- i A
ricas, tamanho dos granulos ¢ -cl.e’ e~ Elementos refrigeradores
e capacidade da prensa, e terd
que ser um espaco de tempo adequado a fim de garantir um arre-
fecimento seguro.

Anivel prético, o controle do arrefecimento dos granulos faz-J
-se através do controle da corrente de ar.
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Paraalémdo custo que esta operagdo tenha paraa fébrica, nao
sepode deixar de atender ao quantitativo maximo de humidade
‘queuma ragdo pode conter: cercade 13 % ; ultrapassado este valor,
afébrica estara sujeita a penalizagdes legais.

Ap6s o arrefecimento dos granulos, estes sio transportados
para células de produto acabado, sendo préviamente peneirados
antes da entrada nas células.

Esta dltima operagao produz um retorno (p6 e granulos par-
tidos ou mal calibrados), que, voltam ao circuito de prensagem, a
fim de serem regranulados.

12. QUEBRADOR DE GRANULOS OU MIGADOR

Esta mdquina utiliza-se geralmente para transformar os gra-
iilos com 0,5 cm de didmetro, noutros mais pequenos (cerca de 1
im). Obtem-se assim um produto migado, essencial para animais
to jovens (geralmente aves), permitindo-lhes uma ingestao
s facil.

Figura 21 - Aspecto exterior de um quebrador de granulos
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Constituintes e funcionamento do quebrador
de granulos

O quebrador de granulos é constituido por dois cilindros
metdlicos que possuem movimentos de rotagdo contrarios. Cada
cilindro tem canelados longitudinais, adaptando-se as saliéncias de
um cilindro as reentrancias do outro, durante os seus movimentos
de rotagdo.

A distancia entre 0s cilindros (os canelados) pode ser regula-|
da, dependendo essa distancia do tipo de migado que se pretende,|
Se no produto a migar aparecem clementos estranhos mais volu-
mosos, os cilindros ndo sc estragam, pois possuem molas de "dis-
tengdo” que amortecem a sua passagem.

Aentradado quebrador de granulos encontra-se um deflector
mecanico, que se pode accionar manual ou automaticamente, e
destina-se a desviar os granulos dos cilindros migadores, conti-
nuando a sua marcha, até as células sob a forma de granulos
inteiros.

O quebrador de granulos possui uma porta de inspecgdo q
permite observar as suas pegas activas, bem como asoutras peg
que constituem interiormente ¢ quebrador. Esta porta de ins;
Gdo dispde de um dispositivo de seguranga, que para automatica
mente a maquina quando a porta se abre.

Depois de as matéria-primas terem sido transformadas
migalhas, sdo transportadas em mais um clevador até ao topo da
fabrica, para af serem penciradas e enviadas para as células de
produto acabado.

13. GERADOR DE VAPOR

O vapor de dgua ¢ um clemento essencial em quase todas a
unidades fabris. Ele ¢ obtido através de uma caldeira geradora de
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de dgua sob pressdo. Esta deve encontrar-se colocada em
compartimento seguro.

A édgua para aquecimento ¢ accionada por uma bomba e
ada para a caldeira; quando esté cheia, a bomba para o acciona-
0 da dgua automaticamente. Quando a dgua ja foi convertida
'apor, e o cilindro da caldeira estd meio, a bomba dispara au-
omaticamente, accionando mais dgua para o interior da caldeira.

e faltasse dgua na caldeira, esta poderia rebentar, pelo que existe
um reservatorio lateral de seguranga.

Existem também valvulas de purga que libertam vapor de
Mm oexterior quando em excesso na caldeira e nao esta a ser
o.
A principal utilizagdo do vapor de dgua é no granulador.

14. MELACADORA
14.1. Aplicagao de Melagos

Amelagadora é uma maqina que pode fazera aplicagdo simul-
23, por meio de injectores, de trés liquidos: gordura,melaco e
. Estes liquidos vio reduzir a pulveruléncia do produto final,
he um g0sto mais saboroso e aumentar o valor energético, no
aplicagdo de gordura e/ou melago.
Nalgumas situagoes, este equipamento situa-se logo a seguir
urador principal. Assim, depois de as matérias-primas
sido misturadas, sio transportadas por um sistema de sem-
amelacadora, a fim de receberem os componentes liquidos.
aférmula ndo pedir a suaincorporaggo, oproduto nao passa
A secqdo e vai directamente até as células de produto a
ou de produto acabado, conforme o pretendido.
aplicagdo de gordura pode fazer-se antes de o produto ser
lado, mas isso pode provocar uma ma agregacao dos granu-
uando a quantidade de gordura a aplicar ¢ elevada (geral-
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mente superior a 4%). Nalgumas fibricas a aplicagdo de gordura
pode fazer-se depois de o produto estar granulado, o que diminui
0s inconvenientes atrés referidos. Neste caso a gordura deve-se
aplicar o mais homogeneamente possivel, para evitar problemasno
armazenamento da rago e na sua qualidade.

Constituintes mecdanicos da melacadora

A melagadora é constituida por uma camara vertical, conten-
do no seu interior uma "drvore" rotativa munida de paés, cujo
mimero e disposicao sdo varidveis. Esta drvore, em movimento
giratério adequado, é um factor importante para a obtencio de
uma 6ptima mistura da racio com os liquidos a incorporar. Assim,
uma velocidade excessiva cria condigdes para a formagio de po,e
a uma velocidade muito baixa os produtos ndo giram suficiente-
mente e a mistura dos liquidos com o produto é insuficiente.

Na parte superior da malagadora encontram-se os injectores,
por onde sdo langados os liquidos. Para cada liquido a aplicar
existem diferentes injectores. Assim, para o melago existem seis,
para a gordura existem dois e para a dgua existe sdbmente um. A

Oequipamento para armazenamentoe incorporagdo de mela-
6o, pode conservar este a frio, aplicando-o a altas pressdes ou pode
possuir sistema para fazer o aquecimento prévio do melago, tor-
nando-o mais fluido, antes da sua injecgdo nas ragdes.

O tanque do melago, seja de cana ou de beterraba deve situar-
se proximo ou na mesma sala da caldeira de vapor a fim de manter
aquele sempre a uma certa temperatura 0 que é convenien|
quando o tanque ndo dispoe de sistema de aquecimento proprio,
Qualquer destes produtos s6 circulam bem nos tubos se estiverenj
pré-aquecidos.
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A distancia do tanque & melagadora é importante quanto a
temperatura ou pressio que é necessario introduzir nomelago para
vencer, por vezes longos circuitos através da fabrica.

14.2 Aplicagdo de Gorduras

A aplicagdo de gorduras ¢ feita pela mesma maquina - a
melagadora - que descrevemos para o caso dos melagos. A gordura
usada nas fabricas de alimentos compostos pode ser de origem
vegetal ou animal.

Assim o 6leo de soja é um produto de facil transporte que se
encontra no estado liquido a temperatura ambiente, ndo sendo por
isso necessarios mecanismos de aquecimento para liquefazerem o
produto. No inverno este produto ndo chega a solidificar, caso se
encontre na mesma sala da caldeira geradora de vapor de dgua.

Osebo, por seu lado é uma gordura animal que, a temperatura
ambiente se encontra no estado solido, pelo que é necessario dis-
pender-se energia para o liquefazer e possibilitar a sua aplicagdo.
Também o transporte do sebo se faz com maiores dificuldades,
devido a este problema de solidificar com rapidez, o que dificulta
as suas mudangas de tanques. Um outro problema que aparece
quando se utiliza o sebo, sioasimpurezas queele trazincorporadas
(pelos, 0ss0s, etc.), que vao obstruir facilmente os filtros que se
encontram no meio das tubagens que o transportam até a melaga-
dora.

Qualquer das gorduras devem trazer incorporadas um anti-
oxidante (BHA -120g/ton), que diminui os perigos de rancificagao
das gorduras.

O industrial, a0 optar por um ou outro produto, deve ter em
consideragao oaspecto econdmico, isto €, 0s gastos efectuados com
cada um deles e 0 aspecto qualitativo, jd que cada produto tem um
valor alimentar diferente.
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Tanque e tubagem de gorduras

Os tanques de armazenamento de gorduras sao metlicos
inoxidéveis, com forma cilindrica, podendo conter varias tone
das de gordura (20 a 5( Tons.). Estes tanques possuem num d
lados uma escada que dd acesso a abertura superior e tem cor
principais funcdes verificar as gorduras existentes e permitiras
limpeza e manutencio. Com o fim de verificar o nivel de gord
nostanques, existe um indicador de nivel constituido poruma
uma régua graduada ¢ um cursor indicador.

A béia encontra-sc A superficie da gordura e & medida
aumenta ou diminui o scu nivel, assim o cursor do sistema
medi¢do se move para baixo ou para cima, ao longo da r
graduada, dando-nos uma idcia da quantidade de gordura
tente no tanque.

Como os detritos s vio acumulando no fundo dos tanques
existe nessa zona uma Ppurga para os ir retirando. Nas paredes do
tanque encontra-se um postigo, que uma vez aberto permite ¢
acesso de um homem para fazer a limpeza no interior do tanque,
quando este se encontra vazio.

Como os sebos sio s0lidos, para facilitar o seu manusea
to, é necessario que sejam liquefeitos, mas nao o tanque todo, pois
issolevariaagrandes Bastosenergéticos. Assim, existe uma serpens
tina de aquecimento na parte inferior do tanque junto a saida da
gordura para a canalizagdo. E um aquecimento eléctrico que ndo
deve ser muito intenso para nao afectar a qualidade da gordura,

Depois de a gordura cstar liquefeita, inicia-se o seu deslo ca-
mento sob pressio, ao longo dos tubos condutores, até aos injecto
Tes que se encontram na melagadora. Os tubos condutores sig
duplos, isto ¢, a envolver os tubos por onde circula a gordurg,
existem outros tubos que transportam dgua quente e que mantén
a gordura liquefeita.
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Os tubos condutores estao munidos de vérios acessorios, que
por fim garantir ¢ controlar o deslocamento da gordura. Os
ncipais acessorios sio: Imediatamente a seguir ao tanque de ar-
mazenamento uma valvula de seguranga que controla o débito de
ma que sai do tanque; logo a seguir encontra-se uma bomba
lefuncionamento cléctrico, que imprime pressao a gordura, fazen-
deslocar-s¢ a0 longo dos tubos; mais a diante, encontramos
mandmetro que tem por fungio medir a pressao com que a
ordura passa. Quando a pressdo é exagerada, ela diminui através
fa valvula de seguranga ou abrandamento da bomba.

Encontra-sc ainda um filtro constituido por uma rede de

alha fina, que climina as impurezas que a gordura possa conter e
que pode ser mudado quando se encontra obstruido.

Outro acessorio deste sistema, é um contador, que mede a
guantidade de gordura que sai na melagadora.

Para melhor regularizagio dos débitos de gordura existe

umcircuito ¢ uma valvula de retorno, de funcionamento ma-
al ou atomatico, que envia o excesso de gordura ao ponto de
rtida (o tanquo).
Aolongo de toda a tubagem, encontramos torneiras ligadas a
porondc circulaa dgua quente. Assim, quando se verifica
e a gordura cstd a solidificar, abrem-se as torneiras de modo a
e passe dgua quente para as tubagens que envolvem os tubos por
circula a gordura, tornando-a mais fluida.

15. ENSAQUE DA RACAO

Depoisdc sc obter o produto acabado, este pode ser expedido

jranel ou em sacos. Nesta alinea iremos abordar a tiltima opgao,
mesignamos de secgdo de ensaque (fig. 22).

Esta secqdo deve ter uma capacidade de ensaque de acordo

E‘:)volumc de produgdo da fabrica. E alias nesta secgio que se

dea capacidade produtiva da fébrica, caso nao haja saida de
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‘igura 22 - Secgio de ensaque
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produto a grancl, como é obvio. H& ensaques com capacidades de
centenas de kg. até algumas toneladas/hora. 10 Ton/hora j4 é uma
boa capacidadc o que se traduz na produgdo de 200 sacos/hora de
50 kg.. O ensaque de sacos mais pequenos (50 ou 25 kg.) reduz
bastante o ritmo de produgdo.

Esta secqdo ¢ composta por 2 elementos:

< uma balanca ensacadora de duplo corpo, para o ensa-
que de produto farinado ou granulado com qual-
quer peso por saco.
uma cstagdo de fecho de sacos equipada de uma
méquina de coser com o respectivo tapete rolante,
que transporta os sacos, até as paletes.

Pesagem e ensacamento

A pesagem ¢ ensacamento sdo operagdes que se fazem auto-
maticamente, por intermédio de balancas-ensacadoras. Estas ba-
1angas, na sua partc supcrior, ttm uma tremonha de recepgio que

em por fim reter temporariamente o produto a pesar. Esta
onha termina num cone duplo, cada um dos quais alimenta
ndos dois corpos (pesadores) da balanga. Estes tém, no entanto,
nasaida comum, onde sdo enfiadados um a um os sacos a encher.
- Osprodutos que vém a granel das células de produto acaba-
caemna tremonha. Aqui, existem duas comportas queseabrem
aticamente, deixando cair o produto num ou noutro lado do
one, contendo, cada um, um mecanismo de pesagem. Estas com-
tas, bem como aquelas que dao para o canal de saida, ndo se
40 mesmo tempo, pois enquanto um dos lados do cone
¢ (estando aberta a comporta que dé para o tegdo e a que da
0 canal de saida fechada), 0 outro ests a esvaziar (estando
da a comporta que da para o tegdo e aberta a que dé& para o
al de saida), enviando o produto para o interior do saco.
Assim, 0 operador coloca o saco na boca de ensaque da
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balanga e acciona o botao de descarga que leva ao enchimento do
saco e ao esvaziamento de um dos cones. Simultanemente o outro
cone vai-se enchendo at¢ ao peso que se determinou e ird depois
encher o saco seguinte. |

Ap6s o enchimento do saco, este segue no tapete movel até ao
local de fecho de sacos.

Local de fecho de sacos

Este local é constituido por um tapete rolante que transporta
os sacos desde a balanga cnsacadora até @ maquina que fecha os.
sacos.

Na maquina de coscr, 0s sacos sdo fechados com uma linha
forte onde, simultaneamente, é colocada a etiqueta correspondente
ao tipo de ragao.

Depois de o0s sacos estarem devidamente embalados, conti-
nuam no tapete rolante até¢ um outro operador, que os vai empi-
Ihando em paletes, para depois serem armazenados.

16. EXPEDICAO DE RACAO A GRANEL

A saida de ragao das células de produto acabado para venda!
agranel, processa-se normalmente através de um transportador do
tipo "sem-fim" terminando num alimentador telescépico de tubo
flexivel que se adapta as "bocas" de camides-cisterna transportado-
res da ragdo. Para a sua cxtracgdo, inicia-se a movimentagao d ‘
"sem-fim", em sincronia com um extractor da célula. '

A quantidade de ragio vendida a granel é controlada
bascula: -tara do camido a entrada ¢ peso bruto deste (camido+ra
a saida, e através da diferenga obtem-se o peso da ragao saida.

Outra forma de venda a granel, é através dos chamados "big:
bags".

Os "big-bags" sdo obviamente sacos de grandes dimen:
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sdo feitos de fibra sintética impermeavel.

Este saco é geralmente alugado pelo cliente, onde transporta
aragdoaté a sua exploragio. Ai, 0saco é pendurado a determinada
altura, saindo a ragdo pelo orificio da parte inferior directamente
para os animais (suinos ou aves). Apds o esvaziamento, 0 saco é
devolvido a fabrica ou novamente alugado. Este é um sistema
muito utilizado ao nivel da grande e média exploragao, devido as
vantagens apresentadas:

< ndo é necessario mao-de-obra para carregar e descar-
regar 0s sacos

< ndo se paga o valor do saco (apenas o aluguer)

< ndo ha perigo de os sacos se romperem.

< ndo é preciso drea de armazenagem na exploragao

17. SISTEMA DE ASPIRAGAO DE POEIRAS

Nao queremos finalizar este trabalho sem fazer referéncia aos
importantes sistemas de recuperagdo das poeiras que, um pouco
por toda a parte, invadem estes tipos de fébricas. Assim estes
sistemas de aspiragdo tém basicamente as seguintes fungdes:

< evitar perdas de p6 para a atmosfera, que iriam afectar
0 meio-ambiente exterior.

< evitar concentragoes de pé na fabrica, que poderiam
influenciar o bom funcionamento das méaquinas e
equipamentos e criar meios propicios ao desenvol-
vimento de fungos.

< melhorar as condigdes de trabalho dos operarios e a
aparéncia da fabrica.

< recuperar matérias primas que podem voltar a entrar,
parcialmente, no circuito de produgao.
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< recuperar matérias primas que podem voltar a entrar,
parcialmente, no circuito de produgdo.

Assim, alguns dos cquipamentos ¢ mdquinas que descreve-
mosatrds, estioassociados a um sistema de absorsdo e recuperagao
de poeiras. Mas como o ar libertado por estes sistemas ainda pode
trazer uma certa quantidade de po, existe por vezes um sistema de
aspiragdo central de toda a fdbrica.

Os sistemas de aspiragio sao formados por quatro equipa-
mentos essenciais: - ventiladores, filtros ou ciclones e eclusas.

17.1. Ventilador ou turbina de corrente de ar

Os ventiladores geralmente encontram-se acoplados aos fil-
tros e ciclones. Tém por fungdo criar uma corrente de ar no interior
destes equipamentos, forgando a deslocagao das poeiras.

Estes equipamentos sio constituidos por uma “camisa”, em
espiral, por onde circula o ar, contendo no seu interior um rotor de
palhetas que, ao girarem a altas velocidades, provocam uma cor-
rente de ar. Assim o ar aspirado com poeiras entra no ventilador e
édepois libertado para o exterior por um orificio que se encontra na
parte terminal.

17.2. Filtros

Os filtros destinam-s¢ a assegurar a recuperacao das poeiras
nas turbinas de ar. Sao constituidos basicamente por um recipiente
cilindrico que contem varias mangas filtrantes. Nestas mangas
dao-se duasacgdesdistintas: - uma de aspiragao doar (filtragem do
ar) e outra de pressao de ar (limpeza das mangas), deslocando-se o
ar em sentido contrario cm cada uma das acgoes.

A poeira doar filtrado deposita-se no interior das mangas e o
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ar purificado liberta-se para Figura 23 - Filtro de ar
oexteriorou éabsorvido pelo
ventilador do sistema de aspi-
ragaocentral. Nalimpezados
poros das mangas filtrantes,
a poeira depositada na face
exterior é libertada, caindo
por gravidade, sobre a eclu-
sa.

Estas acqdes repetem-se
periddicamente,devidoaum
programa de comando elect-
ronico.

Com o passar do tempo
0s poros das mangas come-
gam a perder a sua capaci-
dade filtrante, diminuindo o
rendimentodestes. E pois ne-
cessario substituir as mangas
periddicamente.

17.3. Ciclones

Estes equipamentos tém basicamente o mesmo funcionamen-
to que os filtros. No entanto, os ciclones ndo posuem mangas
filtrantes, dai que o seu rendimento seja menor. Eles sio usados em
locais onde haja pouca libertagao de po, tal como acontece nos ar-
refecedores ou nos transportadores pneumaticos.

Devido a acgdo de um ventilador, o ar carregado de poeiras
entra nos ciclones por uma abertura que sc encontra na parte
superior lateral. Ai ¢ devido a forga centrifuga que se forma e a
forga gravidica, as particulas de p6 vao-se depositando ao longo
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das paredes do ciclone, acabando por
cair na eclusa. O ar mais ou menos
desempoeirado sai por cima, num ci-
lindro que se encontra no centro do
ciclone.

Figura 24 - Exemplo de um Ciclone
(aspecto exterior)

17.4. Eclusas

As eclusas, ou esclusas, sdo equipamentos do sistema de aspi-
ragdo da fabrica. Funcionam como comportas de alta estanqueci-
dade, recolhedoras de produtos aspirados e permitindo que estes
passem naturalmente para uma zona de diferente pressdo, sem que
haja perdas de produto ou nova formagao de poeiras.

Figura 25 - Exemplo deuma eclusa
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Sao constituidas por um rotor munido de alvéolos giratérios,
que ao girarem, vio permitir o escoamento dos produtos, separan-
do-os do ar quce ¢ posteriormente eliminado.

Os sistemas de aspiragdo e recuperagdo de poeiras sdo em
nimero e de tipo diferente de fabrica para fabrica. Hoje, com as
rigidas normas dc defesa dos ambientes, interiores e exteriores das
fabricas, é impensdvel, montar uma unidade de média ou grande
dimensdo, sem um adequado sistema de aspiragao e recuperagao
dos pés. A recupcracao de matérias primas traduz-se no fundo no
tinico beneficio ccondmico directo, jd que os outros sdo imperativos
debemestar social cambicntal a suportar pela economia da fabrica.
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Nota final:

Com esta breve descrigao do que é uma fabrica
de Alimentos Compostos para Animais, mais nao
pretendemos do que por a disposicao dos alunos de
Produgio Animal, desta ou de qualquer outra Escola,
a informagdo académica necessaria a sua preparagao
profissional. Temos consciéncia de que o assunto ndo
fica esgotado nestas padginas, mas acreditamos que
clas ajudardo bastante na orientagao de informagdes
mais pormenorizadas, abrindo ao aluno uma perspec-
tiva global desta actividade fabril, que é complemen-
to obrigatodrio do nutricionista-formulador, e que es-
capa muitas vezesa este. E um campoondea evolugao
tecnolGgica vai fazendo rdpidos avangos, o que pode
tornar este trabalho rapidamente desactualizado nal-
gumas das maquinas aqui descritas.

Contudo, compete ao docente prevenido ir fa-
zendo em devido tempo as indespensaveis correcgbes
¢ alteragoes...

Até que possam dispor de outra obra mais actua-
lizada ¢ concerteza mais aprofundada do que esta que
aqui deixamos.

Esc. Sup. Agraria de C. Branco, Junho de 1991

Os Autores
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