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Quais os fatores diferenciadores 
na Industria 4.0?

►A ideia não é substituir os ativos 
existentes

►Pretende-se dominar tecnologias 
disruptivas para transformar os ativos 
em sistemas Ciber-fisicos.

►Com esta transformação, é possível 
estender o domínio de aplicação em 
3 dimensões:

1. Eficiência operacional

2. Modelos de negócio inovadores

3. Transformação digital da industria
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Digitalização e Networking

►A integração horizontal é possível usando 
redes e comunicação entre nós para 
colaboração.

►A integração vertical de subsistemas 
numa hierarquia possibilita o conceito de 
fábricas inteligentes. 

► Integração digital numa rede de 
colaboração reúne todos os 
intervenientes, desde consumidores, 
produção, logística, etc. 

Horizontal integration

Value	chain	•	Life	cycle	costs	•	Customized	products

Ë

Vertical integration (in a factory)

Reconfiguration	•	Lot	size	1	•	Apps	 •	Constant	change

ü
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Exemplos de cenários industriais
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Cenário Indústrial 1
Atividade: 
Comércio e fabrico de máquinas de corte e tratamento de superfície de pedras e calçado.

Alvo dos Desenvolvimentos: 
A tecnologia Smart Box/Object irá ser integrada em produtos para venda : máquina de corte de pedra e máquina de 
polimento de pedra

Máquina de corte de Pedra (30m de comprimento) Máquina de Polimento de Pedra (35m de comprimento)
• Um tapete de entrada comum transporta as pedras em 

bruto até à zona de distribuição para as duas máquinas
• Um operador com empilhador ou um automatismo alimenta as 

máquinas com a pedra em bruto.
• A operação pode requerer apenas corte, apenas maquinação de 

superfície ou ambos.
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Cenário Indústrial 1
O que se pretende com a adição de 
smartobject/smartbox aos sistemas já 
existente:

• MONITORIZAÇÃO DE CONSUMOS : 
É  necessário medir o consumo de ar comprimido, água 
e electricidade. Tanto o sistema de água como o de ar 
comprimido possuem apenas instrumentos de medida 
mecânicos (manómetros). 

• MANUTENÇÃO PREDITIVA : 
monitorização de vibrações que possam indiciar 
degradação de componentes mecânicos.

• ACRÉSCIMO DE SEGURANÇA DOS 
OPERADORES: A vibração em excesso pode ser 
indicativa de um defeito grave que pode originar a 
desintegração do disco de corte, o que representa um 
perigo grave devido à velocidade de rotação 10000 
rpm .

• SENSORIZAÇÃO EM CONDIÇÕES 
HOSTIS.
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Cenário Indústrial 2

Atividade: 
A actividade da empresa centra-se na transformação de 
metal em peças e está dividida em entre 5 sectores de 
aplicação. As actividades do PRODUTECH têm como alvo 
as actividades ligadas à industria automóvel. 

Alvo dos Desenvolvimentos: 
A tecnologia Smart Box/Object irá ser integrada nas linhas 
de produção do tomador.

A Smart Box/Object terá que ter capacidade de aquisição e 
processamento de dados. 

Outro aspeto fundamental é a integração de dispositivos de 
realidade aumentada, tais como óculos, para a visualização 
de dados calculados e orientação dos utilizadores no chão 
de fábrica.
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Cenário Indústrial 2 O que se pretende com a adição de 
smartobject/smartbox à linha de produção:

• METROLOGIA/CONTROLO DE 
QUALIDADE : Automatizar a recolha de dados do 
processo de estampagem, por exemplo com óculos de 
realidade aumentada. Analisar esses dados e aplicar algoritmos 
de inteligência artificial para aceitação/rejeição de peças

• DIGITALIZAÇÃO DE COMPONENTES 
MECÂNICOS QUE PARAMETRIZAM A 
LINHA : aplicação de algoritmos de inteligência artificial 
para calcular os parâmetros de afinação do processo de 
soldadura de maneira a corrigir as dimensões da peça 
(actualmente : afinação mecânica, por parafuso)

• VISÃO INTEGRADA DA LINHA : visualização 
de indicadores chave por posto de trabalho e por tipo de 
utilizador. Um visitante poderá visualizar os tipos de produto 
que são fabricados num determinado posto de trabalho. Um 
operador de manutenção visualizará os dados de manutenção 
planeada e preditiva do mesmo posto de trabalho.
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Cenário Indústrial 3

Atividade: 
Empresa que se dedica à produção de 
etiquetas com foco em etiquetas para roupa.

Alvo dos Desenvolvimentos: 
Os desenvolvimentos irão integrar os teares 
utilizados na linha de produção da IDEPA.

10



PROGRAMA MOBILIZADOR 2017-
2020

SIF
Soluções para a Indústria de Futuro

Cenário Indústrial 3
O que se pretende com a adição de 
smartobject/smartbox áos produtos :

• SENSORIZAÇÃO: dotar teares mais antigos de 
sensores que permitem recolher informação operacional 
relevante, já disponível em teares mais modernos.

• MANUTENÇÃO PREVENTIVA : recolha 
de informação que possa ser utilizada num contexto de 
manutenção preventiva (temperatura, humidade, ruído, 
vibração).

• SOLUÇÃO UNIFICADA PARA HMI: 
utilização de um único tablet para interagir com vários 
teares de uma mesma linha tanto na vertente de 
manutenção como na vertente operacional 
(carregamento de desenhos).
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Sistema Ciber Físico
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Conceção e desenvolvimento do protótipo em 
Hardware de sistema ciberfísico
Objetivos: desenvolvimento de um protótipo de Hardware que seja capaz de suportar todos
os requisitos, capaz de interagir com o controlador da máquina/equipamento no chão de
fábrica no qual se pretende atuar.
Constituição do hardware:
• Módulo Base (controlador); 
• Módulo de Comunicações (com fios, sem fios, ou ambos); 
• Cartas de E/S digitais e analógicas; 
• Cartas específicas de sensores, com condicionamento de sinal (ex. Termopares, …) 
• Módulo de Visão Artificial (caso se justifique); 
• … Pode incorporar técnicas de machine learning como estimação e classificação;
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T2.2.3 Conceção e desenvolvimento do protótipo 
em Hardware de sistema ciber-físico 
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Controlador

com
unicações

M
ódulosE/S

M
ódulosE/S

(…)

Sensores com e sem fios
Analógicos e Digitais

(…)

Controlador Máquina 1 Controlador Máquina n

Plataforma
IIoT

Gateway / SmartBox
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A nossa SmartBox e a hierarquia no CPS
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SmartObject

SmartBox

Máquinas/ 
Equipamentos

Software

Hardware

Chão de fábrica

Capacidade de:
- Aquisição e atuação;
- Processamento de dados em tempo 

real;
- Implementação de técnicas de IA, 

machine vision, … ;
- Comunicação com servidores OPC;
- Gateway entre a virtualização e os

equipamentos fisicos;
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Solução 1
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Solução 2
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Resultados
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Exemplo: Eixo vertical
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Obrigado pela atenção …
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