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Resumo

O presente trabalho estende o uso “metodologia do potencial
produtivo”, que se baseia na determinagdo da carga 6ptima por ajustamento
ndo linear em fungdo da carga, para avaliar o potencial produtivo e qualitativo
do pomar, ou seja, a estimativa da produgio (por arvore; por hectare) e da
qualidade (teor em agticares; dureza da polpa) em fungdo da carga, permitindo
estimar a produgdo e a qualidade correspondente a carga 6ptima para cada
situagao particular e para um determinado objectivo comercial. O potencial
produtivo é influenciado pela densidade e pelo tamanho da drvore. No entanto,
enquanto o aumento de densidade aumenta o potencial produtivo do pomar, o
aumento do tamanho da arvore apenas aumenta o potencial produtivo da
arvore, baixando a produgio do pomar.

Palavras-chave: potencial produtivo e qualitativo, densidade, tamanho da
arvore, intercepg¢do da luz.

Abstract

The “yield potential methodology” in the integrated management of the
orchard. Il - Expression of the yield and quality potential. This work generalizes
the use of the “yield potential methodology”, based on the estimation of the
optimal crop load, to evaluating the productive and qualitative potential of the
orchard through a non-linear fit of production (per tree; per hectare) and
quality (sugar content; pulp firmness) to a function of the crop load, leading to
the estimation of the correspondent values for the optimal crop load for each
particular situation for a given commercial objective. The yield potential is
influenced by density and tree size. Nevertheless, while the density enhances de
orchard yield potential, the tree size only enhances the tree yield potential,
reducing the orchard production per hectare.
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Introducao

A radiagdo solar é a fonte energética de toda a produgio vegetal,
estando comprovado que o potencial produtivo das plantas esta limitado
fundamentalmente pela forma como as plantas interceptam a radiagdo
fotossinteticamente activa (Loomis & Connor, 1992; Taiz & Zeiger, 2006). Na
produgao fruticola, dado que as folhas e as arvores provocam ensombramento
sobre as suas vizinhas, a eficicia com que a luz é interceptada depende da
estrutura do coberto vegetal (densidade; compasso) e da arquitectura da
arvore (forma de condugao), sendo mais eficientes e de melhor qualidade as
folhas e os frutos bem expostos (Chen et al., 1997; Dichio et al,, 1999; Lauri,
2000; Iannini et al., 2002).

Segundo Lauri et al. (2004), o conceito de condugdo evoluiu de uma
visdo em duas etapas (estabelecimento de uma estrutura permanente e poda de
manutengdo para assegurar a produgdo) para uma visdo mais integrada, com
menor énfase na estrutura e dando mais importancia ao controlo da frutificagao
como parte integrante do sistema de condugéao.

A regulagdo da carga permite a produgao anual regular e sustentada de
frutos de boa qualidade e o equilibrio fisiologico da arvore, constituindo o
maior desafio que se coloca, nos pomares modernos, a produtores e técnicos.
Em resposta a esse desafio, apresentou-se em trabalhos anteriores a
“metodologia do potencial produtivo” (Ramos et al., 2008, 2010a), que se baseia
na avaliagdo dos resultados produtivos por ajustamento nao linear em fungao
da carga, permitindo estimar a carga 6ptima para cada situagao particular e
para um determinado objectivo comercial (calibre) e, para cada objectivo, as
necessidades de monda.

Neste trabalho, estende-se o uso da referida metodologia para avaliar o
potencial produtivo e qualitativo do pomar, ou seja, a estimativa da produgao
(por arvore; por hectare) e da qualidade (teor em agicares; dureza da polpa)
que, segundo a generalidade dos autores, também variam em fungao da carga.

Material e Métodos

A produgao por arvore pode calcular-se como o produto do nimero de
frutos por arvore pelo peso médio do frutos e a produgao por hectare resulta do
produto da produgdo por arvore pela densidade (niimero de darvores por
hectare). Como o peso médio do fruto se determina em fun¢do da carga (Ramos
et al, 2010a), a produgdo por arvore pode estimar-se pelo ajustamento nao-
linear (com a ferramenta Solver do Microsoft® Office Excel) da seguinte
equagao empirica: Y = (X/(axX+1/b))/1000, em que:

e Y- produgdo (kg/arvore);

e X-cargadaarvore;
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e 1000 - factor de conversao de g em kg;
* geb- parametros do modelo, calculados pela regressio.

De igual forma, a produgdo por hectare pode estimar-se pelo
ajustamento nao-linear (com a ferramenta Solver do Microsoft® Office Excel)

da seguinte equagdo empirica: Y = ((X/(axX+1/b))/1000)x(D/1000*), em que:
s Y-produgio (t/ha);
* X-cargadaérvore;
e D -densidade;
e 1000 - factor de conversao de g em kg;
e 1000*- factor de conversio de kg en t;
e aeb-parametros do modelo, calculados pela regressio.

O teor em aglcares (?Brix) e a dureza da polpa (kg/0,5 cm?) podem ser
estimados por ajustamento nio linear em fungdo da carga (com a ferramenta
Solver do Microsoft® Office Excel), utilizando a mesma equagdo empirica
utilizada para a determinagéo da carga 6ptima (Ramos et al., 2010a).

Resultados e discussido

0 ajustamento entre a carga e a produgao (por arvore e por hectare), o
teor em aguicres (°Brix) e a dureza da polpa esta exemplificado para dois
pomares (com diferentes idades e compassos) de péra ‘Rocha’ nas Figuras 1 e 2,
respectivamente. O Quadro 1 apresenta os resultados estimados da produgio e
da qualidade com as equagdes daquelas curvas para cada um dos pomares,
exemplificando para um objectivo de calibre baixo, médio e elevado (120, 140 e
160 g de peso médio do fruto, respectivamente).

As curvas das Figuras 1 e 2 mostram que a produgdo varia
positivamente e que a qualidade tende a variar negativamente com a carga, o
que estd de acordo com os resultados obtidos pela generalidade dos autores
(Berman & DeJong, 1996; Naor et al., 2000; Naor, 2001; Mahhoua et al., 2006;
Salvador et al., 2006; Pastor et al,, 2007; Davarynejad et al., 2008). A relacido da
carga com a qualidade ndo é tdo consistente como com a produgio e o peso
médio do fruto. Enquanto o teor em agiicares varia negativamente com a carga,
a dureza da polpa varia negativamente no pomar A e positivamente no pomar
B. A diferenca no estado de maturagao nos dois pomares pode explicar este
facto. No pomar A, a maturagdo estd mais atrasada e a dureza varia
negativamente com a carga. No pomar B, a maturacdo estd mais adiantada e a
dureza varia inversamente com o teor em aglicares.

0 maior nimero de frutos nas drvores do pomar B determina uma
maior produgdo por arvore, mas a produgdo por hectare é menor devido a
menor densidade de plantagdo. No Quadro 1, pode verificar-se que o pomar A
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(maior densidade) mostra ser também o mais “eficiente” pois para provocar
uma melhoraria de qualidade de 120 para 160 g no peso médio do fruto, a
produgao por hectare do Pomar A tem que ser reduzida em 21 %, enquanto a
do Pomar B (menor densidade) tem que ser reduzida em 51 %.

A densidade e o tamanho das arvores sdo as duas formas de aumentar
a intercep¢do da luz e, consequentemente o potencial produtivo. No entanto,
estes factores sdao antagénicos, ou seja, os pomares de alta densidade tém
4rvores mais pequenas, enquanto as arvores maiores sdo mais apropriadas
para pomares de baixa densidade. As Figuras 3 a 5 mostram este antagonismo
entre densidade e tamanho da arvore em varios pomares de péra ‘Rocha’
localizados entre Alcobaga e Cadaval. Em resultado da relagio negativa entre a
densidade e o tamanho da arvore (Fig. 3), a produgéo por arvore diminui e a
produgao por hectare aumenta com a densidade (Fig. 4), enquanto a produgio
por arvore aumenta e a produgdao por hectare diminui com o tamanho da
arvore (Fig. 5). Como tal, pode dizer-se que o aumento de densidade aumenta o
potencial produtivo do pomar, enquanto o aumento do tamanho da arvore
apenas aumenta o potencial produtivo da prépria arvore.

Este diferente comportamento tem também implicagdes a nivel
econdmico. Utilizando a relagdo entre o tamanho do fruto e a distribui¢ao por
classes de calibre (Ramos et al., 2010a), a Figura 6 mostra que o pomar de alta
densidade (Pomar A) tem uma receita bruta mais elevada com um pico estreito
e relacionado com uma maior qualidade (= 50 % da produgao acima do calibre
65 mm), enquanto o pomar de baixa densidade (Pomar B) tem um resultado
econémico mais baixo, com um pico menos marcado e associado a uma menor
qualidade (= 20 % da produgdo acima do calibre 65 mm).
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Quadros e figuras

Quadro 1 - Exemplos da transformagao dos didmetros e da distribui¢ao por
classes de calibre em peso médio do fruto (peso = didmetro médios)

Obikctivecomerdal Baixo Médio Elevado
) (120g~60,0mm)  (140g~625mm) (160 g= 65,0 mm)
Pomar A Pomar B Pomar A Pomar B Pomar A Pomar B
Carga Optima (n® de 234 560 179 357 137 207
frutos/arvore)
Produgao (kg/arvore) 27,88 67,05 24,10 49,94 22,08 3291
Produgao (t/ha) 99,10 83,81 88,87 62,42 78,48 41,14
Teor em agucares 11,18 12,11 11,45 12,41 11,65 12,63
(2Brix)
Dureza da polpa 6,35 6,06 6,26 573 6,19 5,50
(kg/0.5 cm?)
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Figura 1 - Determinagdo do potencial produtivo por ajustamento ndo linear
entre a carga (n® de frutos por arvore) e a produgéo por arvore (a esquerda) e a
produgdo por hectare (a direita) em dois pomares de péra Rocha no “Oeste”.

Dureza da pola (kg/0,5 cmv)
»
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Figura 2 - Determinagdo do potencial qualitativo por ajustamento nao linear
entre a carga (n? de frutos por arvore) e o teor em aglicares (a esquerda) e a
dureza da polpa (a direita) em dois pomares de péra Rocha no “Oeste”.
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Figura 3 - Relacdo negativa entre a densidade e o tamanho da drvore.
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Figura 4 - Producao por drvore e por Figura 5 - Produgao por arvore e por
hectare em fungéo da densidade. hectare em funcdo do tamanho da
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Figura 6 - Receita bruta do Pomar A (alta densidade, a esquerda) e do Pomar B
(baixa densidade, a direita) e sua relagae com a percentagem da produgdo
acima do calibre 65 mm.
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