.de terra

RESUMO

~ Tendo em atencdo a procura de solucdes alternativas
 construcdo em meios com dificil acesso e a utilizacdo
de materiais sustentaveis, o presente trabalho analisa
 ciclo de vida de uma construcio de adobe moldado,
composta por paredes resistentes de sacos de terra,
ndo—se num prototlpo desenvolvido no Nhangau,
na provincia de Sofala em Mocambique.
Partmdo duma matéria prima considerada fragil e
caracterizando os materiais que servem de base para
o presente estudo, demonstra-se as qualidades e a
tentabilidade dos referidos materiais para a aplicacio
- nas construgdes de baixo custo e onde o acesso aos
materiais ¢ dificil.
Ndo obstante o preconceito em relacio a este tipo
onstrucdes associadas a pobreza e desprezadas
- pela sociedade, em Mocambique sdo correntes as
construcdes com terra, sendo a tecnologia mais usual

a de terra de recobrimento. Desta forma, € necessaria
uma consciencializacdo da populacio para a execucido
deste tipo de constru¢des como forma alternativa para a
melhoria das condi¢oes de habitabilidade.

Palavras-chave: construcido sustentavel, técnicas de
construcao, terra, ciclo de vida.
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ABSTRACT

Considering the research of alternative solutions at
construction in environments with difficult access and the
use of sustainable materials, the present work analyses the
life eycle of a moulded adobe construction, made up of re-
sistant walls of soil bags, based on a prototype developed
in Nhangau, Mozambique's Sofala province.

Starting from a raw material considered fragile and cha-
racterizing the materials that serve as the basis for the pre-
sent study, the qualities and sustainability of said materials
for the application in the low-cost constructions and where
the access to the materials is difficult is demonstrated.

Despite prejudice in relation to this type of construc-
tions associated to poverty and despised by society, in Mo-
zambique the buildings with soil are common, being the
mast common technology the soil of covering. In this way,
it is necessary to raise awareness of the population for the
execution of this type of construction as an alternative
way to improve housing conditions.

Keywords: sustainable construction, construction techni-
ques, soil, life cycle.

1. INTRODUCAO

Nio ¢ consensual a data em que o homem comegou a
utilizar a terra na construcio.

Minke (2006) refere que deve ter sido ha mais de 9000
anos, baseando essa convicgio na descoberta de habitagdes,

Cder] Flagbuih i Tk i wnsvie)

ey Wt

. Jorum e v milar wi beesy

Fig. 1 - Construcdes de terra no Mundo [2].
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no atual Turquemenistio, a base de blocos de terra (adobe)
datadas de um periodo entre 8000 a 6000 a.C. [1]. Ja Pollock
(1999) afirma que a utilizacio da terra para a construgio
remonta ao periodo de El-Obeid na Mesopotimia (5000 a
4000 a.C.). Por outro lado, Berge (2009) refere que datam de
7500 a.C. os exemplares mais antigos de blocos de adobe, os
quais foram descobertos na bacia do rio Tigre, pelo que na
sua opinifo as habitagbes em terra poderdo ter comegado a
ser usadas ha mais de 10000 anos [1].

Desde a antiguidade a atualidade, a terra tem sido usa-
da como material de construgiio em grande parte do mun-
do, em especial no continente Africano, come podemos
constatar na figura 1.

Em Mogambique ¢ usual o recurso a terra, nomeada-
mente como material de recobrimento (Fig. 2), ainda que
este tipo de construgdes esteja associado a pobreza, sendo,
por isso mesmo, desprezado pela sociedade.

De entre as diferentes técnicas de construgao com ter-
ra, encontra-se a construgdo com sacos de terra, também
denominada de superadobe, criada pelo arquiteto iraniano
Nader Khalili. Esta técnica de construgio, também deno-
minada debio construgio, utiliza sacos com terra compac-
tada para fazer paredes ¢ coberturas [3].

Nader procurava uma técnica de facil e rapida execu-
¢éo, econémica e que utilizasse material local para abrigar
refugiados da guerra e de desastres naturais.

A técnica popularizou-se na década de B0, quando Na-
der ganhou um concurso da NASA que procurava a téc-
nica mais apropriada para a constru¢io de uma base na
lua. O superadobe foi o vencedor por usar essencialmente
subsolo local, ndo havendo necessidade de transporte de
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materiais. Além do mais, o superadobe permite a cons- 2, TECN'CAS DE CONSTRUQAO EM

trugdo em ctpula, o que simplifica ainda mais a obra [3]. TERRA

Entende-se por construgdo de terra qualquer atividade que
utiliza a terra como matéria-prima. O CRATerre (Centre Inter-
national de la Construction en Terre) criou o diagrama repre-
sentado na figura 3, o qual reproduz as diferentes técnicas de
construgio que utilizam a terra como matéria-prima [4].

Este diagrama é uma sintese das diferentes (écnicas de
construgdo em terra, as quais se subdividem sob a forma
de monolitica e portante (A); de alvenaria portante (B) e de

enchimento ou de protegéo de uma estrutura de suporte (C).
As técnicas de construgdo monolitica, ou seja, in situ,
Fig. 2 - Construgio de terra de recobrimento na vila do Nhangau, consistem nas seguintes etapas [4]:

Mogambigue.

Fig. 3 - Diagrama estabelecido pelo grupo CRETerre das diferentes familias de sistemas de construgdo antigos e modernos [4].
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1. Terra escavada - tal como o nome indica, consiste em
escavar o terreno e moldar no seu interior construggdes.
E por isso uma técnica construtiva em negativo, onde
se retira material, a depositos de terras, no estado s6-
lido ou seco, construinde ac mesmo tempo espagos no
seu interior.

2. Terra plastica — a ferra no estado quase liquido pode
ser utilizada como betdo magro, em cofragens ou mol-
des, para elevar paredes ou construir pavimentos. Fum
sistema moderno e pouco empregue devido aos gran-
des problemas de retracio que apresenta.

3. Terra empilhada - a técnica consiste em empilhar bolas
de terra ou molhes de lama e palha a fiada até formar
parede, sendo depois a mesma aparada ou regularizada
a superficie.

4. Terra modelada - no estado pldstico a terra ¢ moldada
ou esculpida 4 fiada formando paredes.

5. Terra prensada - a mais conhecida técnica deste gru-
po € a taipa, vulgarmente designada de taipa de pildo
no Brasil ou simplesmente taipa no sul de Portugal. A
técnica consiste em prensar ou comprimir camadas de
terra quase seca dentro de uma cofragem - os taipais.

Seguidamente descrevem-se as técnicas em alvenaria por-
tante [4]:

6. Blocos apiloados - trata=se da manulatura de pequenas
unidades em terra no estado plastico ou seco, com-
primidas com um pequenc mago em moldes de forma
quadrada ou paralelepipédica em madeira. Estas uni-
dades séio posteriormente secas ao sol.

7. Blocos prensados - e§ta técnica consiste em comprimir
ou apertar 4 pressdo terra seca e com grande percen-
tagem de particulas finas em moldes. Esta pressio so ¢
possivel com méaguinas que vio desde a simples prensa
manual as mais sofisticadas, mecanicas e industriais.
Os blocos de terra comprimida costumam-se designar
de pequenas taipas devido &s semelhangas entre as
duas técnicas.

8. Blocos cortados - solos superficiais de caracteristicas
minerais que apresentem boa coesdo estdo na origem
de pedreiras de extragio de blocos cortados.

9. Torrdes de terra - deposites superficiais de terra vegetal
coerente ou correnie que permitem o corte de blocos
- unidades que, depois de secos, sdo empregues na ele-
vacio de paredes.

10. Terra extrudida - sistema moderno e mecanico que
permite a produgiio de blocos a partir de terra seca/
plastica, com alto teor de finos. Esta técnica exige sis-
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12,

13

temas de produgio complexos e mecanizados, € 0 seu
aparecimento deriva da adaptagdo da industria cerami-
ca de tijolo, sem os custos adicionais do forno pois os
blocos sdo apenas secos.

. Adobe mecdnico - sistema muito semelhante ao an-

terior com a diferenga que a terra tera de ser plastica/
liquida e que as unidades terdo de secar ao ar, levando
muito mais tempao.

Adobe manual - técnica ancestral ainda hoje viva em
Africa e que consiste em moldar ou esculpir, apenas
com as mios, unidades em terra plastica de formas di-
versas que, depois de secas, sdo utilizadas na constru-
cio de paredes.

Adobe moldado - esta é seguramente a técnica mais
universal de todas. A manufatura do adobe moldado
consiste no enchimento com terra no estade plastico
de moldes em madeira, pressionando ligeiramente com
as mios, sendo depois retirado o molde deixando o
adobe a secar ao sol.

No grupo das técnicas de enchimento de uma estrutura de

14.

16.

18.

suporte identifica-se [4]:

Terra de recobrimento — esta técnica consiste no reves-
timento com terra de estruturas em grade de madeira
ou noutro material vegetal.

. Terra sobre engradado - para além da fungio de reves-

timento, esta técnica acumula ainda a fungao de enchi-
mento. O principio construtivo € igual ao anterior com
algumas diferencas. Permite, por exemplo, que a terra
seja ufilizada, ao mesmo tempo, para revestimento em
rebocos e enchimento como sucede com adobes, rolos
em terra e palha ou outros materiais em terra que sao
entalados entre as estruturas de madeira.

Terra - palha - trata-se de um processo que utiliza a
terra sob a forma de barbotina de terra argilosa mistu-
rada com palha ou outro cereal.

. Terra de enchimento - tal como o nome indica a terra ¢

utilizada no enchimento de outras estruturas. £ vulgar
o seu uso como isolamento ou reforco de estruturas
existentes, sendo a mais frequente o enchimento do
vazio entre dois panos construidos em alvenaria de pe-
dra ou tijolo. A terra é aqui utilizada para enchimento
de estruturas ocas.

Terra de cobertura - consiste no revestimento € no
uso da terra em coberturas. A terra reveste ou prote-
ge estruturas construidas com outros materiais, na sua
maioria estruturas de madeira e fibras vegetais.



3. CARACTERIZACAO E
MELHORAMENTO DO SOLO

0 material utilizado como matéria-prima na constru-
¢do em terra € aplicado somente na fase mineral dos solos
[1]. Esta € constituida por particulas minerais de diferentes
tamanhos: argila, siltes e material arenoso. Para o conhe-
cimento deste material ¢ necessario proceder a sua caracte-
rizacdo prévia, recorrendo a ensaios laboratoriais € ensaios
expeditos.

0s ensaios expeditos ou de campo permitem uma ca-
racterizacao inicial do tipo de solo disponivel. Os ensaios
que se sugerem consistem numa adaptagio dos referen-
ciados por Eusébio (2000) ¢ CRATerre, citado em Ferreira
(2012) [5]. Os referidos ensaios sio:

¢ Dbservagdo da cor: este procedimento ¢ o primeiro
indicador das caracteristicas do solo, uma vez que a
cor ¢ influenciada pela sua constituicdo quimica. Deste
modo, a cor escura denuncia a presencga de materiais
orgénicos. Por sua vez, uma cor avermelhada indica a
coloragde causada por dxidos de ferro hidratada, en-
quanto o amarelo denuncia a presenca de oxidos de
ferro mais ou menos hidratados. Uma cor parda é asso-
ciada a presenca de oxidos de ferro hidratados ou 6xi-
dos de ferro associados a matéria organica. Por ultimo,
solos palidos indicam a presenga de areias quartzosas
ou feldspaticas.

e Teste do cheiro: como ja foi referido, neste sistema
construtivo nag devem ser usados solos que conte-
nham matéria organica. Assim, este teste assume-se
como o segundo indicador imediato o qual, através do
odor libertado pelo solo apds a sua extracfio, permi-
te verificar a existéncia de matéria organica com base
no seu cheiro caracteristico, Este tipo de solo quando
aquecido ou humedecido intensifica o seu odor.

e Teste ao tato: este procedimento consiste em esfregar
‘uma amostra de solo (ap6s a remogio das particulas
de maiores dimensoes) entre os dedos, o que permite
identificar trés tipos de solo: solo arenoso, o qual se
apresenta dspere e sem coesio quando humedecido;
solo siltoso, & semelhanga do anterior, aspero ainda
que apresente uma certa coesdo quando humedecido;
solo argiloso apresenta-se pldstico e pegajoso quan-
do humide, tornando-se resistente ao esmagamento
quando seco.

e Teste do brilho: apds realizar uma bola com solo ligei-
ramente humedecido, esta é cortada ao meio usando
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uma faca. Se o interior apresentar uma superficie opa-
ca indica a presenga de silte, pelo contrdrio, se apre-
sentar uma superficie brilhante, significa que existe
uma predomindncia de argila.

Teste da aderéncia: este procedimento pode ser con-
siderado um complemento ao teste anterior, uma vez
que os dois primeiros passos sdo iguais. Neste, apenas
€ necessario verificar qual a resisténcia que a bola de
terra oferece a penetragdo da faca, pois os solos argi-
losos tendem a resistir & penetragio e aderem a faca,
ao contrario dos solos pouco argilosos, em que a faca
penetra facilmente na mesma.

Teste a lavagem: apés o contacto com ¢ solo, a lava-
gem das maos e utensilios ddo-nos informacao sohre a
composicdo do mesmo, através da facilidade com que
este se liberta. Enquanto os solos compostos por areia
e silte sdo faceis de retirar apenas com dgua, solos com
grande teor de argila obrigam a ser esfregados.

Teste de sedimentacfio: para este teste devemos co-
locar a terra a utilizar num frasco de vidro redondo,
com fundo plano e encher até ¥4 da sua altura com
terra e os restantes 3 com agua. Tapa-se o frasco e
deixa-se repousar durante uma hora para permitir uma
impregnacgio de todas as particulas. Em seguida agita-
-se fortemente e deixa-se repousar durante mais uma
hora, voltando a repetir este processo uma vez mais.
A partir desta altura, ¢ possivel comegar a observar os
resultados. As particulas sélidas comecam a assentar,
podendo medir-se com alguma precisio as diferentes
texturas na amostra. Os saibros depositar-se-do no
fundo, seguidos da camada de silte e da de argila e,
a superficie da dgua, surgem as particulas organicas.
Ao fim de oito horas pode entio medir-se a altura das
diferentes camadas e avaliar, em termos percentuais,
a constituicdo da terra. No entanto, deve ter-se em
consideragdo, que as particulas argilosas aumentam de
volume com a presenga da dgua.

Teste visual pela peneiragiio: este método consiste em
passar por dois peneiros o solo que se deseja anali-
sar, fazendo uma separagiio das particulas, através da
passagem, primeiramente, pelo peneiro n.© 200 (0,074
mm) e, em seguida, pelo n°. 10 (2 mm). A passagem
através do peneiro n.° 200 mostra que se o material
retido (areia e seixo) for menor que o passado (silte
mais argila), o solo sera argiloso. Caso contrario, o solo
serd arenoso ou pedregoso. A passagem do marterial,
anteriormente retido, no peneiro n.° 10 mostra que
0 solo serd pedregoso quando o monticulo de seixos
for maior que o de areia. Caso contrario, o solo serd
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arenoso. Quer se trate de solo arenoso ou pedregoso,
este pode ser utilizado desde que, apos a realizagio ¢
secagem ao sol de uma hola de terra utilizando o ma-
terial original, este mantenha a sua forma sem partir,
utilizandao, posteriormente, o monticulo de silte e areia
para os festes seguintes.

Teste de retengio de dgua: apos a passagem do mate-
rial pelo peneiro de lmm faz-se uma bola com o tama-
nho aproximado de um ovo, & gual se adiciona a dgua
necessaria para manter a bola unida sem se colar as
mios. Posteriormente, pressiona-se suavemente a bola
na palma da mio encurvada e golpeia-se fortemente
com a outra mio. Se, apos 5 a 10 golpes, a agua apa-
recer & superficie trata-se de uma reagao rapida. Se,
sempre que pressionada, a dgua desaparecer e a bola
ficar esmigalhada indica a presenca de areia fina ou de
silte grosso. Se o mesmo s6 acontecer apos 20 ou 30
golpes, trata-se de uma reagio lenta, Sempre gue, sob
pressio, a bola se moldar as méos, trata-se de um solo

ou siltosa. Se este for facilmente destruido trata-se de
areia ou silte com pouca conteudo de argila.

Teste do rolinho: a partir de uma bola com o tamanho
aproximado de uma azeitona, realizada com o mesmo
material do teste de retencio de agua, tenta-se formar
um rolinho. Caso este parta antes de atingir cerca de
0,3cm de espessura € necessario acrescentar agua, pois
encontra-se muito seco. Este processo ¢ repetido até
encontrar o nivel ideal de dguaacrescentado. Posterior-
mente faz-se uma bola, a qual serd apertada entre o
dedo polegar ¢ o indicador. Caso apenas se consiga
esmagar a bola com dificuldade, ndo fissurando, esta
terda um alto conteudo de argila. Se a bola fissurar ou
se deshzer, tera um baixo conteudo de argila. Se esta se
partir mesmo antes de formar uma bola, deverd conter
um elevada contetudo de silte ou areia. Se a hola for es-
ponjosa e suave, deverd tratar-se de um solo organico.

Através de ensaios laboratoriais dos solos, é possivel

composto por silte ligeiramente plastico ou por argila. caracterizar o solo mais adequado para este tipo de cons-
Caso nio exista qualquer reaciio, ou esta sgja muito  Tfrugdo e, s¢ necessario, proceder a sua correcdo. Dentro
lenta, pressupde a existéncia de um alto teor de argila.  dos possiveis ensaios destaca-se a andlise granulométrica,
e Teste de resisténcia 4 secagem: ufilizando o mesmo  os limites de consisténcia, a compactagio com 0 ensaio
material do teste anterior, faz-se um cilindro, com cer-  Proctor ¢ ensaios de resisténcia 4 compressao simples [5].
ca de 0,1cm de altura e S5cm de didmetro. Apos a sua 0 melhoramento do solo ou estabilizagdo consiste na
secagem ao sol, aperta=se o cilindro entre o polegare o alteragdo das caracteristicas iniciais de um determinado
indicador de modo a observar a sua dureza. Se estendo  solo. Este melhoramento pode ser realizado através duma
se reduzir a fragmentos trata-se de uma argila pratica-  estabilizacdo quimica com a adigio de cimento, cal ou ou-
mente pura. Caso seja necessdrio muito esforco para  tros aditivos e/ou mecanicamente, recorrendo a corregoes

que este se fragmente trata-se de uma argila arenosa  da sua granulometria [5].

i

_ LN ‘M:Et.’ =
Fig. 4 - Localizagdo da construgio de sacos de terra [6],
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4, CASO DE ESTUDO

4.1 Introducao

Tendo em atengdo a procura de solugdes alternativas
de construgio em meios com dificil acesso e a utilizacdo de
materiais sustentdveis, desenvolveu-se uma construgio de
paredes resistentes de sacos de terra, localizado no Nhan-
gau, na provincia de Sofala em Mogambique (Fig. 4).

0 caso de estudo apresentado - a construgio de sacos
de terra, encontra-se dentro do grupo das técnicas a apli-
car na execucio de alvenarias de abobe moldado. Segui-

damente, procede-se a sua descricio.

Fig. 5 - Solo de natureza arenosa utilizado na construcao.

Numa primeira fase procedeu-se a selecio dos solos a
utilizar na construgéo, tendo em atengdo a sua localizacéo,
de modo a selecionar os solos mais praximos do local da
construgdo. Apds a realizagdo dos ensaios expeditos des-
critos anteriormente, selecionou-se um solo localizado a
aproximadamente 10 m do local de construgdo (Fig. 5).

Inicialmente executou-se uma fundagio continua em
betdo, utilizando unicamente os solos selecionados como
agregado do betida.

Posteriormente procedeu-se ao enchimento com terra
dos sacos e a sua colocacdo sobre as fundagdes, dando
formato as paredes. Os sacos foram reaproveitados de usos
anteriores, tendo aproximadamente 50 cm de largura. Para
o enchimento dos sacos recorreu-se ao auxilio de um balde
sem fundo.

No decurso do enchimento dos sacos procedeu-se a
colocacdo da primeira fiada (Fig. 6), posteriormente co-
locaram-se as seguintes fiadas, tendo o cuidado de desen-
contrar os sacos de terra, como mostra a figura 7.
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Fig. 6 - Colocacéo da primeira fiada de sacos.

Fig. 7 - Fase final da colocacao de sacos.

A medida que a parede foi crescendo, enguanto uns
operarios se ocupavam com o enchimento e colocagio dos
sacos, outros comprimiam os solos, até sentir que a fiada
se encontrava devidamente compactada.

Apds a conclusdo da construgdo das paredes com os
sacos de terra, procedeu-se ao revestimento, o qual foi fei-
to com a utilizagdo de reboco com materiais da mesma
natureza das paredes e com a adicfo de 10% de cimento.
Os vaos foram efetuados a medida que se executaram as
paredes. Os mesmos foram feitos com madeira local (portas
e janelas). No presente caso de estudo optou-se por uma
cobertura de chapas de policloreto de vinil, assente sobre
uma estrutura de madeira local.

4.2. Avaliacdo da sustentabilidade

Tendo por base a filosofia subjacente ao projeto, ela-
borou-se a avaliagio da sustentabilidade (Tab. 1), em que
para cada um dos indicadores definidos se procedeu a sua
classificagdo utilizando uma escala de 0 a 5, onde 0 € nao
sustentavel e 5 muito sustentavel.
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Tab. 1 - Avaliagdo da sustentabilidade da construgao.

Indicadores Classificacdo qualitativa

Materials de construgdo

Desenho arquitetdnico

Solucdies construtivas

Desenho estrutural

Interligacéo entre os integrantes do projeto
Fatores ecoldgicos

Fatores socio culturais

Fatores ecaonomicos 5

Média 4,75 aprox 5

th Bt Bt o

Da avaliacio eferuada, conclui-se gque a construgio
com a aplicagio de sacos de terra local ¢ uma técnica sus-
tentavel.

4.3 Analise do ciclo de vida

A analise do ciclo de vida (ACV) ¢ uma relagio que
considera todos os impactos positivos e negativos de um
produto no ambiente. Estes impactos medem-se em cada
etapa da vida do produto - desde o bergo & sepultura, isto
¢, desde a extracdo das matérias-primas até ao final da
utilizacdio do produto e & demolicio do edificio, com indi-
cadores relacionados com os residuos, emissdes e consumo
de recursos [7]. Na figura 8 apresenta-se o diagrama geral
de andlise do ciclo de vida.

Na figura 9 representa-se o ciclo de vida das paredes
de sacos de terra sem estabilizacdo quimica do solo, e sem
consumo energético no seu fabrico. A exiragdo do solo ¢
feita manualmente no local da consirugio, pelo que nio hd
transportes de material nem consumos de energias fosseis
em veiculos e s sacos sdo reutilizados de usos anteriores.

skt b
ot bl

(" Vi do it o i
Dend & fabover et e
ol b cemdrah

Pradugle
Donds s sumragh das
mr pEE
B

Fig. 8 - Diagrama da andlise do ciclo de vida.
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Fig. 9 - Ciclo de vida das paredes de sacos de terra.

No fim de vida da construgdo, o reboco exterior das
paredes e as fundagdes podem ser [ragmentados e reutili-
zados como agregado e os solos podem ir novamente para
o terreno de onde foram extraidos sem necessitarem de
qualguer tipo de tratamento,

A cobertura de policloreto de vinil pode ser removida
e reutilizada para outros fins ou reciclada de modo a ser
incorporada em novos materiais.

Neste caso, podemos dizer que a vida 1til da constru-
¢do ¢ condicionada pela resisténcia as condigdes naturais e
clima, quer as construcges atinjam o fim de vida por efei-
tos naturais ou pela intervencio do homem e o material
predominante, solo, pode ser recolocado no meio natural
de onde é proveniente e os restantes elementos podem ser
reciclados quase na sua totalidade, Desta forma, o ciclo
de vida desta construgio com solo pode ser considerado
continuo sendo uma construgdo 100% reciclavel.

Da avaliacfio efetuada podemos considerar a constru-
cdo de sacos de terra como sustentavel.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A terra ¢ o material de construgdo mais antigo do
mundo, um exemplo ¢ a grande muralha da China que foi
construida ha 4000 anos atras,

Este tipo de construgdes oferece uma alternativa onde
haja limitacoes de orgamento e dificuldades de transporte
dos materiais até ao local de construgdo.

Como vantagens, podemos destacar a disponibilidade
do material no mundo, um excelente comportamento tér-
miico e acustico e a capacidade de criar um equilibrio na
humidade do ambiente. Mais do que uma solugio ecalogi-



ca, ¢ uma construciio que ndo necessita obrigatoviamente
de mio-de-obra especializada.

No que respeita aos desperdicios da construgio em ter-
ra (ndo estabilizados), estes podem simplesmente ser objeto
de deposigio no sitio da sua extragiio sem qualquer perigo
ambiental envolvido. Mesmo quando o solo € objeto de
estabilizagdo com cal ou cimento, este pode voltar a ser
reutilizado neste tipo de construgdes,

Desta forma, verifica-se que é necessaria uma cons-
ciencializagio da populacio para a execucio deste tipo de
construgbes, melhorando as condigdes de habitabilidade, a
baixo custo, e eliminar os estigmas associados as constru-
¢oes de terra em Mogambigque e no Mundo.
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