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Resumo

A investigacdo que aqui se apresenta relaciona-se com as aprendizagens realizadas na
matematica por parte de um sujeito com Sindrome de Williams. Durante muitos anos, e por
experiéncia, considera-se que este sujeito ndo era capaz de realizar essas aprendizagens. Neste
caso concreto, o foco da pesquisa é a educagdo monetaria associada ao tema do pensamento
algébrico no sentido de promover a aquisicdo de habilidades de manuseio do dinheiro, tendo
suporte de aprendizagem as Tecnologias de Informacgdo e Comunicagdo (TIC).

A nossa questdo de investigacdo passa por tentarmos saber se as tarefas relacionadas com
o tema - Pensamento Algébrico - suportadas pelas TIC contribuem para a aprendizagem do
Sistema Monetario Europeu (zona euro) por parte de um sujeito com Sindrome de Williams.

Face a questao investigada, a metodologia utilizada é de natureza qualitativa, seguindo uma
perspetiva interpretativa, recorrendo-se ao estudo de caso. O estudo foi desenvolvido durante
nove meses do ano letivo 2014/2015 com um aluno a beneficiar de Educacao Especial e a
frequentar o sétimo ano de escolaridade. Como principais fontes de recolha de dados
privilegiou-se oito fichas de resolu¢do das tarefas de exploragdo monetdaria, recorreu-se
também a uma aplicagdo informatica com as mesmas tarefas de exploracio e seguidamente
investigou-se com situagdes de simulacdo do quotidiano, com o intuito de averiguar se sim ou
ndo o uso do software surtiu algum efeito.

Constatada a aquisicdo de habilidades complexas num periodo de tempo reduzido, os
resultados obtidos demonstraram a eficacia da aplicagcdo informatica e dos procedimentos de
ensino utilizados. A utilizacdo de procedimentos informatizados revelou uma precisdo e
eficiéncia no registro automatico das respostas, e a obten¢do imediata dos resultados. Em
termos gerais a compara¢do dos resultados obtidos nas tarefas realizadas das fichas de
exercicios, nas tarefas da aplicacdo informatica e na simulacdo de situagdes do quotidiano
permitiram concluir que houve uma evolucao significativa no desempenho do aluno ao nivel
dos padrdes de repeticio e crescimento através de tarefas matematicas relacionadas com o
sistema monetario europeu. Verificou-se que o desenvolvimento do pensamento algébrico
pode ser promovido mediante uma aposta consistente nas Tecnologias de Informacao e
Comunicacgdo, que comprovam ser um recurso eficaz ao servico das aprendizagens.

Palavras-chave

Pensamento algébrico; Sistema monetario; Necessidades Educativas Especiais (NEE);
Sindrome de Williams; Tecnologias de Informagdo e Comunicacgéo (TIC)






Abstract

The research presented here is related to the learning achieved in mathematics by an
individual with Williams Syndrome. For many years, and from experience, it is considered that
this individual is not able to perform this learnings. In this case, the focus of research is
monetary education associated with the theme of algebraic thinking to promote the acquisition
of money-handling skills, with the support of Information and Communication Technologies
(ICT).

Our research question is: would the tasks related to the theme - algebraic thinking - and
supported by ICTs contribute to the learning of the European Monetary System (Eurozone) by
a subject with Williams Syndrome?

To address the issue investigated the methodology used is qualitative, following an
interpretative perspective, and resorting to case study. The study was developed during nine
months in the academic year 2014/15 with a student benefiting from Special Education and
attending the seventh grade. As main sources of data collection the research favoured eight
resolution sheets of monetary exploration tasks, a computer application with the same
operating tasks and, then, investigation using everyday simulation situations, in order to
ascertain whether or not, the use of the software had some effect.

Given the acquisition of complex sKills in a short period of time, the results showed the
effectiveness of the IT application and the teaching procedures used. The use of electronic
procedures revealed precision and efficiency in automatic recording of responses, and the
immediate delivery of results. Overall, the comparison of results obtained in the tasks
performed in the exercise sheets, the computer application tasks and the simulation of
everyday situations showed that there was significant progress in student achievement in
terms of repeating patterns and growth through mathematical tasks related to the European
Monetary System. It was found that the development of algebraic thinking can be promoted
through a consistent commitment in Information and Communication Technologies, which
prove to be an effective resource in the service of learning.

Keywords

Algebraic Thinking; Monetary System; Special Educational Needs (SEN); Williams
Syndrome; Information and Communication Technologies (ICT)
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A exploragdo do sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC.

Um caso de Sindrome de Williams

Introducao

Apresentamos um Estudo Empirico levado a cabo para a conclusido do Mestrado em
Educacdo Especial: Dominio Cognitivo e Motor, com o intuito de se criarem estratégias para o
ensino de aprendizagem do sistema monetdrio europeu (zona euro) a uma crianca que
apresenta dificuldades intelectuais e desenvolvimentais (DID).

Este estudo surge a partir de uma forte motivacdo pessoal e profissional, pois enquanto
professora numa escola com Paralelismo Pedagégico com o Ministério da Educacdo e da
Ciéncia, debatemo-nos, desde sempre, com a auséncia de um professor de Educacdo Especial.
Esta lacuna agrava-se, ainda mais, enquanto professora de varios alunos com Necessidades
Educativas Especiais (NEE), quando sentimos as limitacdes e as preocupac¢des daqueles que
diariamente se confrontam com a melhor forma de promover o sucesso educativo destes
alunos.

Enquanto Diretora de Turma e professora de Matematica, também nos entristece o facto de
haver professores/colegas a banalizarem os termos “NEE”; “DID”; “Sindrome de Williams” e
outros, perante alunos que revelam comportamentos desadequados. Também sentimos as
preocupacdes e os limites daqueles que diariamente se circunscrevem com a melhor forma de
promover o sucesso educativo destes alunos. Consideramos, tal como Hegarty (2001), que o
docente de Educacdo Especial é um profissional que tem como intuito gerir e acompanhar a
politica de NEE na escola ou qualquer instituicdo, ajudar a ultrapassar barreiras, presidir ou
aconselhar professores e outros técnicos envolvidos na formagao do aluno, organizando todas
as acdes respeitantes a inclusdo dos alunos com NEE. Na nossa opinido, uma parte da inclusao
esta, também, no papel dos técnicos, dos psicologos, no terapeuta da fala, que participam no
processo educativo e de evolucao destas criancas.

A nossa pratica profissional tem sido, assim, estigmatizada por um gradual interesse pelas
questdes algébricas que se orienta para uma abordagem terapéutica muito especifica
direcionada para a Sindrome de Williams e para os aspetos particulares do seu perfil
pragmatico. Como profissional consideramos a saliéncia no apoio a estes alunos, certificando
uma intervencdo que visa, a tdo necessaria, escola inclusiva. A nossa preferéncia por este
Mestrado é de adquirir beneficios, no dominio da especializacio nesta tematica para a nossa
pratica profissional, para os nossos colegas, para a Escola, para as familias e, sobretudo, para
os alunos com NEE que se encontram a frequentar o nosso estabelecimento de ensino.

De acordo com Amaral (2012), a Sindrome de Williams, apesar de intensamente
investigada e estudada, continua a ser um “enigma” para a maioria dos professores do ensino
regular e uma “dor de cabe¢a” na sala de aula. Segundo Magalhdes (2015), a origem da
Sindrome de Williams é emblematica no que diz respeito a falta de informacio e no acesso ao
diagnostico da doenca, criando problemas que atingem a sociedade, uma vez que nao ha cura
para a doenca. Subscrevemos as palavras de Quintas (1999), ao referir que o “papel do
professor especializado sera o principal recurso do professor do ensino regular, em termos de
consultor, dinamizador e gestor dos meios disponiveis (...)" (p. 58).
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Atualmente, a escola envolve todo o tipo de alunos que, tradicionalmente, dela estavam
excluidos, quer por razodes sociais, quer por apresentarem problemas de natureza fisica,
psicoldgica e/ou mental. Dai que existam, no ensino, crian¢as muito diferentes. Ha aquelas que
aprendem mais rapido e outras que aprendem mais vagarosamente do que os colegas da
mesma idade. Consequentemente, estas criancas irdo experimentar maiores dificuldades
adaptativas em relacdo a sociedade em que se inserem. Cunha e Santos (2007) sustentam que
“o resultado de uma intervencao adequada as suas carateristicas individuais e que objetivem a
maximizacdo do seu potencial e da sua independéncia supera muitas vezes as expectativas
iniciais” (p. 31).

Enquanto professora do ensino basico, gero este papel com uma permanente vontade de
observar, descobrir, criar, experimentar e questionar, vontade essa que é “inerente ao processo
de crescer, de se desenvolver, de ser” (Camacho, 2008, p. 3). Esta determinacdo tem sido
traduzida através do repensar de modelos e estratégias de intervencdo na area da matematica,
na procura constante de respostas adequadas a cada caso, a cada circunstincia e a cada
momento. O principal objetivo da Algebra é o desenvolvimento do pensamento algébrico dos
alunos, nos ensinos basico e secundario. A importancia desta componente matematica pode e
deve iniciar-se de modo empirico, tendo como principal decisdo a preparacao, e até mesmo a

facilitagdo, de aprendizagens subsequentes (Cardoso, 2010).

Desde ha muito tempo que consideramos a escolarizagao dos alunos com NEE e neste caso
concreto, com Sindrome de Williams, que deve ser digna de uma atencdo e de um trabalho
especializado. Alguns estudos aludem que os professores reagem na implementacdo de novas
estratégias preferindo aquelas que dominam e nas quais acreditam, relembrando, a falta de
(in)formacdo, de conhecimentos e de tempo (Minke; Bera; Deemer e Griffin, 1996). Assim, este
estudo divide-se, fundamentalmente, em duas areas de analise distintas.

A primeira parte recorre essencialmente a revisdo bibliografica existente, onde
procuramos apresentar uma abordagem evolutiva e concetual de DID, fazendo referéncia as
carateristicas das pessoas com DID, e a conceitos fundamentais na atual concetualizacdo da
DID, que sdo o comportamento adaptativo, os apoios e a qualidade de vida. Focamos ainda
aspetos gerais sobre a Sindrome de Williams, nomeadamente a defini¢do, etiologia e suas
carateristicas.

Ainda nesta parte concentramos a pertinéncia da dlgebra e das suas dimensdées no curriculo
dos alunos e as TIC no ensino a criangas com NEE. Também foram abordadas algumas
estratégias de intervenc¢do para instruir o nosso sistema monetario, direcionadas para o papel
da escola e da familia na procura de uma atuacdo concertada que promova o desenvolvimento
e crescimento harmonioso da crianc¢a no seu quotidiano.

A segunda parte refere-se a metodologia utilizada na concretizagdo do estudo e nela sio
apresentadas as op¢des metodoldgicas, o tipo de estudo realizado e a sua respetiva descrigao,
a questao de investigacdo e os objetivos definidos, os procedimentos, a caraterizacao do sujeito
e do seu contexto escolar e a forma como esta estruturada a intervengio. Além disto, proceder-
se-a a descricdo de como os dados foram recolhidos no trabalho de campo e como foram
tratados. Teremos aqui a possibilidade de verificar se os objetivos a que nos propomos foram
alcancados e se encontramos ou nao resposta a questao de partida, que passa por tentarmos
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saber se as tarefas relacionadas com o tema - Pensamento Algébrico - suportadas pelas TIC
contribuem para a aprendizagem do Sistema Monetario Europeu (zona euro) por parte de um
sujeito com Sindrome de Williams.

Sao ainda esclarecidas as limitagdes sentidas e encontradas na implementacdo do estudo e
apresentadas recomendacgdes e orientacGes para a realizacdo de futuras investigacoes.

Finalizamos este estudo com a apresentacao das referéncias bibliograficas que lhe serviram
de base, assim como com os apéndices que se consideraram pertinentes.

Pretendemos assim que este estudo seja um ponto de partida para uma reflexdo
profissional sobre as praticas educativas consideradas adequadas e eficazes no processo de
ensino e aprendizagem de uma crian¢a com Sindrome de Williams, a fim de garantir o seu
sucesso educativo na aprendizagem do sistema monetario.
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A exploragdo do sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC.

Um caso de Sindrome de Williams

Capitulo | - Revisao Bibliografica
1. Dificuldade Intelectual e Desenvolvimental (DID)

Uma vez que este estudo se centra na dimensao cognitiva, é primordial definir o conceito
de Dificuldade Intelectual e Desenvolvimental (DID) e a sua evolu¢ao, bem como abordar
conceitos fundamentais, tais como comportamento adaptativo, apoios e qualidade de vida.

1.1.Definicdao de DID

De acordo com Schalock et al. (2007), a designacdo de dificuldade intelectual e
desenvolvimental é o termo que esta cada vez mais a ser utilizado ao invés de deficiéncia
mental.

Para clarificar esta nova terminologia serd necessario entender a real definicdo destes
novos termos, considerando neste ambito o termo dificuldade como uma limitacdo no
funcionamento individual num contexto social e que representa uma desvantagem
consideravel para a pessoa. Dificuldade tem a sua génese numa condicdo de saude que da
origem a dificuldades nas func¢des e estruturas do corpo, limitacdo de atividade e restrigcao de
participacdo, no contexto de fatores pessoais e ambientais.

No que respeita ao termo de dificuldade intelectual, este evoluiu para enfatizar uma
perspetiva ecoldgica, que se concentra na interacdo pessoa-ambiente e reconhece que a
aplicacdo sistematica de apoios individualizados pode melhorar o funcionamento humano
(Schalock et al., 2007).

A definicdo e o conceito de DID tém sofrido grandes alteragdes, assistindo-se a uma
alteracdo de paradigma, que levou a que se deixasse de ver a DID como uma carateristica tinica
da pessoa e passa a ser considerada como uma manifestagdo da interacdo entre essa pessoa e
o seu envolvimento (Leitdo, Lombo e Ferreira, 2008; Santos e Santos, 2007).

Em 1992, a American Association on Mental Retardation - AAMR atualmente designada
por AAIDD, define a DID como um "funcionamento intelectual significativamente abaixo da
média, coexistindo com duas ou mais limitacoes ao nivel das areas adaptativas (comunicacio,
autonomia, lazer, seguranca, emprego, vida doméstica, autossuficiéncia na comunidade), com
a data de aparecimento até aos 18 anos de idade". Nesta altura esta definicdo incluia a sua
avaliacdo através de testes de QI (Luckasson et al., 2002 in Santos 2010).

O mesmo autor refere que a DID é caraterizada por limitagdes significativas no
funcionamento intelectual e no comportamento adaptativo, expresso nas habilidades
adaptativas conceituais, sociais e praticas.

De acordo com Bautista (1997), os individuos com DID, tais como nos outros individuos, o
comportamento pessoal e social é muito variavel e ndo se pode falar de carateristicas iguais em
todos os individuos com DID. Nao existem duas pessoas, com DID ou ndo, que possuam as
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mesmas experiéncias ambientais ou a mesma constituicdo biolégica o que faz com que
comportamentos idénticos correspondam a diagnésticos distintos. A variedade é enorme, mas
existem determinadas carateristicas em que, apesar da diferenca entre uns e outros ser grande,
permitem adiantar uma decisio.

Contudo, depois de feitos estudo experimentais, identificaram-se algumas carateristicas
especificas que distinguem os individuos possuidores de DID dos outros. Desta forma, segundo
Bautista (1997), podemos considerar as seguintes carateristicas:

Fisico: Falta de equilibrio; Dificuldades de locomocio; Dificuldades de coordenacio;
Dificuldades de manipulagao.

Pessoal: Ansiedade; Falta de autocontrolo; Tendéncia para evitar situacdes de fracasso
mais do que para procurar o éxito; Possivel existéncia de perturbag¢des da personalidade; Fraco
controlo interior.

Social: Atraso evolutivo em situagcdes de jogo; Atraso evolutivo em situacdes de lazer;
Atraso evolutivo em situacdes de atividade sexual.

Uma observacdo cuidada e especifica de cada individuo, com base nas carateristicas
associadas a cada dominio, apresentar-se-4 como uma mais-valia para rentabilizar as
aprendizagens privilegiando as areas mais fracas da crianga.

De acordo com Fonseca (1995), Who (2007) existem comportamentos que se podem
generalizar para sujeitos com DID que consistem em dificuldades a nivel da atencao,
concentragdo e memorizagdo, baixo nivel de limiar de resisténcia a frustragdo associada a baixo
niveis de motivacio, atraso no desenvolvimento da linguagem, desajustado reportoério social e
dificuldades a nivel do processo ensino-aprendizagem. (Santos 2010). Vaughn, Ridley e Cox
(1989) referem dificuldades a nivel da comunicac¢do, socializacdo, das praxias e do
desenvolvimento sdcioemocional (Santos 2010).

Segundo Luckasson et al,, 2002, e indo ao encontro desta nova abordagem da DID e das
carateristicas dos sujeitos, é fundamental desenvolver programas de interven¢do que
pretendam desenvolver a adaptacdo dos sujeitos ao seu dia a dia, ou seja, desenvolver:

- A inteligéncia pratica: que se define pela habilidade em adquirir e manter a
independéncia pessoal (atividades de vida diaria);

- A inteligéncia social: caraterizada pela capacidade que um individuo tem para
compreender as expetativas sociais e o comportamento dos outros e como executar
julgamentos adequados aos diversos contextos, envolvendo a compreensdo social, insight,
julgamento e a comunicagao (Santos 2010).

Luckasson et al. (2002), refere que é necessario perceber cinco premissas que nos explicam
a definicdo e como sdo essenciais para a aplicagdo da definicao de DID, elas s3o:
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1. As limitag¢des no funcionamento atual devem ser consideradas no contexto de ambientes
tipicos da comunidade com os seus pares e cultura.

2. A avaliagdo valida considerando a diversidade cultural e linguistica, bem como as
diferencas de comunicagio, sensoriais, motoras e comportamentais.

3. Dentro de um individuo, as limitagdes muitas vezes coexistem com pontos fortes.

4. Um importante propdsito de descrever limitacdes é desenvolver um perfil de apoios
necessarios.

5. Com apoios personalizados apropriados durante um longo periodo, o funcionamento da
vida da pessoa com DID em geral vai melhorar (p. 43).

Morato e Santos (2007) vao ao encontro desta ideia e referem que a aplicagdo deste novo
conceito de DID no desenvolvimento humano tem de ter em consideracdo cinco fatores
essenciais: a diversidade cultural e linguistica, as suas limita¢cdes e habilidades e plano de
desenvolvimento das necessidades de apoio individualizado durante um determinado periodo.

Em 1992, a AAIDD adotou um modelo multidimensional do funcionamento humano
(Luckasson et al, 2002), sendo posteriormente melhorado, realgando a importancia e a
interacdo entre habilidades, envolvimento e funcionalidade (Buntinx, 2010, Luckasson et al.,
2002). Este modelo pode ser percecionado na Figura 1, sendo constituido por dois
componentes principais: cinco dimensdes (habilidades intelectuais, comportamento
adaptativo, saude, participacdo e contexto) e uma representacdo do papel que os apoios
implicam no funcionamento humano. Cada um destes componentes é descrito a seguir e nas
paginas subsequentes. (Wehmeyer et al., 2008)

Desta forma é necessario referir que neste modelo proposto pela AAIDD, o funcionamento
humano é um termo genérico para todas as atividades de vida de um individuo e engloba
estruturas e funcdes do corpo, atividades pessoais e participagdo. As limitagdes no
funcionamento sdo rotuladas com uma dificuldade que pode resultar de problema (s) em
estruturas e fungdes do corpo e atividades pessoais.

I. Habilidades
intelectuais

II. Comportamento
adaptativo

I1I. Participacgao, Apoios Funcionamento
Interacées, Papéis » | independente

IV. Saiade

V. Contexto

Figura 1 - Modelo do funcionamento humano (AAIDD, 2007).
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Wehmeyer et al, 2008, no que diz respeito as dimensdes adotadas no modelo
multidimensional do funcionamento humano, refere que existem:

Dimensdo 1: Habilidades Intelectuais. A inteligéncia é considerada uma capacidade
mental global. Inclui raciocinio, planeamento, resolucdo de problemas, pensamento abstrato,
compreensdo de ideias complexas, aprender rapidamente e aprender com a experiéncia
(Gottfredson, 1997 in Wehmeyer et al., 2008).

Dimensio 2: Comportamento Adaptativo. E definido como um conjunto de habilidades
concetuais, sociais e praticas que as pessoas adquirem para funcionar na sua vida quotidiana
(Luckasson et al., 2002). Este conceito implica um conjunto de competéncias e fornece a base
para dois pontos principais:

1. Limitagdes de habilidades adaptativas, muitas vezes coexistem com pontos fortes em
outras areas de habilidades adaptativas;

2. Os pontos fortes e as limitacdes de uma pessoa em habilidades adaptativas devem ser
registados dentro do contexto de ambientes comunitarios e culturais tipicos dos seus pares e
da pessoa necessitar de algum tipo apoio individualizado.

Dimensao 3: Satude. A Organiza¢do Mundial de Saude (OMS) (1990, 1993 in Wehmeyer et
al,, 2008) define saide como um estado de completo desenvolvimento fisico, mental e bem-
estar social. Satide é uma componente de um entendimento integrado de funcionamento
individual, pois o estado de saide de um individuo pode afetar o seu funcionamento, direta ou
indiretamente, em cada uma ou todas as outras quatro dimensdoes.

Dimensdo 4: Participacio. E definida como o desempenho de pessoas em atividades
efetivas em dominios da vida social e esta relacionada com o funcionamento do individuo na
sociedade. Trata de papéis e interacdes nas areas de casa, de vida, de trabalho, de educacio, de
lazer, espiritual e de atividades culturais. A participagdo também inclui papéis sociais que sdo
atividades consideradas validas e normais para uma faixa etaria especifica.

Dimensao 5: Contexto. Inclui fatores ambientais e fatores pessoais, representam o fundo
completo da vida de um individuo. Eles podem ter um impacto sobre o funcionamento do
individuo que necessita de ser considerado na avaliagdo da funcionalidade humana.

Assim sendo de acordo com AAIDD (1992, 2002, 2007) a definigdo atual de DID
compreende a no¢io de habilidades adaptativas, em que o centro da problematica deixa de ser
os niveis de deficiéncia (clinico-médico) para passar a ser considerada como uma relagio
sistematica e permanente com o comportamento adaptativo (CA), mudanca que traz
repercussoes fulcrais no processo de avaliacao e intervengao (Santos, 2010).

E neste sentido que surge o raciocinio que o CA emerge como conceito pratico-concreto e

integrado como critério de avaliacdo da independéncia pessoal, da responsabilidade pessoal e
social do sujeito face ao ambiente onde se desenvolve (Santos e Morato, 2012).
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1.2 Comportamento Adaptativo

Nos ultimos anos tem-se verificado um interesse crescente pelo reconhecimento de CA na
avaliacdo e no diagnoéstico das pessoas com DID (Santos, 2007).

0 conceito de CA foi inicialmente designado de “competéncia social” e foi determinado por
Herber em 1961 como “ capacidade eficaz e eficiente do individuo lidar com as exigéncias
sociais e da natureza do seu envolvimento” (Santos e Morato, 2002).

Para Santos (2012), o comportamento adaptativo expressa-se no conjunto de habilidades
sociais (responsabilidade, habilidades interpessoais...), praticas (atividades de vida diaria...) e
concetuais (aspetos académicos, cognitivos e da comunica¢do) adquiridas pela pessoa para
agir em conformidade com as exigéncias da vida didria.

0 comportamento adaptativo estd relacionado com a “habilidade de funcionamento
independente e de responsabilidade pessoal e social” do individuo (Santos, 2007). Assim, a
autora define o CA como um:

(...) conjunto de habilidades aprendidas ou adquiridas para desempenhar com
sucesso aspetos e tarefas, no ambito da independéncia, responsabilidade
pessoal e social, que através de ajustamentos varios procura a adaptagido as
expetativas socioculturais e etarias vigentes, e que implicam o assumir do
papel de membro ativo na comunidade onde o individuo se insere (p. 42).

Nesta perspetiva, o CA esta relacionado com a atuagdo do sujeito no contexto social e no
individual.

0 termo “comportamento adaptativo” foi formalmente apresentado por Heber em 1961,
referindo-o como um “funcionamento intelectual abaixo da média” (Santos e Morato, 2012).
Porém, é em 1992 que a AAIDD lhe confere uma maior importancia, propondo a sua utilizagdo
para o diagndstico de casos de DID.

Devido a grande importancia que o comportamento adaptativo foi adquirindo, tornou-se
imprescindivel a utilizagcdo de um instrumento que possibilitasse uma avaliagdo mais funcional
e objetiva dos sujeitos com DID (Schalock et al., 2007): falamos das escalas de comportamento
adaptativo, nomeadamente da ECAP (Santos e Morato, 2002).

0 surgimento de instrumentos que permitem avaliar o comportamento adaptativo advém
da “necessidade de encontrar um equilibrio entre a especificidade individual e a validade
ecologica, de avaliar o individuo no seu todo e ndo somente com base no QI, aliada a “promocao
da participagao ativa dos cidadaos na sociedade” (Santos e Morato, 2012, p. 56).

Segundo Salvia e Ysseldyke (1991) criticam a avaliacdo dos sujeitos tendo por base o
comportamento adaptativo, uma vez que, segundo eles, a avaliacio do comportamento
adaptativo centra-se na normalizacdo ou ainda, é dificil encontrar padrdes que permitam
medir o comportamento adaptativo (Santos e Morato, 2012).
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Contudo Santos (2007) considera que o processo da avaliacdo do CA complementada com
o quociente de inteligéncia permite obter melhores informagdes sobre os comportamentos do
individuo, promovendo, consequentemente, uma atuacio criteriosa que vai de encontro as
necessidades reais do sujeito.

Esta nova concec¢do na abordagem aos sujeitos com DID, de acordo com Nihira (1999) o
destaque principal estd na providéncia de servicos de apoios adequados e ndo focar a
imutabilidade/incurabilidade da condicao de deficiéncia (Santos, 2007), desta forma segue um
subcapitulo que foca os apoios e as suas necessidades.

1.3. Apoios educativos na DID

Wehmeyer et al,, (2008) refere que o funcionamento humano é tipicamente melhorado
através da utilizacdo de apoios individualizados que sdo definidos como recursos e estratégias.
Estes visam promover o desenvolvimento, a educagdo, interesses e bem-estar pessoal e que
melhoram o funcionamento individual.

Segundo Buntinx e Schalock (2010) desde meados da década de 1980 existiram trés
momentos que tiveram grande impacto no paradigma dos apoios no que diz respeito a
abordagem da DID. Inicialmente o padrdo de apoios tornou-se a base da educacgdo
individualizada (Thompson et al., 2002 in Buntinx e Schalock, 2010). Posteriormente, o nivel
ou a intensidade das necessidades de apoio de uma pessoa é usado como base para atuar e
planear sistemas e disponibilizar apoios necessarios. (Agosta et al., 2009; Fortune, Auerbach,
Agosta, e Smith, 2008; Fortune et al., 2009 in Buntinx e Schalock, 2010). Em terceiro lugar, a
orientacdo dos apoios reuniu praticas centradas na pessoa, no crescimento pessoal e
oportunidades de desenvolvimento, na inclusdo na comunidade e em dar ao sujeito mais
competéncias de decisdo (Luckasson et al., 2002 in Buntinx e Schalock, 2010).

Na atualidade, Buntinx e Schalock (2010) referem que um modelo de apoio 1til e robusto
fornece a base para a prestagdo de apoios individualizados, bem como proporcionam uma
abordagem centrada na pessoa e um sistema de apoios que se concentra em melhorar o
funcionamento humano.

Institute of Medicine (1991); Luckasson et al. (1992, 2002); Organizacdo Mundial de Satude
(2001) refere que ha evidéncias claras de que o funcionamento humano é melhorado pela
congruéncia entre os individuos e seus ambientes. Facilitar congruéncia envolve a
determinagdo do perfil de intensidade e de apoios necessarios para uma pessoa em particular
e proporcionando os apoios necessarios para melhorar o funcionamento humano. Este modelo
social ecoldgico é consistente com o conceito atual de DID que vé o afastamento da relacao
entre a patologia, deficiéncia e meio o ambiente (Wehmeyer et al., 2008).

Thompson et al. (2009) define necessidade de apoios como um conceito psicologico que
refere o padrido e a intensidade de apoios necessarios para uma pessoa participar em
atividades relacionadas com o funcionamento humano normal. Este conceito é baseado na
premissa de que o funcionamento humano é influenciado pelo grau de congruéncia entre a
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capacidade individual e os ambientes em que o individuo esta previsto funcionar. Abordar esta
congruéncia abrange a compreensdo de multiplos fatores que envolvem o ser humano,
determinando o perfil e intensidade dos apoios necessarios para uma determinada pessoa e
proporcionar os apoios necessarios para melhorar o funcionamento humano.

Santos e Morato (2012) defendem que esta nova perspetiva vem contrariar a tendéncia
anterior em se “rotular e estigmatizar”, classificando-se os individuos em diversos graus de
deficiéncia mental: leve, moderado, severo e profundo.

Na atualidade, Luckasson et al. (2002) refere que os individuos com DID caraterizam-se
pelos tipos de apoios que necessitam para ultrapassar as suas dificuldades:

1) Apoios intermitentes - necessarios esporadicamente (natureza episodica e
descontinua), um sujeito nem sempre necessita do mesmo ou apenas necessita em periodos
especificos de transicido, podendo ser de alta ou baixa intensidade;

2) Apoios limitados - caraterizados por uma certa consisténcia em termos de intensidade
(natureza continua), especialmente nos periodos criticos;

3) Apoios extensivos - que denotam ja um acompanhamento regular (diario) pelo menos
nalguns contextos especificos (casa, escola, trabalho...), ndo se encontrando definido o tempo
da sua aplicacdo;

4) Apoios permanentes - caraterizados pela sua constancia e altas intensidades, de estilo
permanente e sendo mais intrusivos que os restantes (Santos e Morato, 2012).

As pessoas com DID exigem a prestac¢io regular e extraordinaria de apoio permitindo-lhes,
assim, a participacdo nas atividades regulares das escolas, ndo eliminando a possibilidade deles
continuarem a precisar de apoios de forma regular, ou seja, se os apoios forem retirados, as
pessoas com DID nio seriam capazes de funcionar com o sucesso em situa¢des e atividades
tipicas (Thompson et al., 2009).

Os apoios sdo atualmente definidos por Schalock et al. (2010, p. 175) como "recursos e
estratégias que visam promover o desenvolvimento, a educagdo, interesses e bem-estar
pessoal de um individuo e que melhoram o funcionamento humano".

Buntinx e Schalock (2010), concetualizam os apoios e referem um modelo com cinco
componentes:

- Uma légica racional clara para um modelo na prestagdo de apoios individualizados é
encontrada em trés fendmenos: contextualizacdo, ecologia social e igualdade (Luckasson et al.,
2002);

- Base conceptual: E constituida por trés termos: necessidade de apoio, apoios e sistema
de apoios. Necessidades de apoio refere-se ao padrao e a intensidade dos apoios necessarios
para uma pessoa participar em atividades ligadas com o funcionamento humano normal
(Thompson et al, 2009). Apoios sdo recursos e estratégias que visam promover o
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desenvolvimento, a educacdo, os interesses e bem-estar pessoal de um individuo e que
melhoram o funcionamento humano (Schalock et al., 2010). Sistema de apoio pode ser
considerado como o uso planeado e integrado das estratégias de apoio individualizadas e
recursos que englobam os multiplos aspetos do desempenho humano em vérias configuracoes.

- Foco / intencdo: pode ser vista como uma ponte entre o presente estado de
funcionamento ("o que é") e um estado desejado de funcionamento ("o que poderia ser").

- Conteudo: Qualquer modelo de apoios e os métodos utilizados para avaliar as
necessidades de apoio das pessoas com DID tém as necessidades de delinear os parametros
comportamentais de um modelo e o potencial das areas avaliadas. A AAIDD tem como
referéncia de modelo de apoios a Escala de Intensidade de Apoios (EIA) (Thompson et al,,
2004), que avalia o padrao e a intensidade dos apoios necessarios para que a pessoa possa ser
mais bem-sucedida e participativa nas seguintes areas de atividade da vida: atividades da vida
diaria em casa, atividades da vida comunitaria, atividades de aprendizagem ao longo da vida,
atividades profissionais, atividades de saude e seguranca, atividades sociais, e atividades de
protecdo e representacio. Estas areas estdo intimamente relacionadas com os dominios do
modelo da qualidade de vida. Além disso, a EIA também determina necessidades excecionais
de apoio médico e comportamental.

- Processo de implementacio: Apoios sdo recursos e estratégias que, quando integrados
num sistema de apoios, visam melhorar o funcionamento humano. Os individuos ndo
necessitam de todos, nem dos mesmos apoios, pois as necessidades de apoio das pessoas
diferem tanto em termos quantitativos (em niimero) e qualitativos (na natureza). Desta forma
é apresentada na Figura 2 um esquema de como se processa a avaliacdo, planeamento,
monitorizacao e avaliacao dos apoios individualizados que as pessoas possam precisar.

¥ h

Componente 1: Componente 2:
Identificar experiéncias de Avaliar as necessidades
vida desejadas e metas de apoio

|

Componente 3: Desenvolver e Implementar o Plano Individualizado

» Usar osresultados de Componentes 1 e 2 para dar pricridade as preferénciase 3
identidade pessoal identificar os apoios necessirios.

» [dentificar as fontes de apoic que sdo necessirios, bem come agueles que sio
usados atualmente

» Escrever um plano individualizadoe que especifica o padriio e os tipos de apoios
necessarios para participar em ambientes e atividades especificas e implementar

o plano
| f

Componente 4: Monitorizar o progresso
Menitorizar como foi implementadoe Plano Individualizado (como previsto)
~
Y
Componente 5: Avaliagao e —
Avaliar até que ponto os resultades pessoais foram aprimorados

Figura 2- Modelo de processo de avaliacao, planeamento, monitorizacao e avaliacao dos apoios
individualizados (Schalock et al., 2010, p. 118; Thompson et al., 2009, p. 140).

14



A exploragdo do sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC.

Um caso de Sindrome de Williams

Thompson etal. (2009), Van Loon (2008), Van Loon, Van Hove, Claes, e Schalock, (in press)
referem um modelo de processo de cinco etapas para a identificacdo de experiéncias de vida
desejadas e objetivos da pessoa, avaliando a natureza do apoio que um individuo vai necessitar
para realizar o que mais quer e precisa fazer, o desenvolvimento de um plano de acio para
angariar e aplicar os apoios, iniciar e monitorizar o plano e avaliar os resultados pessoais
(Buntinx e Schalock, 2010).

De acordo com Santos (2006), as Tecnologias de Informacdo e Comunica¢io siao de um
grande apoio para as DID. O autor afirma que as TIC aumentam a motivagdo; suplementam o
processo de ensino-aprendizagem; equilibram um ensino individualizado; facilitam a
aprendizagem; difundem a aprendizagem cooperativa e “normalizam” as vidas, em geral, e o
processo de ensino-aprendizagem.

O relatério das NEE na Europa da AEDNEE (2003) sugere diversas fun¢des que as TIC
podem desempenhar nos processos educativos de alunos com NEE, referindo que as mesmas
podem ser usadas como: (i) instrumento de ensino; (ii) instrumento de aprendizagem; (iii)
contexto de aprendizagem; (iv) instrumento de comunicacdo; (v) ajuda terapéutica; (vi)
auxiliar de diagnostico; (vii) instrumento para tarefas administrativas.

As criancas com DID poderao ser apoiadas pelas TIC, nomeadamente pela utilizacdo do
computador, que segundo Tanenhaus (1991), pode apresentar caracteristicas que auxiliam a
crianca com alteragdes de aprendizagem e de linguagem. Pode assim auxiliar as criancas a
compreenderem que podem ter um efeito sobre o seu meio envolvente, o que desperta a
autoconfianga; permitir a repeticdo do sucesso, fornecendo respostas baseadas nas acoes da
crianca e permitir que a crianca aprenda segundo o seu préprio ritmo.

Por outro lado, a utilizacao das TIC podem ainda auxiliar, segundo Afonso (1997 citando
Nelson P. Rocha, Leonor M. Pereira, Clara Cidade, 1993)

na possibilidade de repeticdo, na monitorizacdo dos progressos na
aprendizagem, bem como nos auxilios da visdo e da audi¢do, uma vez que
podem ser usados no reforco da memoria, aprendizagem e esquecimento de
tarefas, assim como na identificacdo de novos conceitos e aplicacdo de solugdes
para os problemas (p. 33).

Com efeito, a utilizacdo das TIC em criangas com DID podera promover a comunicagao entre
0s sujeitos estabelecendo interacdes comunicativas, expansivas e mais diversificada,
independentemente do tempo e da localizacao espacial. Como afirma Afonso (1997), “o que a
natureza limitou, no caso dos deficientes, pode ser ultrapassado pela utilizacao das TiC’s, com
a vantagem de ser uma forma ainda mais divertida e atrativa de aprendizagem e de
integracdo”(p. 74).

Desta forma, com o recente conceito de DID relacionado com o tipo de apoios e servigos
necessarios para a minimizacdo das dificuldades individuais, surge neste ambito, um dos
conceitos primordiais em todo este processo que é o de qualidade de vida, que indica o grau de
adaptacdo dos individuos face a comunidade onde se inserem e em que areas necessitam de
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mais apoios e melhores servicos (Schalock e Alonso, 2002). Este conceito sera desenvolvido no
seguinte subcapitulo.

1.4. Qualidade de Vida

A necessidade de igualdade entre as pessoas e de consideracdo das decisdes e escolhas por
parte das pessoas com DID levou a que houvesse um aumento crescente do interesse pela
Qualidade de Vida (QV) desta populagao (Piteira, 2000).

De acordo com Taylor e Bogdan (1996), toda a populacdo tem direito a um sistema de
servicos e de escolas que ajudem nas aprendizagens e desenvolvimento, contribuindo para
melhorar a QV.

Das vadrias tentativas de definicdo do termo QV depreende-se que este ndo se relaciona
apenas com a satisfacdo das necessidades bdasicas individuais, mas também com a
concretizacdo dos desejos e das aspiracdes do sujeito que se avalia e de toda a sua familia
(Schalock, Gardner e Bradley, 2010).

No entender dos mesmos autores, a QV é um conceito que reflete as condi¢des de vida
desejadas pelo individuo, e centra-se em trés conceitos basicos: sentimentos de bem-estar
geral, oportunidades para revelar potencialidades e sentimentos de envolvimento social
positivo.

Para a Organizacdo Mundial de Satude (1998), a QV traduz-se numa percecio do individuo
relativamente a sua posi¢do na vida, no contexto cultural e no sistema de valores em que vive
inserido, relacionada com os seus objetivos, expetativas, padrdes e interesses.

Na opinido de Piteira (2000), a QV é alcancada quando estdo satisfeitas todas as
necessidades basicas e quando ocorre a igualdade de oportunidades, refletindo-se na
estimulacdo de participa¢do, na tomada de decisdes que influenciam a vida destas pessoas, pela
aceitacdo e integracdo social.

A definicdo de QV por Philips (2006), vai ao encontro da satisfacdo das necessidades basicas
e sociais, englobando a possibilidade de autonomia para tomar as suas proprias decisdes sobre
a sua proépria vida, assumindo um papel de cidadao ativo e participativo e usufruindo das
mesmas condi¢des e principios que os seus pares.

Ao longo dos anos, os estudos acerca da QV permitiram estabelecer alguns principios

nucleares da conceptualizacdo, medicdo e aplicagcdo deste conceito e organizados da seguinte
forma, tal como esta patente na Tabela 1 (Schalock Gardner e Bradley, 2010).
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Tabela 1 - Principios nucleares da conceptualizacdo, medicao e aplicacdo da QV (in. Schalock, Gardner e
Bradley, 2010).

A QV é multidimensional, sendo influenciada pelo contexto onde a
pessoa se insere e pela relacdo que esta estabelece com o meio;
As componentes da QV sdo as mesmas para todas as pessoas, sendo
Concetualizagao composta pelos mesmos fatores e relagoes;
A QV apresenta componentes objetivos e subjetivos;
A autodeterminagio, os recursos, os objetivos de vida e a sensacdo de
pertenca reforcam a QV.

Considera as experiéncias de vida significativas a que as pessoas tém
acesso;

Reflete os dominios que contribuem para uma vida plena (relagio
entre a QV de um individuo com a dos que o rodeiam);

SEgiroaaliacae Considera o contexto fisico, social e cultural que sdo importantes para
as pessoas;

Inclui a medi¢do dos fatores que sdo comuns a todas as pessoas e
daqueles que sdo unicos de cada individuo (QV definida pelos préprios
sujeitos).

A aplicagdo deste conceito promove o bem-estar em sociedade;

Os principios da QV devem estar na base dos planos de

Aplicacio intervencdo/reabilitacdo;

A aplicagdo do conceito de QV deve ter bases comprovadas;
Os principios associados a este conceito devem ter um lugar de grande
importancia nos planos educacionais e de treino de competéncias.

Como refere Morato e Santos (2007), o Homem é um ser social e adapta-se pela sua
capacidade de se relacionar com os seus pares e com o meio onde se encontra inserido. Assim
sendo, o estabelecimento de planos de intervencdo tem vindo a aplicar os seus objetivos na
plena participacao das pessoas com DID no contexto onde estao inseridas e resultante da
melhoria da sua QV.

No que diz respeito aos dominios centrais da QV e respetivos indicadores, estes sdo os
mesmos que se consideram quando se refere a QV das pessoas ditas normais, tendo sido
exaustivamente estudados ao longo dos anos (Schalock e Alonso, 2002).

Assim, os dominios considerados essenciais na avaliacdo da QV da populacao com DID e,
por isso, mais estudados ao longo dos tempos foram a inclusao social, bem-estar fisico, relagdes
interpessoais e autodeterminacdo, seguidos do bem-estar emocional e do bem-estar material.
A semelhanca do que ja foi referido anteriormente, os dominios centrais da QV sio formados
por uma série de indicadores representados na Tabela 2.

Tabela 2 - Os dominios centrais da QV (in Schalock e Alonso, 2002)

Dominios Dimensdes Indicadores
Inclusao social Integracdo/participacdo na
Integracdo e comunidade.
participacio na Inclusdo social.
comunidade; Envolvimento habitacional.
Papel na comunidade = Papel na comunidade.
e apoio social. Apoios.

Aceitacao e Status
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Bem-estar fisico

Cuidados de saude,
estado de saude.
Atividades de vida

Saude.

Lazer.

Bem-estar fisico.
Atividades de vida diaria.

diaria e recreagio ou Recreacao.
lazer. Nutricao.
Mobilidade.
Cuidados de saude.
Relagoes Interacao.
interpessoais Interacio. Familia.
Relagdes Relagdes interpessoais.
Apoios Amizades.
Apoios.
Intimidade.
Afetos
Bem-estar Situacdo financeira. Bem-estar material
material Emprego Estatuto socioeconémico
Habitacao Posses
Seguranca
Transportes
Bem-estar Contentamento Bem-estar emocional
emocional Autoconceito Seguranca
Auséncia de Stress Espiritualidade
Alegria
Autodeterminacio Autonomia ou Autonomia
controlo pessoal Escolhas
Objetivos e valores Controlo pessoal
pessoais Decisoes
Escolhas Auto-dire¢do
Autodeterminagao
Autorrepresentacao
Influéncia no seu contexto
Desenvolvimento Educaciao Capacidades/habilidades
pessoal Competéncias Desenvolvimento pessoal
pessoais Realizagdo/satisfacdo
Performance Atividades significativas
Direitos Direitos legais e Responsabilidade civica

humanos (dignidade e
respeito)

Direitos
Protecao

Atividades (relacionadas com o

governo local e nacional)

A definicdo dos dominios da QV é de extrema importancia, visto que possibilita
correlacionar as dimensdes da QV e, por outro lado, podem ser usados para resumir a sua
mensuracdo nos adultos com DID (Wang et al., 2010). Nesta conce¢do complexa, parece haver
consenso quanto a existéncia de componentes objetivas e subjetivas, necessidade de definicao
de dominios e indicadores abrangentes das varias facetas de vida, a sua natureza

multidimensional e a sua operacionalidade (Simdes e Santos, in press).

Segundo Simdes e Santos (in press) a mensura¢do da QV deve obedecer a pressupostos
inerentes ao seu conceito e é influenciada por fatores pessoais e ambientais, assentando numa
perspetiva ecolégica e deve contrapor a observacdo direta com as perce¢des das outras
pessoas. Neste sentido segundo os mesmos autores existe a necessidade de estudos relativos a
populacdo com DID, consistindo num desafio constante em relacdo a sua intervencao e apoios

que devem ser inclusivos, baseados na funcionalidade e optimizadores do CA.
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Desta forma concluimos a seccdo referente a DID, onde se realizaram breves revisdes de
literatura de autores de referéncia relativos ao tema, foram ainda abordados conceitos que
deverao estar bem conetados a DID, foram eles o comportamento adaptativo, os apoios e a
qualidade de vida. Neste sentido iremos agora passar para outra sec¢do do nosso estudo, onde
iremos abordar o tema da Sindrome de Williams, considerada uma DID, visto neste trabalho
ser estudado um jovem com Sindrome de Williams.

2. A Sindrome de Williams

0 sujeito do presente estudo tem Sindrome de Williams, pelo que impera a necessidade de
clarificacdo deste conceito. Apds a pesquisa bibliografica efetuada sobre a tematica da
Sindrome de Williams, iremos abordar, sumariamente, os aspetos concetuais e tedricos que a
caraterizam.

2.1. Definicao

No ambito da DID, a Sindrome de Williams apresenta um conjunto de caracteristicas
particulares, as quais tém despertado o interesse pelo seu estudo. De uma forma mais
particular, relativamente a esta sindrome, poder-se-a falar em fendétipo cognitivo, fenétipo
comportamental e fendtipo de linguagem. O nimero de estudos que correlacionam as
caracteristicas destes trés niveis (cognitivo, comportamental, linguagem) é ainda escasso
(Rossi, 2010), ndo se averiguando uma linearidade nas manifestacdes dos mesmos. Mervis
(2007) comenta assim a importancia do trabalho em conjunto:

E necessaria a colaboracdo e participacdo de TODOS. E necessario trabalhar em
conjunto. E necessario que TU te envolvas. E necessario que os nossos atos se
encaminhem e avencem no sentido de um propoésito: o bem-estar dos

individuos com Sindrome de Williams (p. 13).

A Sindrome de Williams, também conhecida por Sindrome Williams-Beuren (SWB), tem
impacto sobre diversas areas do desenvolvimento, afigurando-se como um desafio para todos
os intervenientes educativos no que a inclusao destes individuos diz respeito.

As especificidades desta sindrome, como sendo a ocorréncia restrita, conhecimentos e
especializacdo limitados, fazem dela, a semelhanca das restantes doencas raras, um dominio
unico de acdo. Neste sentido, Mervis (2007) expde que é imperativo estabelecer as
necessidades e prioridades para uma investiga¢do clinica, transversal e social, favorecendo
abordagens interdisciplinares e intercimbios das melhores praticas em termos de
instrumentos de diagnoéstico, cuidados médicos, educacao e cuidados sociais.

Como é possivel verificar pela perspetiva acima apresentada, o dominio social é mais uma
vez destacado. Tendo em conta as dificuldades dos sujeitos com Sindrome de Williams a este
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nivel e as caracteristicas especificas desta como doenga rara, as investigacdes com ela
relacionadas afiguram-se como um cenario de investigacdo atual.

Pretende-se, assim, com o presente capitulo, apresentar ndo s6 a perspetiva ja existente
acerca da Sindrome de Williams através da caracterizacdo da mesma, como também
perspetiva-la no contexto da investiga¢do atual.

2.2.Etiologia

Esta sindrome é uma desordem neurodesenvolvimental relativamente rara, descrita pela
primeira vez por um médico neozelandés, o Dr. Williams em 1961. E causada por uma
microdelecdo (a maioria entre 1.2Mb e 1.9Mb) de aproximadamente 28 genes (sendo que 22
estdo localizados na regido critica da Sindrome de Williams) no braco longo do cromossoma 7
(Schubert, 2009), sendo o gene Elastina o primeiro a ser-lhe associado; a maioria dos casos
ocorre de forma esporadica. A contribuicdo especifica de cada um dos genes para o fendtipo
desta sindrome permanece desconhecida (Bayés, Magano, Rivera, Flores e Pérez-Jurado,
2003).

Embora a etiologia seja conhecida, o diagndéstico precoce da Sindrome de Williams podera
ser dificil tendo em conta a instabilidade das suas manifestacdes clinicas. A sintomatologia
cardiaca pode permitir o diagnéstico precoce uma vez que pode ser identificada nos primeiros
anos de vida (Rossi, Moretti-Ferreira e Giacheti, 2006). Segundo a Orphanet (2006), Portal
Europeu de Doencas Raras e Medicamentos Orfdos, o seu diagnéstico pode, também, ser
baseado na presenca de DID, alteragdes tipicas do comportamento e dismorfia facial. Tendo em
conta que as doengas raras sao ponderadas aquelas que afetam no maximo 5 em cada 10.000
pessoas, a Sindrome de Williams encaixa-se nesta definicio por apresentar uma baixa
prevaléncia e um nivel elevado de complexidade (Recomendacdo do Conselho, 2009). Esta
sindrome encontra-se associada a caracteristicas especificas tanto a nivel fisico como a nivel
médico. Estas incluem uma face com caracteristicas tipicas (achatamento da face na parte
média, proeminéncia e inchaco periorbitario, filtro nasal longo, narinas antevertidas, orelhas
salientes, bochechas proeminentes e malformacdo 6éssea caracterizada por diminuicdo da
mandibula - micrognatia), doenca cardiaca congénita (geralmente apresentam estenose
adrtica supravalvar), alteracdes do tecido conetivo (hérnias, diverticulo da bexiga ou c6lon),
hipercalcemia, voz rouca, baixa estatura, hiperacusia, hipertensao (Morris, Demsey, Leonard,
Dilts, e Blackburn, 1988; Bayés et al., 2003).

As seguintes caracteristicas clinicas também podem estar presentes: baixo peso ao nascer
(o baixo peso pode tornar-se persistente durante os primeiros anos de vida devido as
dificuldades na area da alimentacio e aos problemas gastrointestinais). Otite média recorrente,
e distirbios do sono.

Os sinais fortes dos individuos com Sindrome de Williams encontram-se relacionados com

a linguagem (concreta), memoria verbal a curto prazo, raciocinio ndo-verbal (concreto) e
desenvolvimento das habilidades musicais; um dos seus sinais fracos situa-se ao nivel da

20



A exploragdo do sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC.

Um caso de Sindrome de Williams

construcdo visuo-espacial com prejuizos significativos em tarefas visuais face as auditivas
(Mervis e John, 2010).

2.3. Fendtipo da Sindrome de Williams

Varios autores tém estudado o fendtipo dos individuos com Sindrome de Williams a nivel
cognitivo, linguistico e comportamental. Apesar do seu comportamento amigavel, os
individuos com Sindrome de Williams podem apresentar dificuldades em tarefas do seu dia a
dia com a sociedade (Mervis e John, 2010).

Os estudos relacionados com a avaliacdo da linguagem e do raciocinio sdo escassos, o que
se aparenta como uma lacuna para a efetiva compreensao desta sindrome.

Torna-se, assim, essencial conhecer primeiramente o conjunto de caracteristicas da
comunicacdo aritmética, verbal e os comportamentos socioemocionais caracteristicos da
Sindrome de Williams, o que se fara nos seguintes pontos do estudo.

2.3.1. Comunicacao aritmética

As dificuldades com a aprendizagem da matemadtica constituem uma das principais
carateristicas do transtorno ndo verbal de aprendizagem. A natureza das dificuldades de
aprendizagem da matematica na Sindrome de Williams ainda nio estd suficientemente
esclarecida, mas ha evidéncias de dificuldades nos calculos numéricos e das habilidades viso
espaciais (Haase, 2013).

Segundo Haase (2013), as habilidades de processamento viso-espacial nos portadores da
sindrome, por outro lado, sdo significativamente mais prejudicadas quando comparadas as
habilidades linguisticas. Assim, principalmente devido a deficiéncia intelectual global, as
dificuldades gerais de aprendizagem sdo muito frequentes nesta sindrome, contudo, deve-se
destacar a dificuldade acentuada na matematica, que pode estar relacionada a deficits no
calculo numérico e na orientagdo espacial.

0 calculo numérico é a forma mais basica de processamento de quantidades, sendo uma
habilidade inata de comparar, estimar e realizar calculos aproximados de magnitudes ndo-
simbdlicas (Haase, 2013).

2.3.2 Comunicacgao verbal

A comunicacgdo verbal em criangas com Sindrome de Williams tem sido documentada em
diversos estudos. Neste ambito, tem sido utilizada a Childrens’s Communication Checklist
(CCC-2), constituida pelas seguintes 10 escalas: discurso, sintaxe, semantica, coeréncia,
iniciacdo de conversacdes inapropriada, linguagem estereotipada, uso do contexto,
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comunicacdo ndo-verbal, relacdes sociais e interesses. Da aplicacdo deste checklist apura-se
que, os individuos com Sindrome de Williams demonstram dificuldades em todas as areas
(Laws e Bishop, 2004, referidos por Mervis e John, 2010).

Averiguam-se complicacdes por parte dos individuos com Sindrome de Williams quanto a
organizacdo formal das conversagdes (relacionado com o comportamento impulsivo), e na
mudanga de tema de conversa (devido a restricdes lexicais); foram ainda, verificadas nestes
individuos caracteristicas de fala precisa e incompreensivel variavel, devido a ocorréncia de
alteracdes fonoldgicas, (ruturas da fala - pausas, repeticdes). No geral, verificou-se uma
complexidade por parte dos individuos com Sindrome de Williams em atingir os objetivos da
comunicacdo durante o didlogo. Como conclusdo, Rossi et al. (2007) referem que estes
individuos podem apresentar caracteristicas comunicativas recorrentes entre si, com um
atraso quanto ao grau de entendimento, o que sugere um relacionamento com um atraso
cognitivo apresentado por cada um.

As dificuldades na linguagem conferem ao individuo com Sindrome de Williams ndo s6
dificuldades no relacionamento interpessoal como também, o aumento de oportunidades de
comunicacdo com os outros, favorecendo o processo comunicativo do ponto de vista funcional.
Este aspeto pode induzir os professores e outros intervenientes no seu processo educativo e
de desenvolvimento a avaliar as suas competéncias comunicativas como adequadas.

Mais especificamente, a utilizacdo de recursos sonoros e moduladores entoacionais (altura
melddica, aumento no tempo de fonagdo e aumento da tensdo fonémica (Rossi et al., 2007))
nos didlogos por parte destes individuos, verifica-se que a comunicagido tem um elevado grau
de envolvimento comunicativo (Fishman et al.,, 2011). Este estilo comunicativo é caracteristico
dos contadores de histérias devido ao elevado grau de entonagio; contudo, a este nivel os
individuos com Sindrome de Williams apresentam dificuldades significativas relativas a
congruéncia e complexidade da estrutura narrativa.

Dadas as diversas manifestagdes clinicas da Sindrome de Williams, outros
comportamentos relacionados com as carateristicas da sindrome podem ser agrupados numa
outra categoria - comportamentos socioemocionais, seguidamente apresentada.

2.3.3. Comportamentos socioemocionais

Neste ponto do estudo realgamos uma das caracteristicas mais associadas ao fenétipo
comportamental dos individuos com Sindrome de Williams - a sua sociabilidade.

Os individuos com Sindrome de Williams expdem uma compreensdo reduzida das normas
sociais basicas o que os leva a experienciar problemas nas interacdes com os pares e
relacionamentos instaveis, apesar da sua atracdo e interesse nas interagdes sociais (Jawaid et
al, 2011). A atracdo por pessoas estranhas, estes individuos encontram-se menos ajustados

socialmente. A este nivel, o seu fenétipo comportamental é “marcado” pela simplicidade de
interacao social - fenétipo da hipersociabilidade (Rossi, 2010).
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Os individuos com Sindrome de Williams podem apresentar-se inseguros, instaveis,
ansiosos e agitados, com necessidade de chamar a atencdo para si mesmos, com
hipersensibilidade a sentimentos de frustracdo, podendo mesmo manifestar momentos de
raiva. Em situacdes penosas podem tentar envolver socialmente o parceiro de comunicagao,
evitando o desafio (Mervis e John, 2010). O fendtipo comportamental destes individuos é,
também, marcado pela desinibicdo, impulsividade e comportamento extrovertido (Rossi,
2010).

0 aspeto da sociabilidade caracteristico da Sindrome de Williams é um dos mais referidos
pelos autores mas, também, um dos menos estudados (Fishman et al., 2011).

Num estudo publicado por Gosch, et al. (1994 ) referidos por Rossi (2010), as caracteristicas
de sociabilidade de um individuo portador de Sindrome de Williams, sdo constantemente
referenciadas pelos pais como uma preocupacao social. Especialmente o facto de interagirem
com desconhecidos e de preferéncia com idade superior a deles. O apoio dos familiares é
importante na reducdo da ansiedade e orientacdo face a aspetos especificos do ambito social.

2.4, Intervencao em contexto escolar na Sindrome de Williams

A intervencio em contexto escolar para os individuos com Sindrome de Williams e para
todos os individuos com NEE, devera ser orientada por uma gestdo curricular flexivel,
permitindo uma progressiva adequac¢do do curriculo nacional ao contexto de cada escola, de
cada turma e das caracteristicas de cada um. O objetivo principal é a prepara¢do de uma
intervencdo educativa numa perspetiva o mais inclusiva possivel. Neste sentido, a aplicacdo da
modalidade de Educacdo Especial deve ser equacionada através de um processo sério e
rigoroso de recolha e andlise de um conjunto de informacdo diferenciada (Mistério da
Educacao, s.d.).

Assim, o sucesso e a eficiéncia da intervencdo educativa comprometem o desenvolvimento
de um trabalho em equipa, prevendo a utilizacdo de um modelo holistico, de base ecologica que
permita aos individuos com Sindrome de Williams a interacdo com os diferentes meios
ambientais em que participam. E importante também que este modelo garanta a adequagio
das ofertas as necessidades evidenciadas e oportunidades de interagir com objetos e pessoas
significativas nos diversos contextos naturais em que se inserem, desenvolvendo
aprendizagens a partir destas interacdes. Serd igualmente importante fornecer um apoio aos
pais no sentido de os orientar no processo de interveng¢io dos seus filhos (Garayzabal e Cap6,
2011).

Em termos mais especificos encontramos diversas modalidades de intervencdo. A
intervencdo relacionada para a promoc¢do de competéncias sociais é uma das abordagens
terapéuticas no trabalho com estas pessoas. Devido as suas dificuldades, considera-se
necessario aprimorar as suas aptiddes relativas aos aspetos sociais para que consigam alcancar
0 sucesso em situagdes sociais diversas.
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Individuos com Sindrome de Williams, podem beneficiar de apoio psicolégico, o qual pode
ser dirigido a melhoria de diversos aspetos. Tais como aspetos relacionados com as interac¢des
sociais, com a expressao e compreensao das emocoes, com a comunicacdo, com a atencdo e com
a autonomia na vida quotidiana, entre outros. Este apoio psicolégico poderd também ser
encaminhado aos pais e a outros intervenientes nos contextos em que as pessoas com
Sindrome de Williams se desenvolvem através, de um servico de aconselhamento e orientagdo
de aspetos psicologicos e educativos (Garayzabal e Cap6, 2011).

Realizado este enquadramento, onde inicialmente abordamos o conceito de DID, QV, em
segundo lugar o conceito de Sindrome de Williams, a sua definicdo, algumas das suas
carateristicas gerais e como intervir na Sindrome de Williams. Iremos agora na préxima sec¢io
do enquadramento teérico abordar o pensamento algébrico na DID e principalmente com
sujeitos portadores de Sindrome de Williams.

3. Algebra e Pensamento Algébrico

Ultimamente, muitos investigadores tém-se dedicado a debater o conceito sobre o que sera
o pensamento algébrico, sobretudo, no contexto do ensino da Matemdtica nos niveis
elementares, correspondente aos 12 e 22 ciclos do ensino basico portugués.

3.1. Definicdo de pensamento algébrico

Maria Blanton e James Kaput (2005), referenciados por Navarro (2009), investigadores
pioneiros neste dominio, caraterizam o pensamento algébrico como o “processo pelo qual os
alunos generalizam ideias matematicas a partir de um conjunto de casos particulares,
estabelecem essas generalizagdes através de discurso argumentativo, e expressam-nas de
formas progressivamente mais formais e adequadas a sua idade” (Blanton e Kaput, 2005,
citados por Canavarro, 2009, p. 6). Esta conceptualizacdo é equivalente com a perspetiva de
outros autores, como é o caso de Carolyn Kieran (2007) referenciada por Canavarro (2009),
que salienta:

Algebra nio é apenas um conjunto de procedimentos envolvendo os simbolos
em forma de letra, mas consiste também na atividade de generalizagdo e
proporciona uma variedade de ferramentas para representar a generalidade
das relagdes matematicas, padrdes e regras. Assim, a Algebra passou a ser
encarada ndo apenas como uma técnica, mas também como uma forma de
pensamento e raciocinio acerca de situa¢des matematicas (p. 7).

Um dos aspetos que diferencia o pensamento algébrico da visio tradicional da Algebra, tem
a ver com a importancia dos significados e da compreensio. A Algebra escolar esta ligada a
manipulacdo dos simbolos e a reproducdo de regras operatérias, muitas vezes aplicadas
mecanicamente e sem compreensdo. Na realidade, o simbolismo algébrico concentra um poder
inexcedivel, simplificando uma mobilidade impar na traducdo e manipulagao de informacao e
na compactacdo de ideias que sé assim se tornam operacionalizaveis (Smith, 2003,
referenciado por Canavarro, 2009). A utilizacdo dos simbolos algébricos e dos sistemas
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simbolicos, servem para representar ideias gerais resultantes do raciocinio com compreensao.
Trata-se de olhar através dos simbolos e ndo de olhar os simbolos (Kaput, Blanton, e Moreno,
2008, referenciados por Canavarro, 2009).

Desenvolver o pensamento algébrico envolve desenvolver ndo sé6 a capacidade de trabalhar
com o calculo algébrico e as funcdes, como a capacidade de trabalhar com estruturas
matematicas, relacdes de ordem e de equivaléncia, sobrepondo-as a diferentes dominios da
Matematica, interpretando e resolvendo problemas (Ponte, 2005).

Segundo Day e Jones (1997) referenciados por Barbosa (2007), os alunos reconhecem o
dominio do pensamento algébrico quando conseguem adquirir a capacidade de compreender
e de construir relacdes entre variaveis. Segundo Arcavi (2006) referenciado por Barbosa
(2007), defende ainda que o principal instrumento da Algebra é os simbolos. Apesar do
pensamento algébrico e dos simbolos terem muitas semelhancas, ndo apresentam exatamente
o0 mesmo significado. Segundo o mesmo autor, pensar algebricamente comporta em usar os
instrumentos simbolicos para representar o problema de forma geral, aplicando
procedimentos formais com o intuito de obter um resultado, e conseguir interpretar esse
resultado. Neste contexto podemos afirmar que a capacidade de manusear simbolos faz parte
do pensamento algébrico. Assim, torna-se essencial procurar uma forma de fazer com que os
alunos entendam o significado dos simbolos.

Segundo Arcavi (2006), referenciado por Barbosa (2007), sdo seis os aspetos fundamentais
que caracterizam o sentido do simbolo:

- Familiariza¢do com os simbolos, que consiste quando estes sdo usados com o
objetivo de “mostrar” relagdes e generalizagdes;

- Capacidade de manipular simbolos e de ler através de expressdes simbdlicas;

- Consciéncia de que podem representar, relacdes simbolicas que manifestem
informagoes dadas ou desejadas;

- Capacidade de selecionar uma determinada representacdo simbdlica, e de
reconhecer a escolha efetuada;

- Ter a consciéncia da importdncia de verificar o significado dos simbolos
durante a aplicagdo de um procedimento, a resolu¢do de um problema ou a
verificacdo de um resultado, e comparar esses significados com os resultados,
previamente, esperados;

- Consciéncia de que os simbolos podem apresentar “papéis” diferenciados em
contextos distintos e desenvolver um sentido intuitivo dessas diferengas” (pp.
22,23).

3.2. Orientacées para o Ensino da Algebra

Segundo Canavarro (2009), considera-se que a Algebra constituiu um dominio isolado dos
outros temas do curriculo de Matematica, e isolado, também, dos interesses dos alunos, que
tendem a nao lhe reconhecer valor. Canavarro (2009) cita Kaput (1999):

A investigacdo tem vindo, pois, a recomendar uma “algebrizacido do curriculo”,
significando com isso uma abordagem ao pensamento algébrico desde o inicio
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da escolaridade, integrando-o com outros temas matematicos, incluindo
diferentes vertentes, tendo por base as capacidades cognitivas e linguisticas
dos alunos, e encorajando uma aprendizagem ativa que valorize a constru¢ido
de significados e a compreensao (p. 92).

A preferéncia pela introducao do pensamento algébrico nos novos programas implica uma
enorme reflexdo sobre a natureza das tarefas matematicas a sugerir aos alunos para ajudar no
desenvolvimento do seu pensamento, raciocinio/abstracdo e também uma mais valia nos
curriculos das criancas com necessidades educativas especiais.

“0 nosso desafio é encontrar formas de tornar o poder da Algebra acessivel a todos os
alunos, encontrar formas de ensino que criem ambientes de sala de aula que permitam aos
alunos aprender com compreensdo” (Kaput, 1999, citado por Canavarro, 2009, p. 96).

De acordo com (Fiorentini, Miorim e Miguel, 1993, citados por Cury, Lannes, Brolezzi e
Vianna, 2002), ha trés conceg¢des de educacdo algébrica que, historicamente, vém exercendo
maior influéncia no ensino da matematica elementar.

A primeira concecao - linguistico-pragmatica- privilegia as técnicas do “transformismo
algébrico”, dissociado das situagdes reais e preocupado apenas com o emprego de regras e
propriedades no trabalho com expressdes algébricas.

A segunda concecdo - fundamentalista-estrutural - é a forma de interpretar a algebra no
ensino, tendo por base as propriedades estruturais das operagdes para justificar logicamente
cada passagem usada no transformismo algébrico, mas procurando dar uma fundamentagao
aos varios campos da matematica.

A terceira concecdo - fundamentalista-analdgica - é uma sintese das anteriores, que
procura readquirir o valor instrumental da algebra, mas fazendo uso de recursos analégicos,
geomeétricos tais como a no¢do de area para ensinar produtos notaveis, e o uso de recursos
fisicos quando se usa uma balanga de dois pratos para ensinar resolu¢ido de equagdes.

0 ponto problematico entre essas trés conceg¢des, segundo (Fiorentini, Miorim e Miguel,
1993, citados por Fiorentini, Fernandes e Cristovao, 2005), é que as mesmas delimitam o
ensino da algebra aos seus aspetos linguisticos e transformistas, dando mais importancia a
sintaxe da linguagem algébrica que ao pensamento algébrico e seu processo de semantica.

As trés concegdes destacam a algebra sendo uma forma especifica de pensamento e de
leitura do mundo e ndo apenas um instrumento técnico-formal que simplifica a resolucao de
certos problemas.

Essa analise desafia-nos a reconsiderar o ensino da Algebra, como foco de reflexio a relagio
entre o pensamento e a linguagem. Para Vygotsky (1993), pensamento e linguagem sdo
interdependentes, um progredindo o desenvolvimento da outra e vice-versa.

0 desenvolvimento do pensamento algébrico podera ocorrer ja desde os primeiros anos de
escolarizagdo. Segundo o educador matematico Ken Milton (1989),citado por Fiorentin,
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Fernandes e Cristévao (2005), “aquilo que ensinamos e a forma como ensinamos aritmética,
tém fortes implica¢des para o desenvolvimento do pensamento algébrico” (p.5).

As tarefas exploratorias e de investigacdo, pretendem levar os alunos a pensar, a perceber
regularidades e explicitar essa regularidade através de estruturas ou expressdes matematicas,
(Fiorentini; Miorim e Miguel, 1993, referenciados por Fiorentini, Fernandes e Cristévao, 2005),
poderdo ser uma forte alternativa para o desenvolvimento inter-relacionado do pensamento e
da linguagem algébrica.

Tomando por base a evolugdo histéria da algebra, esses autores sustentam que,
pedagogicamente, o pensamento algébrico pode ser alargado gradativamente antes mesmo da
existéncia de uma linguagem algébrica simbdlica. Isso verifica-se, quando o aluno estabelece
relagcdes ou comparagdes entre expressdes numéricas ou padrdes geométricos.

3.3. Programa de Matematica do Ensino Basico

0 ensino da Matematica tem sofrido altera¢des ao longo dos tempos. Se nos anos anteriores
tinhamos uma matematica centralizada na resolucdo de exercicios rotineiros, beneficiando o
calculo e procedimentos isolados, agora sabe-se que essa mesma Matematica ndo coopera para
uma melhor compreensdo do que é a Matematica e do que significa “fazer” matematica (NCTM,
1991, citado por Barbosa, 2009). Neste capitulo achamos necessario falar e comparar o
programa de Matematica do Ensino Basico 2007 e o Programa e Metas Curriculares do Ensino
Basico do 19 ciclo.

3.3.1. Programa de Matematica do Ensino Basico 2007

0 Programa de Matematica para o 19 ciclo do Ensino Basico (ME, 2007) enfatiza os padroes
e normalidades assumindo as atividades a volta deste tema um caracter transversal. Este
programa encontra-se organizado em trés grandes dominios: Numeros e Operacdes (NO),
Geometria e Medida (GM) e Organizagdo e Tratamento de Dados (OTD).

Se fizermos uma pesquisa de palavras relativas a padrdes encontramo-las nas Finalidades
do Ensino da Matematica, nos Objetivos Gerais e nos Temas Matematicos e Capacidades
Transversais.

“Nas Finalidades e nos Objetos Gerais do Ensino da Matematica existem referéncias a
regularidades e a generalizacGes. Indica-se, por exemplo, que a Matematica se constituiu como
dominio auténomo ao estudo dos numeros e operagdes, das formas geométricas, das
estruturas e regularidades, da variacdo, do acaso e da incerteza” (p. 2).

“Nos objetivos Gerais do Ensino da Matematica defende-se que os alunos devem ser
capazes de raciocinar matematicamente, isto é, entre outros aspetos, devem ser capazes de
reconhecer e apresentar generalizacdes matematicas e exemplos e contraexemplos de uma
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afirmacgdo (p. 5) e explorar regularidades e formular e investigar conjeturas matematicas” (p.
6).

Nos Temas Matematicos e Capacidades Transversais expdem-se as sequéncias como sendo
essenciais ao desenvolvimento das primeiras ideias algébricas dos alunos. No 12 Ciclo do
Ensino Béasico, no tema Numeros e Operagdes, ha referéncia aos termos padroes, regularidades,
sequéncias, regra, lei de formacao e sucessoes.

No tema Geometria e Medida, no 12 Ciclo do Ensino Basico, surgem também expressamente
referéncias a padrdo, sequéncia, frisos, pavimentagdes e configuracdes. Por exemplo, nas
indicagcdes metodolégicas é referido que observar trabalhos de arte decorativa (azulejos,
bordados e tapetes) pode entusiasmar os alunos a explorarem aspetos relacionados com
simetrias e pavimentacdes e a aperceberem-se da beleza visual que a matematica pode
oferecer (p. 21). A referéncia aos padrdes geométricos surge pela primeira vez no 22 ciclo,
apesar de, na articulagdo com o 12 Ciclo do Ensino Basico, se referir este tipo de padrdo como
sendo um meio de desenvolver nos alunos, ja desde o ciclo anterior, o pensamento algébrico.

Espera-se que este ciclo possa colaborar para que os alunos alarguem e aprofundem esse
trabalho explorando padrdes, determinando termos de uma sequéncia a partir da sua lei de
formacao e uma lei de formacao pelo estudo da relacdo entre os termos (p.40) e ainda que as
isometrias, que comecam a ser abordadas no 12 Ciclo e utilizadas no estudo dos frisos. Nos
Objetivos Gerais de aprendizagem sobre este tema, refere-se que os alunos devem ser capazes
de analisar padroes geométricos e desenvolver o conceito de simetria (p. 36) e também nos
Objetivos Especificos do tépico Reflexdo, Rotacdo e Translacdo salienta-se a importancia de
identificar as simetrias de frisos e rosaceas (...) construir frisos e rosaceas (p. 38).

Uma das apostas mais significativas deste programa é o facto da Algebra ser “apreciada”
como forma de pensamento matematico, desde o 12 Ciclo do Ensino Basico.

Finalmente na Organizacio e Tratamento de Dados, no 12 Ciclo do Ensino Basico, refere-se
a palavra regularidade nas indicagdes Metodolégicas quando sido salientados conceitos
especificos.

A realizacdo de varias experiéncias, incluindo o registo apropriado e a sua interpretacio,
permite aos discentes concluirem que, embora o resultado em cada realizagdo da experiéncia
dependa do acaso, existe uma certa regularidade ao fim de muitas realiza¢des da experiéncia

(p-27).

No que respeita ao Raciocinio Matematico o Programa refere que o professor deve
proporcionar situacdes em que os alunos raciocinem indutivamente, enunciando conjeturas a
partir de dados adquiridos na exploracdo de regularidades e dedutivamente indicando essas
conjeturas (p. 64). Em relagdo a Comunicacdo Matemadtica aponta para a necessidade de
descrever regularidades, esclarecer e explicar conclusdes e solugdes usando linguagem natural
e matematica, expor argumentos de modo conciso e matematicamente fundamentado, e avaliar
a argumentacdo matematica de um colega ou de um exercicio, ou simplesmente do professor

(p- 63).
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A andlise deste programa possibilita que se encontrem referéncias aos padrdes desde os
quatro temas em que o programa estd organizado, com especial relevo para os temas da
Algebra e da Geometria, até as Capacidades Transversais a desenvolver, onde no ponto da
Resolucdo de Problemas se solicita a apresentacdo de problemas que possam ser resolvidos
por diferentes estratégias, em particular a identificagio de regularidades (p.46). Estes
exemplos sdo um reconhecimento evidente do papel das tarefas com padrbes no
desenvolvimento do raciocinio e comunicacdo matematica.

Importa ainda referir que as provas finais de matematica do 42, 62 e 92 anos apresentam
questoes tipicas de quem trabalha com padrdes no ensino basico.

Temos consciéncia de que ha um longo percurso a fazer junto dos alunos e professores,
sobre as faculdades dos padrdes no desenvolvimento do conhecimento matematico. Estas vao
muito mais além do que a exploracao de padroes de repeticiao e além do campo da Geometria.
A suariquezareside na sua transversalidade, tanto ao nivel de contetidos como das habilidades
que difunde nos estudantes de qualquer nivel, e também na forte ligacdo que tem com a
resolucdo de problemas, como uma estratégia riquissima que é a procura de padroes.

3.3.2. Programa de Matematica do 1° ciclo do Ensino Basico e Metas
Curriculares.

O Ministério da Educagdo decidiu efetuar uma revisdao do Curriculo Nacional com o
objetivo de elevar os padrdes de desempenho dos alunos em Portugal e de melhorar a
qualidade do ensino / aprendizagem, através de uma cultura de rigor e de exceléncia desde o
Ensino Basico (Despacho n.2 5306/2012 de criacdo das Metas Curriculares).

Se fizermos uma pesquisa de palavras relativas a padrdes no Novo Programa de
Matematica do Ensino Basico (NPMEB) ndo encontramos a palavra padrio mas sim
encontramos o tépico “relacdes e regularidades” dando realce ao trabalho com padroes,
sequéncias e regularidades. Encontramo-lo nos Numeros e Operagdes do 22 ano (p. 11) e na
Geometria e Medida do 62 ano (p. 44).

Nos Nuameros e Operagdes do 22 ano do 12 ciclo diz-nos “Problemas envolvendo a
determinagdo de termos de uma sequéncia dada a lei de formacéo e a determinacao de uma lei
de formacdo compativel com uma sequéncia parcialmente conhecida” (p. 9).

Na Geometria e Medida do 62 ano do 22 ciclo diz-nos “Determinacdo de termos de uma
sequéncia definida por uma lei de formacgdo recorrente ou por uma expressio geradora;
Determinacdo de expressdes geradoras de sequéncias definidas por uma lei de formacao
recorrente; Problemas envolvendo a determina¢do de uma lei de formacdo compativel com
uma sequéncia parcialmente conhecida” (p.11).

No NPMEB (ME, 2013) depararam-se interligadas, as Metas Curriculares, os objetivos
gerais que se apresentam, “redigidos de forma concisa e que apontam para desempenhos
precisos e avaliaveis” (p. 1). O NPMEB foi produzido com base nos contetidos tematicos
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expressos no Programa de Matematica do Ensino Basico de 2007. Com o presente documento
ficam totalmente adaptados os contetidos programaticos com as Metas Curriculares.

Este NPMEB (ME, 2013) tem trés grandes finalidades: (i) a estrutura¢cdo do pensamento;
(ii) a analise do mundo natural; (iii) a interpreta¢do da sociedade.

A estruturacio do pensamento - A obtencdo e hierarquizacao de conceitos matematicos,
o estudo organizado das suas propriedades e a argumentacdo clara e precisa, propria desta
disciplina, tém um papel principal na organizacdo do pensamento. O pensamento contribui
para consolidar a capacidade de confecionar analises objetivas, coerentes e comunicaveis.
Coopera ainda para melhorar a capacidade de argumentar e objetivar, de justificar
adequadamente uma dada posicdo e de detetar enganos e raciocinios falsos em geral (p. 2).

A andlise do mundo natural - A compreensio da Matematica é necessaria para o
entendimento adequado de acontecimentos e fendmenos do mundo que nos rodeia, isto &, a
uma modelagem dos sistemas naturais que possibilite prever o seu procedimento e evolu¢do

(p. 2).

Ainterpretacao da sociedade - O uso da Matematica ao quotidiano dos alunos centraliza-
se, na utilizacdo das quatro operagdes, da proporcionalidade e, esporadicamente, no calculo de
algumas medidas de grandezas (comprimento, area, volume, capacidade,...) associadas em
geral a figuras geométricas elementares, o método matemadtico constitui-se como um
instrumento de eleicdo para a analise e compreensdo do funcionamento da sociedade. E
imprescindivel ao estudo de diversas areas da atividade humana, como sejam os mecanismos
da economia global ou da evolucdo demografica, os sistemas eleitorais que presidem a
Democracia, ou mesmo campanhas de venda e promog¢do de produtos de consumo. O Ensino
da Matematica coopera para o desempenho de uma cidadania plena, informada e responsavel

(p. 2).

Estas finalidades s6 podem ser obtidas se os alunos forem obtendo adequadamente os
métodos proprios da Matematica.

No atual programa de Matematica do 12 ciclo requerem-se os quatros objetivos seguintes
(p. 3):

Identificar/designar: O aluno deve saber empregar corretamente a designacio referida,
nao se necessitando que enuncie formalmente as definicdes indicadas (salvo nas situacdes
mais simples), mas antes que identifique os diferentes objetos e conceitos em exemplos
concretos ou desenhos.

Estender: O aluno deve aproveitar corretamente a indica¢ao referida, perfilhando que se
trata de uma generalizagdo.

Reconhecer: O aluno deve identificar intuitivamente a veracidade e exatidio do enunciado
em causa, usando exemplos concretos.
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Saber: O aluno deve conhecer o resultado, mas sem que lhe seja exigida qualquer
justificacdo ou verificacdo concreta.

Os contetddos do Programa de Matematica para o Ensino Basico (ME, 2013) encontram-se
organizados, por dominios (p. 6).

No 1.2 ciclo, os dominios de conteddos sdo trés:
Numeros e Operagoes

Geometria e Medida

Organizacdo e Tratamento de Dados

Os alunos devem atingir durante o 12 Ciclo do Ensino Basico o conjunto das metas
curriculares da disciplina de Matematica, tendo-se privilegiado os elementos essenciais que
constam do Programa de 2007.

Os temas transversais referidos no Programa de 2007, como a Comunicag¢do ou o Raciocinio
matematico, referem-se a habilidades estruturais indispensaveis ao cumprimento dos
objetivos elencados.

Segundo Bivar, A; Grosso C e outros (2012), a andlise das Metas Curriculares do 12 ciclo
exige uma interpretagdo de certos vocabulos tais como “Identificar”, “Designar” em que o aluno
deve aplicar corretamente a indicacdo referida, e que reconheca os diferentes objetos e
conceitos em exemplos concretos, desenhos, etc. O termo “Estender” o aluno deve utilizar
corretamente a designacdo referida, reconhecendo que se trata de uma generalizagdo. A
palavra “Reconhecer” pretende no 12 ciclo do Ensino Basico, que o aluno reconheca por instinto
a exatiddo e veracidade do enunciado em causa em exemplos concretos. Em casos muito
simples, poderd expor argumentos que envolvam outros resultados ja estudados e que
expliquem a validade do enunciado. E por fim o verbo “Saber”, pretende-se que o aluno atinja

o resultado, mas sem que lhe seja imposta qualquer justificacdo ou verificagdo concreta.

No 12 Ciclo do Ensino Basico, no dominio Nimeros e Operagoes, ha referéncia a contagem
dos numeros naturais até cem, na descodificacio do sistema de numeracio decimal e a
utilizacdo correta dos simbolos “<” e “>” e sequéncias e regularidades (p. 7). No 12 ano do 12
Ciclo do Ensino Basico inicia-se a adicdo e subtracdo dos nimeros naturais. No 22 ano do 12
Ciclo do Ensino Basico efetua-se o padrdo de crescimento. Por exemplo nas orientacdes

metodoldgicas é pedido a contagem de 2 em 2,de 5em 5, de 10 em 10 e de 100 em 100 (p. 11).

No dominio Geometria e Medida, no 12 Ciclo do ensino Basico, surge a contagem do
dinheiro. Espera-se que o aluno no 12 ano possa reconhecer as diferentes moedas e notas do
sistema monetario da Area do Euro; Saber que 1 euro é composto por 100 céntimos; Ler
quantias de dinheiro decompostas em euros e céntimos envolvendo nimeros até 100; Efetuar
contagens de quantias de dinheiro envolvendo ntimeros até 100, utilizando apenas euros ou
apenas céntimos e ordenar moedas de céntimos de euro segundo o respetivo valor. No 22 ano
deve saber ler e escrever quantias de dinheiro decompostas em euros e céntimos envolvendo
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ndmeros até 1000; Efetuar contagens de quantias de dinheiro envolvendo nimeros até 1000
(p- 13). No 32 ano o aluno consegue adicionar e subtrair quantias de dinheiro (p. 20).

Finalmente no dominio Organizacao e Tratamento de Dados, no 12 Ciclo do Ensino Basico
é dada énfase a diversos processos que permitem repertoriar e interpretar informacio
recolhida em contextos variados, aproveitando-se para fornecer algum vocabulario basico da
Teoria dos Conjuntos, necessario a compreensdo dos procedimentos efetuados. No 3.2 ano é
apresentada a no¢ao de frequéncia absoluta e, no 4.2 ano, a de frequéncia relativa bem como a
representacdo de nimeros racionais sob forma de percentagem (p. 6).

Segundo a Comissdo de Acompanhamento do Plano da Matematica (2012) as “Metas
Curriculares” propostas mostram-se desadequadas em muitos conceitos e procedimentos
matematicos que introduzem para certos ciclos ou anos de escolaridade. Além disso, nido
incluem conceitos e procedimentos que constam do proprio Programa de Matematica do
Ensino Basico (por exemplo, o pensamento algébrico no 12 ciclo) ou entdo incluem conceitos
que ndo estdo no Programa de Matematica do Ensino Bdasico (por exemplo, a teoria de
conjuntos) (p. 2). O Conselho Nacional da Associacdo de Professores de Matematica (2012)
alude que “desaparece a importancia dada ao calculo mental” (p. 2).

Como supde Moreno (2008), o nosso trabalho enquanto professor e formador consistiu, em
propor ao aluno situa¢des de aprendizagem para que este adquirisse os seus conhecimentos
partindo da pesquisa e procura pessoal das atitudes que lhe permitirdo encontrar a resposta
para os seus problemas.

No subcapitulo seguinte exploramos a importincia de resolucdo de problemas que
deparamos necessario para o nosso estudo.

3.4. Resolucao de problemas

Importancia da resolugdo de problemas na Matematica segundo Loureiro (1992) citado por
Afonso (1995):

Atendendo as rapidas mudancas que a sociedade tem vindo a sofrer, ha a
necessidade de cada vez mais os individuos se tornarem capazes de resolver as
inimeras situa¢des problematicas com as quais se confrontam no seu dia a dia.
Nesta perspetiva, a disciplina de Matematica poderd assumir um papel
importante pois poderda propiciar condigdes para o desenvolvimento de
individuos que sejam capazes de pensar de uma forma flexivel, critica eficaz e
criativa ( p. 19).

A resolugio de problemas envolvendo o estudo de padrdes e sequéncias tornou-se assim
numa forma de acesso o desenvolvimento do pensamento algébrico de alunos dos niveis de
escolaridade mais elementares. A resolucdo de problemas prevé que os alunos conseguem
examinar a situacao, estruturar a informacao obtida de modo a conseguir elaborar conjeturas,
e chegar a uma generalizacdo (Barbosa, Vale, e Palhares, 2008), o que ajuda a desenvolver a
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capacidade de resolucdo de problemas. Segundo Vale e Pimentel (2009) a resolugdo de
problemas envolvendo padrdes é uma forma poderosa de levar os alunos a verbalizar as
relacGes existentes dentro do padrio, e a analisar outras conjeturas e diferentes justificacdes
apresentadas nas discussdes em grande grupo.

0 modo como se compreende um padrio, como se identifica uma regularidade, como se
tenta procurar ordem no que aparentemente é confuso, varia de pessoa para pessoa. No
entanto, alguns estudos de Gardner (1993) e Krutetskii (1976) citados por Barbosa, Vale e
Palhares (2008) divulgam que o raciocinio predominantemente utilizado pelos alunos na
resolucao de problemas com padroes tem caracteristicas analiticas, embora nem sempre sejam

a forma de resolugido mais eficiente.

Também Stacey (1989), citado por Cunha (2010), refere que a pesquisa de padrdes é um
estratagema importante na resolucdo de problemas, uma vez que muitas situacOes
matematicas se podem resolver através da observacdo de casos especiais ou padroes.

A descoberta de um padrao é uma estratégia de resolucdo de problemas, e toda a resolugao
de problemas que averigue ao trabalho de investigacdo é um modo prometedor de exploragdo
da algebra, sobretudo se se utilizarem problemas consideraveis para os alunos onde o uso da
algebra seja relevante. Segundo Herbert e Brown (1997), citados por Vale, Palhares, Cabrita, e
Borralho (2006), o processo de investigacdo envolve numa primeira fase a procura de padroes,
seguida pelo reconhecimento do padrao e por fim a generalizagdo do padrao.

Segundo Vale e Pimentel (2009), uma aula de Matematica bem-sucedida baseia-se em
tarefas validas e envolventes, onde o professor consegue construir um ambiente de
aprendizagem estimulante e capaz de criar multiplas oportunidades de discussao e de reflexao
entre os alunos. Para estas autoras, resolver problemas através do processo de exploracado e
investigacdo “obriga” os alunos a formular questdes, a elaborar e testar conjeturas, e a fazer
demonstragdes. Ainda segundo as autoras a procura de padrdes é uma “forte” estratégia da
resolucdo de problemas. A resolucdo de problemas nio rotineiros e nao tradicionais é um
poderoso caminho que envolve os alunos na exploracdo e formalizacao de padrdes, levando-os
a conjeturar, a verbalizar relacdes entre os varios elementos do padrio e a generalizar.

Pensamos que para os alunos conseguirem desenvolver o pensamento algébrico, é
necessario tempo, paciéncia, energia e muita persisténcia por parte do professor quando
leciona contetidos de matematica.

Segundo Polya (1945), para desenvolver o pensamento algébrico é imprescindivel
promover o raciocinio que pode ser adquirido através dos seguintes passos: trabalhar com
casos particulares e concretos; passar para a formulacdo de conjeturas; e posteriormente
proceder a sua confirmagdo com novos casos particulares. Ainda pelo mesmo autor pode
considerar-se, que a procura de padrdes é a esséncia do raciocinio indutivo e que, através da
exploracdo de padroes, os alunos revelam niveis mais avancados de compreensdo e vao
gradualmente manifestando maior seguranca na formulacdo de conjeturas e no
estabelecimento de regras.
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Nos subcapitulos do seguinte capitulo destacamos e exploramos o conceito de padrao de
“repeticdo” e o padrdo de “crescimento e a generalizacdo”, que deparamos necessarios para o
nosso estudo.

4. Padroées de repeticao; de crescimento e a
generalizagao.

Quando trabalhamos os padroes existem dois tipos que sdo mais utilizados na matematica
escolar: os padroes de repeticdo e os padroes de crescimento. O descobrimento de padroes é
importante e necessario para o desenvolvimento da abstracdo e de outras habilidades
matematicas, designadamente o pensamento algébrico.

4.1. Padrdes de repeticao

Um padrio de repeticdo é quando envolve uma mudanga ou repeticdo, ou seja, segundo
Threlfall (1999), citado por Barbosa, (2009), um padrao de repeticdo pode ser determinado
quando se identifica uma atitude que se repete ciclicamente. Os padrées devem ser trabalhados
desde cedo pelas criangas, no que diz respeito a utilizacdo de padroes, Vale e Pimentel (2011)
declaram que habitualmente a utilizacdo dos padroes delimitam-se a aspetos muito simples e
superficiais. E preferivel uma exploracdo muito mais aprofundada que contenha ideias
matematicas fortes, envolvendo processos de generalizacdo onde o pensamento algébrico é
fundamental. No principio de uma exploracio devem ser usados materiais manipulaveis e mais
tarde representacoes pictoricas.

Warren e Cooper (2006), citado por Barbosa (2009) e por Louro (2011), propdem uma
sequéncia didatica de diferentes niveis de complexidade, sendo todas as fases desta sequéncia
muito importantes. Os alunos devem ter a oportunidade de: (1) copiar um padrao, ou seja,
reproduzir uma sequéncia; (2) continuar um padrio, em ambas as dire¢des, tendo em atengio
que normalmente continuar o padrio no sentido inverso afigura-se mais dificil para os alunos,
ja que envolve a reversibilidade do pensamento; (3) identificar a unidade de repeticao; (4)
completar um padréo, o que inclui continua-lo ou completar espacos e identificar a unidade de
repeticao; (5) criar um padrio; (6) traduzir um determinado padrao para outro contexto, o que
facilita o desenvolvimento da percecdo das conexdes existentes entre representacdes
equivalentes, pela identificacdo das diferencas e das semelhancas entre representacoes,
principalmente espera-se que os alunos apercebem-se que a propriedade fundamental do
padrdo nao se altera.

Continuando a importancia dos padroes, estes contribuem para o desenvolvimento de
determinadas habilidades. Segundo Louro (2011) citando Threlfall (1999), destaca algumas
razoes que dao relevancia a este tipo de atividades, nomeadamente: servem de contexto para
ensinar outros conteudos; podem conduzir as ideias de ordem e comparagio se os alunos
forem incitados a procurar o elemento que se segue; constituem um veiculo para introduzir e
interpretar simbolos, que sdo essenciais na algebra, constituindo um contexto para
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desenvolver a capacidade de generalizar. Este autor faz referéncia que a analise de um padrao
de repeticdo envolve simultaneamente uma abordagem conceptual e de processo, s6 assim é
possivel e viavel perceber o padrao e continua-lo.

Os padrdes de repeticdo promovem a generalizacdo, ou seja, o reconhecimento da unidade
de repeticio e a compreensdo da estrutura do padrdo permite ao aluno de continuar o
processamento e possibilita a abordagem a generalizacdo distante através da concecao de um
termo, abrindo assim o caminho para a abstracao segundo (Warren, 2008, citado por Barbosa,
2009).

Em investigacdes ja realizadas, Rustigian (1976), referido por Barbosa, (2009) observou o
desempenho de criancas entre os 3 e 0s 5 anos de idade na exploracio de padrées de repeticao.
Ao fazer este estudo, este autor concluiu que encontrar um movimento fisico (modo ativo) era
mais facil do que encontrar uma representacdo pictérica (modo icénico) que por sua vez era
mais simples do que o critério cor. Acrescenta ainda que descobriu uma progressao nos
procedimentos: “(1) ndo é feita referéncia a elementos prévios, havendo uma escolha aleatéria
de novos elementos; (2) repeticdo do ultimo elemento; (3) utilizacdo dos elementos prévios
mas por outra ordem; (4) abordagem simétrica, reproduzindo a sequéncia por ordem inversa;
(5) continuacao deliberada do padrao, olhando para o inicio de forma a confirmar”.

Noutra investigacao, Palhares (2000), referido na disserta¢do de Mestrado de Louro (2011)
desenvolveu uma investigacdo com criangas do Pré-escolar e do 1.2 ano de escolaridade no
ambito da exploracao de padrdes de repeticdo. Verificou que, perante um padrao do tipo ABAB
com diferenca de cor, em geral as criancas foram capazes de o continuar e identificar padroes
semelhantes na sala. No entanto, a maioria revelou muitas dificuldades na tentativa de
conceber os seus proprios padroes. Este autor também destaca que é comum encontrar na
mesma faixa etdria criangas que ndo sao capazes de produzir mais do que arranjos aleatoérios

e criangas que sdo capazes de produzir padrdes com uma estrutura complexa.

Palhares e Mamede (2002) auxiliaram-se nas investiga¢des de Threlfall (1999), elaboraram
de forma ordenada, padroées de repeticdo, de acordo com a sua complexidade de dificuldade:

- ABABABABABAB - Mais simples;
- AAABBBAAABBB;
- AABBAABBAABB;
- AABAABAABAAB;
- AAABAAABAAAB;
- ABCABCABCABC;
- AAABBBCCCAAA;

- AABBCCAABBCC;
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- ACCCBCCCACCCG;
- AABCAABCAABGCG;
- AABBCAABBCAA - Mais dificil

Estes autores realizaram um estudo sobre padroes de repeticio com criancas da Educagao
Pré-Escolar, com as idades entre os 4 e os 6 anos. Exploraram padroes, comecando do mais
simples (ABABABABABAB) e a cor era o critério de diferenciacdo. No padrao simples ABAB as
criancas ndo demonstraram dificuldades, mas revelaram muitas dificuldades no padrao
ABABBABBB. A maioria das criangas continuou aleatoriamente essas sequéncias ou usou
erradamente a estrutura mais simples ABAB. De seguida as criancas tiveram a oportunidade
de criar os seus padroes e estas tiveram muitas dificuldades, surgindo propostas de padrdes
simples do tipo ABAB ou AABB.

Esta investigacdo demonstrou que as criangas copiam modelos a partir do que observam.
Nesta faixa etdria, espera-se que consigam de uma forma gradual atingir a abstragio através
da exploracdo concreta, com materiais e representacdes iconicas, transitando para as
representacdes simbdlicas. Para realizarem os seus padrdes é necessario criar regras e aplicar
de uma forma consistente.

A importancia dos padroes de repeticdo na construcio matematica, desde as primeiras
contagens, faz com que se deva proporcionar aos estudantes tarefas que lhes permitam
reconhecer o motivo da repeticdo, descrever, completar, continuar e criar padroes, recorrendo
a contextos diversificados e em que sejam incentivados a verbalizar os seus pensamentos e a
justifica-los.

4.2. Os Padrodes de crescimento e a generalizacao

Um padrao de crescimento pode ser descrito como uma sequéncia de nimeros ou formas
que se demonstra de forma regular (Moyer-Packenham, 2005, citado por Barbosa, 2009).

Barbosa (2009) citando Warren (2008), afirma que os alunos tém tendéncia em apresentar
mais dificuldades na exploracdo de padrdes de crescimento comparativamente aos de
repeticdo. Os padroes de repeticdo sdo muitas vezes relacionados ao pensamento sequencial
enquanto os de crescimento se associam ao pensamento relacional. Ambos sdo necessarios e
indispensaveis ao desenvolvimento do pensamento matematico, mas é o padrdo de
crescimento que conduz a relacdo entre duas quantidades variaveis, ou seja, ao pensamento
funcional (Scandura, 1971, referenciado por Barbosa, 2009).

Segundo Warren e Cooper ( 2006, referenciados por Barbosa, 2009):

o contexto visual funciona como um catalisador para a utilizacio de diferentes
abordagens, visuais e ndo visuais, permitindo que os alunos recorram a
diversas formas de representacdo. Potenciam ainda a emergéncia de diferentes
modos de ver o padrdo apresentado, proporcionando ao professor a
oportunidade de promover a comunica¢do na sala de aula, com o objetivo de
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discutir as possiveis expressodes que os alunos descobrem, e o desenvolvimento
do pensamento matematico através da generalizacio (p. 72).

Na exploracao deste tipo de padrdes, por norma, é solicitado aos alunos que procurem uma
relacdo entre os elementos do padrdo e a sua posicdo e que usem esta generaliza¢do para
originar elementos noutras posicdes, ou seja, sdo levados a pensar nos padrdes de crescimento
como fun¢des em vez de se centrarem apenas na variagdo relativa a um dos conjuntos. Esta
abordagem implica frequentemente representacdes visuais, registo e organizacdo de dados em
tabelas e a identificagdo de uma relacio entre os dois conjuntos.

A utilizagdo de sequéncias de imagens ou nimeros e a realiza¢do de investigacdes sobre as
regularidades nelas presentes permite trabalhar o pensamento algébrico. Os alunos podem
eventualmente procurar generalizar as situacoes através de expressoes simples criadas por si
mesmos e que permitem que a aprendizagem da Algebra va ocorrendo de forma gradual, assim
como a capacidade de abstracdo que lhe esta associada (Abrantes, Serrazina, e Oliveira, 1999).

A generalizacdo surge com o reconhecimento de padrdes e relacdes e da analise dessas
relacdes. Como referem Abrantes, Serrazina, e Oliveira, (1999) os padroes sdo a base do
pensamento algébrico e o trabalho com padroées convida os estudantes a identificar relacdes e
a fazer generalizacdes. Neste sentido, devem propor-se atividades exploratérias que recorram
a materiais manipulaveis diversificados para identificar, criar e continuar padrées e lidar com
as diferentes propriedades das relacdes, em particular as que envolvem conceitos de
proporcionalidade, que sdo aspetos essenciais para o desenvolvimento do pensamento
algébrico.

Os padroes de crescimento tém uma grande importancia, e serdo utilizados neste estudo.
Este tipo de sequéncias, em que cada termo depende do anterior da sua posicao na sequéncia,
devem ser trabalhados logo nos primeiros anos de escolaridade (Ponte et al., 2009).

Realizado este enquadramento, onde inicialmente abordamos o conceito de DID, apoios e
QV, em segundo lugar o conceito de Sindrome de Williams, a sua definicao e carateristicas. Em
terceiro lugar foi abordado o conceito de Algebra e o Pensamento Algébrico, iremos agora na
proxima e ultima sec¢do do enquadramento tedrico abordar as TIC no apoio as NEE, e o
software utilizado para a concretizaciao do nosso estudo.

5. As TIC no apoio as NEE

A introdugdo dos meios informaticos no ensino é um fenémeno em desenvolvimento que
torna possivel a integracdo das criangas com NEE na vida ativa, (Silva e Pestana, 2006, p. 212)
acrescentam que “por um lado, as tecnologias facilitam a comunicacdo que podera estar
limitada por uma deficiéncia fisica, por outro lado as barreiras espaciais esbatem-se.”

As TIC constituem-se como agentes de mudanga, tal como sugere Cabero (2004, citado por
Pérez e Montesinos, 2007) podemos identificar vantagens para os alunos com NEE que se
prendem com a possibilidade de: (i) ajudar a superar as limitacdes associadas aos deficits
cognitivos, sensoriais e motores; (ii) favorecer a autonomia; (iii) favorecer a comunicac¢ido
sincrénica e assincrona dos sujeitos com os colegas e professores; (iv) enquadrar-se num
modelo de comunicacdo e de formacao, multissensorial; (v) propiciar a uma formacao
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individualizada para o sujeito; (vi) possibilitar a utilizacao de ferramentas de desenvolvimento
da sociedade do conhecimento; (vii) facilitar a insercdo sociolaboral dos sujeitos com NEE;
(viii) proporcionar momentos de 6cio; (ix) economizar tempo na aquisicdo de competéncias;
(x) propiciar a aproximacao dos sujeitos ao mundo cientifico e cultural; (xi) favorecer a
diminuicao do sentido de fracasso académico e pessoal.

Pérez e Montesinos (2007) referem que a influéncia das TIC na Educacao pode traduzir-se
na criacdo de novos cenarios que por sua vez geram novas oportunidades para os alunos com
NEE. Vazquez, Montoya, e Pérez (2006) acrescentam que embora as TIC ndo sejam o unico fator
de inovacdo escolar serdo muito provavelmente o instrumento necessario para que ocorram
as transformacdes necessarias na educacdo para que esta se adapte a uma realidade social
promotora de igualdade, acessibilidade e respeito pela diversidade.

5.1. Software Educativo

0 termo software esta sempre relacionado a um programa informatico. Neste sentido, a
nocdo de software educativo (SE) diz respeito a uma aplicagdo multimédia para a educacdo em
suporte informatico. Assim, para Mena (2000), o SE é um software criado com uma finalidade
especifica de ser utilizado como meio didatico, ou seja, para facilitar os processos de ensino-
aprendizagem, tanto na sua modalidade tradicional presencial, como na reflexiva e a distancia.
Silva (2009, p. 2) afirma que o SE é um programa idealizado e criado por especialistas na area
de programacdo que envolve em seu conteudo diversas areas de aprendizagem especificas,
como, por exemplo, lingua portuguesa, jogos matematicos, ciéncias, etc., tendo em vista
objetivos e finalidades no intuito de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

A utilizacdo do SE, pode trazer grandes habilidades na aprendizagem, pois, ao integrar
diferentes medidas na representacdo da informacio atrai o utilizador, captando a atengio
sobretudo a nivel visual e auditivo. Conforme Perrenoud (2000) afirma, a maneira de ensinar
também tem que ver com o desejo de aprender. As TIC auxiliam no encaminhar de imagens e
informacgdes de lugares distantes para dentro da sala de aula, traduzir esclarecimentos de
conceitos de dificil explicagio.

0 SE exige muita interacdo por parte de quem o utiliza, o que faz com que o utilizador se
sinta a vontade, explorando e navegando ao seu ritmo pessoal. Assim, entende-se que ao
apreender um determinado assunto utilizando o SE se torne mais facil, mais promotor e mais
atraente o interesse pelo estudo (Carvalho, 2005). Como refere Chagas (1998), depois de
analisar algumas avaliacdes de professores acerca do SE concluiu que este deve ser flexivel,
encantador, imprevisto e estimulante, a fim de poder ser utilizado regularmente na sala de aula.

O SE deve ser flexivel, pelas suas diferentes estratégias, ocasionando diversas situagcdes em
que os alunos e professores poderdo seguir consoante o que se esta a estudar de momento.
Deve ser cativante, reunindo qualidades estéticas, técnicas e concetuais. Estas qualidades
estéticas referem-se aos aspetos visuais e sonoros, que devem proporcionar algo de agradavel
ao utilizador, enquanto, as qualidades técnicas permitem a facilidade de utilizacdo, sendo
importante que o utilizador aprenda rapidamente os passos necessarios e que nio se sinta
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“perdido” no programa. As qualidades concetuais referem-se ao facto de que o software deve
abordar questdes adequadas ao nivel de conhecimento dos alunos (Carvalho, 2005).

Por fim, devem-se criar situagdes inesperadas que provoquem animo e que seja
estimulante de forma a captar a atencdo do aluno e o gosto pela aprendizagem. Neste sentido,
é de referir que o SE poder-se-a tornar numa ferramenta com potencialidades para combater
o insucesso educativo, num meio simples que serve para motivar e incrementar os interesses,
sendo um suporte que dé respostas diferenciadas para os diferentes niveis de aprendizagem
(Carvalho, 2005).

Com o uso do SE deseja-se que este apresente uma dupla missdo de “ajudar a aprender” e
de “ajudar a brincar” de uma forma simples e divertida num contexto pedagégico que possa ir
ao encontro das necessidades e dos objetivos educacionais. Salientamos que uma utilizacdo
correta de um SE ndo depende sé da sua qualidade mas também do conjunto de fatores
inerentes, dos quais se destacam a formag¢do dos professores, sobretudo, que estes se
mantenham atualizados acerca do SE existente e que conhecam e saibam dar-lhe o uso mais
adequado (Carvalho, 2005).

5.2. Software MagiKey

Para a elaboragao do nosso estudo pensamos em qual seria o software mais adequado as
necessidades de um aluno NEE. Santos (2006) chama a atencdo que “o software educativo deve
ser concebido para responder as necessidades e exigéncias das criangcas com NEE e deve
envolver diversas dimensdes” (p. 116).

0 ensino auxiliado pelas tecnologias depara-se com a insuficiéncia de programas que
respondem as exigéncias de aprendizagem da populacdo com NEE. Assim foi solicitado o
software ao Engenheiro Luis Figueiredo, coordenador responsavel do Projeto MagicKey, do
Instituto Politécnico da Guarda (IPG). Recebemos uma resposta positiva e, no inicio de
novembro de 2014, com a ajuda da equipa técnica do IPG, produziu-se uma ferramenta alusiva
ao “Sistema Monetario Europeu” através do software MagicKeyboard.

A escolha deste software surgiu de um contato com o engenheiro Luis Figueiredo por
sabermos que liderava uma equipa de investigacdo sobre o tema das TIC e as NEE. Por sua
sugestdo, optou-se pelo Magickeyboard, uma vez que com este software temos a possibilidade
ter acesso a feitura de quadros de comunicagdo alternativa usando texto, imagens e som. O
MagicKeyboard faz quadros automaticos com: contas; ordenacdo de niimeros e palavras;
perguntas; puzzles; sequéncias de imagens e construcdo de frases.

0 software educativo tem como objetivo melhorar o processo de ensino/aprendizagem.
Este pode contribuir para melhorar as aprendizagens fomentando a construgdo de
conhecimentos e ir ao encontro das esperangas da atual geragdo de nativos digitais (Standen
etal., 2004).
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A evolucdo do Projeto MagicKey estreou em 2005 no Instituto Politécnico da Guarda com o
objetivo de encontrar uma forma eficaz de interacdo entre o computador e as pessoas com
graves dificuldades motoras. Nesse mesmo ano executou-se a primeira aplicacdo, designada
por Magic Key, que posteriormente viria a dar o nome a todo o projeto.

Citando o Engenheiro Luis Figueiredo (2010), “o projeto MagicKey tem por intuito e a base
do lema "Estudamos problemas, produzimos solu¢des”. Com base nas necessidades concretas
e nas limitagdes fisicas das pessoas, procuramos encontrar solu¢cdes que melhorem a sua
qualidade de vida.”

Depois da primeira aplicacdo, e em funcdo dos pedidos e das necessidades que iam
surgindo por parte de potenciais utilizadores, foram sendo produzidas diferentes aplicacdes
que refletem sempre responder as necessidades concretas dessas pessoas. Cada aplicacdo tem
assim uma finalidade e um determinado publico-alvo.

Figueiredo, Caetano e Nunes (2010), advogam que sdo tecnologias que investigam
melhorar a qualidade de vida de pessoas com graves limitac¢des fisicas, facilitando-lhes o acesso

as TIC.

No projeto Magickey, encontram-se sete aplicacdes desenvolvidas para pessoas com
limitagdes poderem usufruir nas dificuldades do seu dia-a-dia.

Aplicacdes do projeto Magickey:
Magickey

Magicjoystick

Magiceye

MagicPhone

Magickeyboard

Magichome

Magicwheelchair
Magickeyboard

Figueiredo, Caetano e Nunes (2010), explicam a importancia e a descrigdo de algumas
delas:

Magic Key: Controla o cursor do rato com os movimentos da cabega. Os cliques nos botoées

do rato podem ser feitos com o piscar de olhos. Quem ndo consegue piscar os olhos também
pode fazer os cliques bastando para tal deixar ficar o cursor do rato parado no sitio onde quer
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fazer o clique. Este médulo aplica-se as pessoas tetraplégicas ou pessoas com paralisia cerebral
com controlo da cabega.

Magic Eye: Controla o cursor do rato com a direcdo do olhar. Ao contrario da aplicagdo
Magic Key, esta ndo necessita que a pessoa mexa a cabeca, basta que mexa os olhos. Também
ndo obriga a que a cabega esteja imovel, basta que nao saia da area de visdo da cidmara de alta
definicdo usada. Para fazer os cliques nos botdes do rato, basta piscar o olho. Este médulo
aplica-se as pessoas completamente imdveis, ou as pessoas com paralisia cerebral.

0 engenheiro Luis Figueiredo juntamente com sua equipa do laboratério do Magic Key
realizaram uma avaliacao das possibilidades e necessidades de uma sujeita tetraplégica, com o
objetivo de encontrar uma forma eficaz de acesso da aluna as tecnologias. Entre os
equipamentos que foram propostos como acionadores especiais, os “mouses” adaptados e os
teclados especiais, a aluna teve resultados bastante bons na utiliza¢do da aplicacdo Magic Eye,
que permite controlar o cursor do rato com a dire¢ao do olhar (Figueiredo, Caetano e Nunes
2010).

Magic Joystick: Controla o cursor do rato com pequenos movimentos de um dedo, ou
mesmo com as mados com tremores. Nao necessita que se prima qualquer botdo para se fazerem
os cliques. O publico-alvo para o uso desse mddulo aplica-se também as pessoas com paralisia
cerebral, mas também se pode aplicar as pessoas idosas (Figueiredo, 2005).

Magic Key Board: Aplicacdo de comunicacdo alternativa com possibilidade de criar
quadros de comunicacdo usando imagens, texto e som. Permite o reconhecimento e sintese de
voz, o que facilita a sua utilizacdo por um alargado grupo de pessoas com diversas
sintomatologias. Para além disso, esta aplicagdo tem um conjunto de facilidades que lhe
permite ser usada em ambiente escolar, dado que podem ser gerados, de uma forma
automatica, entre muitas outras coisas, exercicios com contas usando os quatro operadores,
contas essas que podem ser da simples tabuada, ou contas com varios digitos onde é
implementado o algoritmo da “conta em pé” para cada tipo de operacdo. Essa aplicacao pode-
se aplicar a qualquer pessoa que seja portadora de alguma deficiéncia ou nao (Figueiredo,
2005).

Magic Home: Aplicacdo que permite o controlo a partir do computador de qualquer
equipamento que funcione com infravermelhos ou qualquer outro equipamento elétrico. Esta
aplicacdo, em conjunto com o Magic Keyboard, permite, por exemplo, que uma pessoa
tetraplégica, deitada numa cama possa dizer “Liga TV” e a televisdo liga-se. Se disser “Canal
um” a televisdo muda para o canal 1. Se disser “Aumenta volume” a televisdo aumenta o
volume. Pode ainda controlar a sua cama articulada elétrica ou ligar e desligar a luz da sua casa
dizendo “Liga luz” ou “Desliga Luz”, sem que para tal tenha que ter uma casa dita “inteligente”.
O publico-alvo da aplicacdo é para todas as pessoas (Figueiredo, 2005).

Magic Phone: Aplicacdo que controla o telemdvel a partir do computador. Esta aplicacio é
uma mais-valia para as pessoas que ndo conseguem utilizar um telemdvel com as suas maos,
uma vez que permite efetuar todas as operacoes desejadas, como atender e fazer chamadas ou
enviar e receber SMSs a partir de uma interface simples e funcional no proprio computador.
Essa aplicacdo também se pode aplicar a qualquer pessoa (Figueiredo, 2005).
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5.2.1. Software Magikeyboard

Segundo Figueiredo, Caetano e Nunes (2010), MagicKeyboard é uma aplicagdo informatica
que permite um conjunto diversificado de utilizacdes. E um software que permite fazer
quadros de comunicacdo alternativa usando texto, imagens e som. Inclui um teclado virtual,
configuravel, que admite um sistema de escrita inteligente semelhante ao teclado utilizado nos
telemoveis, mas a antecipacdo do texto e as sugestdes das palavras sdo dadas no contexto da
frase.

A Figura 3 mostra uma possivel configura¢do do teclado virtual.
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Figura 3 - Teclado virtual.

Nesta aplicacdo, a primeira vez que se escreveu a frase “Hoje estd muito calor” foram
necessarios apenas nove cliques. Estes nove cliques correspondem a velocidade de escrita de
2,4 vezes em relacdo aos 22 cliques que seriam necessarios fazer se a frase fosse escrita letra
aletra incluindo espacgos e acentos. Quando uma pessoa quer voltar a escrever a mesma frase,
e pela aprendizagem efetuada pela aplicagdo, serdo necessarios apenas quatro cliques
correspondentes as quatro palavras da frase. A velocidade de escrita passara de 5,5 vezes.
Conclui-se que a velocidade de escrita do sistema significativamente para pessoas que tém
dificuldades ao utilizar um teclado convencional (Figueiredo, Caetano e Nunes 2010).

Esta aplicagdo possibilita a criagio de um nimero ilimitado de quadros de comunicagio
que podem conter imagens, contas geradas automaticamente, exercicios de gramatica,
puzzles, como se pode verificar na Figura 4. E ainda possivel ajustar o tamanho individual
de cada botdo e associar, a cada um deles, um determinado texto, imagem ou som.

MATEMATICA Lingua Portuguesa PUZZLES
? - ,i—*—*
Teclado Virtual Estudo do Meio Histdria de Portugal

Figura 4 - Quadros de comunicacao.
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Capitulo Il - Metodologia

Neste capitulo sdo apresentados os aspetos epistemoldgicos e metodolégicos assumidos no
desenvolvimento da investigacdo. Encontra-se dividido em oito partes: (a) opgoes
metodoldgicas; (b) formulacdo do problema e definicdo dos objetivos; (c) sujeito do estudo; (d)
técnicas e instrumentos de recolha de dados; (e) procedimentos; (e) recolha de dados; (f)
tratamento dos dados; (g) sucesso obtido nas tarefas.

Na primeira parte explicitam-se as opcdes metodologicas do estudo enquadradas no debate
paradigmatico da investigacdo educacional.

Nas partes seguintes referem-se os procedimentos seguidos, indica-se o participante e
descreve-se o contexto em que decorreu o estudo, bem como os instrumentos utilizados na
recolha de dados.

E por fim, refere-se como foi feita a analise e tratamento dos dados e o sucesso obtido nas
tarefas.

Nesta investigacdo foram respeitadas todas as regras de ética que se devem ter num
trabalho desta natureza. Em todas as investigacdes, particularmente que incluem seres
humanos, impde-se, por parte da investigadora, o cumprimento de principios éticos para com
os intervenientes da investigacdo. A investigadora deve gerar com o investigado uma relagao
de confianca e respeito, de modo a ndo poér em causa a sua honestidade.

Assim sendo, a primeira atitude que a investigadora deve fazer é transmitir ao sujeito da
investigacdo os objetivos da mesma. Deve ainda garantir a confidencialidade do participante e
que nada do que seja dito sem o seu consentimento sera transcrito ou revelado.

Sendo uma investigacdo em educacdo deve-se ter em atencdo que estamos a lidar com
criancas, pelo que é necessaria e indispensavel a autorizacdo dos pais e/ou encarregados de
educacao.

1. Opcoes metodoloégicas

A selecdo da tematica deste estudo estd relacionada com interesses pessoais na area das
NEE, nomeadamente com uma crianca com Sindrome de Williams, apesar da escassez de
estudos nesta area e no dominio da matematica. Torna-se, portanto, urgente a descoberta de
metodologias relacionadas com o processo de promoc¢do do pensamento algébrico nestes
individuos, tendo como enfoque o sistema monetario evidenciado em todo o procedimento, de
acordo com as estratégias utilizadas.

Esta investigacdo segue uma metodologia de cariz qualitativa, na modalidade de estudo de
caso. De acordo com Bogdan e Biklen (1994), a investigacdo qualitativa apresenta cinco
carateristicas fundamentais: (i) a fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o
investigador o instrumento principal de recolha de dados; (ii) os dados recolhidos sdo
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descritivos; (iii) o investigador interessa-se mais pelo processo do que pelos resultados ou
produtos; (iv) o investigador analisa os dados de forma indutiva; (v) e o investigador preocupa-
se em compreender o significado que os participantes ddo as suas experiéncias.

Implica, necessariamente, um conjunto de procedimentos de natureza ética e legal.
Privilegia-se o contato com os contextos naturais como fonte direta dos dados, sendo o
investigador o principal elemento da recolha, enquanto observador do que quer investigar.

Na sua dissertacdo de Mestrado, Martins (2006) ao citar Guba (1978) e Guba e Lincoln
(1981), definem uma investigacdo usufruindo contextos naturais é uma “abordagem de
descoberta orientada que minimiza a manipulagio dos ambientes em estudo e que,
antecipadamente, ndo coloca restrigdes no que poderao vir a ser os resultados” (p. 158).

Para Merriam (2002), o foco de uma investigacdo qualitativa é, pois, a compreensdo mais
profunda dos problemas, pretendendo-se muitas vezes investigar o que esta por detras de
certos comportamentos, atitudes ou convicgdes.

0 estudo de caso passa, assim, pelo significado de um objeto de estudo definido pela
importancia em casos individuais, visando analisar um caso singular, em contexto real, bem
delimitado e contextualizado no tempo e no espago, proporcionando a recolha de informacao
circunstanciada (Chizzotti, 2006).

Na perspetiva de Ponte (1994), os estudos de caso “valem essencialmente na medida em
que se apresentam como historias apelativas, verosimeis, crediveis e iluminativas” (p. 17). No
entanto para Merriam (2002), o estudo de caso é um veiculo de profundidade e analise.

A nossa opg¢ado pelo estudo caso decorre também dos objetivos do estudo, que se baseiam
na compreensio e obtencdo de respostas as questdes relacionadas com as premissas “Como?”
e “Porqué?” (Ponte, 1994). Segundo Yin (2010), um estudo caso é uma “investigacdo empirica
que investiga um fenémeno contemporaneo em profundidade e em seu contexto de vida real”

(p- 39).

Neste ambito, o nosso trabalho de projeto assenta numa pesquisa aprofundada de um
objeto em estudo bem definido, procurando compreender quais as tarefas relacionadas com o
pensamento algébrico, suportadas pelas TIC que contribuem para a aprendizagem do Sistema
Monetario Europeu por parte de um sujeito com Sindrome de Williams.

Neste sentido, num estudo de caso qualitativo “é dada a maior importancia aos processos
do que aos produtos, a compreensio e a interpretagdo” (Carmo e al.,, 2008, p. 235). Merriam
(2002a) esclarece que num estudo de caso de tipo qualitativo, o investigador tem como
principal instrumento de recolha de dados e andlise uma estratégia de investigacao indutiva, e
o seu produto final apresenta-se descritivo. A descrigdo assume-se, portanto, como um dos
aspetos essenciais, uma vez que se assegura o cuidado de se centralizar num objeto e de
analisa-lo detalhadamente.

E um estudo comparativo, pois, segundo Barbosa (2009), este procedimento assegura uma
“compreensdo mais profunda do fendmeno do estudo, através da combinacdo dos pontos
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fortes de cada um das fontes dos dados” (p. 212). Neste estudo compararam-se dois modelos
de avaliacdo desfrutando tarefas relacionadas com o sistema monetario europeu. O primeiro
modelo é relacionado com a aplicacdo de oito fichas de exercicios e o segundo modelo
compreende as mesmas tarefas apresentadas por uma aplicacio informatica.

1.1. Formulacao do problema e definicdao dos objetivos

O problema é visto como a questdo a que a investigacdo pretende responder e Tuckman
(2002) clarifica que existem quatro critérios para avaliar a definicio de um problema: a
situacdo, a clareza, a perfeicao e a exatidao.

Baseando-nos nos critérios apresentados, temos saber se as tarefas relacionadas com o
tema - Pensamento Algébrico - suportadas pelas TIC contribuem para a aprendizagem do
Sistema Monetario Europeu (zona euro) por parte de um sujeito com Sindrome de Williams.

Perante a questdo apresentada, tracamos os seguintes objetivos gerais para a investigacao:

e Identificar o percurso do desenvolvimento do pensamento algébrico num aluno com
Sindrome de Williams, para a aprendizagem do Sistema Monetario Europeu, sem recurso as
TIC.

e Identificar o percurso do desenvolvimento do pensamento algébrico num aluno com
Sindrome de Williams, para a aprendizagem do Sistema Monetario Europeu, com recurso as
TIC.

Neste sentido, os objetivos especificos estabelecidos foram os seguintes:

e Identificar o percurso do desenvolvimento do pensamento algébrico num aluno com
Sindrome de Williams, para a aprendizagem do Sistema Monetario Europeu, sem recurso as
TIC, em tarefas de reconhecimento das moedas e notas do Sistema Monetario Europeu (zona
euro).

e Identificar o percurso do desenvolvimento do pensamento algébrico num aluno com
Sindrome de Williams, para a aprendizagem do Sistema Monetario Europeu, sem recurso as
TIC, em tarefas de comparar nimeros e ordena-los em sequéncias crescentes e decrescentes.

e Identificar o percurso do desenvolvimento do pensamento algébrico num aluno com
Sindrome de Williams, para a aprendizagem do Sistema Monetario Europeu, sem recurso as
TIC, em tarefas resolvendo problemas envolvendo dinheiro.

e Identificar o percurso do desenvolvimento do pensamento algébrico num aluno com
Sindrome de Williams, para a aprendizagem do Sistema Monetario Europeu, com recurso as
TIC, em tarefas de reconhecimento das moedas e notas do Sistema Monetario Europeu (zona
euro).

e Identificar o percurso do desenvolvimento do pensamento algébrico num aluno com
Sindrome de Williams, para a aprendizagem do Sistema Monetario Europeu, com recurso as
TIC, em tarefas de comparar nimeros e ordena-los em sequéncias crescentes e decrescentes.

e Identificar o percurso do desenvolvimento do pensamento algébrico num aluno com
Sindrome de Williams, para a aprendizagem do Sistema Monetario Europeu, com recurso as
TIC, em tarefas resolvendo problemas envolvendo dinheiro.
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2. Sujeito do estudo

O sujeito do estudo é um jovem do sexo masculino (designado por “Francisco”) com
Sindrome de Williams.

Esta investigacdo envolve um sujeito do sexo masculino, de 13 anos de idade, portador da
Sindrome de Williams. Como ja foi referida na revisdo bibliografica, esta sindrome é uma
desordem neurodesenvolvimental relativamente rara, descrita pela primeira vez por um
médico neozelandés, o Dr. Williams, em 1961. E causada por uma microdelecio de
aproximadamente 28 genes no brago longo do cromossoma 7 (Schubert, 2009).

No que diz respeito ao fenétipo cognitivo, esta sindrome é caraterizada por dificuldade
intelectual leve e moderada (Searcy, Lincoln, Rose, Klima, e Bavar, 2004) que, de acordo com
Martens, Wilson e Reutens (2008), referidos por Rossi, Heinze, Giacheti, Goncalves e Sampaio
(2012), se situa num QI entre os 55 e 70. De acordo com Elison, Stinton e Howlin (2010), o nivel
intelectual tende a manter-se ao longo dos anos.

0 “Francisco”, desde o infantario, foi referenciado nas NEE. Ele apresenta um défice
cognitivo moderado com dificuldades manifestadas em adquirir, manter e aplicar as
aprendizagens e também com um comprometimento muito significativo ao nivel da
comunicacdo. Tem défice de atencio, problemas no raciocinio e no calculo mental.

A gravidez foi planeada e vigiada, que decorreu sem registo de qualquer intercorréncia até
ao 62 més, quando a mae fez uma infe¢do urinaria. Na 412 semana, o parto foi induzido, tendo
a crianc¢a nascido de parto Eutécico, com 3,315 gramas, 50,5 centimetros de comprimento, 35,3
de perimetro cefalico, indice de APGAR de 9 e 10 (no 12 e 52 minutos, respetivamente). Durante
o periodo peri e po6s natal, depois de duas aspiracdes, por vomitos e engasgos, analises de
sangue e observacdo do recém-nascido, tendo sido diagnosticada uma sepse neonatal e
hipotonia, com internamente na neonatologia durante 15 dias.

Relativamente ao desenvolvimento psicomotor e linguistico, o “Francisco” sentou-se
sozinho aos 15 meses, adquiriu a marcha independente aos 20 meses, utilizou as primeiras
palavras por volta dos 18 meses e construiu pequenas frases aos 4 anos. As avaliacoes de
desenvolvimento referem sistematicamente atraso global do desenvolvimento, com maior
afetacdo na drea motora e da linguagem.

Da sua histéria educativa, cabe referir que permaneceu em casa com a mae durante os 6
primeiros meses de vida, altura em que foi integrado num infantario, que frequentou até aos 6
anos. Tendo feito uma boa adaptacdo, ndo foram sinalizadas quaisquer dificuldades na
aprendizagem ou no desenvolvimento pessoal e social até aos 3 anos. Apesar da preocupagdo
da mae, por volta dos 2 anos, a educadora para tranquilizar a encarregada de educagdo, decidiu
sinalizar as dificuldades generalizadas da crianca aos 3 anos de idade. Depois de observado por
uma psicologa, foi encaminhado para consultas de Desenvolvimento, Fisioterapia e Terapia da
Fala. Também usufruiu de Apoio Educativo na escola, no tltimo ano do pré-escolar.

Dado o atraso global no desenvolvimento e aprendizagens, ponderou-se o adiamento
escolar. No entanto, segundo o relatério de avaliacdo psicopedagogico do aluno optou-se pelo
ingresso no 12 ano do 12 Ciclo do ensino Basico, com 6 anos. Embora sinalizado, com apoio
educativo e apoio escolar, acabou por ser abrangido pelo despacho 50/2005, ao nivel do
Programa de Recuperacao, no final do 12 periodo do 12 ano do 12 Ciclo do ensino Basico, sendo
as principais dificuldades: a comunicacdo, a atencdo, o isolamento, a autonomia e a
aprendizagem da leitura e escrita.
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A Matematica é uma area que desperta muito pouco interesse nesta crianga que ainda tem
algumas dificuldades na representacdo dos numeros até 1000. S3o evidentes as suas
dificuldades na composicao e decomposi¢do, na comparacdo de quantidades e nas contagens
regressivas. O recurso da calculadora tem-se assumido como uma mais valia para a realizacao
de operagdes simples.

0 “ Francisco” revela um gosto pelas aulas de TIC, onde normalmente se empenha na
execucdo das tarefas solicitadas, apesar dos periodos de atencdo e de concentracdo serem de
pouco tempo e de necessitar sempre de ajuda para finalizar as atividades. Revela muito
interesse pelos softwares educativos que sdao explorados e tem revelado progressos na
compreensdo de instrucdes orais e na memorizagdo visual. O computador apresenta-se,
claramente, como uma estratégia de motivacdo e como meio facilitador do desenvolvimento
das competéncias como: éculos manuais, reforco da atencido e da concentracio.

2.1.Caraterizacao do contexto escolar

A escola localiza-se numa vila pertencente ao distrito da Guarda, que, como todo o interior
do pais, vivencia o despovoamento. E uma escola particular, com Contrato de Associagio com
o Ministério da Educacdo. E uma escola pequena, com cerca de 130 alunos, em que a maior
parte é proveniente de aldeias dos concelhos limitrofes. Verificam-se algumas particularidades
que a distinguem das escolas publicas, como o facto do corpo docente ser maioritariamente
jovem, estavel e contratado diretamente pelo Diretor Pedagégico. Dispde dos servicos de uma
psicologa, a meio tempo; contudo, ndo tem professor de Educac¢do Especial, o que se revelou
decisivo para a frequéncia deste mestrado.

Por norma, os professores raramente faltam, mas quando isso acontece, é feita troca direta
com outro colega ou é substituido por um professor de substituicdo e os alunos fazem os
trabalhos de casa, ou exercicios de qualquer disciplina. Outro aspeto a salientar é a inexisténcia
de abandono escolar, uma vez que a saida de alunos da escola se prende com a sua inadaptagdo
ao ambiente escolar e, consequentemente, com a sua transferéncia para uma escola publica.

A turma do “Francisco” é do sétimo ano de escolaridade e é constituida por dezasseis
elementos, com idades compreendidas entre os doze e os catorze anos. E uma turma
heterogénea, no que respeita ao comportamento, rendimento escolar e condicdo
socioeconémica. Nesta turma encontram-se, adicionalmente, outros dois alunos ao abrigo do
Decreto-lei n® 3/2008, de 7 de Janeiro.

Neste sentido, a escola tem o dever de orientar a educagdo para todos os seus alunos
independentemente dos problemas e ritmos de aprendizagem que, a cada momento, possam
apresentar. Segundo Rodrigues, (2006), a ideia central da escola inclusiva “é que a escola ndo
desista de ninguém (...) para que todos os jovens possam usufruir de uma educagio de
qualidade e adequada ao seu potencial” (p. 11).
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3. Fases do Estudo e Procedimentos:

0 estudo decorreu entre outubro de 2014 a setembro 2015. Na seguinte Tabela 3 podemos

ver, de um modo sintetizado, todo o processo:

Tabela 3 - Calendarizacao do estudo

Datas

Fases do Estudo

Procedimentos

Outubro 2014

Preparacdo do estudo

Definicao da
problema;
Defini¢do dos objetivos;
Preparacdo da  aplicacao
informatica;

Recolha bibliografica;

questdo

dezembro 2014

Acesso a escola e ao aluno

Pedido de autorizacido a Escola
e ao Encarregado de Educacdo
para a realiza¢do do estudo;
Primeiros contactos com o
aluno;

dezembro 2014

Escolha da primeira tarefa de
investigacao (fichas de
exercicios)

Sele¢do do material a usar;
Organizagdo da tarefa a
realizar;

janeiro 2015

Introdugdo da primeira tarefa
de investigacao

Realizacdo da primeira tarefa
de modo a recolher os
primeiros dados;

fevereiro e marco 2015

Escolha e implementacdo da
segunda tarefa de investigacdo
(aplicagdo informatica)

Selecdo do material a usar;
Recolha dos dados da segunda
tarefa;

abril 2015 Escolha e implementacdo da Selecdo do material a usar;
terceira tarefa de investigacdo Recolha dos dados da segunda
(simula¢do de minimercado) tarefa;
junho e julho 2015 Analise dos dados Construcdo da grelha para a
analise dos dados;
Inicio da analise dos dados;
julho a setembro 2015 Redagdo da Tese Continuacdo da analise de

dados;

Redacdo do relatério escrito
correspondente ao trabalho
realizado;

Revisdo final de literatura.

Primeiramente foram realizados alguns contactos informais com a escola, com a
encarregada de educacdo e com o aluno. De acordo com Santos (2011) “a crianga devera ser
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uma participante ativa na interven¢do devendo ser informada de todo o processo que a
envolve” (p.15).

Posteriormente, foram formalizados esses contactos através de cartas de pedidos de
autorizagio a Diregdo da Escola (APENDICE A), a encarregada de educagio (APENDICE B) e
de um termo de consentimento livre e esclarecido ao aluno (APENDICE C) para a realizacio
deste estudo. Nessas cartas explicou-se, sucintamente, o objetivo deste trabalho de projeto, foi
garantido o anonimato de todos os envolvidos e a confidencialidade das informagdes e dos
dados recolhidos. Obtido o consentimento de cada um dos intervenientes, foram aplicadas as
técnicas de recolha de dados. Com efeito, consultamos a documentacao referente a escola e ao
aluno, nomeadamente o PIA, onde constam relatérios médicos, psicolégicos e pedagogicos e o
PEI Posteriormente com a mae realizou-se a anamnese do aluno. O professor deve assumir
uma atitude proactiva e num primeiro momento deve proceder ao levantamento dos
problemas especificos, a fim de adaptar as diferentes componentes da intervencido as
necessidades existentes (DuPaul e Stoner, 2007).

Iniciou-se o estudo com a realizagdo de fichas de atividades, apresentando exercicios de
raciocinio e de calculos. Seguido das mesmas tarefas apresentadas nas fichas, mas desta vez
realizadas em suporte informatico. Pérez e Montesinos (2007) referem que a influéncia das
TIC na Educacgdo pode traduzir-se na criagdo de novos cenarios que por sua vez geram novas
oportunidades para os alunos com NEE e Vazquez, Montoya, e Pérez (2006) acrescentam que
embora as TIC ndo sejam o Unico factor de inovagdo escolar serdo muito provavelmente o
instrumento necessario para que ocorram as transformacdes necessarias na educacdo para
que esta se adapte a uma realidade social promotora de igualdade, acessibilidade e respeito
pela diversidade.

De acordo com Principles and Standards for School Mathematics da NCTM (2000), citado
por Borralho, Cabrita, Palhares e Vale (2007) devemos:

propor atividades que envolvam padroes, pois estes sdo a base do pensamento
algébrico e o trabalho com padrdes convida os estudantes a identificar relacdes
e afazer generalizacgdes, ou seja, devem propor-se atividades exploratérias que
recorram a materiais manipulaveis diversificados para identificar, criar e
continuar padrdes e lidar com as diferentes propriedades das relagdes, em
particular as que envolvem conceitos de proporcionar, que sdo aspetos
essenciais para o desenvolvimento do pensamento algébrico (p. 6).

0 desenvolvimento de software educativo especifico é cada vez mais compressor com as
necessidades educativas reais dos alunos, e também na promocao da acessibilidade e numa
concecgdo das TIC que ndo seja discriminatdria. O sujeito realizou as mesmas atividades das
fichas, mas com o apoio a uma aplicagio informatica que foi concebida para o efeito no ambito
deste estudo. A este respeito, Oliveira (1999) advoga a utilizacdo de recursos fisicos e materiais
fazem parte do processo de ensinar, servem como ferramentas auxiliares a intervenc¢io dos
procedimentos usados pelo professor. Atualmente, quando falamos de procedimentos e
recursos de ensino, ndo podemos deixar de levar em considerac¢ido o destaque que se tem dado,
nas ultimas décadas, para as possibilidades da informatica educativa entre as novas
tecnologias denominadas interativas no interior do saber tedrico-pratico do campo de ensino.
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Apresentamos a organizacdo e esclarecimento de cada submenu da nossa aplicagdo
informatica.

0 submenu “Sistema Monetario Europeu” envolve oito questdes na identificacdo das
moedas europeias, e sete questdes na identificacdo das notas do sistema monetario europeu.
No total foram realizadas quinze questdes, conforme se pode observar na Tabela 4 que se
apresenta em seguida.

Tabela 4 - Informacao relativa as questdoes do submenu “Sistema Monetario Europeu” ao sujeito
participante.

Sistema Monetario Europeu

Questdes Data Questdo realizada Opcoes
12 05/02/2015 Sou a moeda mais 0,01 cent.
pequena e de menor valor. 0,02 cent.
Quem sou eu? 0,05 cent.
0,10 cent.
22 05/02/2015 0 meu valor é igual a 0,01 cent.
duas moedas de 1 céntimo. 0,02 cent.
Quem sou eu? 0,05 cent.
0,10 cent.
32 05/02/2015 O meu valor é igual a 0,01 cent.
cinco moedas de 1 céntimo. 0,05 cent.
Quem sou eu? 0,10 cent.
0,50 cent.
42 05/02/2015 O meu valor é igual a 0,05 cent.
duas moedas de 5 céntimos. 0,10 cent.
Quem sou eu? 0,20 cent.
0,50 cent.
52 05/02/2015 O meu valor é igual a 0,05 cent.
duas moedas de 10 céntimos 0,10 cent.
e também a quatro moedas 0,20 cent.
de 5 céntimos. Quem sou eu? 1 euro
62 05/02/2015 O meu valor é igual a 0,10 cent.
cinco moedas de 10 0,20 cent.
céntimos. Quem sou eu? 0,50 cent.
2 euros
72 05/02/2015 O meu valor é igual a 0,10 cent.
duas moedas de 50 céntimos, 0,20 cent.
mas também a cinco moedas 1 euro
de 0,20 céntimos ou a dez 2 euros

moedas de 10 céntimos.
Quem sou eu?

82 05/02/2015 0 meu valor é o maior de 0,20 cent.
todas as moedas, também é igual 0,50 cent.

a duas de 1 euro ou a quatro 1 euro

2 euros
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moedas de 0,50 céntimos. Quem
sou eu?

92 12/02/2015 Sou a nota de menor valor, e 5 euros
posso ser substituida por cinco 10 euros
moedas de 1 euro. Quem sou eu? 20 euros

50 euros

102 12/02/2015 Posso ser substituida por 5 euros
duas notas de 5 euros. Quem sou 10 euros
eu? 20 euros

50 euros

112 12/02/2015 Posso ser substituida por 10 euros
duas notas de 10 euros. Quem 20 euros
sou eu? 100 euros

200 euros

122 12/02/2015 0 meu valor é igual a cinco 10 euros

notas de 10 euros. Quem sou eu? 50 euros
100 euros
500 euros

132 12/02/2015 O meu valor é igual a dez 10 euros

notas de 10 euros. Quem sou eu? 100 euros
200 euros
500 euros

142 12/02/2015 O meu valor é igual a duas 20 euros
notas de 100 euros. Quem sou 100 euros
eu? 200 euros

500 euros

152 12/02/2015 Sou a nota de maior valor, e 5 euros
posso ser substituida por cinco 50 euros
notas de 100 euros. Quem sou 100 euros
eu? 500 euros

Pretendeu-se analisar o desempenho do sujeito, em termos do sucesso obtido na realizagdo
das questdes, analisando o (re)conhecimento das moedas e das notas pertencentes ao nosso
sistema monetario. Segundo Smith (2008) o pensamento algébrico esta articulado ao modo

como o individuo compreende e aprende um conjunto de numeracio e simbolos.

0O menu “Calculo Mental” envolve 10 tarefas de calculo mental, cinco dessas tarefas

envolvem calculos de somar e de subtrair com o uso de moedas e notas. As outras cinco tarefas

envolvem os mesmos calculos anteriores mas apresentados sob a forma de simples expressdes

algébricas.

No total foram realizadas dez questdes, conforme se pode observar na Tabela 5 que se

apresenta em seguida.
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Tabela 5 - Informacao relativa as questoes do menu “Calculo Mental” ao sujeito participante

Questoes Tarefa Respostas

12

1,12€
1,22€
2,10€
3,10€

2,21€
2,30€
3,20€
3,30€

14,00€
14,05€
14,50€
15,00€

13,07€
13,70€
20,00€
83,00€

COO®

4,10€
4,50€
5,00€
9,50€

3,10
1,12
1,22
2,10

72 2,20+1
3,20
2,30
2,21
3,30
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82 7,00 +7,50
14,50
14
14,05
15

92 13,00 + 0,70
13,70
83
13,07
20

102 4,00 + 0,50 + 0,50
5,00
9,50
4,50
4,10

Pretendeu-se analisar o desempenho do sujeito em termos do sucesso obtido na realizacdo
das questdes através do calculo, trazendo como centro de reflexdo a relacdo entre o
pensamento e a linguagem. Para Vygotsky (1993), o pensamento e a linguagem sao
correlativos, um promovendo o desenvolvimento da outra e vice-versa. Ou seja, no processo
ensino-aprendizagem, a linguagem ndo precede necessariamente o pensamento, embora a
apropriacdo da linguagem possa potencializar e progredir o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

0O menu “Ordenar” envolve vinte tarefas ilustradas com produtos (alimentos,
eletrodomésticos, veiculos...) cada um com um valor monetario. Essa tarefa é composta por 10
perguntas para ordenar por ordem crescente e as outras 10 pela ordem decrescente, conforme
se pode observar na Tabela 6.

Tabela 6 - Informacéao relativa as questoes do menu “Ordenar” ao sujeito participante

Perguntas Ordenar

12
; o/ '
3,12 euros | 36,50 euros | 9,46 euros | 1,30euros 45 euros
22
1385 éaros 99 EL;FOS 37 euros 12,50 euros
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3a B
200,20 euros | 170 euros | 200,90 euros | 23 euros
4_£
3,3 euros 145 euros 170 euros 800 euros
52 —
45 euros | 103,10 euros 6250 euros | 243 euros | 103,20 euros
62
450 euros 450,70 euros
7a
A
30 euros 29,70 euros
ga - ; : o
i ey .
| )
79,90 euros | 68,90 euros 81 euros
9a i
370 euros 500 euros 300 euros
10

297, 97 euros

350 euros

347 euros

320, 70 euros
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112
5,23 euros 1,12 euros
122 g .
‘- g/
1,05 euros 1 euro
132 =
{
. b
62,42_euros 30 euros
142
497 90 euros 230 euros |150 éUTOS
152 A
_080euros | 5470euros | 12,70 euros | 204 euros
162 i
Al==g}
127,30 euros | 1,20 euros 120 euros | 1,21 euros | 0,80 euros
172 e Ty,
\®

14,70 euros | 7 euros | 140,70 euros | 4.70 euros | 147 euros

A =] L

165 euros 158 euros 85 euros 120 euros 210 euros
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192
\‘\\{“'d a||
22 euros | 45,70 euros 1,20 euros
202

45,02_guros 99,50 euros | 210 euros | 45,20 euros

Segundo Baroody (1988), sujeitos com DID poderiam aprender a regra geral de
comparacdo, isto €, aprender que o numero que vem depois de um outro numa sequéncia
numeérica é “maior do que” o seu precedente.

No nosso quotidiano encontramos situacdes em que temos de calcular quantidades e
valores. Ao irmos ao supermercado, ou uma loja qualquer. O menu “Aplicacdo” envolve 30
tarefas que atravessam algumas das correntes anteriores. E a atividade em que o aluno realiza
essencialmente resolucdo de exercicios e, eventualmente, alguns problemas. Apresentam-se
problemas envolvendo o uso do dinheiro e outros problemas ilustrados com produtos
(alimentos, eletrodomésticos, veiculos...) cada um com um valor monetario. Também se
encontram exercicios de sequéncia de nimeros ou formas que se prolongam de modo regular
- padrodes de crescimento, e sequéncias de nimeros ou formas, nas quais se reconhece uma
unidade que se repete ciclicamente - padrdes de repeticdo. Esse menu é constituido por 10
perguntas do submenu “Resolucdo de Problemas” outras 10 perguntas do submenu “Os Pregos
Certos” e outras 10 do submenu “Aprende a Pensar!” conforme se pode observar na Tabela 7.

Tabela 7 - Informacao relativa as questoes do menu “Aplicacdo” ao sujeito participante

Questdes Questio realizada Opgoes

Quantas moedas de 2

. - Uma moeda
euros precisas para teres

- Duas moedas

4 euros? - Trés moedas
-Quatro moedas
22
Quero comprar -15,00€
umas calcas que - 30,00€
custam 60,00€. -45,00€
Tenho 15,00€. -50,00€

Quanto ainda me
falta para comprar
as calgas?
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Quais os grupos de
notas que
correspondem a
20,00€?

Sewee s o < Y
e
B) “‘-_'.Ej T | ~
Wrns: * ‘S Qs mr _’j

(o W
q.-,..ﬁ - ﬁ
D) ﬂg
LS

A minha tia tem o
seguinte dinheiro
para gastar nas lojas.
Qual a quantia que a
minha tia tem no
total?

-,y * | Momm=—a= .
Ty N\
5081 : f. 101we :

- -
S0svr - !-

-62,00€

-112,00€
-120,00€
-140,00€

Tens cinco moedas de 1
euro, se deres duas
moedas a um amigo com
quantas fica?

- Trés moedas de 1€

- Quatro moedas de 1€
- Duas moedas de 1€

- Sete moedas de 1€

Comprei uma mochila
por 43,00€. Paguei com
uma nota de 50,00€.
Quanto vou receber de
troco?

-6,00€
-7,00€
-9,00€
-10,00€

Quais os grupos de
moedas que
correspondem a 1,00€
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ga
Quantas moedas de - Duas moedas
0,50€ precisas para teres - Quatro moedas
2,50€? - Cinco moedas
- Seis moedas
9a
Tens trés moedas de 2€ - Nenhuma
das duas a um amigo, - Uma moeda de 2€
com quantas ficas? - Cinco moedas de 2€
- Sete moedas de 2€
102
Quantas notas de - Duas notas de 20,00€
20<€ necessitas para - Trés notas de 20,00€
teres 60 euros? - Quatro notas 20,00€

- Seis notas de 20,00€

112 A —
Tentando gastar o u @
dinheiro todo ou quase

Ny g
todo, qual o maximo de Eﬁ
produtos que eu posso 0.78 euros
comprar com esta nota. ’—a

C)

523 euros 1 .12 euros

E)

3]
1,23 euros
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12

Tentando gastar o
dinheiro todo ou quase
todo, qual o maximo de
produtos que eu posso
comprar com esta
quantidade.

@@6000
@Q@@g

7
L

SEURO
13
Tentando gastar o
dinheiro todo ou quase
todo, qual o maximo de
produtos que eu posso
comprar com esta nota.
108 =" ”
y ©
‘7 10eves_ X o
14 A) B)
Tentando gastar o
dinheiro todo ou .
quase todo, qual o W7 ==
maximo de produtos 37 euros 8,85 euros
que eu posso E
comprar com esta C) | ks )]
nota. .-~
4&-— il
99 euros 10,50 euros
e B
}.
ZOEURO 21 suros
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152 A)
Tentando  gastar o
dinheiro todo ou quase
todo, qual o maximo de
produtos que eu posso
comprar com esta nota. 0)
10. W -
. "hg. ©
{0 1 i
iy
o4 L lf, O
19,25 euros
162 ;
Tentando  gastar o
dinheiro todo ou quase Z
todo, qual o maximo de
produtos que eu posso 52 30 euros
comprar com esta nota.
=S
13 euros _63 euros
50 082 /!\
S50 05 euros
172 :
Tentando  gastar o A) B) 1 Jj\r
dinheiro todo ou quase F =y
todo, qual o maximo de fff;_;’fjé
produtos que eu posso - =
comprar com  esta 23,00 euros 25 euros
quantidade. c) o TT—, D)
/ / o
S—
) @5‘“‘”"‘*‘
/! F i
IRENANL A
24 euros 23,55 eurcs
Bl = e
= / =
10gwse = / = »,
108~z -
24,49 euros

10¢eure
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18

Tentando gastar o
dinheiro todo ou quase
todo, qual o maximo de
produtos que eu posso
comprar com esta nota.

‘IOOEURO

37,50 euros

103,20 euros 103, 10 eures

192

Tentando gastar o
dinheiro todo ou quase
todo, qual o maximo de
produtos que eu posso
comprar com esta nota.

- 200

||||=n I ii:
mm||!|§

200EvEe sl

200

8) @
@,

200,20 euros 200,90 euros

v} s

23 euros 250 euros
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202

Tentando gastar o
dinheiro todo ou quase
todo, qual o maximo de
produtos que eu posso
comprar com esta nota.

5OQEURO _

500,20 euros
D) /’

1 4 euros

Todos os meses o Diogo
tem feito algumas
poupangas para comprar
um jogo. O valor mensal
de poupangas tem as
seguintes condi¢des: em
janeiro economizou 30%€;
em fevereiro 35€; em
marg¢o 40€. Esse padrao
de crescimento se
mantém para os meses
subsequentes. Quanto
tera no més de julho?

45 €
55 €
60 €
65 €

Uma maga custa

0,20 €

Duas macgas custam 0,40
€

Trés magds custam 0, 60
€

Qual o preco de cinco
macas?

0,65 €
0,80 €
0,85 €
1,00 €

232

Completa a seguinte
sequéncia:
3,00 € 6,00 €; 9,00 €;
12,00 € ...

__15,00€; 18,00 €; 21,00 €
__ 16,00 €; 18,00 €; 20,00 €
__15,00€; 17,00 €; 23,00 €
__16,00 €; 19,00 €; 22,00 €
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242
Completa a seguinte 33,00€; 31,00€; 29,00€; 27,00€
sequéncia: 63,00 €
56,00€; 49,00€; 42,00€; ___28,00€; 21,00€; 14,00€; 7,00€
35,00€ 34,00€; 32,00€; 30,00€; 28,00€
27,00€; 20,00€; 13,00€; 6,00€
252 @ @ €]
A B)
"o @ 7] 9@
Qual é a 42 figura das QO O’Q @ Q
moedas de 1,00€ em V? ) @ @
0@ 96 99 @ 4
® 00 @ O @ ¢
@ @9
9 9 @ o?
93 @
QQ 33
9
262 R . ) B
Completa o seguinte 2R RATER
padrio: o ~B) _
’J-m:r o TR 278 l‘" fl 278 T
"" a; 1,0"".,. _
- : TR r fl [ s
272 A)
Completa o seguinte
padrio:
282

Completa o seguinte
padrio:

56

&
©

P9 @
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292 . ..
Completa o seguinte DI JOI IO JIOI
padrido: B)
. \. O3B0 JO0BIP P39I
' D) ©90009000099
302

Completa o seguinte

A)
padréo: FIIEEERERELRE

IR 2o ETIEEL

T1IEEL 11 IEEE

Por fim, foram utilizados materiais educativos (notas e moedas), Figura 15, em situacdes
de simulacdo de compra e venda de objetos. Consideramos que é também um processo de
treino para preparar uma crianga com NEE a desfrutar de uma vida diaria, ativa, na medida das
suas possibilidades.

Figura 5 - Material educativo.

Retomando a caraterizacdo do pensamento algébrico, Kaput (2008) refere-se a dois
aspetos essenciais. O primeiro é a generalizacdo e a sua expressio gradual em sistemas de
simbolos convencionais. O segundo corresponde ao raciocinio e acdo sintaticamente orientada
sobre as generalizacdes expressas em sistemas de simbolos organizados. Segundo Smith
(2008), o primeiro aspeto estd relacionado com o pensamento representacional, reservado
para designar os processos mentais pelos quais um individuo cria significados num sistema de
representacdo; o segundo, que designa por pensamento simbdlico, esta associado ao modo
como o individuo compreende e usa um sistema de simbolos e as respetivas regras, focando-
se nos simbolos propriamente ditos.
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Estes dois aspetos estdo presentes nas diferentes vertentes que a Algebra pode assumir e
que Kaput (2008) sintetizou recentemente do seguinte modo:

1. Algebra como estudo das estruturas e sistemas abstraidos a partir do
resultado de operagdes e estabelecimento de relagdes, incluindo os que surgem
na Aritmética (Algebra como Aritmética generalizada) ou no raciocinio
quantitativo.

2. Algebra como o estudo das fungdes, relagdes e (co)variagio.

3. Algebra como a aplicagdo de um conjunto de linguagens de modelagio, tanto
no dominio da Matematica, como no seu exterior (p.11).

As vertentes mais comuns de pensamento algébrico no ensino elementar sdo a Aritmética
generalizada e o pensamento funcional (Blanton e Kaput, 2005; Carraher e Schliemann, 2007).

Avertente relativa a Aritmética generalizada baseia-se no carater potencialmente algébrico
da Aritmética, a ser explorado explicitamente, de forma sistemdatica e expondo a sua
generalidade (Carraher e Schliemann, 2007; Kaput, 2008).

A partir da estrutura da Aritmética é que se tentou elaborar as diferentes perguntas das
tarefas propostas com a intencdo de averiguar e investigar o pensamento algébrico do
“Francisco”. Elaborou-se perguntas que implicam analisar as expressdes aritméticas ndo em
termos do valor numérico obtido através do calculo, mas em termos da sua forma por exemplo,
concluir que 1,10€ + 2,00€ = 2,00€ + 1,10€ ndo porque ambos representam 3,10€, mas porque
na adi¢ao a ordem das parcelas é indiferente.

A generalizacdo acerca das operagdes e suas propriedades e o raciocinio acerca de relagdes
entre niimeros constituem o coracdo da Algebra como Aritmética generalizada (Kaput, 2008).
Ao explorarmos as propriedades e relagdes de nimeros inteiros e decimais conseguimos
generalizar propriedades como por exemplo o resultado da subtracio de um numero de si
mesmo, formalizado como 5,00€ - 5,00€ = 0 e refletir generalidades nas operagdes, como
adicionar e subtrair a mesma quantidade. Em algumas perguntas propostas exploramos a
igualdade como expressdo de uma relagdo entre quantidades se explora o papel algébrico do
sinal de “=” usando a ideia de balanga ou expressdes numéricas do tipo 8,00€ + 6,00€ = ...... +
5,00€. Tratar o niimero como nimero generalizado, enfatizando a estrutura do nimero e ndo
o seu valor. Por exemplo, porqué que 0,78€ < 1,12€ < 1,23€ < 5,23€ < 6, 46€ ? E se fosse
“tentando gastar o dinheiro todo, qual o maximo de produtos que eu posso comprar com esta
nota de 50,00€"?

Algumas perguntas apresentam o uso de equa¢des numéricas com um ndmero
desconhecido em falta (sentido de inc6gnita) por exemplo, “quantas notas de 20€ necessitas
para teres 60€? Ou seja, a X 20 = 60.

A segunda vertente da Algebra identificada por Kaput (2008), geralmente designada por
pensamento funcional, envolve a generalizacdo através da ideia de fungdo, que pode ser
encarada, por exemplo, como a descri¢cdo da variacdo das instancias numa parte do dominio.
Esta vertente inicia-se frequentemente com a generalizagdo de padroes, estabelecendo
conexdes entre padrdes geométricos e numéricos para descrever relagdes funcionais. Nas
perguntas propostas de padrdes prevé-se formular conjeturas acerca do que nio se sabe, a
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partir de que se sabe sem repetir todo o processo anterior por exemplo, na simulacdo do
minimercado, colocar a situagdo: “ Um lapis custa 0,20 € e se fossem 5 lapis?”. Identificar e
descrever padroes numéricos e geométricos é identificar regularidades numéricas, por
exemplo quando é proposto completar a seguinte sequéncia: 63,00 €; 56,00€; 49,00€; 42,00€;
35,00€... Identificar padroes em sequéncias de figuras por exemplo, “Completa o seguinte
padrao “AAB” como se pode observar pela Figura 16:

“%&7 b—-i‘;"’} ’
- - —
\x A )

Figura 6 - Sequéncia de figura.

Em algumas perguntas a necessidade do uso do raciocinio algébrico. Para Godino e Font
(2003),

O raciocinio algébrico implica em representar, generalizar e formalizar
padrdes e regularidades em aspetos da Matematica. E a medida que se
desenvolve esse raciocinio, se vai evoluindo no uso da linguagem e no seu
simbolismo, necessario para apoiar e comunicar o pensamento algébrico,
especialmente nas equagdes, nas variaveis e nas fungdes. Esse tipo de
pensamento esta no coragdo da matematica concebida como a ciéncia dos
padrdes e da ordem, ja que é dificil encontrar em outra area da matematica em
que formalizar e generalizar ndo seja um aspeto central (p. 8).

No total foram realizadas 17 observacoes do sujeito, conforme se pode observar na Tabela
8 que se apresenta em seguida.

Tabela 8 - Informacao relativa a aplicacao do programa de intervencao ao sujeito.

“Francisco”
Sessdo Data Tarefa realizada
12 8/01/2015 Ficha 1 - “As Moedas”
22 9/01/2015 Ficha 2 - “As Notas”
32 12/01/2015 Ficha 3 - “Ordem Crescente”
42 13/01/2015 Ficha 4 - “Ordem Decrescente”
52 14/01/2015 Ficha 5 - “Calculo Mental”
62 15/01/2015 Ficha 6 - “O Preco Certo”
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72 16/01/2015 Ficha 7 - “Resolucdo de Problemas”

82 05/02/2015 Submenu - “O Sistema Monetario Europeu - as
Moedas”

92 12/02/2015 Submenu - “O Sistema Monetario Europeu - as
Notas”

102 19/02/2015 Submenu - “Ordenar - Ordem Crescente”

112 26/02/2015 Submenu - “Ordenar - Ordem Decrescente”

122 05/03/2015 Submenu - “Calculo Mental”

132 12/03/2015 Submenu - “Aplicacdo - O Prego Certo ”

142 19/03/2015 Submenu - “Aplicacdo - Resolucio de
Problemas”

152 07/09/2015 Ficha 8 - “Aprender a Pensar”

162 11/09/2015 Submenu - “Aplicagdo - Aprender a Pensar”

172 13/09/2015 Simulacdo de Minimercado

No fim de realizar as atividades da aplicacido, deparamos pertinente a concretizacdo de uma
nova ficha de exercicios (ficha 8) com exercicio alusivos aos padroes.

4. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Para a concretizacdo deste trabalho foram analisados documentos/evidéncias elaboradas
pelo aluno, utilizando-se uma aplicagdo informatica produzida pelo investigador com o apoio
do Engenheiro Tiago Nunes do Instituto Politécnico da Guarda, e uma simulagdo de compra e
venda de objetos realizada na sala de aula.

4.1. Documentos/Evidéncias elaboradas pelo aluno

Segundo Bogdan e Biklen (1994), “os materiais que os sujeitos resolvem por si proprios
também sao usados como dados” (p. 76). Estes autores adiantam também que os documentos
elaborados pelos alunos sao “fontes de férteis descri¢des de como as pessoas que produziram
os materiais pensam acerca do seu mundo” (p. 177). A investigacdo refere que existem
variaveis do contexto escolar que influenciam o sucesso destas criancas, nomeadamente: a
dificuldade das tarefas, a sua duragao, o interesse e a motivacdo para as tarefas, os materiais
utilizados e o desafio implicito na tarefa, sem que este desencadeie frustracdo constante
(Rodrigues, 2005). Desta forma, com base na revisdo de literatura e ap6s delinearmos o perfil
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educacional do aluno com Sindrome de Williams, elabordmos materiais, no ambito do
pensamento algébrico, que visa para o aluno com Sindrome de Williams, em adquirir
habilidades monetarias, para melhor estar inserido na escola e na sociedade.

No inicio do estudo o sujeito foi envolvido na resolucio de 8 fichas de exercicios envolvendo
um total de 75 tarefas de exploracdo de sistema monetario europeu (APENDICE E). Essas
fichas foram resolvidas em dias consecutivos nas aulas de apoio ao estudo.

As duas primeiras fichas apresentam perguntas de escolha multipla sobre a identificacdo e
carateristicas das moedas e das notas europeias.

A terceira ficha de exercicios refere-se a cdlculos com nimeros decimais utilizando-se para
as cinco primeiras o uso simbolico das moedas e das notas. As outras cinco perguntas
apresentam-se com o mesmo calculo mas sem a representacdo simbdlica.

A quarta e quinta ficha apresentam exercicios com o intuito de colocar os algarismos por
ordem crescente e decrescente.

As fichas nimero seis e sete também apresentam exercicios de escolha multipla com uma
ou mais resposta certa. Esses exercicios sdo situacdes do dia a dia de qualquer cidadao.

Por fim, a dltima ficha é também composta por perguntas de escolha multipla sobre
exercicios de padrdes de crescimento e de repeticio envolvendo sempre o sistema monetario.
As cinco primeiras perguntas sdo de crescimento e as outras cinco de repeticdo. Esta ficha tem
o intuito de explorar tarefas que envolvem a descoberta de padroes, desafiando o aluno a
recorrer a habilidades de pensamento de ordem superior, como o raciocinio e a comunicagao,
podendo assim cooperar para a melhoria do seu desempenho na resolucdo de problemas (Vale,
Palhares, Cabrita e Borralho, 2006, referidos por Louro, 2011).

Como ja foi referido anteriormente, todas as tarefas serdo relacionadas com o Sistema
Monetario Europeu. Sdo tarefas de calculo mental, de raciocinio e de padrdes de modo a testar
o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Essas tarefas exigem ao aluno um raciocinio analogo que pode ser praticado noutras
situagdes complexas, como por exemplo aprender a selecionar a quantidade apropriada de
dinheiro ou saber calcular o troco durante uma situagdo de compra, “ler” o prego do produto e
saber interpretar e identificar os euros e os céntimos.

4.2. Aplicacao informatica

Segundo Ponte (1997), a utilizacdo do computador na aula apresenta uma influéncia
positiva significativa em dois aspetos: os objetivos e metodologias.

Desde que introduziram os computadores nas salas de aula, tém sido demonstradas as
potencialidades do seu uso, sendo que este é recomendado nos programas de matematica.
Julgamos que o uso das TIC contribui para tornar esta disciplina acessivel aos alunos, para que
estes possam ter mais sucesso na aprendizagem da matemadtica. Como afirma Ponte e
Canavarro (1997),
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no que diz respeito aos valores e atitudes, a calculadora e o computador sao
particularmente importantes no desenvolvimento da curiosidade e do gosto
por aprender, pois proporcionam a criacdo de contextos de aprendizagem ricos
estimulantes, onde os alunos sentem incentivada a sua criatividade (p. 101).

E com base nesta concecao relativa a importancia das TIC que foi criado, no ambito deste
estudo, uma aplicacdo informatica com tarefas assentes no Sistema Monetario Europeu.

Juntamente com o apoio do Eng. Tiago Nunes do Instituto Politécnico da Guarda, essa
aplicacdo informatica foi criada a partir do software MagikeyBoard. Como ja referimos na
revisdo de literatura, a aplicagcdo MagikeyBoard permite criar quadros de comunicagdo usando
texto, imagens e sons, funcionando também como um teclado virtual com capacidade de
introducdo de texto em qualquer outra aplicacao.

A configuracao desta aplicagdo é feita através de duas interfaces diferentes, a interface
MENU que permite aceder a todas as propriedades de cada MENU e a interface MENU
AUTOMATICO que permite ao utilizador criar quadros, ou menus, de forma automatica.

Com o auxilio de figuras, apresentamos um breve resumo de cada uma das propriedades
existentes nessas interfaces necessarias para a concretizacao da nossa aplicacdo informatica.

Uma vez o software Magickeyboard instalado no computador, carregamos com o botao
auxiliar do rato numa zona da aplicacdo. Surge o menu de acesso e deve escolher-se “Editar
menu”.

Configuragio do menu. Versio 1.9.9 x

— |
1 = Perfil[ <[ C:\Users\Sofia Jorge\Desktop\Seguranca29-6-2015\Seguranca29-6-2015.mgk  EXportar 4m— 15

S
2= Nome do Menu[menu exercicios Gravar ‘
3 e—.  1/10 S€gUNdo para actrvar{o i Seleccgao por ordem ¥ 4 8 Repete tecia I “— 1
T Desliga cursor [ dum 5 Auto arranja [~ e 12
4 . N2 dle teclas na horlzontal[2 28 & . =
Sempre Visivel | dum 14 Ajusta janelas | 413
5 g Ajustar botdes a grelha de 30 ’ .
Dicionario, sintese Menu | AR
6 =g Percentagem de lransparénaa‘o e extras automatico f— 27
7 = d— 16
= Somgeral I C:\Users\Sofia Jorge\Desktop\Seguranca29-6-2015\ Editar | Varrimento
17
— —_ 19 m—).
5 codricillilcora ‘;éa Cor da tecla Cor das Cor das letras Copiar
‘ ‘ seleccionada ‘ Ielrasltl seleccionadas, cores
23 =
14 =—p Activar edicao Apagar | Copiar menu OK Cancelar ‘
LT —

Figura 7 - Interface MENU

Verificamos na Figura 5, as seguintes propriedades:

No “Perfil” (1) podem ser criados varios perfis ou temas especificos para cada utilizador.
Cada tema pode ter um numero ilimitado de menus, sendo cada um identificados pelo seu
nome “Nome do Menu” (2). Se pretendermos colocar um tempo em cada pergunta ativa-se
“décimas de segundo para ativar” (3). Se for o valor 0 ndo é feito auto-click, sendo a tecla
selecionada apenas pelo clik do rato. Deve-se colocar o niimero de teclas pretendido na
horizontal com o objetivo de calcular automaticamente o tamanho de cada tecla de forma que
o numero de teclas desejado caiba numa linha horizontal “n®. de teclas na horizontal” (4). Pode-
se referir o tamanho pretendido para a grelha “Ajustar botdes a grelha de” (5). Esta grelha
ajuda no ajuste das teclas em modo de edigdo. A “Percentagem de transparéncia” (6) ajuda a
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ajustar a transparéncia do menu em questao. Se desejamos colocar som temos de pressionar o
botdo “Som geral” (7) para abrir a caixa de didlogo que permite escolher o som a utilizar.
Verificamos na figura por exemplo: “C:\Users\Sofia Jorge\...” Se estiver ativado “Sele¢cdo por
ordem” (8) as teclas do menu terdo que ser selecionadas de acordo com a ordem que
apresentam. A ordem da tecla pode ver-se no ponto 1 da imagem. A opc¢ado “Desligar cursor” (9)
é utilizada para ativar ou desativar o ponteiro do rato. Como também “Sempre visivel” (10)
serve para ativar ou desativar o teclado. “Repete tecla” (11) se estiver ativado a tecla sera
repetida automaticamente enquanto o cursor do rato estiver em cima dela. “Auto arranja” (12)
é para ajustar automaticamente o tamanho das teclas. “Ajusta janela” (13) é utilizado para
redimensionar a aplicagdo quando se esta a escrever com o teclado virtual. Ao “Ativar edigdo”
(14) ou com a tecla ESC faz a comutagao entre estes dois modos. As sele¢cdes (15); (17); (18);
(19) e (20) sdo para alterar a configuracio das cores. E possivel copiar as cores de um menu e
colar depois noutro menu, tendo a vantagem de manter a mesma linha de interface ao longo
dos menus (21) e (22). Para confirmar a op¢do de apagar “Apagar menu ” (23); “Copiar menu”
(24), permite copiar um determinado menu. “ Colar menu” (25), permite colar um determinado
menu. E por fim o0 “Menu automatico” (26) que permite configurar o menu atual como um menu
automatico.

Ao clicar na op¢ao “Menu automatico” surge o menu da Figura 6, que é utilizado para a
configuracdo do trabalho desejado.

|

iRe |

Ci\sersiSota Jorge Desktop\Seguranca29-6-2015\

Produzr qusdros sutométcos [ Configurar sintese de vor x

Figura 8 - Menu AUTOMATICO

No menu AUTOMATICO seleciona-se as perguntas pretendidas (1) podendo apresenta-las
de forma aleatdria ou ndo (2). Pode-se selecionar a disposicdo dos botdes (3) das opcdes de
resposta vertical /horizontal (X/Y), horizonta (X) ou vertical (Y). Ao selecionar o botdo (4) é
aberto um didlogo onde se deve escolher o ficheiro no formato txt. Seleciona-se “editar” (4)
para editar o ficheiro selecionado. O “link para menu” (5) encaminha-nos para o menu para o
qual pretendemos ir. Se desejamos inserir som sempre que a resposta é certa ou errada, basta
ativar “som para o erro” (6) e som para certo (7). Quando a op¢ao “Produzir quadros
automaticos” (8) esta ativada sdo produzidos quadros de acordo com as preferéncias descritas
em cima, caso ndo esteja ativa € um menu normal.

Para introduzir as perguntas clicamos no editar (4) e aparece um “Interface Editor de
ficheiros “como podemos observar na Figura 7.
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Figura 9 - Interface Editor de ficheiros

Logo que a aplicagio é aberta esta pronta para criar um novo documento. E na janela de
edicdo (1) que se constroem os ficheiros. Existem quatro tipos diferentes de linhas nesta janela,
e todas elas tém uma diferente cor de texto. Essas linhas sdo: as perguntas; as respostas; as
imagens e os erros. Todas as perguntas comegcam com um ponto de interrogacdo (“?”). As
imagens tém o “caminho” para o local onde se encontram (ex: c:\imagens\vintecentimos.jpg).
A aplicagdo deteta de forma automatica um caminho errado para uma imagem assinalada, essa
linha com uma cor de erro (vermelho), se o caminho é certo essa linha terd uma cor de correto
(verde). As repostas ndo necessitam de qualquer informacdo que as caraterize. Como exemplo
mostra-se o conteido de um ficheiro de perguntas do submenu “As Moedas”. Este ficheiro deve
conter uma pergunta, e de seguida as varias respostas, sendo que a primeira é a resposta
correta:

? 0 meu valor é igual a duas moedas de 1 céntimo. Quem sou eu?

0,02 cent.

C:\Users\Sofia Jorge\Desktop\Seguranca29-6-2015\2 centimos.png
0,01 cent.

C:\Users\Sofia Jorge\Desktop\Seguranca29-6-2015\1 centimo.png
0,05 cent.

C:\Users\Sofia Jorge\Desktop\Seguranca29-6-2015\5 centimos.png
0,10 cent.

C:\Users\Sofia Jorge\Desktop\Seguranca29-6-2015\10 centimos.png

Esta aplicacdo é constituida por 4 submenus em que cada um deles envolveu entre 15 e 20
questOes respetivamente.

A aplicacdo possui uma fun¢do que permite colocar som na pergunta, quando a selecdo feita
pelo aluno esta certa ou errada. O aluno com o auxilio do rato seleciona a opg¢io desejada. Se a
opcao for a resposta correta a aplicagdo permite-lhe continuar a atividade, se nao for, o aluno
ndo pode prosseguir para a seguinte pergunta até ele acertar.

Podemos observar na Figura 8 que a aplicagdo apresenta um menu inicial com quatro
submenus: i) Sistema Monetario Europeu; ii) Calculo Mental; iii) Ordenar; iv) Aplicacao.
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0 simbolo do Euro R 5 &
% ¥
-@- .E $
Sistema Monetario Europeu Célculo mental
(—— 29052 5
2.8
Ordenar Aplicacao

Figura 10 - Menu inicial

Conforme se pode verificar na Figura 9, o menu “Sistema Monetario Europeu” expoe dois
submenus: i) As Moedas; ii) As Notas.

0 submenu “As Moedas” é constituido por oito perguntas relacionadas com as
carateristicas fisicas e o valor monetario que cada moeda apresenta. Cada resposta certa tem
uma percentagem de 12,5%.

0 submenu “As Notas” é constituido por sete perguntas cada uma delas com percentagem
de 14,3%, também perguntas relacionas com o valor monetario das notas. Ou seja, 0 menu
“Sistema Monetario Europeu” é constituido por quinze perguntas de escolha multipla.

Nesses dois submenus o aluno tera de desenvolver a comunicacdo e o raciocinio em
sistemas de simbolos organizados. Segundo Smith (2008) que designa por pensamento
simbdlico, estd associado ao modo como o individuo compreende e usa um sistema de simbolos
e as respetivas regras, focando-se nos simbolos propriamente ditos.

24 SE—-
\
i@ : e{:_“’ SN AL,
sutana onosio tucpes. | CAlculo mental ;i
@ 2o CREE |
Compars vaores monetteos. . Aplicacdo
N
Voltar a o

menu

inicial | Moedas Notas

Figura 11 -Submenus do menu “Sistema Monetario Europeu”.

0 menu “Ordenar” expde também dois submenus: i) Por ordem crescente; ii) Por ordem
decrescente.

Na Figura 10, encontramos os dois submenus constituidos por dez perguntas. Cada uma
dessas perguntas é constituida por cinco produtos alistados com o valor monetario de certos
produtos, em que o aluno tem de os ordenar pela ordem solicitada. Estas atividades constituem
uma forma pela qual o aluno reconhece a ordem e organiza o seu mundo. O facto de analisar e
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refletir sobre como as quantidades se relacionam umas com as outras e de representarem
situagdes matematicas usando objetos, figuras e simbolos, proporciona experiéncias no campo
das relacdes funcionais e da modelacdo matematica favoraveis ao desenvolvimento do
pensamento algébrico (NCTM, 2000) citado por Borralho, Cabrita, Palhares e Vale (2007). Para
aresolucdo de cada resposta certa tem uma pontuacdo de 2%.

W& i

Voltar a

menu Ordem Ordem
inicial = crescente decrescente

Figura 12 - Submenus do menu “Ordenar”.

0 menu “Calculo Mental” nio expde submenus. E constituido por 10 questdes de escolha
multipla cada uma delas com uma pontuacdo de 10%. Essas questdes apresentam calculos de
somar e de subtracdo. Sdo apresentados ao aluno, calculos com algarismos decimais, em que a
crianca tem de somar ou subtrair mentalmente os algarismos apresentados no ecra.

0 menu “Aplicacdo” expde trés submenus: i) Os precos certos; ii) Resolu¢do de problemas
e iii) Aprender a pensar.

Na Figura 11, encontramos os trés submenus que sdo compostos cada um por 10
perguntas. No submenu “Os Precos Certos”, é apresentado ao aluno uma quantidade monetaria
e diferentes produtos. O aluno tem de descobrir o que pode comprar com o dinheiro proposto
na pergunta. No submenu “Resolugdo de Problemas” é proposto uma diversidade de perguntas
com o intuito do aluno aplicar calculos mentais, e reconhecer a no¢ao de agrupar. No submenu
“Aprender a pensar!” é proposto perguntas de escolha multipla de padroes de crescimento e
de repeticdo de modo a testar o desenvolvimento do pensamento algébrico relativamente a
construcdo de padroes. Por forma a melhorar o desenvolvimento do pensamento algébrico
sera importante desenvolver o sentido de simbolo. Por isso, é importante que as criancas e os
alunos investiguem varios tipos de padrdes e relagdes numéricas (Canavarro, 2009). A
pontuacio de cada resposta certa nesse menu é de 10%.

2

e = Y m .-:2 = = _
s tse e Ctlcuio menta | e =~
Resolucao
votara | O Preco  Resquese Aprender

menu inicial  certo problemas =@ pensar!

Figura 13 - Submenus do menu “Aplicacao”.
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Nas tarefas de explorac¢io da aplicagdo informatica, em cada questdo apresentada ao aluno
foram apresentadas quatro ou mais opc¢des de respostas e o aluno com o auxilio do rato
selecionou a(s) resposta(s) certa(s).

4.3.Simulacao de compra e venda de objetos

Consideremos o seguinte problema: Num minimercado ha cinco amigas que querem
comprar pulseiras de 0,50 € cada uma. Todas entre si decidem comprar duas pulseiras, uma
para cada pulso. Ninguém pode comprar mais do que duas. Quantas pulseiras serdo vendidas?
Pode resolver-se este problema simulando a situacdo e contando o nimero de pulseiras
compradas. Este processo, para além de pouco eficaz se o nimero de amigas ou pessoas for
elevado, ndo envolve pensamento algébrico, mesmo que em vez de uma simulacdo se recorra
a um esquema para representar o problema. No entanto, se um aluno conseguir descrever
como se pode obter o total de pulseiras independentemente do niimero de amigas, ou seja, se
passar a generalizacdo, dizemos que pensou algebricamente (Alvarenga e Vale, 2007).

Para a concretizacio desta tarefa foram utilizados materiais educativos em plastico (notas
e moedas) em situacdes de simulagdo de compra e venda de objetos. Consideramos que é
também um processo de treinar uma crian¢a NEE, de modo a ela poder desfrutar uma vida
diaria, ativa, na medida das suas possibilidades.

Antes de frequentar a escola o procedimento de compreender o uso de moedas e notas é
aprendido por qualquer individuo. Para o sujeito DID esse processo exige mais experiéncias
reais, mais vivéncia. Para haver mudancas na aprendizagem financeira do aluno DID é mais
importante vivenciar do que entender, é necessario sentir (Rossit, Araujo e Nascimento, 2010).

Segundo Rossit, Araujo e Nascimento (2010), para os alunos DID, as aquisicdes monetarias
ndo sdo trabalhadas com o devido empenho, tendo em vista a importancia para a vida social do
aluno. Defendem a ideia de que o aluno deve dominar o reconhecimento de moedas e notas,
bem como, saber contar e agrupar em grupos, comparando quantidades.

E lucrativo intensificar e variar a quantidade e qualidade de estimulos, e levar o aluno a
manusear o dinheiro para que possa conhecé-lo.

Segundo Rossit, Aratjo e Nascimento (2010), saber utilizar dinheiro € uma habilidade ttil
e necessdria para certas rotinas da vida diaria, tais como fazer pequenas compras, pagar um
servico ou administrar o dinheiro recebido pelo seu trabalho. No entanto, “poucas pessoas com
deficiéncia mental aprendem a usar dinheiro funcionalmente” (p. 122).

Com base o que nos dizem Rossit, Aradjo e Nascimento (2010), propde-se o trabalho com
o dinheiro de forma lidica num pequeno minimercado instalado dentro da sala de aula, com
produtos diversos, onde sera possivel desenvolver as habilidades de conhecer as moedas e as
notas, identificando os valores, e concretizando combinagdes entre moedas e notas para
compra. Consideramos que é também um processo de treinar uma crianca NEE, de modo a ela
poder desfrutar uma vida diaria, ativa, na medida das suas possibilidades.
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Uma vez que nas duas primeiras tarefas se aplicaram padroes, decidimos também aplicar
os padrdes nesta ultima tarefa. Foram entregues varias atividades com padrdes de modo a
testar o desenvolvimento do pensamento algébrico relativamente a construcdo de padroes.
Para que tal seja possivel, as atividades foram realizadas do mais simples até ao mais complexo
e em dois momentos distintos. A primeira atividade utilizou-se padrdes com materiais do
sistema monetario e foi realizado em trés momentos: no primeiro momento a sequéncia é
apresentada no inicio e o aluno tem que construir o restante padrido; no segundo momento os
alunos tém que completar a parte inicial, uma vez que a sequéncia sera apresentada no final,
ou seja, terd que ser completado o padrao final até ao inicio. Por tltimo, sera dada a parte inicial
e final do padrio e o aluno tera que completar o meio.

Na primeira atividade escolhemos notas de 5€ e de 10€, sendo de facil manipulacao e ia ao
encontro dos nossos objetivos. Como 0 nosso tema é o sistema monetario decidimos a
utilizacdo de moedas e de notas e montamos a estrutura das atividades (APENDICE F), na
Figura 12 e na Figura 13 seguinte poderemos ver dois exemplos dessa estrutura:

12 exemplo - Padrdo ABA

= i omTE ;ﬁ% = E
= B = B = 7y = 7%

Figura 14 - Padrao ABA

22 exemplo - Padrao AAB

Figura 15 - Padrao AAB

Registo escrito das atividades de padrades:

Em cada atividade o aluno teve que registar o seu raciocinio, este escreveu o algarismo da
moeda ou da nota de cada atividade, vejamos na seguinte Figura 14. Para isso tivemos que
utilizar a entrevista, que segundo Katele (1993, p. 22) “um método de recolha de informacio
que consiste em conversas orais, individuais ou de grupo, com varias pessoas selecionadas
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cuidadosamente, a fim de obter informacao sobre factos ou representacdes, cujo grau de
pertinéncia, validade e fiabilidade é analisado na perspetiva dos objetivos da recolha de
informacao”.

Martins (1996) afirma que as entrevistas sdo “ métodos diretos, técnicas de confrontagido
interpessoal, nas quais o entrevistador formula ao entrevistado perguntas, com o objetivo de
conseguir respostas relacionadas com o problema e objetivos de investigacdo, mantendo as
exigéncias e procedimentos cientificos e éticos” (p.22).

Quando se elabora uma entrevista tem que se ter em atengdo a situagdo em que a mesma
vai ser realizada, bem como a linguagem/cultura do entrevistado. Assim, as questdes a colocar
devem ter uma linguagem adaptada ao nivel de compreensao oral do sujeito. Em investigacdo
uma das entrevistas mais utilizadas é a semi-estruturada, que segundo Martins (1996), permite
ao entrevistador ter maior “liberdade de usar perguntas/questdes alternativas (livres,
abertas), que em sua opinido se ajustam as situacdes e aos sujeitos entrevistados”(p. 22).

Registo das atividades:
Atividade 1

a)

b)

Figura 16 - Registo das atividades.

5. Recolha de dados

Numa fase inicial foi feito o pedido de autorizacao a Escola em causa e aos encarregados de
educacdo, para a realizacdo do estudo. Além disto fez-se um protocolo de anamnese
(APENDICE D); grelhas de observagio referentes as fichas de exercicios e referentes a
aplicagdo informatica (APENDICE G).

A metodologia de investigacdo qualitativa envolve a utilizacio de instrumentos e técnicas
para recolha e tratamento de dados, com o intuito de obter maior rigor e credibilidade. No
decorrer desta investigacdo foram utilizadas técnicas documentais e ndo documentais. Em
relacdo as técnicas documentais apoidamo-nos num conjunto de documentos escritos, como
relatéorios médicos, ficha de anamnese, fichas de exercicios, grelhas de observacao,
complementadas com notas de campo, as quais devem ser o mais aprofundadas possivel e
possuir uma componente descritiva e outra reflexiva (Bogdan et al., 1994).
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Relativamente as técnicas ndo documentais a investigadora foi o principal instrumento de
recolha de dados, pelo facto de estar no local do estudo em todos os momentos, observando as
acdes no seu contexto natural (Merriam, 2002). Numa primeira fase fez-se uma observacao
direta das tarefas realizadas na aplicagdo informatica, seguida pela utilizacdo de materiais
educativos (notas e moedas) em situacdes de simulacdo de compra e venda de objetos.

Cada sessao de recolha de dados ocorreu numa sala da escola deste aluno e teve sempre a
duracdo de 45 minutos.

6. Tratamento de dados

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a andlise de dados é o sistema de indagacdo e de
organizacdo metddico de transcrigdes de um conjunto diversificado de informagdes obtidas
através de, entrevistas, notas de campo e de outros materiais que foram sendo reunidos, com
0 propdsito de ampliar a sua prépria percecdo desses mesmos materiais e de lhe possibilitar
mostrar aos outros aquilo que se encontrou. Assim, todos os dados recolhidos serdo analisados
de forma a fundamentar as conclusdes a obter.

Tendo em conta todo o estudo, neste capitulo especificamos apenas quatro fases. Estas
foram importantes para a retirada de conclusdes e de recomendacoes.

12 fase - Recolha de dados:

- Recolha de dados do sujeito, através dos documentos presentes no processo do aluno
fornecido pela escola e a anamnese elaborada pela investigadora;

- Nas tarefas os instrumentos de recolha foram sendo analisados e selecionados de acordo
com o interesse do estudo.

22 fase - Tratamento de dados :

A necessidade de organizacao de dados selecionados originou a construcdo de grelhas da
analise dos dados, de modo a permitir a:

- sintetizacdo dos dados recolhidos num tnico documento de cada tarefa;
- facilidade de leitura dos dados;

- facilidade de andlise .

32 fase - Operacionalizacao da grelha da analise dos dados:

-Na primeira tarefa é feita uma leitura das respostas das fichas de exercicios do aluno e
transcritas para a grelha de observacao;
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- Na segunda tarefa ao utilizar a aplicacdo informatica, fez-se capturas de écrans (print
screen) que foram objeto de diadlogo entre a investigadora e o investigando. Uma vez que sé
tinhamos acesso a um computador e para nao atrapalhar o “Francisco” ao longo da atividade,
a investigadora foi apontando na grelha de observacdo as respostas certas e erradas de cada
pergunta. Posteriormente sozinha a investigadora auxiliando-se da grelha foi novamente a
aplicacdo e selecionou as respostas do “Francisco” de modo a capturar as imagens.

Na tarefa de “Minimercado” fez-se a selecdo das expressoes (orais e escritas) importantes
para o estudo que demonstrem de uma forma escrita o processo pelo qual a crian¢a passou até
a conclusao da tarefa.

42 fase - Andlise dos dados:
- através do registo escrito, o objetivo era perceber o raciocinio algébrico do aluno;

- 0 processo mental desenvolvido em cada tarefa.

7. Analise Tratamento de dados

Apdés uma longa pesquisa de leituras e de consultas, procedeu-se a sintetizacdo da
informacdo para a interpretacdo dos resultados, como é defendido por Denzin e Lincoln
(2000), referenciados por Barbosa (2009) e por Louro (2011). Seguindo a perspetiva destes
autores, considera-se que a fase de analise é um processo de descoberta, ao longo do qual sdo
desenvolvidos temas e categorias, que podem surgir dos dados e se procura padrdes para
formular explica¢des plausiveis.

Na recolha de dados desta investigacdo utilizaram-se as tarefas implementadas, alguns
apontamentos que foram tomados ao longo da implementacao das tarefas e as grelhas para a
sistematizacdo dos resultados.

As fases da recolha e da andlise dos dados estavam interligadas, utilizando assim um
modelo de andlise interativa, como é proposto por Miles e Huberman (1994, citados por
Barbosa, 2009). Estes autores sugerem que a andlise seja dividida em trés partes: (i) reducao
dos dados; (ii) apresentacdo dos dados e (iii) conclusdes e verificagdo. A redugao dos dados (i)
consiste em selecionar, focar, simplificar, abstrair e transformar os dados obtidos, de modo a
permitir a formulacdo de conclusdes. Referem que os dados podem ser reduzidos e
transformados através de processos como: a selecdo, a sintese de paragrafos, frases ou
numeros. Este processo é continuo e ocorre ao longo da recolha dos dados até as conclusoes
finais. A apresentacdao dos dados (ii) tem como objetivo a disposicdo e a apresentacao dos
dados, para facilitar a chegada das conclusdes. O processo final é obtido com as conclusdes e a
sua verificagdo (iii), que constitui a chegada ao final do processo. E neste caso que o
investigador comeca a decidir o significado das coisas. Este processo envolve a procura de
regularidades, tentando identificar diferengas ou semelhangas, explicacdes, possiveis
configuracdes, fluxos causais e proposicoes (Louro, 2011).
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Contudo, o investigador deve encarar esta fase da andlise com principio e ceticismo, dado
que a investigacdo deve ser flexivel, ou seja, poderdo surgir momentos nio esperados que
enriquecam o mesmo. As conclusdes devem ser fundamentadas e enriquecidas ao longo do
processo de analise dos dados.

Para este estudo tivemos em mente possiveis frangibilidades, mas é preciso ter em conta
critérios que justificam uma qualidade a investigacdo, como a credibilidade, a fidedignidade e
a confiabilidade (Cardoso, 2012, referenciando Vale, 2004). Segundo Vale (2004) refere que a
confiabilidade esta relacionada com o facto de as conclusées dependerem apenas dos
intervenientes e das condi¢cdes do estudo e ndo da imaginagdo ou das ideias pré-concebidas do
investigador. A fidedignidade verifica se o estudo poderia ser repetido com resultados
semelhantes. A transferibilidade refere-se a extensao das conclusdes, colocando o problema da
generalizacdo, mas na verdade o objetivo de um estudo de caso nao é formular generalizacdes.
A credibilidade consiste em saber se os resultados da investigacdo sdao congruentes com a
realidade, quer para os participantes, quer para os leitores. Neste estudo tivemos em conta
estes principios, pois consideramos que seja muito importante credibilizar o estudo.

As tarefas foram analisadas e foi retirado o essencial, ou seja, analisou-se uma tarefa de
cada vez e retirou-se a parte principal de cada exercicio. No caso das duas primeiras tarefas
criou-se tabelas de cada tarefa apresentando as respostas do “Francisco” e a devida
classificacdo. Em cada ficha de exercicios a classificacdo de cada pergunta calcula-se através do
quociente de cem porcento pelo nimero de perguntas que a ficha usufruiu. No entanto a
pontuacdo da aplicacdo informatica é fornecida pelo prdprio software. Este indica-nos
automaticamente o nimero de respostas certas e erradas. Por exemplo, se temos 4 perguntas
certas como é ébvio a classificacdo sera de 100%. Se tivermos 1 certa e 4 erradas a classificagao
é de 20%; 2 certas e 2 erradas a classificacdo é 50%; 3 certas e 1 errada a classificacao é 75%,
ou seja, nesse exemplo verificamos que cada pergunta tem um valor de 25%. Também
chegamos a conclusdo que é o quociente de 100% pelo niimero de perguntas.

Depois de realizada a analise fomos comparar os resultados obtidos das fichas de trabalho
e da aplicacdo que foram apresentados num quadro de modo a ajudar na andlise dos resultados
e uma breve descricdo relativa do resultado adquirido.

8. Resultados

Passemos a descrever a recolha e tratamento de dados. E de salientar que a primeira tarefa
a ser analisada ¢ a tarefa das fichas de exercicios, porque foi a primeira a ser realizada com
intuito de usar um material didatico que o aluno ja conhece.

8.1.Resultados das fichas de exercicios

O objetivo das fichas 1 e 2, era verificar se o “Francisco” (re)conhece as moedas e as notas
do sistema monetario europeu.
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Através dos resultados obtidos da Tabela 9 verifica-se que o “Francisco” teve dificuldades
em identificar as moedas. Ao longo da atividade ele demonstrou-se distraido e dificultou-lhe a
interpretacdo dos enunciados. Na pergunta 1.8 da Ficha 1 - “As Moedas”, no enunciado esta
escrito “... também é igual a duas de 1€...” e o Francisco leu “é igual a 1€”. As perguntas que ele

errou foram devido a distracdo e obteve uma classificagdo de 50%.

Tabela 9 - Resultados da ficha 1 “As Moedas”

Questdo proposta Opcoes Resposta do Classificacao (%)
“Francisco”
Sou a moeda mais 0,01 cent. 0,01 cent. 12,5 %
pequena e de menor 0,02 cent.
valor. Quem sou eu? 0,05 cent.
0,10 cent.
0 meu valor é igual a 0,01 cent. 0,02 cent. 12,5 %
duas moedas de 1 0,02 cent.
céntimo. Quem sou eu? 0,05 cent.
0,10 cent.
0 meu valor é igual a 0,01 cent. 0,05 cent. 12,5 %
cinco moedas de 1 0,05 cent.
céntimo. Quem sou eu? 0,10 cent.
0,50 cent.
0 meu valor é igual a 0,05 cent. 0,50 cent. 0
duas moedas de 5 0,10 cent.
céntimos. Quem sou eu? 0,20 cent.
0,50 cent.
0 meu valor é igual a 0,05 cent. 1 euro 0%
duas moedas de 10 0,10 cent.
céntimos e também a 0,20 cent.
quatro moedas de 5 1 euro
céntimos. Quem sou eu?
0 meu valor é igual a 0,10 cent. 0,50 cent 12,5%
cinco moedas de 10 0,20 cent.
céntimos. Quem sou eu? 0,50 cent.
2 euros
O meu valor é igual a 0,10 cent. 2 euros 0%
duas moedas de 50 0,20 cent.
céntimos, mas também a 1 euro
cinco moedas de 0,20 2 euros
céntimos ou a dez
moedas de 10 céntimos.
Quem sou eu?
0O meu valor é o maior de 0,20 cent. 1 euro 0%
todas as moedas, também é 0,50 cent.
igual a duas de 1 euro ou a 1 euro
quatro moedas de 0,50 2 euros
céntimos. Quem sou eu?
TOTAL 50 %
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No entanto na Tabela 10, verificamos que o aluno ndo teve nenhuma dificuldade e
demonstrava-se atento as perguntas. Respondeu corretamente a todas as perguntas solicitadas
e obteve a classificacdo maxima (100%).

Tabela 10 - Resultado da ficha 2 “As Notas”

Questio proposta Opcoes Resposta do (%)
“Francisco”
Sou a nota de menor valor, e 5 euros 5 euros 14,29 %
posso ser substituida por 10 euros
cinco moedas de 1 euro. 20 euros
Quem sou eu? 50 euros
Posso ser substituida por 5 euros 10 euros 14,29 %
duas notas de 5 euros. 10 euros
Quem sou eu? 20 euros
50 euros
Posso ser substituida por 10 euros 20 euros 14,29 %
duas notas de 10 euros. 20 euros
Quem sou eu? 100 euros
200 euros
0 meu valor é igual a 10 euros 50 euros 14,29 %
cinco notas de 10 euros. 50 euros
Quem sou eu? 100 euros
500 euros
0 meu valor é igual a 10 euros 100 euros 14,29 %
dez notas de 10 euros. 100 euros
Quem sou eu? 200 euros
500 euros
0 meu valor é igual a 20 euros 200 euros 14,29 %
duas notas de 100 euros. 100 euros
Quem sou eu? 200 euros
500 euros
Sou a nota de maior 5 euros 500 euros 14,29 %
valor, e posso ser 50 euros
substituida por cinco notas 100 euros
de 100 euros. Quem sou eu? 500 euros
TOTAL 100 %

Na Tabela 11 pode-se verificar que as cinco primeiras perguntas eram de adicionar
moedas e as outras cinco eram de adicionar nimeros decimais, apresentando ambas os
mesmos resultados.

0 “Francisco” apresentou algumas dificuldades nos calculos, principalmente com os valores

decimais, obtendo uma pontuacdo de 10%. No entanto obteve um melhor resultado com as
imagens das moedas (30%).
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Tabela 11 - Resultados da ficha 3 “Calculo Mental”

Questdo proposta

Opcoes

Resposta
do
“Francisco”

Classificacio (%)

Assinala com um X na quantidade certa

1,12€
1,22€
2,10€
3,10€

1,12€

0%

2,21€
2,30€
3,20€
3,30€

3,20€

10 %

14,00€
14,05€
14,50€
15,00€

14,00€

10 %

13,07€
13,70€
20,00€
83,00€

20,00€

0%

4,10€
4,50€
5,00€
9,50€

5,00€

10 %

Faz a correspondéncia entre acolunaAeaB

1,10+ 2

3,10
1,12
1,22
2,10

3,10

10 %

2,20+1

3,20
2,30
2,21
3,30

2,21

0%

7,00 +7,50

14,50
14
14,05
15

14,05

0%
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13,00 + 0,70

13,70
83
13,07
20

13,07

0%

4,00 + 0,50 + 0,50

5,00
9,50
4,50
4,10

0%

TOTAL

40 %

As seguintes atividades apresentadas tinham como intuito ordenar os precos dos produtos
por ordem crescente e por ordem decrescente. Pelo resultado obtido na Tabela 12 verificamos
que o “Francisco” apesar de apresentar algumas dificuldades em ordenar nimeros decimais,
ele tem no¢do da ordem crescente. Devido ao facto de ndo conhecer a ordem dos algarismos,
dificultou-lhe o raciocinio e a compreensao dos precos apresentados. Na ficha 4 ele obteve uma
classificacdo de 50%.

Tabela 12 - Resultados da ficha 4 “Ordem Crescente”

Questao proposta Respostado  Cotacio (%)
“Francisco”
1.1 0,78<1,12< 10 %
5 _ @ @ 1,23 <5,23<
u S P . 6,46
= P
5,23€uros 0,78 euros | 6,46 euros | 1,12 euros
1.2 1<1,05< 10 %
T — 2,10<2,50<
¥ Viez @ AN 3,20
= : %
1 3,20 euros
1,05 euros | 2,50 euros | ™ 2,10 euros 1 euro
1.3 25<30< 10 %
Ty, q f om) 33,70 < 49,99
. o - {
%}é’g G 1) <622
=2 L)Ef——’
62,42 euros | 49,99 euros | 33,70 euros | 25 euros 30 euros
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1.4 150<230< 10 %
350,70 <
@ 350,75 <
" 497,90
497,90 euros 230 euros 150 euros | 350.75 euros | 350,70 euros
1.5 22<0,80< 0%
12,70 < 54,70
& <204
_080euros | 5470 euros | 12,70 euros | 204 euros 55 eUros
0,80<120< 0%
% @ 1,21<1,20 <
== o) ':
% g/; {E @ u# 127,30
: D
127,30 euros | 1,20 euros 120 euros | 1,21 euros | 0,80 euros
1.7 7 <147 < 0%
H — 4,70 < 14,70
ad i <140,70
\®, ,
14,70 euros | 7 euros | 140,70 euros | 4,70 euros | 147 euros
1.8 85<105< 10 %
— M 120<158<
e s
= O Y|
1(’))5 euros | 158 euros 85 eJros 120 euros 210 euros
22<0,80< 0%
%? 1,20 < 22,80
ey <45,70
‘.\\\{Jﬁ ME 8 @
“\:/I -
45 70 euros 2280euros | 1,20 euros | 0,80 euros
1.10 99 <210< 0%
AN
7~ 45,02 < 45,20
e ﬁj? : <99,50
45,02 euros | 99,50 euros | 210 euros | 45,20 euros 99 euros
TOTAL 50 %
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Constatamos pela Tabela 13, a classificagcdao de 10% uma vez que s6 conseguiu acertar na
primeira pergunta. Como j& referimos anteriormente o “Francisco” tem dificuldades em
colocar os precos dos produtos por ordem decrescente, porque ele ndo sabe identificar a ordem
das unidades; dezenas e centenas. Averiguamos a pergunta 1.2. da Ficha 5 - “Ordem Crescente”,
o Francisco iniciou bem a resposta uma vez que os trés primeiros algarismos 99 > 37 > 15 >
estdo corretos, mas quando se depara com os numeros decimais 12,50 > 13,85 ele erra o
exercicio. Ao longo da ficha ele revelava hesitacdes e muitas dificuldades em explicar o seu
raciocinio e obteve uma classificacdo de 10%. H4 semelhancga do estudo realizado por Barbosa
(2007) os alunos tém dificuldades na comunicagao escrita e oral. Esta autora, citando Nunes
(2004), refere que:

As dificuldades sentidas pelos alunos estiveram associadas a organizacio de
raciocinios e a comunicagdo escrita. Por isso, ndo é de estranhar que a medida
que o numero de tarefas realizadas ia aumentando também a qualidade das
justificacdes e conclusdes melhorava. No entanto, nunca deixaram de ser pouco
formais, mas nio ambiguas e adequadas a situacdo. E importante salientar que
este resultado se deve a varios factores, em primeiro lugar a familiarizacdo com
as tarefas de investigacao e, em segundo, ao desenvolvimento da capacidade de
explorar (p. 80).

Tabela 13 - Resultados da ficha 5 “Ordem Decrescente”
Questio proposta Respostado Cotacio (%)
“Francisco”
1.1. 45> 36,50 > 10%
9,46 > 3,12 >
Q,ﬂ/\\\ i 1,30
0} ﬂ Y '
3,12 euros | 36,50 euros | 9,46 euros | 130euros 45 euros
1.2. 99 >37>15 0%
/ ). > 12,50 >
- . : 13,85
'——' <) \
13,85 euros 99 euros | 37 euros 12,50 euros
23 > 145> 0%
170> 200,20
> 200,90

200,20 euros

; ’ o
, \®

170 euros | 200,90 euros | 23 euros 145 euros
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1.4. 800 > 145> 0%
170>500,20
> 3,3
3,3 euros 145 euros 170 euros 500,0 euros | 800 euros
1.5. 45 > 0%
62,50 >
-~ 103,20 >
é@ 103,10 >
— ‘ - 243
45 euros 62,50 euros | 243 euros | 103,20 euros
1.6. 450 > 0%
490 >
== 520>
YV ‘ 450,70 >
e " | \ 520,20
450 euros | 520,20 euros | 520 euros | 490 euros | 450,70 euros
8 >0,90 0%
b >1,18 >
e 7))
a’ \/ c » . [ 4
= NS
8 euros | 1,18 euros | 30 euros | 0,90 euros | 29,70 euros
1.8. 15>81> 0%
E ) O, 66,90 >
v / ~ % @ 68,90 >
[ N5 79,90
79,90 euros | 68,90 euros | 66, 90 euros | 15 euros | 81 euros
1.9. 300 > 0%
370 >
420 >
490 >
‘ 500
370 euros 500 euros 300 euros
1.10. 205 > 0%
347 >
350 >
257,57 >
o L. 320,70
257 57 euros| 350 euros | 347 euros | 205euros | 320, 70 euros
TOTAL 10 %
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O “Francisco” obteve uma pontuag¢do de 40% na resolugdo de problemas como se pode
verificar pela Tabela 14. E ainda importante referir que a grande parte das perguntas eram de
subtrair dinheiro, o que levou a que o aluno se saturasse um pouco e afirmasse que “estou farto
de fazer sempre a mesma coisa”, o que reflete que nao era do interesse do aluno e tinha
dificuldades na compreensdo dos problemas, no raciocinio dos calculos e na subtracdo.

Tabela 14 - Resultados da ficha 6 “Resolucao de Problemas”

Questdo proposta Opcoes Resposta do Cotacao
Francisco (%)
Quantas moedas de 2 euros precisas - Uma moeda Duas moedas 10%
para teres 4 euros? - Duas moedas
- Trés moedas
- Quatro moedas
Quero comprar umas calcas -15,00€ 50,00€ 0%
que custam 60,00€. Tenho - 30,00€
15,00€. Quanto ainda me falta -45,00€
para comprar as calg¢as? -50,00€
Quais os grupos de notas que A) - 10%
correspondem a 20,00€? 2 ﬁ D)

-2

P
0 T

- E 3y
D) v

omit R
ot BN
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A minha tia tem o seguinte -62,00€ 112,00€ 10%
dinheiro para gastar nas lojas. -112,00€
Qual a quantia que a minha tia -120,00€
tem no total? -140,00€

Tens cinco moedas de 1 - Trés moedas de 1€ Trés moedas de 10%
euro, se deres duas moedas a - Quatro moedas de 1€ 1€
um amigo com quantas fica? - Duas moedas de 1€

- Sete moedas de 1€

Comprei uma mochila por -6,00€ 10,00€ 0%
43,00€. Paguei com uma nota -7,00€
de 50,00€. Quanto vou receber -9,00€
de troco? -10,00€

Quais os grupos de moedas 10%
que correspondem a 1,00€

Quantas moedas de 0,50€ - Duas moedas Duas moedas 0%

precisas para teres 2,50€? - Quatro moedas
- Cinco moedas
- Seis moedas
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Tens trés moedas de 2€ das
duas a um amigo, com quantas ficas?

- Nenhuma Nenhuma
- Uma moeda de 2€
- Cinco moedas de 2€

- Sete moedas de 2€

0%

Quantas notas de 20€
necessitas para teres 60 euros?

- Duas notas de 20,00€
- Trés notas de 20,00€
- Quatro notas 20,00€
- Seis notas de 20,00€

Quatro notas de
20,00€

0%

TOTAL

40 %

Na Tabela 15 verificamos que o “Francisco” obteve uma pontuacdo de 80%, ndo revelou
dificuldades na compreensao dos problemas.

Tabela 15 - Resultados da ficha 7 “Os Precos Certos”

Questdo proposta Opcoes Respostado Cotagdo
“Francisco” (%)
Tentando gastar o dinheiro todo 1,12 euros 10 %
ou quase todo, qual o maximo de
produtos que eu posso comprar "lll‘ w 1,23 euros
com esta nota.
0,78 euros 6,46 euros 0,78 euros
< _| P
~—~J
5 EURO 5,23euros 1,12 euros
E} "}| '.;
;
1,23 euros
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Tentando gastar o dinheiro todo 0,78 euros 0%
ou quase todo, qual o maximo de
produtos que eu posso comprar 1,12 euros
com esta quantidade.
3 s [ oy ¢
)P0000
73 a p I/ (
96000
C Rty
5
{ i“ \s
Tentando gastar o dinheiro todo 1,30 euros 10%
ou quase todo, qual o maximo de
produtos que eu posso comprar 5,46 euros
com esta nota.
3,12 euros
108 ="
10¢vsg 546 euros 3,12 euros
) —
Féﬁ 1
}- i
e
45 euros
Tentando gastar o dinheiro A) BE) 8,85 euros 10%
todo ou quase todo, qual o e
maximo de produtos que eu =R 10,50 euros
posso comprar com esta nota. W -
37 euros  8.85euros
ol 2o [
e
™
[ 2l
99 euros 10,80 euros
E} ol

ZOEURO

.
i
i

21 suros
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Tentando gastar o dinheiro A) ¢ B) 6,70 euros 10%
todo ou quase todo, qual o R\ Q\/\
maximo de produtos que eu By ») -,, 12,50 euros
posso comprar com esta nota. 37 euros EEIOTRIIeE 1695 ewros
j

99 euros

J g\)@\)@ 12.50 suros
—— E)
Seure.. A
19.25 euros
A) H B) »——""‘—-\]I 13 euros 0%

Tentando gastar o dinheiro
todo ou quase todo, qual o . f
maximo de produtos que eu ' ( ) j) 9 euros
posso comprar com esta nota. ')E_
52,30 euros 9 euros

By g :
.
B iiF ) @ NISe

50 Evie.
- 13 euros 63 euros

7N
(Y

50.05 euros

23,55 euros 10%

Tentando gastar o dinheiro T :
A) #SAS B) P
@4 /ﬁﬂ_,’]’;

todo ou quase todo, qual o ,
maximo de produtos que eu el o f fﬁ'éf ; 24,49 euros
posso comprar com esta &% ==
quantidade. 23.00 euros 25 euros 23,00 euros
C) f_r-"'_"“slll D)
/ r .r:" ~
{f | 1) [‘—-\/—\__:'n“)
Jf o ':-.J
it} L o

24 euros 23,559um5
S

/ ‘ = ".IN

* -
P
e~
—

==

———

24,49 euros
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Tentando gastar o dinheiro todo

com esta nota.

-

A) 62,50 euros 10%
ou quase todo, qual o maximo de
produtos que eu posso comprar 37,50 euros
com esta nota.
62,50 euros
- Q) ==
103,20 euros 103,10 eurcs
100EURO
E Y
) Zﬂ}y
37,50 euros
Tentando gastar o dinh,ei'ro todo A) ﬁ B) _ 250 euros 10%
ou quase todo, qual o maximo de Qgﬂ
produtos que eu posso comprar £ @‘f 170 euros

- 200"

FESLaEsT <200
A
i
- I '
200¢EyEe il an

o)

200,20 euros

e

23 euros

170 euros

.;'r'- ‘“ ? E;
\'\ ‘ _ / y .

4

200,90 euros

——

250 euros
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Tentando gastar o dinheiro todo A) B) 3,3 euros 10%
ou quase todo, qual o maximo de s
produtos que eu posso comprar (Q___ 170 euros
com esta nota. B\ Ny,
145 euros
800 euros 500,
Tha o)
.lf;'l:F"F? (
L 170 euros
3.3 euros
145 euros
TOTAL 80 %

Na seguinte ficha 8 - “Aprender a Pensar” ele obteve uma classificacdo de 80%, é curioso
que nesta ficha de exercicios apesar de uma boa classificagdo o “Francisco” despertou o gosto
na execu¢do das tarefas mas revelou algumas hesitacoes e resolveu rapidamente as atividades
afirmando: “Gosto disto, é fdcil”. A ficha apresentava o padrdo de crescimento e o padrdo de
repeticdo. No padrao de crescimento usamos sequéncias com nameros naturais e decimais. Ele
revelou algumas dificuldades sobretudo no quarto exercicio onde solicitamos a continuacao de
uma sequéncia por ordem decrescente. No padrio de repeticdo utilizamos as sequéncias ABA;
AAB; AABB; ABC e AAABBB ao longo da realizagio das tarefas o aluno ia dizendo que era muito
facil a continuagdo dos padrdes. Constatamos que o aluno teve mais dificuldades nas
sequéncias numéricas do que nos padrdes, pensamos que este facto se deve a facilidade de
memorizacao visual das imagens, neste caso, as moedas e as notas como se pode verificar pela
Tabela 16.

Tabela 16 - Resultados da ficha 8 “Aprende a Pensar!”

Questdo proposta Opcoes Respostado Cotacao
“Francisco” (%)
Todos os meses o Diogo tem feito 45 €
algumas poupancgas para um 55€ Nao fez 0%
comprar um jogo. O valor mensal 60 €
de poupangas tem as seguintes 65 €

condi¢bes: em janeiro economizou
30€; em fevereiro 35€; em margo
40€. Esse padrao de crescimento
se mantém para os meses
subsequentes. Quanto terd no més
de julho?
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Uma maga custa 0,20 € 0,65 €
Duas magis custam 0,40 € 0,80 € 1,00 € 10 %
Trés magas custam 0, 60 € 0,85 €
Qual o prego de cinco magas? 1,00 €
a) ___ 1500 €; 18,00 €;
Completa a seguinte sequéncia: 21,00 € a) 10%
3,00 €; 6,00 €;9,00 €; 12,00 € ... b) ___ 16,00 €; 18,00 £
20,00 €
c) __ 1500 €; 17,00 €
23,00 €
d) __ 16,00 € 19,00 €;
22,00 €
a) 33,00€; 31,00€;
Completa a seguinte sequéncia: 29,00€; 27,00€ Nao fez 0%
63,00 €; 56,00€; 49,00€; 42,00€; b) 28,00€; 21,00€;
35,00€ 14,00€; 7,00€
c) 34,00€; 32,00€;
30,00€; 28,00€
d) 27,00€; 20,00€;
13,00€; 6,00€
n @ 9 8 @ B)
Qual é a 42 figura das moedas de 3\3 :’ @ G
1,00€ em V? .0 9 @
00 @ 00 @ 4 9.9 @ g 10%
@ 00 @ O ¢ 3 (
@ e @
@ o o o? @ @
s & @ @
o 9 @
9
Completa o seguinte padrio: BB HE TR B) 10 %
B)
R
P 9)
- g 1;- - - - - - - - -
?‘ il | TRR TR TR TR TR
2 \
mouo‘% ) K 101v1e
A)
P39I I $9
JP9DOPIII <) 10%
B)
PI933III9D
PDOIY J JJ DY
e S 4 \ﬁ @IPQ
DOV BPDIP
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Completa o seguinte padrao:

B) 10 %

Y9@OY9GHYQ000P9
L Y Rt Y YR Y L7 7
90 00 009Q99B Y999

Completa o seguinte padrao:

A

Q3PP JIBIY 0) 10 %
VP03 POIPPO3I
QBPVIIOBJ0IP

Completa o seguinte padrao:
vl v e 3

ol

i | N | i |

'ﬂ'ﬂ'ﬂF.P.ﬂf‘%.@.i.i.ﬁ.ﬁ. 0 10 %
TTIEEL T IEEL

C)
T1ILEL T IELE

TOTAL 80 %

0 “Francisco” ndo gosta das aulas de matematica quando sdo muito expositivas. O tipo de
tarefas que mais gostou sdo as de investigacdo (fichas 7 e 8), ele considerou que este tipo de
atividade é um desafio constante que obriga o aluno a raciocinar e que promove uma maior
aprendizagem. O “Francisco afirma que “faz bem puxar pelo raciocinio.” Durante a realizacdo
das fichas 1; 3; 4; 5 e 6, 0 “Francisco” foi um aluno desinteressado e pouco confiante nos seus
raciocinios e, inclusive demonstrou dificuldade em perceber as igualdades numéricas com
decimais e perceber a lei de formagao de padrdes numéricos. Para resolver a pergunta 1.2 com
base da Figura 17 e a pergunta 1.7 da ficha 3, “2,20€ + 1,00€”, produziu-se o seguinte dialogo:

Pergunta 1.3 da ficha 3:

Qual o valor?

Figura 17 - Pergunta 1.3 da ficha 3
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“Francisco”: “Sdo 3 euros e vinte céntimos”.
Investigadora: “Qual foi o teu raciocinio?”

“Francisco”: “Temos uma moeda de 2 euro e uma de 1 euro que faz 3 euros. E sobra uma
moeda de 20 céntimos.”

Pergunta 1.7 da ficha 3:
Calcular 2,20 + 1 =

0 aluno demonstrou hesitacao.
“Francisco”: “¢ 2,21".

Investigadora: “Como chegaste a esta conclusdo?”

n, o«

“Francisco”: “pus o 1 por baixo do 0 “,

Verificamos que é o mesmo exercicio mas representado de forma diferente. Quando foi
adicionar as moedas ele conseguiu e ndo teve qualquer dificuldade, uma vez que ele reconhece
a diferenca entre os euros e os céntimos. Soube adicionar os euros separados dos céntimos.

Desta forma passaremos ao seguinte capitulo, onde serdo apresentados e analisados os
resultados obtidos utilizando a aplicacdo informatica.

8.2. Resultados obtidos da aplicacdo informatica

Apresentamos e analisamos os resultados obtidos pelo aluno em termos de sucesso
alcancado em cada menu e submenu. Expomos os resultados obtidos por capturas de ecras
(print screen) acompanhados por uma observacdo. Na parte superior do ecrd encontra-se o
numero de vezes que o “Francisco” acertou ou errou a pergunta proposta seguida da
percentagem obtida. Como ja referimos anteriormente, a medida que o aluno erra a aplicagio
emite um som e ndo permite avangar sem que o aluno acerte na pergunta. O retangulo amarelo
em cada figura representa a opcao escolhida pelo aluno.

Quando colocamos o portatil na mesa, o “Francisco” fez logo um sorriso e despertou um
grande interesse em trabalhar com o computador. Foi-lhe explicado que as perguntas da
aplicacdo seriam as mesmas que ele tinha realizado nas fichas. Nao foi necessario explicar-lhe
o funcionamento das teclas e do rato, pois disse logo a investigadora “eu sei como funciona o
rato”. A investigadora sentou-se ao lado do aluno e registou todas as acdes e comentarios da
crianca.
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8.2.1.Resultados do Submenu “As Moedas”

Nas seguintes figuras podemos observar os resultados obtidos no menu: “Sistema
Monetario Europeu” e submenu: “As Moedas”.

No sistema monetario europeu encontra-se oito moedas diferentes: 1, 2, 5, 10, 20
e 50 céntimos, 1 e 2 euros e possuem uma face europeia comum e uma face nacional.

Na Figura 18 podemos observar quando a aplicagdo finalizou a leitura da pergunta o
“Francisco” selecionou o retangulo com a moeda de 1 céntimo, ficando este amarelo. Ndo sentiu
dificuldade em selecionar a op¢io correta.

| moedas Certas 1 Emadas0 100 - o Il
Voltar a | Sou a moeda mais pequena e de menor valor. Quem o
menu sou eu? Ma|S\
inicial 0,01 cent. |
0
0,05 cent.
0,02 cent. 0,10 cent.

Figura 18 - Resposta certa da 1* pergunta do submenu “As Moedas”.

Na seguinte Figura 19 verificamos que o aluno nao teve dificuldade em responder a
pergunta.

- edas Certas 2 Erradas - o
Voltar a O meu valor € igual a duas moedas de 1 centimo. =
menu Quem sou eu? Ma|S
inicial 0,02 cent.
0,01 cent. 0,10 cent.

Figura 19 - Resposta certa da 2* pergunta do submenu “As Moedas”.

Na terceira pergunta do submenu “As Moedas”, o Francisco contou pelos dedos e
selecionou a opg¢ao correta como se pode observar pela Figura 20.
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] moedas Certas3 Eracas 0 100% ComE

Figura 20 - Resposta certa da 3* pergunta do submenu "As Moedas".

Na quarta pergunta apresentada pela Figura 21, o “Francisco” nao teve nenhuma hesitacdo
em escolher os dez céntimos.

Figura 21 - Resposta certa da 4* pergunta do submenu “As Moedas”.

Na quinta pergunta quando a aplicacdo finalizou a leitura da pergunta o “Francisco”
comentou “¢ fdcil”, e selecionou a resposta correta como se pode observar na Figura 22.

Figura 22 - Resposta certa da 5% pergunta do submenu "As Moedas".
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Na Figura 23 averigua-se a resposta correta. O “Francisco” necessitou contar novamente
pelos dedos para responder a pergunta.

- edas Certas § Emadas0 10 - o
Voltara | O meu valor € igual a cinco moedas de 10 centimos, =
menu Quem sou eu? ails
inicial 0,50 cent.

0,50 cent.

Figura 23 - Resposta certa da 62 pergunta do submenu “As Moedas”.

Observamos na Figura 24 a pergunta proposta. A aplicacdo ainda nao tinha finalizado a
leitura da pergunta quando o “Francisco” selecionou a resposta 1€. O “Francisco” revelava
felicidade quando respondia as perguntas e principalmente de ainda nao ter errado nenhuma
como se pode verificar na barra superior (Certas 7 Erradas 0; 100%).

Voltar a ‘ O meu valor é igual a duas das de 50 i mas também a
cinco moedas de 0,20 cent. ou a dez moedas de 10 centimos. Quem sou H
menu - Mais
inicial 1 euro

Figura 24 - Resposta certa da 72 pergunta do submenu “As Moedas”.

0 “Francisco” estava muito agitado. Quando apareceu a seguinte questdo mais uma vez, ele
ndo deixou a aplicacdo finalizar a leitura da pergunta e selecionou a resposta 1 euro como se
pode observar na Figura 25. Ouviu-se o som de errado e o “Francisco” ficou triste. A
investigadora chamou-o a atengdo para ele nido ser precipitado e para estar concentrado a
pergunta.
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(] moedas Certas7 Eradas | 87% - oM
Voltar a

menu
inicial

O meu valor é o maior de todas as moedas, também é igual a duas
moedas de 1 euro ou a quatro moedas de 0,50 centimos. Quem sou eu?

0,20 cent.

Figura 25 - Resposta errada da 82 pergunta do submenu "As Moedas."”

0 aluno leu em voz alta a pergunta e selecionou a resposta 2 euros como se pode observar
na Figura 26. A realizacdo do submenu “As Moedas” decorreu muito rapida e obteve-se uma
pontuacdo de 88%.

™ ecas Certas 8 Eradas | - oIl
Voltar a
menu
inicial

O meu valor é o maior de todas as moedas, também é igual a duas .
moedas de 1 euro ou a quatro moedas de 0,50 centimos. Quem sou eu? | M a's
2 euros

0,20 cent.

Figura 26 - Resposta certa da 82 pergunta do submenu “As Moedas”.

8.2.2.Resultados do Submenu “As Notas”

Nas seguintes figuras podemos observar os resultados obtidos no menu: “Sistema
Monetario Europeu” e submenu: “As Notas”.

Existem sete denominacdes de notas de euro: €5, €10, €20, €50, €100, €200 e €500. Cada
denominag¢ido tem uma cor distintiva e reproduz um estilo arquitetonico diferente, desde o
classico a arquitetura moderna do século XX.

Apresentamos na Figura 27, a primeira pergunta do submenu “As Notas”. O “Francisco”
selecionou a resposta certa sem qualquer dificuldade.
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Figura 27 - Resposta certa da 1* pergunta do submenu “As Notas”.

Na Figura 28, apresentamos a segunda pergunta do submenu “As Notas”. O “Francisco”
conseguiu facilmente acertar na resposta.

Figura 28 - Resposta certa da 2* pergunta do submenu “As Notas”.

Na leitura da pergunta da Figura 29 o “Francisco” sorriu e selecionou a resposta certa.
Comentou “Ainda tenho 100%".

Figura 29 - Resposta certa da 3* pergunta do submenu “As Notas”.
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0 “Francisco” satisfeito e contente por acertar nas perguntas demonstrou distracio,
quando a aplicagdo finalizou a leitura da pergunta apresentada na Figura 30. Estava com o rato
naresposta “10 euros”, quando de repente largou o rato e leu pausadamente a pergunta. Sorriu
e assinalou a resposta certa.

] otas Certas 4 Emades0 100% - o
Voltar a | O meu valor € igual a cinco notas de 10 euros. Quem .
menu sou eu? Mals
inicial 50 euros
50 Euae 500¢&uRo Jj‘[ﬂ:_{m >
50 euros 500 euros
10 g 3
105usg 100 £vse ,
10 euros 100 euros

Figura 30 - Resposta certa da 4° pergunta do submenu “As Notas”.

Na quinta pergunta do submenu “As Notas”, o “Francisco” necessitou contar pelos dedos e
acertou na resposta continuando com uma pontua¢do de 100% como se pode observar na
Figura 31.

Voltara | O meu valor é igual a dez notas de 10 euros. Quem "
menu sou eu? Mals
inicial 100 euros

= 200° 10mm =2 '°

'fﬂ?' 200 10

200 !J‘* : 10us9 3
200 euros 10 euros

= =00 —_

Eh
50(Q¢ure ;ji D o 100vse e
500 euros 100 euros

Figura 31 - Resposta certa da 5* pergunta do submenu “As Notas”.

Na sexta pergunta apresentada na Figura 32, o “Francisco” deixou-se rir e selecionou a
resposta “200 euros”.
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]

w5 Certas 6 Emades0 100 - oI
Voltar a | O meu valor € igual a duas notas de 100 euros. Quem "
menu sou eu? MaIS
inicial 200 euros
= | [ Rl
200 _ﬁOO
200 E # 500ture i}
200 euros 500 euros
1005 b 20ture »
100 euros 20 euros

Figura 32 - Resposta certa da 6 pergunta do submenu “As Notas”.

E por fim, na ultima pergunta do submenu “As Notas” o “Francisco” esteve um pouco
pensativo e selecionou a resposta certa. Confirmamos na Figura 33, que obteve no final do
submenu a classificacdo de 100%.

Voltar a | Sou a nota de maior valor, e posso ser substituida por
menu cinco notas de 100 euro. Quem sou eu?
inicial 500 euros

L EuRo /,J/
5 euros
- T
o
100»\\\:" /Jl JRO
100 euros 50 euros

Figura 33 - Resposta certa da 72 pergunta do submenu “As Notas”.

8.2.3. Resultados do menu “Calculo Mental”

Quando apresentamos o titulo, o “Francisco” ficou um pouco preocupado com a atividade,
pois afirmou com convic¢do que ndo gosta de fazer “contas de cabega”.

No entanto, para Taton (1969) o calculo mental e escrito sdo semelhantes, uma vez que
ambos usam do mesmo encadeamento de operacdes mentais elementares. Para este autor é
errado limitar o calculo mental a operagdes efetuadas de cabeca uma vez que na realizagio de
operacdes através dos algoritmos por calculo escrito, o calculo mental também esta presente.

Este autor salienta ainda que o calculo escrito executado de memoria nio é mais do que uma
forma de calculo mental adaptado.
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Nas seguintes figuras podemos observar os resultados obtidos no menu: “Calculo Mental.”
Relembramos que as cinco primeiras perguntas consistem em adicionar moedas e notas
investigando o aluno conseguia diferenciar e adicionar os euros dos céntimos. As restantes
perguntas sdo os mesmos calculos mas apresentados por nimero decimais.

A aplicacdo apresentou trés moedas diferentes, 10 céntimos; 1 euro e 2 euros. Verificamos
pela Figura 34, que o aluno acertou a resposta.

- o e 1 Errada x - cE.
Voltara | Quanto é? -
) B
el | 3,10 euros MES

1,12 euros 1,22 euros

3,10 euros 2,10 euros

Figura 34 - Resposta certa da 12 pergunta do menu “Calculo Mental”.

Na seguinte pergunta da Figura 35 o “Francisco” conseguiu acertar na resposta.

- =t Sy x - oIkl
N e Quanto &? :
DO ( 3
iniciell s s 3,20 euros Mais

3,30 euros 3,20 euros

2,21 euros 2,30 euros

Figura 35 - Resposta certa da 2 pergunta do menu “Calculo Mental”.

Na terceira pergunta observando a Figura 36 foi-lhe apresentado uma nota de 5€ e quatro
moedas de 2€ e duas de 50 céntimos. O aluno acertou na pergunta apesar de ter hesitado um
pouco.
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-] Quanto é? :
menu :
inicial 29 14,00 euros Mais

14,50 14,05
euros euros

14,00
euros

15 euros

Figura 36 - Resposta certa da 32 pergunta do menu “Calculo Mental”.

Seguidamente, apareceu no ecra uma nota de 10€; uma moeda de 1€; uma moeda de 2€;
uma moeda de 50 céntimos e outra moeda de 20 céntimos. Verificamos pela Figura 37 que o
“Francisco” acertou na resposta.

1V°Itar al , menu chlculos Certas 4 Emadas0 100 . ? - o
F Quanto & .
inicial | >+ - 13,70 euros Mais

13,07

Sl 83 euros

13,70
euros

20 euros

Figura 37 - Resposta certa da 4* pergunta do menu “Calculo Mental”.

A Figura 38 expoe duas moedas de 1€; uma moeda de 2€; duas moedas de 20 céntimos e
seis moedas de 10 céntimos. O “Francisco” demorou um pouco na contagem das moedas, mas
conseguiu responder corretamente a pergunta. Verificamos pela mesma imagem que neste
momento encontram-se cinco perguntas certas e nenhuma errada, prosseguindo com uma
pontuacao de 100%.

VI enu Chluos Centas 5 Emade: o . - o
sonaig 325550 Quanto &? ’Mais‘

_inicial | “° "~ 5,00 euros

9,50 euros 5,00 euros

4. 50 euros 4,10 euros

Figura 38 - Resposta certa da 52 pergunta do menu “Calculo Mental”.
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Continuamos a nossa atividade com os mesmos calculos apresentando somente nimeros
decimais e nimeros inteiros.
Pela Figura 39 verifica-se que o “Francisco” acertou a pergunta.

1Voltar a 1 ,10+ 2 H .- ‘W
e 3,10 Mais

2,10 1,12
3,10 1,22

Figura 39 - Resposta certa da 62 pergunta do menu “Calculo Mental”.

Verificamos que também acertou a sétima pergunta do menu “Calculo Mental” através
Figura 40.

| Voltar a 2,20+1 |
e 3,20 Al

3,20 2,30
2,21 3,30

Figura 40 - Resposta certa da 72 pergunta do menu “Calculo Mental”.

Continuando a nossa analise, constatamos pela Figura 41, que o aluno consegue efetuar o
calculo mentalmente. A barra superior da aplicacdo indica-nos que neste momento a
pontuacao é de 100%.

Voltar a
menu
inicial

7.00 + 7,50 :
14.50 ‘ Mals‘

15 14

14,05 14,50

Figura 41 - Resposta certa da 8 pergunta do menu “Calculo Mental”.
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Apesar de a pontuacao ser 6tima, o “Francisco” demonstra cansaco e ndo quer continuar a
atividade. Diz que, “ndo gosto de niimeros com virgulas”. Com alguma insisténcia consegue-se
continuar a atividade.

Na nona pergunta devido ao cansago o aluno ndo esteve com atengao e seleciona uma opc¢do
incorreta como se observa na Figura 42. A aplicacdo ndo o deixa prosseguir sem acertar na
resposta correta.

,—g

Voltar a 13,00+ 0,70
menu
inicial |

13,07:13,70
33 20

Figura 42 - Resposta errada da 92 pergunta do menu “Calculo Mental”.

A mesma pergunta volta a aparecer como se pode observar na Figura 43, e o “Francisco” é
obrigado a concentrar-se no seu calculo para concluir a atividade. Devido ao primeiro erro
efetuado na pergunta nove do menu “Calculo Mental” a pontua¢do no preciso momento é de
90%.

Voltar a 13,00+ 0,70 —1
e . Mais

13,70 20
13,07 83

Figura 43 - Resposta certa da 92 pergunta do menu “Calculo Mental”.

Passamos a ultima pergunta que exige alguma concentragdo no aluno.

Quando o “Francisco” viu a expressdo numérica recusou-se a resolver o exercicio. Produziu-
se o seguinte dialogo:
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“Francisco” “Ndo me apetece”
Investigadora: “Mas porqué?”
“Francisco” “Ndo sei fazer, é muito grande.”

Investigadora: “Imagina que 0,50 sdo moedas de 50 céntimos. Pensa bem e concentra-te para
podermos acabar a atividade.”

0 aluno concentrou-se e efetuou o raciocinio em voz alta: “duas moedas de 50 céntimos é 1€
, mais 4 faz 5 (com um grande sorriso) sdo 5€!.”

0 aluno selecionou com o rato a op¢ao 5€ e ouviu-se o som de certo como podemos verificar
na Figura 44.

v;léirua 4,00+0,50+0,50 ‘ Mais

inicial 5,00

9,50 4,10
4,50 5,00

Figura 44 - Resposta certa da 10* pergunta do menu “Calculo Mental”.

Apesar de apresentar dificuldades no calculo mental nas aulas de matematica, o aluno
conseguiu resolver quase a totalidade das perguntas do menu “Calculo Mental” que lhe foi
solicitado na aplicacdo informatica. Comprova-se pelo resultado, que quando o aluno esta
motivado e interessado ele consegue usar o raciocinio no calculo mental.

8.2.4.Resultados do Submenu “Ordem Crescente”

Nas seguintes imagens podemos observar os resultados obtidos no menu: Ordenar e
submenu: Ordem Crescente.

0 “Francisco” tem no¢do do significado do conceito crescente nos niimeros inteiros. Nos
numeros decimais sente maior dificuldade porque lhe faz confusdo as casas decimais, mas ele

aceitou muito bem o desafio.

Iniciou-se a atividade com a seguinte pergunta “Seleciona os alimentos por ordem
crescente”. Reparou-se que o aluno estava muito concentrado na sua tarefa. Verificamos pela
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Figura 45 que o “Francisco” descobriu a resposta da primeira pergunta do submenu “Ordem

Crescente”.

\oltar a

Selseiona o kTG .prlnﬁtndol pof o«mn mum

menu @ ' ? —Z 4 Mais
inicial 5@ @

=

35

h
h
5,23 euros 0,78 e 1,12 euros
4 ; 7
6,46 euros 1,23 euros

Figura 45 - Resposta certa da 12 pergunta do submenu “Ordem Crescente”.

Na segunda pergunta do submenu “Ordenar” o “Francisco” hesitou um pouco entre o preco
do anands (1,05€) e o preco do apara-lapis (1€). Ele duvidou do facto dos precos terem a
mesmo algarismo na parte inteira. Por fim, selecionou os precos e obteve a resposta certa como

se verifica na Figura 46.

-

Voltar a

dem crescente
Seleciona os artigos apresentados, por ordem crescente:

A
menu % % @ S5 | L/ Mais
inicial i = %
q % N
L 2
3,20 euros 1 euros 1,05 euros
@ S5
2,10 euros 2,50 euros

Figura 46 - Resposta certa da 2* pergunta do submenu “Ordem Crescente”.

Na terceira pergunta do submenu “Ordem Crescente”,

ele nio teve dificuldades em

selecionar os artigos por ordem crescente como se pode verificar na Figura 47.
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= ordem crescente Certas 15 Erradas 0 100% - O .

Figura 47- Resposta certa da 3? pergunta do submenu “Ordem Crescente”.

Pode-se verificar pela Figura 48, que a pontuacao é de 100%. Sucede-se a atividade sem
nenhum erro.

w ordem crescente Certas 20 Erradas0 100% - o HEl
= ——————————

Figura 48 - Resposta certa da 4* pergunta do submenu “Ordem Crescente”.

Verificamos pela Figura 49 que o aluno continua a acertar as perguntas que lhes sao
propostas no submenu “Ordem Crescente”. No meio da atividade houve o seguinte didlogo:

“Francisco”: “é melhor com o computador do que as fichas.”
Investigadora: “Porqué?”

»,

“Francisco”: “Vejo melhor os niimeros e os desenhos. E tenho tudo certo”.
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Esse comentario foi feito porque o aluno teve a possibilidade de ver a pontuacdo ao longo

da atividade. Uma vez que, se apercebe da percentagem adquirida ele permanece satisfeito e
motivado.

| Seleciona os artigos apresentados, por ordem crescente:

\oltar a < .
menu - Mais
inicial | ik

' e
54,70 euros 12,70 euros
0,80 euros 22 euros

Figura 49 - Resposta certa da 5% pergunta do submenu “Ordem Crescente”.

Na sexta pergunta do submenu “Ordem Crescente”, o aluno manifestou algumas hesitacoes.
Verificamos na Figura 50 que os precos apresentados sdo na maior parte numeros decimais.

0 “Francisco” tem algumas incertezas, pois tem dificuldades com a parte decimal. Necessitou
de concentracao e de tempo para responder a pergunta.

Seleciona os artigos apresentados, por ordem crescente:

\oltar a‘
menu % § ¢
inicial 4

I;"

'/

)*rgg/’
1,21 euros 127,30 euros 120 euros
e >
E.’
0,80 euros 1,20 euros

Figura 50 - Resposta certa da 6 pergunta do submenu “Ordem Crescente”.

Na seguinte pergunta, o aluno ficou confuso com o preco da bicicleta 140,70€ e do bolo
14,70€ da Figura 51. Fez uma pausa, e pensou em voz alta “um, quatro, zero. Um, quatro”. O
pensamento do “Francisco” foi de comparar os algarismos da parte inteira dos dois produtos.
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Figura 51 - Resposta certa da 7% pergunta do submenu “Ordem Crescente”.

Quando surgiram os seguintes produtos da Figura 52, ele respondeu a pergunta
rapidamente. Constate-se que quando se refere a ordenar niimeros inteiros, o “Francisco” nio
apresenta dificuldades na compreensdo da no¢do do mais pequeno para o maior.

il ordem crescente Certas 40 Erradas 0 100% - o I

Figura 52 - Resposta certa da 8* pergunta do submenu “Ordem Crescente”.

Quando surgiu a pergunta da Figura 53 ouviu-se um suspiro devido ao cansaco e sobretudo
pela apari¢do dos nimeros decimais.

Figura 53 - Resposta certa da 9* pergunta do submenu “Ordem Crescente”.
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Concluimos a atividade “Ordenar - Ordem Crescente” com pontua¢do maxima 100%, como
se verifica na Figura 54.

- - o -
Seleciona os artigos apresentados. por ordem crescents:
Voltar a

menu ’
\»i

inicial

/r
L |' |' I‘h
= = U
99,50 euros 99 euros 45, 02 euros
/'\
GE

45,20 euros 210 euros

Figura 54 - Resposta certa da 10* pergunta do submenu “Ordem Crescente”.

8.2.5.Resultados do Submenu “Ordenar Decrescente”

Quando anunciamos ao “Francisco” que iria realizar a mesma atividade que a anterior, mas
por ordem decrescente ele ndo estava muito motivado. Ao longo da atividade demonstrou
desinteresse e por vezes ndo queria finalizar o submenu “Ordem Decrescente”.

Nas seguintes figuras podemos observar os resultados obtidos no menu: Ordenar e
submenu: Ordem decrescente.

A primeira pergunta do submenu “Ordem Decrescente”, ele conseguiu colocar os precos de
forma correta como se pode verificar na Figura 55.

Seleciona os. amgm -pmsanhdos por ordem decrescentes:

Voltar a
e D> |Mais
inicial \
e
% @
1,30 euros 36,50 euros

9,46 éufos

Figura 55 - Resposta certa da 12 pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.

Sem qualquer hesitacdo respondeu rapidamente a pergunta da seguinte Figura 56.
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i ordem dectescente Ceras 10 Enadas 0 100% - omEm

15 euros

Figura 56 - Resposta certa da 2% pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.

Na terceira pergunta comecou por selecionar o trompete, a maquina de costura e depois
selecionou a secretaria. Ouviu-se o som de errado e apareceu no centro superior a pontuacdo
de 92% e a indicacdo de uma pergunta errada como se pode observar na Figura 57.

ordem decrescente Certas 12 Erradas 1 92%

Figura 57 - Resposta errada da 3? pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.

Quando se tem a pergunta errada a aplicacdo ndo permite passar para o exercicio seguinte
sem acertar a que estd apresentada no ecrd. O utilizador da aplicacdo tem de finalizar a
perguntar para poder continuar. O aluno continuou a procurar e selecionou a bicicleta, a
secretaria e por fim a bola como se verifica na Figura 58.
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Figura 58 - Resposta certa da 3? pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.

A Figura 59 apresenta uma pontuagdo de 95% com vinte respostas certas, nimero de
imagens selecionadas até ao momento, e uma pergunta errada.

AT.-
L.

Figura 59 - Resposta certa da 4* pergunta do submenu “Ordem Decrescente.”

Quando iniciou a quinta pergunta do submenu “Ordem Decrescente”, o aluno errou na
primeira sele¢do que fez como se pode observar na Figura 60.

Figura 60 - Resposta errada da 5% pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.
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Na Figura 61, verifica-se pela segunda vez a sele¢cdo dos produtos pela ordem desejada.

Figura 61 -Resposta certa da 5% pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.

Averiguamos pela imagem Figura 62, que conseguiu colocar por ordem decrescente o0s
precos dos instrumentos musicais.

- ordem decrescente Certas 30 Eadas 2 93% -~ O -

Figura 62 - Resposta certa da 6 pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.

0 “Francisco” encontra-se cansado e quer desistir. Com algum esforco e motivacdo ele
consegue responder a sétima pergunta do menu “Decrescente” Figura 63.
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Figura 63 - Resposta certa da 7% pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.

Respondeu corretamente a oitava pergunta Figura 64.

Figura 64 - Resposta certa da 82 pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.

Como é 6bvio sendo numeros inteiros o “Francisco” respondeu acertadamente e
rapidamente a pergunta como se pode observar Figura 65.

Figura 65 - Resposta certa da 9* pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.
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Na Figura 66 observamos a décima pergunta do submenu “Decrescente”, com uma
pontuagdo de 96% e com cinquenta respostas certas e duas erradas.

" sem de te Certas 50 Eradas2 96! - o

Seleciona os artigos apresentados, por ordem decrescente:

Voltar a}
menu
inicial

e

257, 57 euros

350 euros | 205 euros

Figura 66 - Resposta certa da 10? pergunta do submenu “Ordem Decrescente”.

8.2.6. Resultados do Submenu “Resolucao de Problemas”

Nas seguintes figuras podemos observar os resultados obtidos no menu: Aplicacio e
submenu: Resolucao de problemas.

De acordo com Barbosa, Vale e Palhares, a resolucao de problemas prevé que os alunos
conseguem examinar a situacdo, estruturar a informacdo obtida de modo a conseguir elaborar
conjeturas, e chegar a uma generalizagdo (2008).

Quando informamos o “Francisco” que iriamos resolver problemas ele demostrou tristeza.
Pois o resultado obtido da ficha 6 - Resolu¢do de Problemas, nao foi satisfatério.

Apresentamos, na Figura 67 a primeira pergunta respeitante a subtracdo de duas
quantidades monetarias 4€ - 2€. Verificamos pela imagem que ele conseguiu subtrair os
valores. Ficou satisfeito quando percebeu que acertou a pergunta.

Quantas moedas de 2 euros precisas para teres 4

Jp—

Voltar a 2
menu euros? M ails
inicial duas moedas

trés quatro
moedas @ moedas

duas uma
moedas | moeda |

Figura 67 - Resposta certa da 12 pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.
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Pela Figura 68 verificou-se que o “Francisco” ndo esteve com atencdo na leitura da
pergunta, pois respondeu rapidamente “50€”. Interrogou-se o aluno pelo motivo dessa atitude,
ao que ele respondeu “distrai-me”.

m problemas Certas 1 Emadas 1 50 - o I
Voltar a Quero comprar umas calgas que custam 60,00 euros.
menu Tenho 15,00 euros. Quanto ainda me falta para comprar as
St calgas?
inicial

30 euros 50 euros

15 euros 45 euros

Figura 68 - Resposta errada da 2® pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.

Com atengdo, ele leu a pergunta em voz alta, pensou e comec¢ou a comentar pausadamente:
“15+30=45ndodd; 15+ 50 = 65 ndo dd; 15 + 45 = 60 € este.”

Selecionou com o rato a opg¢do “45 euros” como se pode observar na Figura 69. FicAmos
admirados e satisfeitos com o raciocinio do “Francisco”, pois sabemos que ele tem bastantes
dificuldades na subtragdo e compreensao dos problemas.

B problemas Certas 2 Erradas 1 66 - o NEN
\Voltar a Quero comprar umas calgas que custam 60,00 euros.
Tenho 15,00 euros. Quanto ainda me falta para comprar as =
menu n calgas? MaIS
inicial 45 euros

30 euros 50 euros

15 euros 45 euros

Figura 69 - Resposta certa da 2° pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.

Na Figura 70, observamos que o “Francisco” ndo teve dificuldades em adicionar as notas.
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=

" Voltar a Quais os grupos de notas que correspondem a 20 ; .
menu euros? M ails

inicial a)b) ‘

a) b)

@ 5
B . G - -
c)

d)

Figura 70 - Resposta certa da 3? pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.

Também na Figura 71, verificamos que mais uma vez o “Francisco” conseguiu acertar na
quantia que lhe é apresentada.

_ : -mm
Voltara | = - 2  Aminha tia tem o seguinte dinheiro para gastar nas |

menu ‘ :* - fi lojas. Qual é a quantia que a minha tia tem no total? : Ma|s
inicial 112 euros |

120 euros 62 euros

112 euros 140 euros

Figura 71 - Resposta certa da 4% pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.

Na Figura 72, podemos verificar que o “Francisco” errou a 52 pergunta, por distracdo. Leu
no enunciado “duas moedas”, entdo selecionou a primeira op¢ao.

-

iemas Centn —— -~
Voltar a | Tens cinco moedas de 1 euro, se deres duas moedas

menu a um amigo com quantas ficas?

inicial

duas moedas sete moedas
de 1 euro de 1 euro

quatro moedas trés moedas
de 1 euro de 1 euro

Figura 72 - Resposta errada da 5% pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.
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Na pergunta da Figura 73, o “Francisco” necessitou contar pelos dedos.

Mais

Voltar a | Tens cinco moedas de 1 euro, se deres duas moedas
menu a um amigo com quantas ficas?
inicial trés moedas de 1 euro

duas moedas sete moedas
de 1 euro de 1 euro

quatro moedas trés moedas
de 1 euro de 1 euro

Figura 73 - Resposta certa da 5% pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.

Na Figura 74 podemos observar o raciocinio do “Francisco” foi adicionar ao valor 43,00€
cada resposta apresentada até obter o valor 50,00€. Verificamos que o aluno consegue
interpretar o enunciado mas tem dificuldades na subtragao.

"

menu uma nota de 50,00 euros. Quanto vou receber de troco?

Voltar a Comprei uma mochila por 43,00 euros. Paguei com
inicial Zisixce

Méi_;’-

9 euros 6 euros

[/ euros 10 euros

Figura 74 - Resposta certa da 6 pergunta do submenu “Resolucdo de Problemas”.

Pela analise da Figura 75 verificamos que o aluno consegue identificar os grupos de 1,00€.

Voltar a ' Quais os grupos de moedas que correspondem a 1 i .
menu euro? ‘ Ma|S
inicial a)b)d) c) |

Figura 75 - Resposta certa da 72 pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.
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Verificamos pela Figura 76 mais uma vez a dificuldade dos calculos com nimeros decimais.

- o co n2 o - oHm
Voltara Quantas moedas de 0,50 euros precisas para teres
menu 2,50 euros?
inicial |

cinco seis
moedas moedas

duas quatro
moedas moedas

Figura 76 - Resposta errada da 8? pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.

0 aluno respondeu corretamente a pergunta da Figura 77.

Voltara = Quantas moedas de 0,50 euros precisas para teres

menu 2,50 euros? Ma| S‘

inicial cinco moedas

cinco seis
moedas moedas

duas quatro
moedas moedas

Figura 77 - Resposta certa da 82 pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.

0 aluno ndo demonstrou dificuldades na interpretacdo da pergunta apresentada na Figura
78.

Voltar a Tens trés moedas de 2 euros se deres duas a um .
menu amigo com quantas ficas? Ma|s
inicial uma moeda de 2 euros

uma moeda sete moedas
de 2 euros | de 2 euros

cinco moedas

nenhuma de 2 euros

Figura 78 - Resposta certa da 92 pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.

Na ultima pergunta com o auxilio dos dedos conseguiu responder a pergunta contando 20,
40, 60 e comentou “trés dedos”. Embora um pouco formal verifica-se que consegue aprender a

estrutura do padrao tipo n+20, como se pode observar pela Figura 79.
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Voltar a Quantas notas de 20 euros precisas para teres 60 ’
menu euros? als
inicial trés notas de 20 euros

seis notas quatro notas
de 20 euros de 20 euros

trés notas | duas notas
de 20 euros de 20 euros

Figura 79 - Resposta certa da 10? pergunta do submenu “Resolucao de Problemas”.

8.2.7.Resultados do Submenu “Os Precos Certos”

Quando os alunos iniciam a escolaridade, as atividades de agrupar, classificar e ordenar
facilitam o trabalho com padrdes. Estas atividades constituem uma forma pela qual os alunos
reconhecem a ordem e organizam o seu mundo. O facto de analisarem e refletirem sobre como
as quantidades se relacionam umas com as outras e de representarem situagdes matematicas
usando objetos, figuras e simbolos, proporciona experiéncias no campo das rela¢des funcionais
e da modelagdo matematica favoraveis ao desenvolvimento do pensamento algébrico (NCTM,
2000).

Nas seguintes figuras podemos observar os resultados obtidos no menu: Aplicacdo e
submenu: “Os Precos Certos”.

Observando a Figura 80, a primeira imagem do submenu “O Preco Certo” é apresentada
uma nota de 5€. O aluno tem de selecionar os produtos que ele pode comprar com essa nota.
Esse exercicio implica que o aluno saiba identificar; ordenar.

;] preco certo Certas 3 Erradas0 100" - o N
Voltara | = = Tentando gastar o dinheiro todo ou quase todo, qual - ‘
menu 0 maximo de produtos que eu posso comprar? M ails
inicial o 0,78 euros 1,12 euros 1,23 euros ‘
)
= =
1,12 euros 5,23 euros 0,78 euros

1,23 euros 6,46 euros

(8

:

Figura 80 - Resposta certa da 12 pergunta do submenu “Os Precos Certos”.

Na segunda pergunta é apresentada a quantidade de 10€ (uma nota de 5€; duas moedas
de 1€; uma moeda de 2€; duas moedas de 20 céntimos e seis moedas de 10 céntimos.). Pode -

se observar pela Figura 81, que o aluno conseguiu selecionar os produtos corretos.
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m © prego certo Certas 6 Eadas 0 100% ~ o ma

Figura 81 - Resposta certa da 2? pergunta do submenu “Os Precos Certos”.

Na terceira imagem exposta pela aplicagcdo do submenu “Os Precgos Certos” é apresentada
uma nota de 10€. O aluno conseguiu selecionar e agrupar os produtos para que a soma seja
inferior a quantidade exposta como se pode observar na Figura 82.

Figura 82 - Resposta certa da 3* pergunta do submenu “Os Precos Certos”.

O raciocinio da pergunta apresenta na Figura 83, é o mesmo que nas perguntas anteriores.
0 “Francisco” hesitou na pandeireta mas verificou que ndo podia ser.

® oo Cae 1 Eradaid 0% - omm

”

Figura 83 - Resposta certa da 4* pergunta do submenu “Os Precos Certos”.
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Na Figura 84, observamos uma nota de 5€; uma nota de 10€; duas moedas de 2€ e quatro
moedas de 5 céntimos. O “Francisco” hesitou um pouco, pois teve dificuldades na contagem dos
céntimos.

] o preco certo Certas 13 Enadas 0 100% - o N
Voltara | , ..., Tentando gastar o dinheiro todo ou quase todo,

“"ﬂ; o qual o maximo de produtos que eu posso comprar?
P 6,70 euros 12,50 euros

6,70 euros

12,50 euros 19,25 euros

Figura 84 - Resposta certa da 5% pergunta do submenu “Os Precos Certos”.

Na Figura 85 apresentam-se duas notas de 10€; trés moedas 1€ e uma moeda de 50
céntimos. Nesta pergunta tentamos “enganar” o “Francisco” com a imagem do bolo 23,55€. Mas
verificamos que o aluno conseguiu concentrar-se na contagem do dinheiro e selecionou a opcao
correta.

opreocerto Certas 16 Emadas0 100%

2%’%  Tentando gastar o dinheiro todo ou quase todo, qual

24,49 euros 23,00 euros

Figura 85 - Resposta certa da 6* pergunta do submenu “Os Precos Certos”.

Continuacdo do mesmo género de pergunta. Verificamos pela Figura 86 a pontuacdo é de
100%.
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] o pregocerto Certas 16 Emadas0 100% - o Il

Figura 86 - Resposta certa da 72 pergunta do submenu “Os Precos Certos”.

Verificamos que o “Francisco” tem nocdo do valor que lhe é apresentado em todas as
perguntas. Mais uma vez verificamos pela Figura 87, o sucesso de 100%.

o prego certo_Certas 18 Emadas0_100%

Figura 87 - Resposta certa da 8* pergunta do submenu “Os Precos Certos”.

Constatamos pela Figura 88 a continuagdo da classificacdo maxima.

m o preco certo Centas 20 Emadas0 100% - o Il

Figura 88 - Resposta certa da 9% pergunta do submenu “Os Precos Certos”.

Observando a Figura 89 chegamos a conclusdo e com convic¢do, que o “Francisco”
(re)conhece o valor do dinheiro europeu.
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i ] © prego certo Certas 23 Eradas0 1 - El
Voltara | = nn-  Tentando gastar o dinheiro todo ou quase todo, ‘ .
menu ﬁ qual o méximo de produtos que eu posso comprar?, M a|s
inicial | 2o &¢ 145 euros 3,3 euros 170 euros |
i g X
I -
' u > o
145 euros 500,20 euros 3,3 euros
170 euros 800 euros

Figura 89 - Resposta certa da 10® pergunta do submenu “Os Precos Certos”.

8.2.8.Resultados do Submenu “Aprende a Pensar!”

7

O Submenu “Aprende a Pensar!” é constituido por cinco perguntas de padrdo de
crescimento e outras cinco perguntas de padrao de repeticdo. Todas elas estdo relacionadas
com simbolos e valores monetarios europeus. Ao analisar cada figura, verificamos que o
“Francisco” gostou de realizar as tarefas e ndo teve dificuldades.

Comecamos pela analise do padrio de crescimento.

Verificamos pela Figura 90, que iniciamos a atividade por uma sequéncia de valores (30,
35, 40...). 0 “Francisco” disse “é dificil, ndo sei fazer”.

X e o Cotas O fovad o
| \oltar a | Todos os meses o Diogo tem feito algumas poupancas para comprar um jogo. O valor mensal
de tem as em janeiro 30 euros; em fevereiro 35
menu euros; em marco 40 euros. Esse padréo de crescimento se mantém para os meses
inicial subsequentes. Quanto tera no més de julho?

65,00 55,00
euros euros

60,00 45,00
euros euros

Figura 90 - 1° resposta errada da 12 pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

Na Figura 91 verifica-se que errou novamente a primeira pergunta do submenu “Aprende
a Pensar!”. Ndo conseguiu criar padrao nem exprimir o pensamento. O aluno teve que ser
ajudado na leitura do enunciado, pois apercebemo-nos que o “Francisco” nao sabe os meses do
ano.
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= -

Voltar a

Todos os meses o Diogo tem feito algumas poupangas para comprar um jogo. O valor mensal

de tem as em janeiro 30 euros; em fevereiro 35
menu euros; em margo 40 euros. Esse padrao de crescimento se mantém para os meses
inicial subsequentes. Quanto teré no més de julho?

65,00 95,00
euros euros

60,00 45,00
euros euros

Figura 91 - 22 resposta errada da 12 pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

Pela Figura 92 observamos uma pontuacao de 33%, 1 certa e 2 erradas.

! Voltar @ | Todos os meses o Diogo tem fetto aigumas poupancas para comprar um jogo. O valor mensal
de

as tem as seguintes condicdes: em janeiro economizou 30 euros; em fevereiro 35 .
menu euros; em margo 40 euros. Esse padriio de crescimento se mantém para os meses Mals
Py subsequentes. Quanto tera no més de juho?
inicial 65,00 euros

65,00 55,00
euros = euros

60,00 45,00
euros = euros

Figura 92 - Resposta certa da 12 pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

Quando o aluno leu a pergunta da Figura 93, ele afirmou “é fdcil é de 2 em 2”. Contou pelos
dedos e disse “¢é 10”. Selecionou como se verifica na imagem a opg¢do 1,00€. Perguntamos o
porqueé da escolha pois ele tinha dito “10”. Respondeu “é o tinico” que tem os nimeros “1” e “0”.

g i i o x
|
Voltar a | Uma maga custa 0,20 euros; Duas magas custam 0,40 euros; Trés <
menu magas custam 0, 60 euros; Qual o prego de cinco magas? M a | s
~inicial 1,00 euro |

0,80 euros 0,85 eurosl

0,65 euros' 1,00 euro

Figura 93 - Resposta certa da 2* pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”
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Na pergunta da Figura 94, o aluno sorriu e disse “vou contar pelos dedos”. Comegou a contar
e selecionou a opc¢ao correta.

] Voltar a Completa a seguinte sequéncia: 3,00 euros; 6,00

inicial 5.0 s 15 ) St o1 G Ma'3|
15,00 euros; 16,00 euros;
17,00 euros; 19,00 euros;
23,00 euros 22,00 euros
16,00 euros; 15,00 euros;
18,00 euros; 18,00 euros;
20,00 euros 21,00 euros

Figura 94 - Resposta certa da 3® pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

Na quarta pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”, ele hesitou muito e revelou

limitacdes na contagem decrescente. Verificamos pela cor amarela da Figura 95 que o aluno
errou a pergunta.

]

' Voltar a Completa a seguinte sequéncia: 63,00 euros; 56,00

mgr)ul euros; 49,00 euros; 42,00 euros; 35,00 euros ...
33,00 euros; 31,00/ 27,00 euros; 20,00
euros; 29,00 euros; 13,00

euros; 27,00 euros| euros; 6,00 euros

28,00 euros; 21,00 34,00 euros; 32,00
euros; 14,00 euros; 30,00
euros; 7,00 euros | euros; 28,00 euros

Figura 95 - 12 resposta errada da 4 pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

Nao conseguiu perceber a pergunta da Figura 96. Hesitou um pouco com o rato nas

respostas propostas e selecionou uma opg¢ao qualquer, dizendo apenas “pareceu-me que era
assim...”.
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Completa a seguinte sequéncia: 63,00 euros; 56,00
euros; 4900euros 42meums 3500eums

euros 29 00 euros; 13,00
euros; 27,00 euros  euros; 6,00 euros

28,00 euros; 21,00 34,00 euros; 32,00
euros; 14,00 ; 90,
euros; 7,00 euros | euros; 28,00 euros

Figura 96 - Resposta certa da 4* pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

Na primeira pergunta de repeticdo verificamos pela Figura 97, o aluno referiu que a
imagem C ndo poderia ser devido a moeda de baixo.

B menu marciios Conss S Eradin3 &% - 6 x

. Qual é a 4° figura das moedas de 1,00 euro .
Mais

Figura 97 - Resposta certa da 52 pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

0 padrido apresentado na Figura 98 é do tipo AB. Facilmente conseguiu identificar a
imagem correta.
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B e carcicon Cotas§ Erads 3 W% o x

Figura 98 - Resposta certa da 6® pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

Na Figura 99 averiguamos o padrao AAB. Demonstrou algumas hesitagdes mas conseguiu
selecionar a opc¢do correta.

Figura 99 - Resposta certa da 72 pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

No padrao AABB observado na Figura 100, o aluno conseguiu identificar a resposta
correta. O raciocinio do aluno era baixinho “duas pequenas duas grandes, duas pequenas duas
grandes...”

Figura 100 - Resposta certa da 8* pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”
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No padrdao ABC da Figura 101, deteve hesitacdes pois as moedas apesar de serem de
tamanhos diferentes, a cor das moedas dificultou o raciocinio do aluno.

-

Voltara | . _ - .
menu | O 29 Completa o seguinte padrao.

inicial a) Mais
cEglelglelegFleles) CEFelFelFeEs)

b) a)

VBYOIPYOBHDOBD

c)

Figura 101 - Resposta certa da 92 pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

A Figura 102 apresenta a ultima pergunta do submenu. O padrao AAABBB apresentado
pelas notas de 50€ (trés para cima e trés para baixo) dificultou o raciocinio do aluno, pois as
imagens na aplicagdo ficaram muito pequenas. O “Francisco” conseguiu resolver devido ao
pequeno retangulo azul (bandeira europeia) situado no canto superior esquerdo.

—~ ol 5
Voltar a = — '
iy S Completa o seguinte padrao. Mais
inicial a)

TAIEEE T IREET AR2ILEE TRE LD
a) b)

E R E IR N R NN NN .

c)

Figura 102 - Resposta certa da 10* pergunta do submenu “Aprende a Pensar!”

8.3. Resultados obtidos na simulacdo de compra e venda

Segundo Vygotsky (1994), o ladico influencia extremamente o desenvolvimento da crianca.
E através do uso de objetos, criando e recriando regras e procedimentos que a crianga aprende
a agir, adquirindo iniciativa e autoconfianga. Ao desenvolver a atividade ludica a crianga ndo
s6 manuseia objetos ou ferramentas, como funda um contato com outras criangas e se envolve
afetivamente.

Se as criangas forem encorajadas a comunicar matematicamente com os seus colegas ou
com o professor elas terdo a oportunidade para explorar, organizar e exprimir os seus
pensamentos, fazendo com que se apropriem de novos conhecimentos e diferentes opinides
sobre um mesmo assunto (Vygotsky, 1994).
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Com a aplicagdo da simula¢do do comércio, foram identificadas as areas fortes e fracas do
“Francisco”, conseguiu-se torna-lo autébnomo para melhorar a sua qualidade de vida. A
qualidade de vida é alcangada quando estao satisfeitas todas as necessidades basicas e quando
ocorre a igualdade de oportunidades, refletindo-se na estimulagdo de participacdo, na tomada
de decisdes que influenciam a vida destas pessoas, pela aceitacdo e integracao social (Piteira,
2000).

Neste contexto considera-se que brincando a crianca pode desenvolver a oralidade
matematica possibilitando-lhe ter mais confianca em si mesma, sentir-se mais acolhida e sem
medo de se expor publicamente.

No fim de realizar as tarefas das fichas de exercicios e da aplicagdo informatica, a
investigadora juntamente com o “Francisco” montaram um pequeno minimercado num canto
da sala de estudo, como se pode observar na Figura 103. O aluno participou na procura de
diversas embalagens que, juntamente com a investigadora foram organizando numas
prateleiras. Fez-se uma tabela de precos dos produtos e selecionou-se os produtos como:
limpeza, higiene, material escolar...

Figura 103 - Simulacdo de um minimercado.

Na Figura 104 pode-se observar o dinheiro utilizado, composto de um material de plastico
que representa o dinheiro do sistema monetario europeu do jogo “Miniland Educational”.

Figura 104 - Sistema monetario europeu “Miniland Educational”.
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Ao longo da atividade fez-se uma simulagao de compra e venda. Essa atividade possibilitou
desenvolver o calculo mental; reconhecer as notas e as moedas com os seus respetivos valores;
calcular gastos e trocos utilizando o processo aditivo e subtrativo de forma escrita e oral;
comparar valores monetarios; elaborar situacdes problema a partir de sua compra.

Relatorio da simulaciao de compra e venda

Criamos uma pequena brincadeira em que o “Francisco” era o vendedor da loja e a
investigadora era o cliente. O cliente tem 17, 45€ (uma nota de 10€; uma nota de 5€; duas
moedas de 1€; duas moedas de 0,20€ e uma moeda de 0,05€).

Primeira situagao:

Investigadora: “Bom dia, quero um caderno e um ldpis.”

“Francisco”: (Entregue os artigos e faz de cabega o calculo 5,00 + 0,70). “5,70€ por favor.”
A investigadora entrega a quantidade certa, ndo necessitando de trocos.

Segunda situacao:

Investigadora: “Bom dia, quero dois pacotes de natas; uma caixa de manteiga e uma garrafa
de dgua pequena.”

“Francisco” (em siléncio) agarra os artigos e faz num papel o somatoério: 0,75 + 0,75 +1,50
+0,45.

Pela Figura 105 observa-se o raciocinio do aluno. Ele comeca por somar em primeiro 0,75
+ 0,75 = 1,50. Depois consegue somar 1,50 + 1,50 mas esquece-se de colocar no resultado a
virgula, ou seja ele escreveu: 1,50 + 1,50 = 300. A investigadora nido lhe diz nada, ele tenta
somar 300 + 0,45 = 0,750. Ele afirma que o calculo esta errado, porque interpreta o resultado
em céntimos e afirma que deveriam ser euros. A investigadora informa-o do seu erro e escreve
corretamente a soma. O aluno obtém um somatdrio de 3,45€. A investigadora entrega uma nota
de 5€, mas o sujeito sente dificuldades em resolver a subtracdo no papel. Adira ao material
ludico e comeca a contar obtendo o troco certo.
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Figura 105 - Resposta da segunda situacao.

Terceira situacao:

Investigadora: “Bom dia quero 1l de leite; um pacote de bolachas; papel higiénico; um
caderno; uma caneta e ainda um pacote de lengos de papel.”

“Francisco” na sua folha faz o somatorio: 2,30 + 3,00 + 0,60 + 4,50 + 2,05 + 1,00

Apercebe-se que ndo consegue, pois diz que é “muito grande” entdo decide usar a
calculadora.

“Francisco”: Sdo “13,45€”

Ainvestigadora entrega-lhe uma nota de 10€ com o intuito de verificar se esta concentrado
e se percebe o que estd a fazer. Satisfeito de resolver uma subtracdo de nimeros decimais
entrega a investigadora os 3,45€. Esta informa-o para ter atencdo ao dinheiro que ela lhe
entregou e ao resultado final obtido na calculadora. O aluno apercebe-se do seu erro e diz “ndo
quero fazer mais”.

Passamos entdo a segunda atividade da tarefa “Simula¢do de compra e venda”.

A implementacdo desta atividade teve a duragdo superior a quarente e cinco minutos, e
permitiu observar as dificuldades que o aluno tem em explicar como realizou a atividade, pois
ele tem muita dificuldade em traduzir verbalmente o seu pensamento. No entanto, isto ja era
esperado, uma vez que ja tinhamos verificado esta dificuldade no aluno. E ainda importante
referir que o tempo de duracdo da implementacdo das atividades foi exagerado, o que levou a
que o aluno se saturasse um pouco e acabasse mesmo por afirmar que “estou farto de fazer
sempre a mesma coisa”, o que reflete que o aluno conseguiu identificar com alguma facilidade
os padroes.

No padrao de repeticdo utilizamos as mesmas sequéncias das tarefas anteriores: ABA; AAB;
AABB; e ABC.
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Ao longo da realizacdo das atividades o aluno ia dizendo que era muito facil a continuagao
dos padrdes.

Sentados numa mesa explicAmos ao aluno que era necessario muita concentragao.
Acrescentdmos ainda como se iam proceder as atividades, o seu registo e ainda como é que o
aluno tinha que responder nas folhas de registo.

Inicialmente optamos por usar o sistema monetario de plastico “Miniland”, mas com o
decorrer da atividade este ndo estava a funcionar, pois havia falta de material e iria ocupar
muito espaco na mesa. No entanto, é importante referir que o aluno estava muito entusiasmado
com o material utilizado — moedas e notas - ndo s6 pelas suas cores atrativas, como também
por ser um material de uso corrente, o que levava a que estivesse constantemente a questionar
sobre qual a nota ou moeda da préxima atividade. Entdo preferiu-se mostrar na mesa os
padrdes e o aluno completou-os nas folhas de registo.

Na Figura 106 podemos observar o padrdo ABA na mesa de trabalho e como o aluno
completou as sequéncias através da Figura 107:

Figura 106 - Padrao ABA

Ao analisarmos todas as alineas da atividade, reparamos que o aluno usou sempre o padrao
ABABAB, nio teve problemas em identificar as notas. Nas imagens seguintes podemos verificar
que o “Francisco” acertou os padrdes solicitados. Na sequéncia a) vé-se que iniciou mal mas,
logo que se apercebeu do seu erro riscou o desenho e afirmou "Enganei-me porque estava
distraido”.

Na alinea b) de todas as sequéncias ele iniciou sempre da direita para a esquerda. Na 12
sequéncia ele disse “ agora é diferente” e nas outras sequéncias sempre disse “agora é ao

contrdrio”.

Na alinea c) da 12 sequéncia descobriu que faltavam trés.

10 Sequéncia - Padrio ABA
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Figura 107 - Padrao ABA, realizado pelo aluno.
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Na Figura 108 podemos observar como foi estruturada a 22 atividade na mesa de trabalho,
e como o aluno realizou a atividade no seu lugar pela Figura 109:

Figura 108 - Padrao AAB.

Nesta sequéncia o “Francisco” usou corretamente na alinea a) o padrao AAB, como nos
mostra a imagem. E curioso nas alineas b) e c) apesar do raciocinio estar correto ele
representou mal as sequéncias. Na alinea b) continuou ABAAABAAB e na alinea c) diz que essa

é igual a alinea a) entdo que era s copiar, mas continuou AABAABBABAAB. Deduzimos que
esses erros sejam mais uma vez da distracdo do aluno e do cansaco.

Figura 109 - Padrao AAB, realizado pelo aluno.

Na Figura 110 podemos observar como foi estruturada a 32 sequéncia na mesa de trabalho
e como o aluno realizou a atividade no seu lugar pela Figura 111:

Figura 110 - Padrao AABB.

3 Sequénela - Padrio AABB
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Figura 111 - Padrao AABB, realizado pelo aluno.
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Verificamos pela imagem que o “Francisco” resolveu sempre nas trés alineas o padrao
AABB, sem dificuldades.

Na Figura 112 pode-se observar como foi estruturada a 32 sequéncia na mesa de trabalho
e como o aluno realizou a atividade no seu lugar pela Figura 113:

Figura 112 - Padrao ABC.

No ultimo padrao apresentado do tipo ABC. Nas alineas a) e b) o aluno usou sempre o
padrdo ABCABC como se pode verificar na imagem. No entanto na alinea c), apercebemo-nos
mais uma vez da distracdo do aluno. Continuou a sequéncia ABCABDABDABC. O padrao
apresentado ao aluno era com as moedas de 1 céntimo; 2 céntimos e 5 céntimos e deduzimos
que a distracdo tenha sido derivada a contagem 1,2,3 pois ele justifica que é igual a alinea a).

41 Sequincla - Padr3o ABC
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Figura 113 - Padrao ABC, realizado pelo aluno.

No final desta atividade compreendemos que o aluno tinha adquirido de maneira ludica a

manusear moedas e notas, calcular trocos pequenos mentalmente e outros mais complexos
com o uso da calculadora e comparar valores.

Apos ter sido realizada uma avaliacdo individual e oral, constatamos que o “Francisco”

ainda tinha pequenas dificuldades, sendo necessario ajuda-lo no raciocinio e o uso da
calculadora.

Concluimos como supde Moreno (2008), que o nosso trabalho enquanto professor e
formador consistiu, em propor ao aluno situagdes de aprendizagem para que este crie os seus

conhecimentos partindo da pesquisa e procura pessoal das atitudes que lhe permitirdao
encontrar a resposta para os seus problemas.

140



A exploragdo do sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC.

Um caso de Sindrome de Williams

9. Anadlise critica dos resultados

Como ja foi referido, a andlise de dados seguiu o0 modelo proposto por Miles e Huberman
(1994). A medida que os dados foram sendo recolhidos, procedeu-se a sua classificacdo, de
modo a sistematizar e organizar a informacdo para posterior interpretacdo. A andlise dos
dados foi sempre concretizada apds a implementacdo das tarefas. Os dados obtidos, de
natureza quantitativa, eram baseados em indicadores de desempenho na resolucio de tarefas
com calculos e com padroes. Através deste conjunto de dados, ia sendo possivel codificar e
classificar o desempenho dos alunos.

As tarefas foram avaliadas com base numa avaliacdo quantitativa de 0% a 100% e os
resultados finais de classificagdo foram apresentados em tabelas. Optou-se ainda, por avaliar o
aluno numa situacao do quotidiano, a simulacdo do minimercado em que se registou tudo num
relatério.

Comegamos por apresentar e analisar os resultados obtidos pelo aluno em termos de
sucesso alcancado em cada uma das tarefas propostas. Primeiro com os resultados das fichas
de exercicios, depois com os resultados obtidos com a aplicagdo informatica, seguida de uma
comparacdo de valores das duas tarefas (12 - fichas de exercicios; 22 - aplicagdo informatica)
através de um grafico. Este permite-nos analisar a distribuicdo e, consequentemente, a
evolucdo do aluno, da tarefa com o uso de fichas de exercicios para a tarefa com o uso da
aplicacdo informatica. Futuramente e por fim iremos concluir o capitulo com a simulacdo de
compra e venda.

Entenda-se que o sucesso é aqui encarado como a capacidade de realizar as questdes de
forma acertada. Iniciamos pela Tabela 17 a andlise do sucesso obtido nas fichas de trabalho.

Tabela 17 - Sucesso obtido pelo “Francisco” nas tarefas documentais - Fichas de exercicios

Técnicas documentais

Fichas de exercicios SUCESSO (%)
SIM NAO

Ficha 1 50 50
Ficha 2 100 0
Ficha 3 40 60
Ficha 4 50 50
Ficha 5 10 90
Ficha 6 40 60
Ficha 7 80 20
Ficha 8 80 20
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Observamos que o sucesso representa um total de 33 questdes, das 65 que foram
apresentadas. A classificacdo de cada questido da ficha 1 é de 12,5%. Na ficha 2, o valor das
questoes é de 14,3%. Nas fichas 3; 4; 5; 6 e 7 o valor de cada questao é de 10%.

Em termos de incidéncia o aluno obteve mais sucesso nas fichas 2,7 e 8, com 7 e 8 questdes
realizadas de forma acertada, respetivamente. Nas restantes fichas, as fichas 3, 5 e 6, foram
notorias mais dificuldades por parte do aluno e as fichas 1 e 4 o mesmo nimero de certas como
erradas.

No que se refere a compreensao do sistema monetario europeu, as dificuldades incidiram,
sobretudo, em dominar as operacdes matematicas basicas.

Verificamos que o aluno revelou mais dificuldades no (re)conhecimento das moedas (ficha
1) uma vez que errou as questdes 1.4; 1.5; 1.7; e 1.8. Enquanto na aquisicdo das notas (ficha 2)
como podemos verificar nio teve nenhuma dificuldade. Concluimos que o “Francisco” tem
dificuldades nos nimeros decimais, ndo sabe identificar as ordens da classe das unidades.

Em termos de calculo mental (ficha 3), verificamos nas questées 1.1; 1.4 e 2, que o
“Francisco” mais uma vez demonstra muitas dificuldades na adi¢io de nimeros decimais. Em
relacdo as questdes referidas, o aluno criou uma confusao somando unidades com centenas.

No que refere ao arranjo ordenado dos produtos por ordem crescente e decrescente (fichas
4 e 5), constata-se que o aluno tem conhecimento no significado dos termos crescente e
decrescente. Mas ao facto de lhe serem apresentados nimeros decimais, ele apresenta grandes
dificuldades em diferenciar a parte inteira de um nimero da parte decimal.

Nos resultados referentes a ficha 6 (a que diz respeito a resolugdo de problemas), confirma-
se um padrao de erro em 6 das 10 questdes que ndo foram realizadas com sucesso (1.2; 1.4;
1.6; 1.8; 1.9; 1.10), uma vez que os erros surgem ai sempre da mesma forma. Ele realiza as
operacgdes de somar e de subtracdo utilizando mecanismos sem compreensao.

Nas atividades de operacdes com numeros decimais, pediu-se ao aluno para explicar como
realizou a operagdo. E, nas explicagdes entendeu-se que o “vai um”, o “empresta um”, a “virgula
em baixo da virgula” sdo regras utilizadas de forma automatica que o “Francisco” nao
compreende. E naturalmente afetam a resolucdo das operagdes, mostrando que ndo ha
compreensdo nem apreensdo do valor posicional do algarismo no sistema de numeragado
decimal. De uma certa forma, é essencial que o aluno conheca as regras simplificadas, mas
segundo Grando (1995) “para utiliza-las com economia de tempo”, mas nao “saber somente a
regra simplificada e repeti-la sem significado, cometendo, inclusive, erros absurdos, sem
controlo de situacdo” (p. 119). No entanto, o que se comprovou, é que, da forma como o nimero
decimal é ensinado, através da realizacdo de exercicios repetitivos, s6 tem a oferecer ao aluno,
uma compreensao muito limitada do conceito do nimero decimal. Por outro lado, percebeu-se
na realizacdo das operacgdes, que alguns erros podem ser devido a distracdo, ou como
reproducdo errada da proposta, soma errada, entre outros.

142



A exploragdo do sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC.

Um caso de Sindrome de Williams

Nas perguntas da ficha 7, confirma-se um padrao de erro em duas das dez questdes que ndo
foram realizadas com sucesso 1.2 e 1.7. Na questdo 1.2, averigua-se que o aluno foi distraido e
na 1.7 provocou um divergéncia em relacdo ao que se pretendia.

Na ficha 8 as questdes relativas a exploracdo de padrdes tiveram um tratamento
diferenciado por parte do aluno, de acordo com as carateristicas proprias de cada padrao. Na
questdo 1.1, o aluno devido as dificuldades de aprendizagem que apresenta e a falta de
conhecimento que consideramos basicas, impossibilita-lhe realizar um raciocinio correto.
Nesta pergunta verificou-se uma vez que ndo sabe os meses do ano, ele ndo consegue progredir
e desenvolver o pensamento algébrico. Na questdo 1.3, o aluno conseguiu identificar a
estrutura do padrao numérico de crescimento a partir de estratégias recursivas, pela contagem
sucessiva dos termos ou identificando a diferenca constante. Na questdo 1.5 relativa a um
padrao pitérico repetitivo, o aluno contou o nimero de moedas do padrdo e determinou por
contagem a imagem correta da sequéncia.

De acordo com Ponte (2005), a implementacao da aplicacdo de intervengdo, e a promocao
do pensamento algébrico, mediante a exploracdo do sistema monetario é promovida pela
representacdo da visualizacdo de moedas /notas e de exercicios alusivos ao nosso dia a dia
(Ponte, 2005).

Através da analise da Tabela 18, que se refere as tarefas realizadas pelo “Francisco” com o
uso da aplicacdo informadtica, pode constatar-se que a expressdo do sucesso é maior,
comparativamente ao material utilizado (fichas) anteriormente.

Tabela 18 - Sucesso obtido pelo “Francisco” nas tarefas nao documentais - Aplicacdo informatica

Técnicas nio documentais

Aplicagdo informatica SUCESSO (%) _
SIM NAO
As Moedas 88 12
As Notas 100 0
Calculo Mental 90 10
Ordenar por ordem Crescente 100 0
Ordenar por ordem Decrescente 96 4
Resolucio de Problemas 87 13
Os Precos Certos 100 0
Aprender a Pensar! 75 25

As suas dificuldades incidiram no submenu “As Moedas” com um insucesso de 12% e no
submenu “Resoluc¢do de Problemas” com 13% de insucesso.

Surpreendentemente verificou-se um sucesso na totalidade das tarefas referentes aos
submenus “As Notas”; “Ordenar por ordem crescente” e “Os Precos Certos”. Também no
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submenu “Ordenar por ordem decrescente” se atestou uma elevada percentagem de sucesso,
com 50 produtos propostos para ordenar e apenas 2 produtos errados.

Nos submenus “As Notas”; “Ordenar por Ordem Crescente” e “Os Precos Certos” constatou-
se que o “Francisco” registou um sucesso pleno (100%). Estes resultados evidenciam uma
melhoria muito significativa, comparativamente as questdes que o aluno realizou com base nas
mesmas questdes e com recurso a materiais de uso corrente (as fichas).

No primeiro submenu “As Moedas” trabalhado com a aplicacido informatica, o “Francisco”
somente errou a Ultima questao proposta “O meu valor é o maior de todas as moedas, também
é igual a duas moedas de 1€ ou a quatro moedas de 0,50€. Quem sou eu?” O aluno obteve uma
pontuacdo de 88%, pois acertou 8 e errou 1.

No terceiro menu “Calculo Mental” da aplicagdo informatica o “Francisco” somente errou a
penultima questdo proposta “13,00 + 0,70” em 10 questdoes que lhe foram apresentadas,
obtendo assim uma pontuacdo de 90%. Nesta pergunta o aluno necessitou do incentivo da
investigadora.

No quinto submenu “Ordenar - Ordem Crescente”, o aluno errou na terceira e na quinta
questdo de ordenagdo por ordem decrescente. Em 10 questdes com cinco produtos propostos
em cada, o aluno acertou 50 e errou 2, obteve uma pontuacido de 96%.

No sexto submenu “Resolucdo de Problemas” o aluno teve uma pontuacao de 87%, devido
a distracdo errou na segunda; na quinta e oitava questao.

Esta anadlise significa que se verificou um sucesso absoluto nas questdes que requeriam a
identificacdo de numeros decimais e os respetivos calculos. Em sete das situacdes de erro
presentes no 12; 32; 52 e 62 submenus, continuam a ser evidentes as dificuldades do “Francisco”
ao nivel da aquisicdo dos nimeros decimais. No entanto, essas dificuldades ndo interferiam na
compreensdo do sistema monetario europeu nessas sete questdes, uma vez que o aluno
respeitou a norma estabelecida que estava a ser trabalhada. Relativamente as questdes 1.2 e
1.3 do submenu “Ordenar por ordem decrescente”, podemos afirmar que as mesmas se
assumem como uma situacdo de erro isolada, que nada tem a ver com os erros das cinco outras
questdes. Nestas questdes o cansago comegou a interferir com a concentragio da crianca, que
se recusou continuar a manipular o rato do computador.

0 grafico seguinte apresenta o tratamento quantitativo de sucesso feito a todas as fichas de
exercicios e menus da aplicacdo informatica.
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Grafico 1 - Comparacao do sucesso da 1% e 2? tarefa.
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Uma primeira analise do Grafico 1 permite perceber que a maioria das respostas corretas
sdo as da aplicacdo informatica. Uma vez que, a aplicacdo sé permite deixar passar para a
seguinte pergunta quando a anterior esta devidamente correta. Constata-se ainda com o uso
da aplicacdo informatica, o aluno apresenta maior facilidade nas questdes que envolvem as
propriedades dos nimeros e das operagdes e na exploracdo de padroes pitéricos repetitivos e
de padrodes de crescimento, especialmente nas questdes sobre generalizacdo préxima. A
aplicacdo informatica facilita o pensamento algébrico do utilizador transmitindo-lhe confianca.

No que diz respeito a tarefa de uma simulacdo de compra e venda, essa atividade
possibilitou desenvolver o calculo mental; reconhecer mais uma vez as notas e as moedas com
seus respetivos valores; calcular gastos e trocos utilizando o processo aditivo e subtrativo de
forma escrita e oral; elaborar situacdes problema a partir de sua compra.

No final desta atividade compreendemos que o aluno tinha adquirido de maneira ludica a
manusear moedas e notas, calcular trocos pequenos mentalmente e outros mais complexos
com o uso da calculadora e comparar valores. Muitos problemas matematicos do nosso dia a
dia podem ser resolvidos através da observacdo dos casos especiais, da organizacio
sistematica dos resultados, encontrando um padrio e usando-o para obter a resposta. Na
perspetiva dos autores, Carolyn Kieran (2007) referenciada por Canavarro (2009), que
salienta:

Algebra nio é apenas um conjunto de procedimentos envolvendo os simbolos
em forma de letra, mas consiste também na atividade de generalizacdo e
proporciona uma variedade de ferramentas para representar a generalidade
das relagdes matematicas, padrdes e regras. Assim, a Algebra passou a ser
encarada ndo apenas como uma técnica, mas também como uma forma de
pensamento e raciocinio acerca de situa¢des matematicas (p. 7).
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Concluimos como supde Moreno (2008), que o nosso trabalho enquanto professor e
formador consistiu, em propor ao aluno situacdes de aprendizagem para que este crie os seus
conhecimentos partindo da pesquisa e procura pessoal das atitudes que lhe permitirdao
encontrar a resposta para os seus problemas.

Este estudo tinha como propésito de compreender a forma como o aluno mobiliza a
capacidade de generalizacdo na resolucdo de tarefas que envolviam as propriedades dos
ndmeros e das operacdes e a exploracdo de padroes, interligando com o sistema monetario,
antes de ser sujeito a um ensino intencional de promoc¢ao do pensamento algébrico.

Ao longo da resolucdo das tarefas propostas ao “Francisco”, por vezes ele ndo queria
resolver situacdes porque se sentia cansado, farto ou simplesmente porque a atividade nao lhe
suscitava interesse. Quando lhe foi proposto a resolucio das fichas de exercicios, ele ndo
demonstrou motivacdo, distraia-se com as canetas ou olhava pela janela. Muitas vezes ele
respondia as respostas sem ler o enunciado uma vez, que eram perguntas de escolha multipla.
Mas quando lhe reveldvamos a classificacdo negativa ele demonstrava tristeza.

No entanto quando lhe apresentdmos a aplicacdo informatica, ele demonstrou interesse e
motivagdo, quando ndo conseguia acertar na resposta dizia que estava farto ou cansado. Como
ja foi referido anteriormente a aplicacdo nao lhe permitia avangar, ele era obrigado a raciocinar
e concentrar-se na pergunta para passar a seguinte. O computador aparentava um desafio
estimulante, quando obtinha uma boa pontuagdo, o aluno entusiasmava-se, conquistava
confianga e queria sempre mais.

Segundo Santos (2006), os aspetos positivos do uso das TIC junto dos alunos com DID sao,
em termos gerais: (i) A satisfacdo do aluno por ter um ecra cujaimagem é comandada e dirigida
por si, estimulando-a e facilitando a aprendizagem de contetidos mais exigentes; (ii) O
desenrolamento de maior controlo e rigor a nivel da motricidade fina, atendendo que para
aceder ao computador é necessario agilidade manual; (iii) A estimulacdo da capacidade de
atencdo e memoria; (iv) A reducdo do tempo de resposta; (v) O facto de receber recompensas
de imediato se executar bem a tarefa, uma que a a¢do correta implica uma resposta positiva: o
programa da sempre a mesma resposta 3 mesma pergunta. E um processo légico que leva o
aluno a aceitar uma regra de comportamento. Assim existem dois tipos de “feedback”, um
transmitindo aquando de uma acdo errada, traduzida pelo ruido que indica erro; outro,
expresso por sons alegres e estimulantes, que como forma de recompensa, entusiasma e
motiva o aluno.

Demonstrou muita motiva¢do e sobretudo interesse, na simulacdo de compra e venda.
Gostou de representar o papel principal de vendedor, manusear o dinheiro, eram situa¢des do
seu dia a dia.

Como ja foi referido o “Francisco” tem dificuldades em operar nimeros decimais, quando
necessitava de realizar o troco ele esfor¢ava-se em fazé-lo com o dinheiro ou até tentou fazer a
operacdo no caderno.

Relativamente aos padrdes que foram propostos, o “Francisco” apreciou trabalhar e
completar as sequéncias. Notava-se um brilho nos olhos, pelo facto de perceber a atividade sem
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ajuda de alguém. Embora este aluno ndo tenha tido um ensino propositado no que concerne ao
desenvolvimento do pensamento algébrico, o seu percurso de aprendizagem foi enquadrado
pelas perspetivas da construcdo do sentido de nimero, nomeadamente no que respeita a
utilizacdo do calculo mental envolvendo a compreensao das relagcdes numéricas, a utilizagao
de niimeros de referéncia e a utilizagao das propriedades das operagdes (Brocardo e Serrazina,
2008).
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Capitulo lll - Conclusdes, limitacdes e recomendacdes do
estudo

1. Conclusoes

Neste instante em que expomos as conclusdes relativas a este estudo, esclarecemos que foi
nosso desejo contribuir para o aprofundamento do conhecimento sobre as tematicas tratadas.

O presente estudo pretendia investigar em que medida a realizagdo de tarefas
relacionadas com o tema - Pensamento Algébrico - suportadas pelas TIC contribuem para a
aprendizagem do Sistema Monetario Europeu (zona euro) por parte de um sujeito com
Sindrome de Williams.

As criancas com NEE “nos hacen cuestionar nuestros propios valores, ponen aprueba
nuestra compasion y, sobre todo, nos recuerdan que la capacidade no lo es todo” (Cunningham,
2011, p.538). Nao devemos partir do principio que uma crianca/adolescente com DID nio
possa aprender a ocupar-se de si mesmo e, antes de ser olhado como um caso especial, deve
ser visto como qualquer crian¢a/jovem que é preparado, ao longo da sua vida escolar, para ser
capaz de fazer as escolhas mais adequadas aos seus interesses, a sua situacdo e as suas
habilidades.

Estas criancas/jovens necessitam de, diariamente ser submetidos a experiéncias
enriquecedoras, bem como interagir com toda a comunidade escolar e com todo o meio
envolvente. A auséncia desse tipo de vivéncias pode atrasar o seu desenvolvimento global. Tal
como todas as outras criancas/jovens tém necessidades normais, mas, além destas, tém
também necessidades especiais, decorrentes das suas dificuldades.

0 grande desafio da educacdo é combater o preconceito e a discriminagdo. E quanto a
educagdo especial é assegurar a presenca de apoio qualificado aos alunos nesse processo de
inclusdo escolar. Ao frequentarem a escola os alunos DID devem adquirir e desenvolver
habilidades que possibilitem uma melhor inclusao social. Dentre essas destacamos para esse

estudo as habilidades monetdrias, pois esse é um tema importante para o dia a dia e
desenvolvimento do sujeito DID (Schalock, Gardner e Bradley, 2010).

Tratou-se de um estudo com a duracdo de nove meses, nos quais se optou por uma
metodologia interpretativa, predominantemente qualitativa, em que o aluno selecionado
constituiu o caso neste estudo, sendo importante analisar o seu desempenho e evolucao ao
longo do estudo. Ao longo desta investigagcdo procurdmos cuidar conceitos matemadticos que
tém sido lavrados de forma profunda e por vezes até mesmo descontextualizada,
apresentando muitas vezes um significado reduzido e pouco vantajoso para os alunos com
NEE (Barbosa et al. 2011).

No que diz respeito a questdo de investigacdo, que nos orientou ao longo de todo este
estudo e que esta alistada com a exploragdo do sistema monetario através de tarefas
relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC em alunos com Sindrome de
Williams Sindrome de Williams, foi possivel averiguar, de acordo com os resultados obtidos
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pelo “Francisco” que as TIC assumem-se como um recurso decisivo para o aperfeicoamento
das competéncias matematicas dos sujeitos com Sindrome de Williams.

Espera-se que pessoas com Sindrome de Williams dominem competéncias numéricas e
monetarias, a fim de que possam apresentar melhor desempenho na escola e na comunidade.
Entretanto, os professores tém apresentado dificuldades em ensinar tais competéncias para
essa populacdo e, por essa razdo, o ensino de competéncias numéricas e monetarias &,
frequentemente, excluido do programa de matematica ou referenciado sendo um contetido
secundario (Fiorentini, Miorim e Miguel, 1993, citados por Fiorentini, Fernandes e Cristovao,
2005).

7

Saber manusear o dinheiro é uma atividade necessaria na vida diaria, portanto, é
necessario trabalhar questdes monetarias com sujeitos DID para que seja possivel uma
melhor inclusio social. Esses alunos devem frequentar o comércio local, fazer as suas compras
e ainda mais saber o que comprar e quando comprar através de uma educacdo financeira
proporcionada pela familia e pela escola.

0 estudo foi enquadrado nas perspetivas da constru¢do do sentido de numero,
nomeadamente no que respeita a utilizacdo do calculo mental envolvendo a compreensao das
relacdes numéricas, a utilizacdo de nameros de referéncia e a utilizaciao das propriedades das
operacoes. Também foram trabalhados os padroes AB, AAB, AABB, ABC e AAABBB, mas
recorrendo, a aplicacdo informatica concebida para o efeito. A promog¢do do pensamento
algébrico, mediante a identificagdo de padrdes, foi simplificada pela existéncia de contextos
figurativos, conforme é sugerido por Barbosa et al. (2011), promovendo-se assim a vertente
da representacdo (Ponte et al, 2009), através da visualizacdo de notas e de moedas
pertencentes ao sistema monetario europeu.

Relativamente aos objetivos gerais que foram definidos para a investigacdo, pretendemos
apresentar algumas consideragdes de forma isolada.

O primeiro objetivo, incidiu sobre a averiguacao dos procedimentos utilizados pelo aluno
com Sindrome de Williams para descrever o percurso do desenvolvimento do pensamento
algébrico num aluno com Sindrome de Williams, para a aprendizagem do Sistema Monetario
Europeu, sem recurso as TIC. Podemos concluir que foi executado de forma parcial, dadas as
dificuldades em percecionar o pensamento do aluno, devido as suas limitacdes ao nivel do
calculo. Foram trabalhados os padrdes AB, AAB, AABB, ABC e AAABBB, e as principais
dificuldades detetadas incidiram na orientagdo espacial, com algumas hesitacdes.

No segundo objetivo, com um contetdo parecido ao primeiro mas envolvendo o recurso
as TIC, o “Francisco” revelou uma facilidade nos processos de aprendizagem, pelo interesse e
motivacdo que favoreceu na implementacao da aplicagao. Este aluno foi capaz, com a ajuda do
computador, de ultrapassar sozinho alguns obstaculos, sem estar dependente de ajuda.

O facto de lhe serem apresentados numeros decimais (moedas de céntimos), ele

manifestou_grandes dificuldades em diferenciar a parte inteira da parte decimal. Devido as
dificuldades cognitivas, as dificuldades gerais de aprendizagem sdo muito frequentes nesta
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sindrome, deve-se destacar a dificuldade acentuada na matematica, que pode estar
relacionada a deficits no calculo numérico e na orientacio espacial (Haase, 2013).

A metodologia escolhida revelou ser a mais adequada ao tipo de investigacdo realizada e o
estudo empirico concedeu-nos dados muito relativos para a obtencdo dos propdsitos
estabelecidos.

A conveniéncia da recolha de documentos, prévios ao estudo ou elaborados no decorrer do
mesmo, é também aludida por diversos autores. O recurso a documentos é considerado um
procedimento ndo intrusivo e a sua utilizacdo é frequentemente referida como principal na
confirmacdo de evidéncias recolhidas por outros métodos (Yin, 1989, referenciado por
Barbosa, 2009).

Neste trabalho foram recolhidos e analisados documentos de natureza diversa, os
produzidos pelo aluno no ambito do estudo, outros mais formais transmitidos pela Escola e
ainda documentos elaborados pela investigadora.

A utilizacdo deste software educativo assumiu-se, portanto, como um fundamental
simplificador dos processos de aprendizagem, pelo interesse e motivacdo que originou no
“Francisco” e, consequentemente, pelos resultados conseguidos pelo mesmo. Este aluno foi
capaz, com a ajuda do computador, de superar sozinho alguns obstaculos, sem estar submisso
da ajuda atribuida. Edwards (2006) esclarece a este proposito que o computador pode ser um
bom ponto de partida para motivar os alunos com deficiéncias cognitivas para aprender. O
computador pode apoiar o processo de aprendizagem, aquisicio de habilidades basicas, o
aumento da motivacdo e auto-estima.

Na implementacdo do software de intervencdo a promocido do pensamento algébrico,
mediante a exploracdo do sistema monetario foi promovida pela representacio da visualizacao
de moedas /notas e de exercicios alusivos ao nosso dia a dia (Ponte, 2005).

0 objetivo final devera ser idéntico para todas as criangas e jovens, de modo a ajuda-las a
funcionarem o mais autonomamente possivel na sua relagdo com o mundo, de forma a
melhorar a qualidade de vida, enquanto pessoa.

0 que no fundo se pretende é promover praticas que desenvolvam cada vez mais a
responsabilidade e autonomia do “Francisco” e de todas as criangas e jovens, com o objetivo de
lhe proporcionar tarefas que vdo ao encontro dos seus interesses, ensinando-lhe
funcionalmente a saber ser, saber estar e a saber fazer.
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2. Limitacgoes

Depois de expostas as orienta¢des tedricas e metodoldgicas, desejamos fazer referéncia a
algumas limitagdes sentidas, do ponto de vista concetual e empirico, com que nos defrontamos
durante a realizacdo deste estudo.

Gostariamos de ter recorrido a mais fontes bibliograficas para esta investigacdo. Nesse
sentido, ficAmos um pouco limitados, pelo facto de haver pouca literatura em Portugal acerca
do “Sistema Monetario Europeu”.

A investigadora conduziu um estudo centrado no trabalho de um aluno que nao era seu. O
facto de ser um elemento externo ao contexto educativo do aluno em causa, poderia ter
constituido uma limitacdo da investigacdo, implicando alguma inibicdo e perturbagio ao longo
do estudo. No entanto, foi possivel minimizar, consideravelmente, esses constrangimentos, ao
longo dos nove meses.

A falta de tempo disponivel inviabilizou a realizagdo de um tratamento mais aprofundado
dos dados recolhidos em termos da tipologia das tarefas apresentadas. Como ja foi referido a
propria escassez de estudos nesta area também é vista como um aspeto circunscritivo do
estudo efetuado. Se houvesse mais estudos realizados nesta area seria possivel a construcio
de instrumentos mais elaborados e, paralelamente, a comparacdo dos resultados obtidos.

Neste estudo privilegiou-se uma metodologia de natureza descritiva - interpretativa,
baseada na observacgdo sistematica e na recolha e andlise de tarefas/fichas resolvidas pelo
aluno.

As questdes das fichas e as questdes da aplicacdo informatica eram iguais o que poderia
implicar um efeito de habituacdo nas respostas dadas. Tentou-se minimizar esta limitacao
estabelecendo um periodo de diferenca de quinze dias entre a primeira e a segunda aplicacao
das questdes.

As conclusdes, ainda que despretensiosas, a que se chegou apds este estudo, possibilitem
que sejam sugeridas algumas recomendacgoes.
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3. Recomendacdes

Parecendo-nos haver poucos estudos sobre a tematica com criangas com NEE, quem sabe
se 0 recurso a este tipo de tarefas ndo serd uma mais valia para o desenvolvimento das suas
competéncias?

Esperamos, por isso, poder contribuir de alguma maneira para a concessdo de dados de
reflexdo, que indiquem outras perspetivas de andlise, que poderao ser significativas em termos
de investigacdo educacional e de intervencao pedagogica.

Perante os resultados obtidos neste estudo, estamos em condi¢des de afirmar que é
fundamental que se continuem a proporcionar ao “Francisco” experiéncias de aprendizagem
baseadas nas TIC, para que se facilite a consolidacdo das aprendizagens ja efetivadas e a
aquisicao de muitas outras fundamentais ao seu desenvolvimento a todos os niveis.

Acreditamos que se disponibiliza aqui todo um enquadramento para a continuidade do
trabalho, mediante a cedéncia de dados que poderdo sustentar a problematizacdo de novas
questdes e, paralelamente, a realizacdo de estudos longitudinais que permitam avaliar a
influéncia de novas solucdes tecnoldgicas no desenvolvimento de competéncias matematicas
em sujeitos com Sindrome de Williams Sindrome de Williams.

Sugere-se, portanto, o prolongamento da quantidade de sessdes de trabalho, estendendo o
campo de ac¢do as tarefas que implicam uma representacao pitdrica e simbolica, numa evolugiao
de complexidade crescente. Com base nos resultados satisfatérios obtidos, recomenda-se que
a abordagem inicial seja assente em tarefas de dominar as notas e as moedas. Aparecer um
submenu de operacdes com nimeros decimais.

Trabalhar questdes monetarias com sujeitos DID para que seja possivel uma melhor
inclusdo social. Esses alunos devem frequentar o comércio local, fazer as suas compras e ainda
mais saber o que comprar e quando comprar através de uma educagdo financeira
proporcionada pela familia e pela escola.

Desta forma possibilitar-se-ia a producido de um maior conhecimento do sistema monetario
europeu. O proprio alargamento do estudo constituiria uma abordagem interessante, uma vez
que esse trabalho se recomenda logo nos primeiros anos da escolaridade (Ponte, 2005). As
palavras de Vieira et al. (2003) transmitem bem o que sentimos e pensamos apds a execu¢ao
deste estudo inserido no contexto da Educacdo Especial, “é longa a caminhada ja feita. Mas a
que esta por fazer é incomparavelmente mais longa”(p.36).
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Exm® Senhor

Diretor do Externato Secundario do -

-, 3 de dezembro 2014

Sofia Manuela da Inés Jorge, aluna do Curso de Mestrado em Educa¢do Especial -
Dominio Cognitivo e Motor, do Instituto Politécnico de Castelo Branco - Escola Superior de
Educacio, encontro-me neste momento a prepara a tese de dissertacdo “ A exploracdo do
sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas

pelas TIC. Um caso de Sindrome de Williams”.

Conforme contacto informal pré-estabelecido, venho por este meio, solicitar a Vossa
Exceléncia, autorizacio para proceder ao estudo sobre um aluno de72 ano de escolaridade, que
constituird o estudo de caso deste projeto, da escola da qual é Vossa Exceléncia Diretor

Pedagogica.

Comprometo-me a guardar sigilo, confidencialidade e anonimato sobre os dados

recolhidos, garantindo que o seu uso sera nica e exclusivamente para fins desta investigacao.
Agradeco, desde ja, a sua cooperacdo e a atencao dispensada.

Com os melhores cumprimentos,

Sofia Manuela da Inés Jorge

Declaro que autorizo

(Diretor Pedagogico)
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Exm?2 Senhora

Encarregada de Educacio

-, 3 de dezembro 2014

Sofia Manuela da Inés Jorge, aluna do Curso de Mestrado em Educacdo Especial -
Dominio Cognitivo e Motor, do Instituto Politécnico de Castelo Branco - Escola Superior de
Educacdo, encontro-me neste momento a prepara a tese de dissertacdo “ A exploragdo do
sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas

pelas TIC. Um caso de Sindrome de Williams”.

Venho por este meio solicitar a sua autorizagio para poder trabalhar com o(a) seu(sua)

educando(a).

Comprometo-me a guardar sigilo, confidencialidade e anonimato sobre os dados

recolhidos, garantindo que o seu uso serd nica e exclusivamente para fins desta investigacao.
Agradeco, desde j3, a sua cooperacio e a atencdo dispensada.
Com os melhores cumprimentos,

Sofia Manuela da Inés Jorge

Declaro que autorizo

Encarregada de Educacao
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Eu, , aluno do 7° ano de escolaridade fui

solicitado pela professora Sofia Jorge, a participar num projeto de investigacdo e sei que conta

com a autorizacdo da minha encarregada de educacao.

Fui informado que o projeto visa a exploracdo do sistema monetario através de tarefas

relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC.

Sei, também, que as atividades decorrerao na sala de apoio da minha escola, ndo sendo

mencionado o meu nome real.

Aceito participar no referido projeto.

Assinatura do aluno:

| EEE de 2014
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Local:

Data: [/
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1. IDENTIFICAGAO DO ALUNO

Nome:
Data de Nascimento: / / Idade:
Sexo: Masculino |:| Feminino |:|
Com quem vive: Pais |:| Pai|:| M3e |:|
Avés|:| Outros |:|
2. IDENTIFICAGCAO DA FAMILIA
PAI
NOME:
IDADE: PROFISSAO:
ESTADO CIVIL:
HABILITACOES LITERARIAS:
MAE
NOME:
IDADE: PROFISSAO:
ESTADO CIVIL:
HABILITACOES LITERARIAS:
IRMAOS

NUMERO DE IRMAOS:
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IDADE ESCOLARIDADE

PROFISSAO

OBSERVACOES:

3. PERIODO DA CONCECAO / GESTACAO

GRAVIDEZ

a) Que idade tinha a mae quando engravidou?

b) Gravidez planeada?
sm [ ] Nao [ ]

¢) Gravidez Vigiada?

Sim |:| Nao |:|

d) A Gravidez foi:

Normal |:|
Risco |:|
Alto Risco I:I

e) Comportamentos durante a Gravidez:

Consumo de Alcool

Consumo de Tabaco

Consumo de Drogas
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Doengas

Outras Complicagoes:

f) Como se sentiu fisica e emocionalmente durante a gravidez:

4. PERIODO DO NASCIMENTO

PARTO

a) Semanas de Gestagao:

b) Tipo de Parto (eutdcico, cesariana, Pélvico com/sem férceps, cefalico sem forceps/ventosa):

OBSERVACOES:

ESTADO NEONATAL

Peso a Nascenca:

Perimetro Cefalico:

Problemas de Saude nos primeiros 15 dias:

182



A exploragdo do sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC.

Um caso de Sindrome de Williams

5. DESENVOLVIMENTO

LATENCIA

a) Alimentagdo:

Amamentagao:
Sim |:| N3o |:|

Aleitamento:

Materno I:I Artificial I:I Misto I:I

b) Alimentagao Sélida:
Idade de Inicio:

OBSERVACOES:

MOTRICIDADE

a) Com que idade o aluno segurou a cabega?

b) Com que idade o alunou se sentou sem apoio?

c) O aluno gatinhou? Sim |:| N50|:| Até quando?

d) Quando se conseguiu por de pé sozinho?

e) Idade dos primeiros passos:

f) O aluno apresenta dificuldades ao nivel da motricidade fina? Sim |:| Nao |:|

g) O aluno tem dificuldades na manipulagdo de pequenos objetos (colheres ...) ?

sif | EIll
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OBSERVACOES:

Controlo voluntario da bexiga:

CONTROLO DOS ESFiINCTERES

De Noite I:I

De Noite |:|

PADROES DE SONO

Idade: De Dia I:I Idade:

Controlo voluntario dos intestinos:

Idade: De Dia |:| Idade:
Atualmente

A que horas se deita?

A que horas se levanta/acorda?

Rituais antes de dormir (histérias, chuchar no dedo,...):

Tipo de sono: dorme sozinho I:I dorme acompanhado I:I com/sem luz de presenca I:I

Outro:

Perturbagdes do sono?

OBSERVACOES:

6. ROTINAS
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INDICADORES DE AUTONOMIA

a) O aluno cuida sozinho da sua higiene pessoal? Sim I:I Ndo I:I

De que forma o faz?

Lavar/Secar as méos|:| Tomar banho |:| Outro |:|
Lavar a cara I:I Pentear o cabelo I:I
Lavar os dentes |:| Assoar-se |:|
b) O aluno colabora em pequenas tarefas? Dim Ilo
Quais?
Ajudar a por/levantar a mesa I:I

Ajudar na preparagdo de uma refeigéoD
Arrumar a mochila

Ajudar a arrumar o quarto
Ajudar a lavar a loica
Fazer a cama

Arrumar a roupa

Limpar o p6

0 O O O

Outra

¢) Quais sdo as suas brincadeiras preferidas?

d) Como é que o aluno ocupa os seus tempos livres?

OBSERVACOES:

7. DADOS CLiNICOS
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HISTORIA MEDICA

a) O aluno é atualmente acompanhado por:

Médico|:| Terapeuta da FaIa|:| Psicélogo |:| Terapeuta da Fala |:| Terapeuta

Ocupacional |:| Outro |:|

b) A aluna sofre de alguma doencga crénica? Sier Néol:l
Qual?

c) O aluno tem alguma deficiéncia? Sin’D Ne"lol:l
Qual?
Quando foi detetada? E por quem?
Quando foi clinicamente diagnosticada? E por quem?
O aluno toma algum tipo de medicag¢do? Sir‘rD N§o|:|

Para que fim?

OBSERVACOES:
8. HISTORIA DE DESENVOLVIMENTO ESCOLAR
ENSINO PRE-ESCOLAR
Frequentou:
Ama |:| Creche |:| Jardim de Infancia |:|
Outro:
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Adaptacgao:

1.2 CICLO

Idade de Inicio:

Processo de Adaptacdo:

N.2 de Retengdes:

CICLO DE ENSINO ATUAL

Nome do Estabelecimento de Ensino:

Ano que frequenta:

Diretor(a) de Turma:

Tem alguma ajuda ou apoio complementar/especial?

sim [ ] Nso | | Qual?
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Gosta de ir a Escola: Sim |:| Nao |:|

Disciplinas preferidas:

Disciplinas que menos gosta:

Motivagdo/Planos Futuros:

Mudangas de Escola:

Sim |:| Ndo |:|

Retencdes:

sim | ] Nso | | Ano(s):

9. HISTORIA DE RELACIONAMENTOS INTERPESSOAIS

NiVEL SOCIAL E AFETIVO

a) Gosta da companhia dos outros:

Adultos |:| Criangas |:|

b) Em casa é normalmente:

Alegre |:| Simpatico (a) |:| Apatico (a) |:| Choréo (ona) |:|

Outra:

c) Euma crian¢a/jovem:

Calma(o) |:| Nervosa (o)/Ansiosa(o)D Depressiva (0) |:| Superativa |:|

Outra:
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OBSERVACOES:

ATIVIDADES DE MESTRIA E PRAZER

a) Atividades Extracurriculares que frequenta:

b) Principais Interesses:

c) Preferéncia por brincadeiras: Sozinho(a) |:|

Em Casa |:| Com criangas mais velhas I:I
Com criangas mais novas I:I

Na Escola I:I
Com criangas da mesma idade |:|
Adultos |:|

OBSERVACOES:
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Apéndice E - Protocolos das fichas de exercicios da 12
tarefa
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Pontuacao

Ficha 1 — “Sistema Monetdrio Europeu - As Moedas"”

O Euro € o moeda oficial de Portugal. As notas sdo iguais em todos os paises dg zong
ewro & as moedas t8m wma dos faces igual e o outro apresento imogens proprios de

codo pais.|

1. Assinala com um X 3 opgdo commata,
1.1, 50u @ moeda mais pequena & de menor valor. Quem sou eu’?

¥
&

0,01 CENL B 0,05 CENL. i
& ? I
€
= &4
0,02 cent. 0,10 cent.

©

1.2, 0 meuvalor & igual a duas m

pedas de 1 céntimo. Quem sou eu?

©

T,01 Cart. Y T,05 Cert. -2
& : |
\.._;;’
ad &
T,0Z Cent T.I0Cent

@ &
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1.3, O mizw valor & igual 3 dinco moedas de 1 c2ntimo. Querm sou eu?

Qe ¢

.07 LBk, ) T,05 Cant.
"
T,50 BNk, .10 et

@OCE

1.4, 0 mew valor & igual a duas moedas de 5 céntimos. Quem sou su?

€ ©)

0,20 cent. ."/_ - 0,05 cent.
1 .yl'_'
-

0,50 cent. 0,40 cent.

QOP©

1.5, O meu valor & igual & duas mosdas de 10 céntimos e também a quatro moedas

de 5 céntimos. Quem sou eu?

0,20 cent. II,-"_ ’ 0,05 cent. .
frst
Sl j
1 suro == 0,10 cent.
\ %
T
s 3
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1.6. O mew valor £ igual a dinco moedas de 10 céntimos. Guem sou su?

€

T,20 Cemnt. [ 2 T EUS
(e )
0,50 Cent. o 0,20 cert. =

&

1.7. O mew valor € iguzl & duas moedas de 50 céntimos, mas tambem a cinco moedas

de 0,20 céntimos ou 3 dez moedas de 10 cEntimos. Quem sou su?

0,20 Cent. [ 2% 7 Euros
& &
Foan .
P &,
Teurm P 0,20 cert. "
1 ‘-.___,-f

1.8, O miew valor & o maior de todas as moedas, tambam € igusl 2 duss de 1 swro oua

quatro moedas 42 0,50 cEntimos. Quern sou eu?

A,

© e

0,20 cent. ."/_ ™ 2 EUros
e &
II{-'--- e
& 4
Tzurg — 0,50 cent. —
ol
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Pontuacao

Ficha 2 — “ Sistema Monetario Europeu - As Notas”

O Euro é a moeda oficial de Portugal. As notas sdo iguais em todos os paises da zona
euro e as moedas tém uma das faces igual e o outra apresento imogens proprias de
codo pais.

1. Assinala com um X 3 opgdo correta.
1.1. Sou 3 nota de menor valor, & posso ser substituida por cinco moedas de 1 euro.

Quem sou eu?

. ; ﬁ
Seven Al

1.2. Posso ser substituida por duas notas de 5 euros. Quem sou eu?

5 guros ] g 20 guros
Gurrr

10 guros 50 guros

N '... T — - -
"l b
L . 4
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1.3. Poss0 s2r substituida por duas notas de 10 euros. Quem sou eu?

20 guros 100 8Uros gy

001
10 guros 200 euros - =
. -
Wrem X - - 2001 =

EETE) - 0gwos o

P — .

0O
10 suros T . 500 eu'osu -
: E=)
Wi ~
S00¢ -

1.5. 0 meu valor & igual 2 dez notas de 10 suros. Quem sou eu?

200&05 msgos e —
- .
=
00
2000 2
10 5
T S—

1.6. O meu valor & igua! 2 duas notas de 100 suros. Quem sou &u?

200 £urgs LT —
— = >
~
001
m- .. -

1.7. Sou 3 nota de maior valor, e posso sar substituida por cince notas de 100 suros.

Quem sou eu?
S E£uros = T —
Saemn ) .
001
50 guros 500 2uros
R -
<
500! -
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Nome:
Data; S / 2 Ano
Ficha 3 — “Calculo Mental”
1. Assinala com um X na quantidade certa?
11,
[Tiz€ ] [12Z€ | [Z10€ | [320€ | ]
1.2,
[ZZZ€ ] [230€ | [320€ ] [330€ | ]
1.3,
=3 Sy W.ar -
T
i
[T300€ ] [1305¢€ [1350¢€ | [i500€ | ]
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“ G @G

10¢Evse

[Ga7e | [13,70¢ |

1.5.

Faz 3 correspondéncia entre 2 coluna A e 2 B:

A B

16. 110+2 3,10
1,12
1,22
2,10

17. 2,20+1 3,20
2,30
2,21

”

1E 7,00+7,50 1350

15, 15,00 +0,70 13,70

1.0, 3,00+ 0,50+ 0,50 5,00
2,50

,
4,10
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Data;

Mome:

2Ano

Pontuacso

Ficha 4 — “Ordenar — Ordem Crescente”

1. Escreve os walores dos artigos apresentado, mas por ordem Crescente.

1.1.
[ -
I N -
~ 2 | M8 7 ‘7
= ==l ve=)lE
523 euros | 1,23 euros | 0,78 euros | 6,46 euros | 1,12 euros
1.2.
¥ 7= | L
oE |
W | =
1,05 euros | 2,50 euros S:20[elos 2,10 euros 1 euro
1.3.
__pal, i
e /=y
AT f:\;»f,:__::- g . b’ Yooy
62,42 euros | 49,99 euros | 33,70 euros | 25 euros 30 euros
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B0
—
- \fffJ
_49790euwros | 230 euros 150 euros | 350.75 euros | 350.70 euros
1.5.
ey ! W F o ;"'"
0,80 euros | 54,70 euros | 12,70 euros | 204 euros 55 UGS
AT%E
Y ﬁ
= | =
127,30 euros | 1,20 euros 120 euros | 1,21 euros | 0,80 euros
1.7,
)
14,70 euros | 7 euros | 140,70 euros | 4,70 euros | 147 eurcs
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1.8,
o Y (yAR Sy
A7 W . f\
TN e DIt
L—_'_-:__ e LJ'!_,,'L_-JL:! d\_.-}E____ﬂ
105 eurns | 158 euros 85 euros 120 euros
1.9,

Y. Im._ A
I:.J"-m N, J'II 4 I
N Q| ==\ | e

0 Ry ) _— |
\___.r ———— iﬂfﬁj

22 euros | 4570 euros 2280euros | 1,20 euros | 0,80 euros
110,
@y ES== R |
45,02 euros | 99,50 euros | 210 euros | 45,20 euros 99 euros

< =
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Pontuacso Liﬁ:!} ;
i
|

Mome:

Data; ! i 2ano

Ficha 5 — “Ordenar — Ordem Decrescente”

1. Escreve os valores dos artigos apresentado, mas por ordem decrescente.

——

Ne——T1

3,12’eums 36,50 euros | 9,46 euros | 1.30eurs 4

L2,

13,85 euros 12,50 euros
L3
N =7
2 B
—] - ’

200,20 euros | 170 euros | 200,90 euros | 23 euros | 145 euros

S = S
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103,10 euros | 62,50 euros | 243 euros | 103,20 euros
1.6,
] [ x%
450 euros | 520,20 euros | 520 euros | 490 euros | 450,70 euros

=

0,90 euros

5

'I.E
29,70 euros

=

»
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el iy

e (Fin rE )
II.-"f_J 1 Tﬁ il \"l.l lr;. f _jf)
LJEIH Jl'u.::' {-'){‘____J

79.90 euros | 68,90 euros | 66, 90 euros

=

15 euros | 81 euros

= e

i
l v

MJ‘; : .. -.::‘

o
370 euros 500 euros 420 euros | 4%0eurs | 300 euros
& >
5 J||| ™~
257,57 euros| 350 euros | 347 euros | 205euros | 320, 70 euros

= = = S
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Pontl f/
Uagan I é_:f I,
Nome: i flt"'l
Data: ! ! 2 Ano & )
[ I"—"‘

Ficha & — “Aplicaciio — Resolucdo de Problema”

1. Assinala com um X 3(s) opcEo|des| cormstals).
L1

Quantas moedas de 2 ewros precisas pars teres 4 euros?

Urna Duas Trés ‘Quatro
moeda moedas mao=das moedas

1.2, Querc comprar umas c2lgas que custam 60,00 € Tenho 15,00€. Ouanto
ainda me falta para comprar as calgas?

[0 ] [ S000E ] [F500% | [ Eo00% | |

L.3. Quais os grupos de notas gue correspondem & 20,00 €

e AT i e
_-m r."-\,.j' '_‘-I xl.-_
- g - - i il
A B £ - 3

o _+

1.4, L B - m
& minha tia tem o seguinte dinheiro para gastar nas lojas . ! [ &
Qual a guantia que a minha tia tem no total? j,

|5.z,m€ | | 113,008 | | 1IZ0,00 € | | 0,00 € | |

1L.5. Tens cinco moedas de 1 euro, se deres duas mosdas @ um amigo com

quartas ficas?
Tres Quatro Duas Sete
moedas moedas mao=das moedas
de 1€ de 1€ de 1€ de 1€
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1.6. Comprei uma mochila por 43,00 € Paguei com uma nota de 50,00€.
Guanto vou receber de troco?

[EooE ] [Fo0E ] [200€ ] [10.00€ ]
L7 Cusais os grupos de mosdas que correspondem a 1,00 €7
+ r- :.|'IF ) -\:' .l‘n \ - \
4 A AED 4 4 &
S ~, ]
PO 660

1.B. COuantas mosdas de 0,50 € precisas para teres 2,50 €7

Duas ‘Quatro inco SBis
moedas moedas maoedas moedas

1.8, Tens trés moadas de 2 € das duzs 3 um amigo, com quantas ficas?

nenhuma Uma Cinca Sete
mizeda moedas moedas
de2& dz2€ dz2€

1.10. Quantas notas de 20 € necessitas para teres 60 euros?

Duas Tres ‘Quatro SBis
notas notas notas notas
de de de de
20,00€ 20,006 20,00 € 20,00 €
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Ficha 7 —

1. Assinzla com um X z(s) opgio{Ses) correta(s).

“Aplicagdo — Os Pregos Certos”

1.1. Tentando gastar o dinheiro todo ou guase todo, qual o
maximo de produtos que eu posso COMPrar Com &5t3 nota.

Su.v;.

e

0.78 euros

o

6,46 euros

<£>

.

1.12 euros

1.2, Tentando gastar o dinheiro todo ou quass todo, 3\,@ 9 \3’ \d‘
900

qual 0 maxime de produtos que U posso comprar com 0o 2
2sta quantidade. O \-
25
------ St
Z D) 2 B
S= = fl @
10,78 euros 6,46 euros 5,23 euros 1,12 euros 1,23 euros
13. ‘
Tentando gastar o dinheiro todo ou quase todo, qual o= >
© maximo de produtos que su posso COMPprar com esta ®
nota.
10sves, B »
/ » A r < - pas - -
) Nl ) - :
% e Sl oy }.PF ~Jld
\-}[} j‘:’:“'_ ‘/'/
1,30 ewros 36,50 euros 3,12 euros 45 euros
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14 [ et

Tentando gastar o dinheiro todo ou quase todo, qual
© méximo de produtos que eu posso comprar com esta

nota.
20uno
i ‘¥ i |
8,85 euros 99 euros 10,50 euros

quase todo, qual © maximo de produtos (TR
Que eu PpossO  COmprar com  ests g

quantidade. )
1080r2. % .
ol & (P (|5
37 euros 6,70 euros 12.50 euros 99 euros
16,

Tentando gastar o dinheiro todo ou quass todo, qual o
maximo de produtos que eu posso COMPrar com esta nota.

&

52,30 euros 13 euros 33 euros 5005 euros 7 9 oum
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7.

Tentando gastar o dinheiro todo ou quase todo, qual o maximo @ @ @ '

de produtos que eu posso comprar com ests quantidade.

©

'0---'._-"',"--- "
o

10sere = A

10 . T o

10sure *

=

< A=,

23,00 euros | | 25 euros

24 euros 23,55 euros

L8.

Tentando gastar o dinheiro tode ou quase todo, qual o -
méximo de produtos que eu posso COMPrar Com est3 nota.
1005428
62,50 euros | | 243 euros | | 103,20 euros | | 103,10 euros
19.

Tentando gastar o dinheiro todo ou quase todo, qual o
maximo de produtos que eu posso COMPrar com e5ta nota.

, PR 'F;i‘
\, / L~ .

200,90 euros | | 23 euros

200,20 euros

110,

y S | ."-~-‘--:un- - W 0 00
Tentando gastar o dinheiro todo ou quase x ¢

todo, qual o maximo de produtos que eu

POSS0 COMprar com £5ta nota.

SOOEURO Ll .*

170 euros 145 euros

210




A exploragao do sistema monetario através de tarefas relacionadas com o pensamento algébrico, suportadas pelas TIC.

Um caso de Sindrome de Williams

F—

[T

=

MNome:
Data; ! F 2 Ano

—

I

)
TE
T

Ficha 8 — "Aplicacio — Aprende a Pensar!™

2. Assinala com um X 2 opcdo correta.

2.1. Todos os mesas o Diogo tem feito algumas poupancas para comprar wm
jogn. O valor menszl de poupancas tem as ssguintss condicdes: em jeneiro
sronomizou 30€; em fewersirc 35€; em margo 406 Esse padrio de
crescimento se mantém pars os meses subssquentes. Quanto tera no més
de julho?

|45€ | 35€ | |'5D€ | |65€ |

2.2, Urmamagd custa 0,20 €
Duas magds custam 0,40 €
Trés magss custam 0, 60 €
Qual o preco de cinco magds?

GESE | [GEOE | [CE5E ] [LO0E |

2.3, Complets 3 saguinte sequéncia: 3,00 €; 5,00 €; 3,00 €; 12,00 € ...

a) _ 1500€ 16,004 21,00€
b) __ 16,00€ 1E,004 20,00€
€ ___ 1500€ 47,004 23,00€
d] __ 16,00€ 19,004 22,00€

2.4, Completa 3 seguinte sequéncia; 63,00 €; 56,00€; 48,00€; 42,00€; 35,006

a) __ 33,00 31,004; 20,004 27,006
b) ___ 2E,00&; 21,004; 14,004 7,006
€] 34,00 32,004 30,004 28,006
d] __ 7,00 20,004; 13,004 6,006
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2939 a9 G
? "% o°

2.5. Qual é 3 4* figura das mozdas de 1,00€ em \V? @ 33)

[y s @

3. Assinalz com um X 3 opc3o correta. (a8 S o
3.1. Completz o seguinte padrio: ®
20w o | [10mme k) .

L

2R

1 N e D P

<

TR AT RTTRR
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DPP

9290999990
999999009

PI0IIIIID
90009900990

990990990
9090999099
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!_S.Cotmlaa seguinte padrio:

BEREEE
Jll MEEEEEEEE

SRR IRAMEIR N
TIIFFFIRIEEE
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Apéndice F - Protocolos de atividades de padréao utilizadas

na 32 tarefa
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12 Sequéncia - Padrdo ABA

b)
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2 2 Sequéncia — Padrdao AAB

b)
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32 Sequéncia — Padrdao AABB

b)
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éncia — Padrao ABC

42 Sequ

b)

<)
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Apéndice G - Grelha de observacao
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GRELHA DE OBSERVACAO
Observacgao da 12 tarefa: Resolugao de Fichas de Exercicios Data: / /]
Ficha ___ -
Nome:
Necessitou de Manteve a Completou
Numero | incentivo paraa | aten¢dao durante | corretamente a Resultado de cada
da realizacao da exercicio? sequéncia? pergunta Observagoes
pergunta atividade?

SIM | NAO | SIM | NAO | SIM NAO | ACERTOU | ERROU
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