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Aplicacao do Método de Anlise de Tronco a
povoamentos de Pinus pinaster Aiton
na Zona do Pinhal

Carlos Gracio*

nicia-se assim, um estudo den-

drométrico, baseado na aplicagio

do Métode de Analise de Tronco
em povoamentos de Pinus pinaster Aiton,
pertencentes a alguns concelhos do
Distrito de Castelo Branco.

Esta abordagem preliminar ao
crescimento da espécie naregido, encontra-
s¢ integrada num projecto mais amplo
em curso ne [PCB-ESA sobre “Estudos
de Crescimento ¢ Produgdo em Povoamentos
de Pinus pinaster Aiton na Regido da
Beira Interior”,
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Assim, em virtude da grande
variabilidade relativa ao comportamen-
to das varidveis dendrométricas nos
povoamentos dima rcgia‘m,‘ causada por
factores, que vdo desde as prificas
silvicolas até a qualidade da estagdo,
se deprecndem as limitagdes deste traba-
Iho em matéria de aplicabilidade gene-

_ralizada das conclusdes obtidas. A di-

mensdo relativamente reduzida da amostra
¢ a sua dispersdo geogréfica, a par do
modo selectivo como foi obtida, para
cobrir 0 maior nimero de situagdes
significativas, conferem as conclusdes
um cardcter marcadamente ligado &
prépria amostra.

Objectivos

Pretende-se através da aplicagéo
do método, recolher informagdo acerca
do crescimento da referida espécie.

Tal poderd revestir-se de extrema
ufilidade, numa regiae onde por inerén-
cia as caracteristicas sdcio estruturais
da sua produgEo florestal § carenciada
de dados, permitindo criar um supor-
te técnico para possiveis intervengdes

técnicas, com vista & melhoria da
produtividade daqueles povoamentos.

No presente trabalho pretende-se
apenas realizar um estudo das fungdes
de crescimento, que caracterizam esses
povoamentos.

Areas florestais

De entre 05 3055x1043 ha (34,4%)
de floresta existente em Portugal séo
os povoamentos de Pinheiro bravo, a
sua esséncia mais representativa com
40% (1232x1043 ha) dessa drea. (IPF,
1988).

Contudo € na regido Cenfro que a
espécie tem a sua maior representagio,
formando uma mancha continua de
povoamentos puros ¢ onde sg o Distrite
de Castelo Branco representa 65,7%
dessa firea.

Refira-s¢ que, a 4rea de Pinheiro
bravo do Distrito em relagdo ao total
do Continente € de 14,16% (174,58x1043
ha} para 1985,

S6 os Concelhos de Castelo Branco,
Vila Velha de R6ddo, Proenga-a-Nova,
Oleiros, Serti e Vilade Rei, representam
72% do total da floresta de pinheiro
do Distrito, sendo af situada a maior
mancha de povoamentos puros. E também
nesfes 4 dltimos concelhos, que se observa
uma superficie florestal superior a 40%
¢ onde a expressdo da espécie representa
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Quadre 1 - Inventirio Florestal do Distrito de C. Branco (1980).

Unidade = 1 ha

Arca Area % Area % %
Total Flores, Pnb
(8] 2) (/L) () GNE (3
Belmonte 11 496 1964 171 1470 74,8 0,9
C.Branco 143 720 50889 361 25 560 49,3 16,3
Covilhi 55 280 17848 323 16 650 93,3 10,6
Fundio 70 927 20377 287 17 280 84,8 11,1
l.-a-Nova 141 706 42006 29,6 3900 93 2.5
Cleiros 46 552 29576 63,5 28 810 974 18,4
Penamacor 56 043 9611 17,1 50t0 52,1 32
Proenga-a-Nova 19 526 16538 41,8 15850 958 10,1
Senid 45 313 26523 58,5 24 930 94,0 15.%
Vila de Rei 19 128 12942 677 12760 98,6 8.1
Y.Y. de Réddo 32 968 9368 284 4510 48,1 .9
" Distrito 662 664 238642 36,0 w156730 657 100
Continente 8892600 3055800 34,5 1232420 40,3
Feonte: DGF, 1981
e

mais de 94% da floresta do concelho.
Quadro 1.

Caracterizagdo sécio estrutural
da produgao

Aimportincia econdmica da espécie
traduz-se quer pela expressio da sua
ocupagio florestal, quer pela possibili-
dade da sua utilizagdo industrial milti-
pla, desde a produgdo de madeira de
obras, aglomerados ¢ pastas, aos produ-
tos derivados da resina.

Os problemas, que s levantam a
uma maior valorizagao das dreas ocu-
padas por esta espécie, radicam na
necessidade de se lhe aplicarem
generalizadamente regras de fratamen-
to cultural, na garantia de escolha de
boas provenigncias ¢ de boas sementes

Quadro 2 - Regime da Propriedade na Area Florestal

para 2 produgdo de plantas ¢ na urgéncia
do ordenamento das matas.

Desta forma, 0 regime da propriedade
na &rea florestal apresenta-se como
uma limitagdo imporfante  evolugio
dos estudos de Ordenamento, Gestdo
¢ Exploragdo de dmbito nacional.

Por andlise do Quadre 2. podemos
constatar a grande incidéncia do dominio
da propriedade privada, com uma
representagdo da ordem dos 80% (IPF
1988).

Mormente a este facto, na regifio
Centro, aliam-se fortes estrangulamentos
ac nivel da estrutura fundidria. A propriedade
florestal privada caracteriza-se por elevada
dispersio ¢ atomizagdo, em geral de
0,52 2 ha (Ataide, 1984).

Em entrosamento com o ponto &n-
terior, 0 pequeno ¢
médio proprietdrio

-

(x 1000 ha) (%)

-

florestal, apresenta-

Matas do Estado

Matas Comunitdrias

Matas na posse de colectivos de trab,
Matas do Sector Privado

Matas de Empresas Industriais

2325 76,1

26 §€ 00 panorama scio-
124 E estrotural  como
26 £ “produtor florestal
s3 £ absentista”, de idade

TR
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avangada, por reflexo
de elevado éxodo ¢

iPF (1988)

emigragdo, em geral sem instrugdo bisica
(faxa de analfabetismo  34%),

Paralelamente, 2 escassez de quadros
técnicos especializados ndo motiva de
lguma forma i consciencializagio ¢
associacdo dos produtores florestais,
dz modo a orientar a produgdo, segundo
critérios téenicos definidos e minimizar
a sua fragilidade e dispersio face a0
sistema de comercializagdo (Carvalho
et al. 1988).

Assim, a auséncia de operagdes de
condugéio dos povoamentos, relativos
ainstalagdo, desbastes, rogas de matos...,
déio & floresta de pinkeiro caracteristicas
muite particulares:

- Estado generalizado de sublotagdo
dos pevoamentos contrastando al-
guns casos pontuais de novedios ¢
bastios com elevado n® de drvores
por hectare.

- Resinagem da quase totalidade dos
povoamentos,

- Desagregagdo gradual do patrimdnio
genético devido a uma exploragdo
andrquica através de cortes
indiscriminados em geral pelo melhor,
exercendo sobre estes, uma pressio
de selecgio negativa.

Reflexos no potencial produtive

0 niio aproveitamento da totali-
dade das dreas com aptidio florestal
para o Pinheiro bravo, cujo desfasa-
nento s¢ situa em cerca de 25% das
suas potencialidades ¢ responsdvel por
uma perda da ordem dos 2,0x1046 m3/
ano.

Também 2 anséncia de critérios quando
da instalago dos poveamentos, a sua
mé condugio cultural associada i pré-
tica de exploragdes andrquicas é res-
ponsavel por uma perda de aproxi-
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madamente 35% da produgdo actual
anual (2,5x1046 m3/ano). (DGF, 1983},

Em interdependéncia  mé condugio
cultural, da qual se destacaa persisténcia
de matos densos em sub-bosque, sdo
um factor primordial 4 ocorréncia de
fogos, uma das principais causas de
destruigio da floresta no nosso pais,
imputando prejuizos na produgZo actual,
namesma ordem de grandeza dos ocomentes
por deficiéncias culturais e de exploragio.
(Pdscoa, 1984).

E assim a zona do pinhal.

O contacto com o5
empresarios florestais

Em virtude da recolha de dados de
campo implicar o abate de drvores,
tornava-se necessario obter-se autorizagio
para tal.

Assim surgiu a possibilidade de
em consociagdo com os trabalhos de
exploragdo praticados nas matas obter
as amostras necessdrias & realizagdo

de individuos, que devido as suas
caracteristicas, as interdependéncias
entse si ¢ As influéncias do meio exte-
rior, apresenta sempre grande variabi-
lidade. A sua observagio evidencia a
existéncia das chamadas classes de Ar-
VOIES.

No presente trabalho, a selecgdo
das drvores amostra foi realizada, de
modo 4 contemplar a gama de variagao
dos DAPs ocorrentes no povoamento.
Assim, abateram-se diversas Arvores
distribuidas segundo as vdrias classes
de DAY de acordo com a sua
representatividade.

Recolha de dados de campo
¢ material lenhoso

Esquematizando as diferentes fases
do método, refira-se:

- A medigdo do didmetro 2 altura do
peito (DAP), o abate da drvore e a
medi¢do da sua altura total (Htot).

Figura 1 - Toragem comercial praticada
na regifio e extracgido de rodelas
para andlise de tronco segundo
Oliveira {1982).

a) by

ingvitdvel desprendimento da mesma
provocado pelo transporte.

A determinagio da idade da 4rvore
é realizada ao nivel do cepo. A idade
total da arvore € obtida somando o n°
de anos contados ao nivel do cepo
com o n® de anos que, a drvore levou

do presente estudo.

Desta forma, feitos alguns contactos
obteve-se o apoio de virias entidades
piblicas ¢ privadas, que executam
normalmente essa actividade.

2 atingir a altura deste. Para esta dltima
determinagfo, depois damedigdo rigorosa
da sua altura, recorreu-se 4 andlise da
tegeneragio natural na drea, para determinar
o 1° de anos que a drvore levou a
atingir esta.

0 cepo tem geralments entre 5 &
10 ¢m de altura.

- A toragem da 4rvore ¢ a extraccdo
das rodelas de lenho ao longo do
tronco. Segundo Oliveira (1982),
estas sdo cortadas de acordo com
2 Fig.1 b).

0 método de

No presente trabalho e em virtude
analise de tronco

da sua adaptagio ao sistema de cortes
de exploragho praticado na regido, a
toragem & uniforme, para as vérias
fases de desenvolvimento dos povoa-
mentos ¢ constante ao longo do tronco,
Fig.l a).

Identificam-se as Todelas extraidas
(n® drvore, n° rodela, face inferior e
correspondente altura na drvore), que
serdo transportadas em sacos de pldstico
devidamente catalogados.

Procede-se previamente ¢ ainda no

Medigbes de laboratério

omo refere Oliveira (1982), “trata-
-3¢ de um método oneroso ¢

C moroso, 5§ aplicdvel ao estudo

de espécies com anéis de crescimento
nitidos, geralmente resinosas”.

Obtidas as rodelas passa-se & conveni-
ente preparagio do material em laboratério,
Estas sio analisadas através duma lupa
com vista 4 detecgdo dos falsos anéis
e & identificagdo e marcagho dos raios
¢ periodos de 5 anos a medir.

Marca-se em cada rodela dois difimetros
perpendiculares, cujz média se aproxime
a0 didmetro médio da rodela. Assinalam-
campo, i medicdo do didmetro com | se com lapis ¢ a0 longo dos quais se
casca (Di) e da espessura da casca (¢) | fardo as contagens necessérias. Segue-
de cada rodela, a fim de superar o | se:

Protocolo de recolha de dados

A selec¢lo e classificagio
das arvores amostra

Um povoamento florestal nio pode
ser considerado um mero somatdrio
de drvores, mas sim uma comunidade
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A contagem de anéis de crescimento,

a), do cimbio para o cilindro central,
ap longo dos raios marcados. Assinalam-
se a ldpis, na rodela, o inicio de
cada perfodo de 35 anos.

A medigdo, do centro para a periferia,

b), das distancias radiais correspondentes
aos periodos jd assinalados nas rodelas,
sendo a parte fraccional, se existir,

~ do primeiro periodo medida em primeiro
“lugar. Fig. 2,

Figura 2 - Mctodologia de contagem
de anos e medig¢io de diimetros

Os dados obtidos sdo registados
" na ficha andlise de tronco, a partir da
qual ¢ possivel construir o seu perfil
¢ estudar com rigor o seu crescimento,

0 crescimento em aliura

A evolugdo da varidvel altura (h),
com aidade (I), pode ser rigorosamente
observada através deste método, como
podemos observar na Fig. 3.

0 crescimento em didmetro -

0 método de andlise de tronco permite
acompanhar a evolugio dos didmetros
sem casca com a idade aos diferentes
niveis do fuste,

14

Em virtude da toragem utilizada,
ndo foi recolhida uma rodela ao nivel
do DAP. Adoptou-se assim, como objecto
de estudo no presente trabalho, realizar
a andlise do crescimento do diimetro
ao nivel do cepo, como 2! varidvel
mais representativa.

O crescimento em volume

Sob o ponto de vista da produgio,
o crescimento lenhoso pode traduzir-
s¢ pela evolugdo da varidvel volume
ne tempo.

Esta, resulta da conjugagiio de duas
das varidveis jd referidas, aliuras e os
didmetros conjugados ao longo do tronco.

Considerando uma 4rvore isolada,
0 processo constituido pela deposigio
de camadas lenhosas sucessivas ao longo

_do tronco, vai aumentando o volume

desde o momento 0 até um momenio t,
no quel se afinge o mdximo volume,
que corresponde ao momento da morte
fisioldgica da drvore. Esse aspecto é
ficilmente interpretado através da
reconstituigio do perfil do tronco em
intervalos de 5 anos, Fig. 3, no que
respeita  evolugio do crescimento do
lenho, sendo o tiltimo periodo a espessura
da casca.

Célculo do volume:

- Para o cileulo rigoroso do volume,
empregou-se. a férmula do volu-
me do cilindro para a cubagem do
cepo; a formula de cubagem rigo-

Fig.3 - Perfil Longitudinal do
Tronco

-

at [m)

rosa segundo Smalian para os to-
T0s € para a bicada a férmula do
volume do cone. (Fig.4), (Alegria,
1987).

A altura da bicada resulta da diferenca
entre aalturaacima do solo, correspondente
a (ltima rodela para o periodo em célculo
¢ aaltura total da drvore para 0 mesmo
periodo.

Assim, ¢ volume total obtem-se por:

Figura 4 - Férmula d¢ cubagem rigorosa segundo Smalian. (Alegria,

1987).

] RO

onde Al, A2, ..., A(n-1) e An sio as ireas seccionais supetiores ¢ inferiores dos Loros.

AGROFORUM, n® 2/3 ANO 2,
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Vitot = Volume cepo + volume
dos toros + volume da bicada

Anélise do crescimento

. Seriagdo dos dados e
agrupamentos considerados
para o estudo estatistico

Apés um estudo preliminar da
globalidade dos dados, considerando
o comportamento das virias varidveis,
em cada povoamento ¢ atendendo &
localizagdo geogréfica, niveis de alfitude,
caracteristicas climéticas, relagies DAP/
Idade, Altura totalfldade, DAP/Alfura
total e didmetro ao cepo. Agruparam-
se assim 0s dados em 3 nfcleos:

Fungdes de crescimento

Nesta fase impunha-se a escolha
das fungbes a serem ajostadas s nuvens

"de pontos.

Consultada a bibliografia referente
20 assunto, procedeu-se A escolha dos
modelos, que iriam ser testadzs no presente
trabalho, tendo ¢m conta as principais
caracteristicas desejdveis, ruma fungiio
de crescimento, tats como:

1- existéncia de um Ponto de Inflex o,
de modo a representar as 3 fases
da vida de um povoamento, Juventude,
Maturidade ¢ Senescéncia.

2- que se anule para a idade igual a
Zer1o.

3- possua assimptola.

Quadro 3 - Agrupamentos para seriagdo de dados.

I

Nucleo 1

totalizando 12 arvores.

Nicleo 2

arvores.

Nucleo 3

Nucleo 4

Nucleo 5
Concelho de V. V. Rodéo, frequesia de Sarnadas de
Rodao, na zona da Atalaia (Montesas). Concelho de
Proenga-a-Nova, freguesia do Peral, na zona da Pedra
do Altar. - 2 povoamentos amostrados, totalizando 14
arvores.
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Concelho de Oleiros, freguesia de Amieira, na zona do
Sendinho da Senhora. - 2 povoamentos amostrados,

Concelho de Oleiros, freguesia de Sarnadas de S. Siméo,
na Zona da Barroca da Sobreira e Silvosa. Concelho
de Castelo Branco, freguesia de Almaceda, zona de
Almaceda. - 3 povoamentos amostrados totalizando 13

Concelho de Castelo Branco, freguesia de Juncal do
Campo, na zona de Camdes (Feiteira). - 2 povoamentos
amostrados, totalizande 12 &arvores.

Concelho de Vila Velha de Rédéo, freguesia de V. V.
Réddo, na zona das Minas dos Ingadanais, freguesia
de Sarnadas de Réddo, na zona de Redeios. Cencelho
de Proenga-a-Nova, freguesia de S. Pedro do Esteval,
na zona do Freixoeiro (Freixoeirinho). - 3 povoamentos
amaostrados, totalizandg 17 arvores.

Exclufdas as Fungdes de Crescimento
tipicas (Modelos Bioldgicos) referidos
por Oliveira (1984), citado também
por Oliveira {1982), caso das fungdes
Monomolecutar, Logistica, Gomperiz
¢ de Richards, por desconhecimento
dos valores méximos médios, atingidos
pelas vdrias varidveis nas estagfes em
causa, Oliveira (1982), ficaram entio
ao dispor as fungdes empiricas do Quadro
4, por serem as Gnicas possiveis d¢
estudar face aos meios disponiveis,
(software estatistico) satisfazendo no
enfanto 0s objectivos de predicgdo
estabelecidos. '

- Procedimento de tratamenio de
dados e critérios estalisticos
utilizados na selecgde dos modelos

Tendo em conta 0 objectivo do estudo,
pretendemos apenas obter um modelo
cujas previsbes sejam comectas, adaptando-
se o melhor possivel s caracferisticas
do crescimento biolégico.

Revela-se, assim importante, que
gsle descreva com precisao, a evolugio
do crescimento dentro dos limites, no
caso asidades, para os quais foi construido,
nao pretendendo prever 0 comportamento
das varidveis para além desses.

Admite-se pois, como vélida uma
correcta “explicagdo” conceptual do
fendmeno crescimento.

Estas rectas (ou curvas) de regressao
sao geralmente determinadas pelo métode
dos minimos quadrados, isto é, de modo
a tornar minima a soma dos quadrados
dos desvios entre 05 pontos observados
€ 05 pontos correspondentes da recta.

Para interpretagdo dos resultados
obtidos na andlise estatistica usaram-
se 05 seguintes critérios (parimetres
estaifsticos), para a selecgdo do melhor
modelo:
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RAZ - Coeficiente de determinagio.
Este define-se como sendo igual 3
parté davaridncia de y que “explicada”
pela regresséo, e mede, a “nitidez
da ligagdo” existente enire as séries
de observagdes.

SA2 y.x - Varidncia residval ou QME
Quadrado médio dos residuos.

Sy.x - Desvio padrio residual.

Chama-se residuos de Y em fungio
de X os desvios (Yi-Y{Xi)), entre os
pontos observados & 05 pontos
correspondentes da recta de regressdo.
Estes desvios sdo de soma ¢ média
nula, A varidacia residual corresponde
4 parte da varidncia de Y que nio ¢
“explicada” ou “justificada” pela regressio.

Quadro 4 - Modelos empiricos
para fungées de crescimento
[ Livear y=2+bx
Poténcia y=2.x%
Exporencial ¥ =a.chbx
Logaritmica y=a+blogx
Parzbola y=a+bx+extl
Prodan y=xA2/a+bx+cxt2
Kersun Logy=a+bloga+cLloghix
Schumacher Logy=2+blh
| Freese Logy=a+blognren

O desvio padréio residual & a raiz quadrada
- da varidncia residual.

F Valor F de Snedecor, para
niveis de p=0,95

Anélise de resultados

A varidvel altura

0 estudo da evolugio da altura
N com a idade, ensaiaram-se as

equagoes referidas anferiormente,
para cada nicleo em estudo. Da andlise
estatistica do crescimento em altura,
apresentam as fungdes estudadas valores
de Faltamente significativos, no entanto
atendendo aos coeficientes de determinaggo

16

Quadro § - Modelo matematico eleito para a relagdo h={(1}

3
Nicleo Equagio de regressio ‘ n | RM2 l F
1 LogH=-1,095004+1,50999*Logl-0,00515*1 | 114 | 0,945 | 977,99 *++
2 LogH=-0,796945+1,503534*Logl-0,01 1827+ | 101 | 0,959 | 1151,24 e+
3 LogH=-1,107656+1,451461*Logl-0,00348*T | 117 | 0,956 | 122532 *++
4 LogH=-0,835013+1,46603 *Logi-0,008624*1 | 120 | 0,909 | 625,73 ***
S LogH=-0,872113+1,28227*Logl-0,00286*] 131 | 0,911 | 655,47 *=¢

(R"2) e a sucessiva representagio grifica,
foi a fungdo de Freese, dotipo 1, (Dliveira,
1984), que se evidenciou como a mais
representztiva, Assim foi a fungio eleita
para 08 vdrios nicleos, Quadro 5.

A vatiavel didmetro

Também para o estudo da evolugio
da varidvel didmetro ao cepo com a
idade, foram ensaiadas as equagdes
do Quadro 4, para os vérios niicleos.
Da anidlise estatfstica apresentam as
fungbes estudadas, tal come para a
varifivel altura, valores de F bastante
significativos, Assim, atendendo aos
parimetros estatisticos resultantes e
i sucessiva representacio gréfica, foi
de igual modo 2 fungdo de Freese, do
tipo 1, que se evidenciou como a que
mais realisticamente expressou a relagio
didmetrofidade, sendo a fungio eleita
para os virios nicleos, Quadro 6,

Note-se que, no caso da varigvel
didmetro & altura do peito (DAP), como
refere Gomes {1963), o aspecto Sigmoidal
das curvas nao € claro pois “a curva
$6 tem inicio quando a drvore atinge
1,30m”, tendo jd esta alguns anos, “numa
idade em que o periodc juvenil j4 vai

bem iniciado”. Por isso se trata de um
crescimento que irrompe abruptamente,
No presente trabalho ¢ em virtude de
se estudar o didmetro a0 cepo, isso
1d0 acontece, pois as primeiras avaliagdes
do crescimento aproximam-se bastante
dos primeiros anos de vida da drvore.

A varidvel volume

Estando a varidvel volume total
sem casca, directamente dependente
do crescimento em dimetro e em aitura,
revela no entanto uma maior aderéncia
enire 0s valores observados pelas drvores,
dentro dos varios nicleos,

Ensaiadas as equagdes do Quadro
4, verificou-se que com excepgio da
fangdo de Prodan, todas as outras
apresentaram valores de F altamente
significativos. Assim, atendendo aos
valores apresentados pelos varios parimetros
estatisticos (RA2, 5A2y.x, F) ¢ & sucessiva
representagdo gréfica, foi também
fungiio de Freese, do tipo 1, a elcita
para os vdrios micleos, Quadro 7.

A partir da representaco grifica
das fungdes de Freese (crescimento em
volume total), Fig. 5, podemos estabelecer
algumas comparagdes relative ao

Quadro 6 - Modelo mziemdético eleito para a relagio d=f(t)

%
(Niﬂno‘ Eqnagic de regressio I n J R4 [ F
t LogD=-1,409854+1,753942*Logl-0,005098*] | 116 | 0,930 754,19 sss
2 LogD=-0,69108+1,4357%3Logl-0,008688*] 101 | 0,895 : 417,08 »-
3 LogD=-1,193491+1,646223*Logl-0,00431 % L17 0,939 [ 879,80 v
4 LogD=-0,626175+1,49738*Logl-0,008457+ 129 | 0,899 | 561,44 =
5 LogD=-0,599313+1,26727%Logl-0,00604+ 131 10,901 | 584,39 ass
> : T
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Quadro 7 - Modelo matemitico eleito p;ré a relaglo v=[(t)

-

Niclea l Equagio de tegressio | n l RA2 l F

1 LogV=-§,346486+4,945765*Log1-0,013934¢T | 116 | 0,944 | 959,41 one |
2 LogV=-6,718507¢4.4108324Logl 0,028825*1 | 101 | 0936 | 717,41 wee |
3 LogV=-7,959521+4,712829*Logl-0,01 1678*[ | 117 | 0,957 | 1263,17 err
4 LogV=-6,540276+4,375491*Logl-0,022987*1 129 | 0,911 | 541,52
LS LogV¥=-6,57267143,818900*Legl-0,013957%F | 131 10928 | 830,36

comportamento da varidvel nos varios
niicleos.

Flgura 5 - Fungéio de Freese, Crescimento
em Yolume 1o1al, Acréscimo Corrente
e Acréscimo Médie Anual

o

Fungdo de Freese v
[=

Verifica-se que, até aos 20 anos, 0
volume total situa-se ainda em valores
bastante baixos, iniciando-se s6 a par-
tir daf um aumento significativo da
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varidvel didmetro e consequentemente
da taxa de crescimento.

Assim, € o nicleo 4 aquele que,
apresenta maiores crescimentos,
superiorizando-se bastante de todos
os ouros, O niicleo 2, apesar de apresentar
j 2 idade de 60 anos um crescimento
decrescente, manteve entre os 20 ¢ 0§
40 anos niveis bastante razodveis. Para
os nicleos t € 3, o crescimento em
volume apresenta taxas superiores a
partir dos 35 anos, superando inclusivé
aos 45 anos o nicleo 2. Finalmente o
nicleo 5, apresenta os mais baixos
crescimentos, atingindo no entanto, a0s
60 anos totais proximos dos observados
pelo niicleo 2. '

Os acréscimos em volume

A partir da Figura 5, podemos observar
o comportamento do acréscimo correnic
¢ médio anual em volume, cnde como
jd tinha sida referido, o niicleo 4 supera
os valores médios iniciais, atingindo
no entanto um méxime aos 43 anos,
iniciando a partir dai uma fase decrescente.
De igual modo, o nicleo 2, apresenta
um mdximo ainda mais cedo, aos 34
anos, entrando a partir dos 52 anos na
fase de sencscéncia, E de salientar
que foi o dnico niclec a atingir essa
fase até 4 idade de 60 anos. Para o
niicteo 5 registaram-se os mais baixos
acréscimos em voiume, apesar de s6
atingir um méximo aos 58 anos de
idade. Por sua vez os nicieos 1 ¢ 3
sd0 aqueles, que registaram maiores

crescimentos em volume, a partir dos
4Q anos, verificando-se que aos 60
estes ainda ndo atingiram um valor
méximo para o acréscimo corrente.
Teoricamente é suposto que, a partir
do calculo dos pontos de inflexdo, os
méximos para os referidos nicleos so
ocorram pelos 85 anos para o 1 ¢ 95
anos para 0 3. Refira-se assim a maior
correlagio da varidvel velume com o
didmsetro do que com a altura, sendo
isso notdvel para cada nicleo.

Discussao e conclusdes

Alguns comentdrios & andlise
inalizada a andlise estatistica
do crescimento foi a fungio

estatistica
F de Freese, do tipo 1, a que de
uma mangira geral revelou estimas mais
precisas, relativamente & evolugdo das
vérias varidveis no tempo.

A referida fungfio possue a seguinte
equagio geral:

y'=b0+b1Logx+b2x

que linearizada sofre as seguintes
transformagdes:

y'=Logy; b0=Loga; bl=b; b2=Logc

caracterizando-se por apresentar valores
de b1>0; b2<0,  Segundc Oliveira
(1984), s6 o primeiro rame da fungo
tem interesse na analise de curvas de
crescimento. Niao €, no entanto, de
desprezar o compertamento de algumas
das restantes fungoes estudadas,
nomeadamente a fungdo de Korsun ¢ a
Pardbola para os crescimentos em altura
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¢ didmetro ¢ a fungdo de Korsun e de
Poténcia para o5 crescimentos em volume,
cujos ajustamentos se mostraram bastante
significativos.

No que serefere 4 andlise de fungdes
de crescimento, 2 nfo disponibilidade
de “Software” estatistico, que por processo
interactivo executasse a regressiio nio
linear, implicou a linearizagéo das fungdes
estudadas, Desta forma, os parimetros
estatisticos daf resultantes incluem ndo
$6 as varidveis base, mas também ag
mesmas transformadas.

“‘No presente trabalho, as fungdes
estudadas foram ajustadas a nuvens
de pontos observados nos povoamentos,
dos vérios nicleos peio que € de salientar
o diferente comportamento estatistico
das mesmas.

Consideracfes finais sobre o
crescimento observado nos
virios nicleos-

Da znélise global, do comportamento
das virias varidveis, devemos desde
jd salientar, a existéncia de uma certa
. dispersdo dos dados, dentro de cada
- nilcleo, o que poderd ser explicado
pela nfo homogeneidade dos povoamentos,
quanto i sua estrufura e tratamentos
culturais, sendo este dltimo factor, bastante
imporfante na evolugdo do crescimento
com aidade. Assim, apesar de na formagio
dos agrupamentos {niicleos) terem-sc
considerado alguns factores caracterizados
da qualidade da estagdo, como altura
dominante aos 30 e 50 anos e didmetro
médio, além dz proximidade geogréfica
dos povoamentos, estes sofreram em
alguns casos fratamentos culturais bastznte
divergentes, principalmente quando se
faz a comparagio entre nicleos. As
diferentes densidades (nimero de drvores
por hectare em fungdo da drea basal
por hectare}), mantidas nos povoamentos
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para uma mesma idade, determina a
grande variagdo registada no comportamento
das varidveis, ndo so entre niicleos,
como também dentro dos mesmos. Desta
forma, a organizagdo espacial dos
povoamentos, de acordo com Kraft,
(1888) citado por Assman {1970),
determinava o crescimento da drvore
individual dentro destes. _
Assim verificamos que, densidades
superiores as normalmente aconselhadas
pelos estudos de produgéo, para uma
determinada regido, provoca atrasos
significativos na evolugio do volume.
Desbastes tardios prolongam as revolugdes
dos povoamentos ¢ reduzem a produtividade
de boas estagdes florestais, enquanto
que a situagio contriria mostrou possivel
obterem-se ptimos crescimentos até
idades proximas dos 35 anos, se forem
mantidas nos povoamentos, densidades
menores, apesar dz se situarem em estagdes
de qualidade inferior. Ficou entio
comprovado que € a qualidade das estagies
florestais, nos seus miltiplos aspectos,
associada d densidade dos povoamentos
florestais os principais factores delermi-
nantes da produtividade dos mesmos.

Ambito dos resulades

A recolha de dados na Regido, pro-
cessou-se de uma forma bastante dis-
persa.

Perante a grande variabilidade exis-
tente entre os povoamentos da regido,
nio € possivel considerar-se vdlida a
transposigio dos resultados, pelo que
o0s obtidos no presente estudo §6 sio
vélidos para os locais amostrados.

Poderiamos no entanto considerar
ter sido objecto de estudo um bom e
um mau exemplo de crescimento de
um povoamento florestal de Pinheiro
bravo.

Para a sua generalizagdo  regido,

seria necessdrio aprofundar o estudo
do crescimento da espécie, obtendo
mais amostras, assim como paralelamente,
desenvolver a obtengdo de dados relativos
A densidade ¢ qualidade das estagdes
florestais, estudos que pretendemos
desenvolver futuramente.
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