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INTRODUCAO

Ensinar Fisica a futuros professores do ensino bisico, que terfio como ahmos criangas
com 10-12 anos, nem semipre € wma tarefa facilitada. Por um lado porque eles nio irfo
‘leccionar propriaments wma disciplina de Fisica e, por outro lado, porque consideram a
matéria dificil, semm interesse e sem aplicagio directa na sua vida foma comoe
professores. A maioria dos alunos futuros professores nfio percebe que, a muitas
perguntas de dia a dia, & muitos objectos e materiais comuns, se responde, € sc
compreendem, com conceitos de Fisica. Aiém disso, para viver num mundo impregnado
de cifncia e tecnologia € necessario a compreensio do funcionamento de mmitos
objectos e a compresnsio das relagBes desses objectos com os habitos ¢ as valores da
sociedade.  Alids, as dimensbes da Educago em Ciéneia t8m vindo a ser apontadas
como "Aprender ciénela, aprender sobre cifncia e fazer cifneia” {(Hodson 1985; 1996)

ou clarificadss como exigéneia de os alunos aprenderem "acerca do corpo de

conhecimentos da ciéneia, sobre os processos pelos quais o conhecimento cientifico &

gerado e acerca da maneira como ele é socialmente construido e usado" (Miliar 1994).

Deste modo, um primeiro aspecto a considerar € que um Programa de Fisica a ser
proposto no Ambito do Curso de fommagdo inicial, fem que ser intercssante ¢
intelectnalmente desafiador para os futaros professores, enquanto alunos. Por outro
lado, mais do que o esquema programético de contefidos, interessa propor actividades
que ulirapassem a ideia de Ciéncia como retdrica de conclusdes e que proporcionem
aprendizagens activas ¢  relevantes, fundamentadas  numa perspectiva  de
ensino/aprendizagem por pesquisa (Cachapuz, 2000). Os alunos futuros professores
devem, eles proprios, experienciar situagBes inovadoras para que possam cc.)mpreender 0
sentido da inovagfio educacional. Como referem Segovia y Beltrdn (1998, pp. 18): "No
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podemos seguir hoy educando com préicticas del ayer a los alumnos que viven ya el

mafiana"

METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

O irabalho que se apresenta respeita a um bloco temético do programa de uma disciplina
para alunos do 2° ano do Curso de Formagdo de Professores para o 2° ciclo do Ensino
Bésico, variante de Ciéncias e Matemdtica (notz; em Porugal ¢ ensino bisico tem trés
Ciclos — o segundo € frequentado por criangas de 10-12 anos).

O Programa no dmbito do qual-se trabalhou, no ambito deste estudo, define os seguintes
objectivos: 1 - Adquirr conceitos findamentais da Fisica; 2 — Compreender principios,
leis e teorias fundamentais que permitem interpretar fenémenos fisicos; 3 — Aplicar
conceitos, principios e leis na resolugfio de problemas e situagdes problemdticas. 4 -
Relacionar ¢ conhecimento / informagfie cientificos com aspectos soctais, fecnoldgicos

€ ambientais,

Confrontados com as dificuldades habituais dos alunos nas aulas centradas no professor
¢ na fraca compreensio dos assuntos que dai resultava, enveredamos por ume
abordagem de resolugfio de sitnagBes problemdticas e consequentemente mais centrada

nos alunos futuros professores.

Uma das teméticas do Programa de Fisica diz respeito & Optica e contempla os
seguintes assuntos: Espelhos e reflexfio, equagdes dos espelhos, lentes e refracgdo,
reflexfo total e fibras épﬁcas, equagdes das lentes, construgio de imagens, sistems
opticos,

No desenvolvimento da ternatica referida wma das propostas que & feita aos alvnos
futuros professores & que, eles proprios, cologuem guestSes e procurem fendmenos que
gostassern de ver respondidas e compreendidos. O professor pode contrfbujr,
igualmente, com algumas questdes.. Se convenients, o5 alunos devem procurar sitnagdes
experiirientais para uma melhor compreens3o do assunto.

Aos alunos € proposio que desTrmlvam o trabalho eoﬁ virios niveis. A tarefa central
consiste na elaboragfo de um cartaz/poster com a pergunta ou afirmagdo inicial a que
pretendem dar resposta € a explicagdo simplificada que permita compreender o tema a

guem o observa,
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O percurso pode assim, em termos gerais, ser traduzido em alguns passos principais,
que se desenvolvem até & obtengao de uma resposta para a situago inicial:

1 - A realizagio do cartaz implica uma pesguisa sobn.;: o tema. Os alunos frequentam a
Biblioteca e efectuam pesquisz na Intemet, com apoio do professor. Desta pesquisa
resulta uma primeira resposta €, ac mesmo tempo, o esindo do tema, com as ligagdes
possiveis no sentido de uma ampla compreensio, nomeadamente relacionando com
aspectos tecnolégicos e sociais (por exemplo, aplicagﬁes)..

2 - Os alunos tm que elaborar um “mapa dos conceitos” interrelacionados e que
intervém na explicagio que procuram.

3 -.Em vez das aulas centradas no professor, este adopta uma metodologia de tutoria,
orientando os alunos que solicitam ejnomcadamentéi’ explicando os conceitos, quande os
alunos encontram dificuldades intransponfveis,

4 - Os ahmos preparam materiais para a apreseniagio do tema aos colegas, o que
envolve uma perspectiva de aprendizagem didactica.

5 - Cada aluno apresenta o seu cartaz ag grupo turma e o mapa de coneeitos elaborado,
bem como 2 explicagdo dos conceifos fisicos subjacentes ao assunto em estudo. Ficam
sujeitos as questdes, dividas, pedidos de esclarecimento, comentérios e avaliagdo pelos
colegas e pelo professor.

6 — A construcio do cartazfposter desenvolve habilidades manipulativas ¢ a corponente
estética estd igualmente presente, O cartaz tem que ser apelativo, ilustrado e, em
particular, dar resposta ou explicar de forma simples e clara o fendmeno escolhido. E
que o cartaz destina-se a ser exposto e pode ser observado por toda a comunidade da
escola de Formagfio de Professores (nomeadamente os alunos fituros professores de
dreas de Linguas, Educacio Fisica e Educagfio Artistica...).

7 - A avaliagio integra diferentes dimensdes, como o rigor dos conceitos cientificos
apresentados, z adequar;io dos muateriais preparados, a clarera das explicagdes das
diividas colocadas, a capacidade de responder & questio imicial, no cartaz, de modo

simplificado mas inteligivel.

Em termos concretos, no ano lectivo de 2001/2002 swgiram as segnintes questBes e
fenémenos pox-‘ parte dos alunos: )

1 - As cores brilhantes das penas do paviio real

2 - Veja-se a0 espelho numa cother!

3 — Serd que 0 raio Laser chega 4 Lua?
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4 - O que faz o encanto das bolas de sabdo?

5 - Ser que existe vm pote de ouro no fim do arco-fris?
6 — Porque é que o cén muda de cor?

7 — Fibras épticas: sabe o que s80?

8 — Como é que Galileu viu a Ina?

Na comunicagio referimo-nos a0 conjunto dos trabalhos que permitiram o tratamento
integral da temitica do Programa mas, em particular, 4 descri¢io e reflexdes sobre o
processo ¢ percursos dos alunos futuros professores na tentativa de construir 2
explicaciio das situagBes probleméticas, no dominio cientifico ¢ didéctico, Daremos aqui
um exemplo do desenvolvimento de um assunto, de forma muite sucinta, a partir de um
dos cartazes apresentado: Porque € que o céu muda de cor?

O mapa de tonceitos organizado pelos alunos envolve os seguintes conceitos: Cor;
radiagiio; espectro visivel; comprimento de onda; diftacgio e dispersdo da luz; fendas de
difraccfo; teéria co:ppsculaz: teoria ondulatdria. .

A explicagio apresentada considera a necessidade de uma teoria ondulatoria da luz. Se
bem que Newton, que decompds a luz branca no seu espectro colorido, tenha avangado
a ideia de que as cores dos objectos dependem da cor que estes predominantemente
reflectern e que o observador pode ver, foi Young quem mostrou experimentalmente
que a diferentes comprimentos de onda da huz correspondem cores diferentes. O
espectro visivel para os humanos varia, aproximadamente, entré os valores 4,0 x 10 “m
para o violeta e 7,0 x 10 7 'm para o vermelho. Pequencs obstéculos podem dispersar a
energia de uma onda incidente em todas as direcgSes e a quantidade de energia
dispersada depende do comprimento de onda (c.0.). Quanto maior for o c.0., comparado
com o tamanho do obsticulo, menor é 2 onda dispersada pelo obsticulo. O c.o, da luz
vermelha é aproximadamente o dobro do c.0. da luz azul e, portanto, a dispersio da luz
vermelha & muito menor que a da hiz azul, A luz solar ¢ dispersada pelas moléculas dos
gases e pelas pariiculas de poeiras no ar, que sfio normalmente muito pequenas quando
comparadas com o c.0. da luz visivel, pelo que as particulas dispersam mais fortemente
a luz de menor co. — o azl - do que a luz vermelha. A gama dos pequenos c.o.
dispersos e a sensibilidade visual do observador, levam & sensagdo da cor azul.

Se a terra nio tivesse atmosfera, o céu parecia preto ¢ as estrelas viam-se durante o dia,
A partir de altitudes da ordem dos 15 Km, onde a atmosfera comega a tomar-se

ratefeita, o céu parece negro e o astrofiautas véem as estrelas durante o dia. Por vezes,

679



0 ar contém particulas de p6 ou gotas de iguz de dimensdes comparaveis com o ¢.0. da
lnz visivel e, neste caso, podem ser dispersadas outras cores além do azul. E deste
modo gue o cén nmda de cor conforme a quantidade de vapor de égua existente na
atmosfera. Os dias claros & secos exibem um céu azul mais escuro do que 08 dias
himidos, A neblina azal acinzentada das grandes cidades resulta da poluigdo do ar (as
particulas chegam 2 ter dimensdes que variam entre 5x10 “*m e 10 ~® m e constituem
micleos de agregacfio significativos), wma vez que as particulas maiores dispersam mais

aluz,

CONCLUSAO

Da totalidade das questdes colocadas resulta o tratamento integral do bloco temdtico
éptica/luz e cor, em estudo na discipiina de Fisica.

Outros blocos sdo tratados seguindo outras diferentes estratégias, mas sempre se
procura que interesse aos alunos, que contribua para a aprendizagem de conceitos de
Fisica, que contribua para compreender a importincia da Fisica na explicagio de
fenémenos comemies efou actuais, que contribua para que os futuros professores
valorizem a Fisica enquanto ciéncia e que compreendam, eles proprios, os conceitos que
podem’ ensinar aos seus alunos, indo muito além desse saber. Ao mesmeo tempo esta
perspectiva contém ji uma dimensdo didéctica e metodologica que se Tequer e que &
desejavel num curso de formagdo de professores. Pesquisam, constroem materiais,
apresentamy, discutern, avaliam.. torname-se mais crificos com os colegas e mais
exigentes com o seu préprio trabafho e reconhecem uma dimensfo formativa mais
ampla do que a exposicio, Ou mesmo oliros métodos, usados pelo professor.

A avaliagio da metodologia pelos alunos fufaros professores foi muito positiva
referindo estes que alteraram as suas idefas sobre o interesse da Fisica para a sua
formagio e que a metodologia adoptada proporcionou um modo de aprender mais

seguro e também um modo de aprender a ensinar.
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