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UTILIZACAQDE ORDURA PROTEGIDA NA
ALIMENTACAO DA VACA LEITEIRA

Anténio M. Moitinho N. Rodrigues *

0 ubere da vaca, a actividade ,

secretora das células epiteliais
glandulares inicia-se, por acgdo hormonal,
alguns dias antes do parto, tornando-
se muito mais intensa logo a seguir a
pari¢o. Devido a vérios factores associados
com a gestagdo precedente, a capacidade
de ingestdo de matéria seca (CIMS) e
consequentemente a capacidade de ingestdo
de energia alimentar de uma vaca leiteira
de elevada producdo (VLEP) na fase
inicial de lactagdo, £ francamente inferior
as suas necessidades metablicas. Isto
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resulta do desfasamento que existe entre
0 méximo de produgdo de leite € o
méximo de ingestdo de matéria seca
(Tab. 1).

0 pico de produgdo de leite ocorre
entre o primeiro e o segundo més de
lactagdo, enquanto que o méximo da
CIMS ocorre entre o terceiro e o quinto
més apos o parto (ARC, 1980). Este
desfasamento leva-nos a concluir que,
nos primeiros 3 a 4 meses de lactagdo,
a vaca produz leite ndo s6 a custa dos
nutrientes que obtém a partir dos alimentos
que ingere, mas também & custa das
suas reservas corporais formadas nos
dltimos meses de lactagdo e no perfodo
de secagem.

Devido 4 utilizago da gordura corporal,
a vaca perde mais ou menos peso de
acordo com a sua maior ou menor capacidade
produtiva.

Nas VLEP, transtornos metabdlicos
¢ digestivos, sdo problemas que podem
ocorrer nas primeiras semanas de lactagio.
Se € praticamente impossivel evitar a
ocorréncia de alguns destes problemas,

¢ de todo vantajoso atenuar ou mesmo
anular a diminui¢do do peso vivo do
animal.

Os concentrados de alta energia,
inicialmente previstos para os monogds-
tricos, estdo a ser cada vez mais utilizados
na alimentagdo de VLEP na engorda
de vitelos, como consequéncia dos
rendimentos mais elevados que se exigem
das ragas bovinas de leite ¢ de carne.

Esta iniciativa € usualmente feita
incrementando na dieta didria das VLEP
maior quantidade de alimentos ricos
em graos de cereais. Como se sabe,
esta técnica pode afectar as fermentagdes
ruminais nestes animais, devido a grande
degradabilidade dos glicidos citoplasmicos,
principais constituintes dos grios de
cereais.

Devido ao uso abusivo daqueles
concentrados, podem também surgir
casos de acidose como consequéncia
da maior producdo de acido ldctico
ruminal, motivado pela alteragdo acen-
tuada da flora bacteriana tipica dos
ruminantes.

Além disto, a utiliza¢do dos concen-
trados em excesso pode provocar o
sindrome do leite magro resultante da
alteragdo na propor¢do de nutrientes
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Tab. 1: Capacidade de ingestio de matéria seca (CIMS) de vacas

Frisias,

para regimes alimentares com q variando entre 0.55 e
0.65. (adaptado de ARC, 1980).

RN RN

que chegam 2 glandula mamaria. Dietas
deste tipo provocam uma redugdo na
proporgdo molar do acetato (C2),
incrementando a proporgdo molar do
propionato (C3) presente no rimen.
Este C3, principal precursor neoglucogénico
nos ruminantes, € absorvido pela parede
ruminal sendo transformado em glucose
no figado. Esta situagdo vai provocar
um acréscimo de glucose e
proporcionalmente, um decréscimo de
C2em circulago, com todas as implicagdes
que estes dois factores associados tém

no teor butiroso do leite (Mc Ray,
1986).

Utilizagéo de gordura na
alimentacdo de ruminantes

N atentativa de resolugdo do pro-
blema, vérios autores tém estudado
a utilizagdo de maiores quantidades
de gordura na alimentagdo das vacas

leiteiras. )
Esta ideia ndo ¢ recente e, j4 em
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.
Produgao de leite (Kg) CIMS (Kg/d) em funcao
do seu peso vivo (Kg)
Por Més Por 500 600
lactacdo | lactacdo| dia
5000 1 24 12 13
2 25 14 16
3 23 15 18
10 9 13 15
7000 1 33 13 14
2 35 15 17
3 32 17 19
10 13 15 16
9000 1 43 14 15
2 45 17 19
3 42 18 20
0 16

1907, Kellner citado por Palmquist e
Jenkins (1980), utilizou maior quantidade
de gordura na alimentagdo de vacas
em lactagdo tendo verificado no seu
estudo que, o efeito da suplementagio
com gordura ndo era benéfico para a
produgdo de leite.

Se nos monogdstricos é relativamente
fécil aumentar a concentragdo energética
da sua ragdo didria, utilizando maior
quantidade de gordura animal e/ou vegetal,
nos ruminantes, pelo contrdrio, este
processo parece ndo resultar tdo bem.
Investigagdes recentes tém demonstrado

' que, efectivamente, a adigdo de gordura

ndo protegida na dieta de vacas leiteiras,
traz algumas vantagens para a produgio
¢ teor butiroso do leite. A adigdo de 3
a 5% de gordura na alimentagio de
vacas em lactagdo permite aumentar a
ingestdo energética das VLEP, reduzindo
a ingestio de amido, aumentando a
relagdo forragem/concentrado e evitando
a diminuigdo do teor butiroso do leite
(Palmquist e Jenkins, 1980). A inclusdo
de maior quantidade de lipidos alimentares
na ra¢do didria das vacas leiteiras,

principalmente quando estes s30 compostos
por grande quantidade de dcidos gordos
insaturados de cadeia longa, provoca
uma inibigdo na actividade das bactérias
(Palmquist ¢ Jenkins, 1980) e protozo4rios
(Ikwusgbu e Sutton, 1982) do rimen.
Esta redugdo da actividade microbiana,
principalmente de certas estirpes de
bactérias celuloliticas, aliada ao envolvimento
de algumas particulas alimentares pelos
lipidos ingeridos, provoca uma diminuigéo
da digestibilidade dos glicidos parietais
dos alimentos forrageiros (Palmquist
e Jenkins, 1980), com a consequente
diminui¢do da relagio C2/C3 no
rimen (Palmquist ez al., 1986 ¢ Selner
e Schultz, 1980). Sklan et al. (1990),
utilizando 6leo de palma na alimentagio
de carneiros a razdo de 90 gl/kg de
matéria seca ingerida (MSI), verificaram
que havia um decréscimo na quantidade
total de 4cidos gordos volteis produzidos
no rimen, no ADF e na digestdo da
proteina alimentar. Estas ocorréncias
ndo se verificaram quando utilizaram
quantidades inferiores a 50 g/kg MSI.

Ikwuegbu e Sutton (1982), verificaram
que adicionando 3.9% de dleo de linhaga
aragdo didria de carneiros fistulados,
conseguiam eliminar quase por completo
0s protozodrios do rimen ¢ que, ao
mesmo tempo, aumentava a eficiéncia
de sintese de proteina microbiana em
80%. Na mesma experiéncia verificaram
que, aumentando ainda mais a quantidade
didria de 6leo fornecida aos animais
(6%), havia redugdo na sintese de protefna
microbiana.

No entanto muito terd que ser ainda
estudado em relagdo 2 interacgdo da
gordura, fibra bruta, cdlcio (Ca) ¢
microrganismos do rdmen, se pretendermos
maximizar a ingestdo de gordura pelos
ruminantes.

A redugdo ou anulagdo deste efeito
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negativo, pode ser obtida utilizando
gordura protegida, gordura “by-pass”,
que chegue ao abomaso intacta, nio
sofrendo a acgdo da populagdo microbiana
do rimen e consequentemente ndo afectando
0 ecossistema ruminal.

Utilizacéo de
gordura protegida

N atevisdo bibliografica que fizemos
sobre este assunto, apenas
encontrdmos alguns resultados publicados
que nos merecem uma certa confianga,

dada aisen¢@o que aparentemente existiu
no ensaio e nos resultados obtidos (Losa,
1991; Hermansen, 1990; Schneider et
al., 1988; Savoini et al., 1987; Oldham,
1984; Murphy e Morgan, 1983 e Nunes,
1979). _

Os limpidos alimentares podem ser
protegidos utilizando diversas técnicas.

Formagdo de sabdes de célcio

A utilizagdo de sabdes de Ca como
meio de proteger da degradagdo ruminal
triglicéridos de diversos tipos de gordura,
estd hoje muito divulgada sendo bastante
usada por muitas multinacionais ligadas

ao ramo dos alimentos compostos para

animais. A reacgdo dos dcidos gordos
com os 16es Ca provoca a formagdo de
sabdes de Ca que ndo sdo alterados no
rimen, ndo afectando a digestibilidade
dos alimentos fibrosos quando comparada
com a utilizagdo de 4cidos gordos livres
(Sklan et al., 1990). A gordura “by
pass” obtida através desta técnica, ndo
deverd ter mais do que 7% de Ca (Jenkins
e Palmquist, 1984).

A nivel ruminal, a utilizagdo de
sabdes de Ca reduz a sintese de proteina
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microbiana. Isto ocorre,
provavelmente, porque
estes sabdes ndo ini-

Tab. 2: Ponto de fusdo de alguns 4cidos gordos
saturados e insaturados (adaptado de Wilson e
Brigstocke, 1981).

bem o crescimento e rAcidos Gordos Ponto de Fusdo (oC) §
metabolismo dos pro- Saturadss ©4 -8
tozodrios (Jenkins e Cé -3
. C8 16
Palmquist, 1984) pro- C10 31
vocando ao mesmo Ci12 44
duci Cil4 54
tempo, uma redugao C16 63
na ingestdo total de C18 70
5 ; 5 3 C20 76

glicidos citopldsmi-

cos, devido a0 aumento Insaturados C18:1 13
x C18:2 -5
da ?oncentragao ener- 188 8
gética por Kg de con- C20:3 -50

centrado utilizado
(Hermansen, 1990; Oldham, 1984 e
Murphy ¢ Morgan, 1983).

Davison ¢ Woods (1963), esque-
matizando o processo fisioldgico necess-
drio para que os ruminantes utilizem
efectivamente os sabdes de Ca, referem
que hd dissociagdo dos sabdes no meio
dcido do abomaso ¢ posterior absorgdo
dos 10es Ca no meio dcido duodenal.
Na espécie bovina, o pH normal da
por¢do do duodeno anterior a saida
dos ductos biliares, € de 2 a 2.5 su-
ficientemente baixo para dissociar mais
de 99% dos sabdes de Ca que tenham
passado intactos pelo abomaso (Jenkins
¢ Palmquist, 1984).. A absorgdo dos
dcidos gordos € feita posteriormente
no jejuno ¢ {leon. No entanto se houver
Ca em excesso, ou se este for absorvido
inadequadamente, os sabdes insoliveis
passam ao intestino grosso e sao excreta-
dos pelas fezes (Davison ¢ Woods,
1963). O Ca em excesso também poderd
afectar a absor¢do de magnésio (Chicco
et al., 1973).

Utilizagdo de proteina tratada

A utilizagdo de gordura “by-pass”
atomizada ¢ cristalizada pelo frio (<20°C)

R e

associada a um hidrolisado proteico
ndo digestivel no rimen, € outro processo
de protecgdo dos lipidos. Eventualmente,
a utilizacéo de um complexo formaldeido-
proteina no tratamento da gordura animal
(sebo), aumenta a sua resisténcia a
degradacdo ruminal medida in vitro,
durante 20 horas (Murphy e Morgan,
1983).

Acidos gordos com
ponto de fusdo elevado

A possibilidade de se tirar partido
do ponto de fusdo dos dcidos gordos
saturados de cadeia longa, combinando-
os de tal modo que a mistura tenha
um ponto de fusdo francamente supe-
rior a temperatura ruminal, é outra
técnica utilizada na elaboragdo da gor-
dura “by-pass” (Tab. 2),

Néo estd no dmbito deste trabalho
discutir a eficiéncia de cada um dos
trés métodos de tratamento dos lipidos
alimentares referidos no texto. No en-
tanto, variagoes do pH ruminal e hiperter-
mia da vaca leiteira sdo dois dos factores
que poderdo eventualmente, diminuir
ou mesmo anular a eficiéncia do processo
utilizado.
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Como j4 foi dito, a protecio da
gordura permite que esta atravesse o
rimen/recticulo sem ser degradada, chegando
a0 abomaso, verdadeiro estomago glandular
dos ruminantes, onde em meio 4cido e
por ac¢do enzimatica resultante do refluxo
duodenal da lipase pancreitica, se inicia
a digestdo dos lipidos alimentares. No
entanto a digestdo dos triglicéridos
vai decorrer principalmente na porgio
inicial do intestino delgado necessitando
da acgdo combinada do suco pancretico
(lipase pancredtica) e da bile. A maior
acidez do duodeno combinada com a
ac¢do detergente dos dcidos biliares,
lisolecitina e dcidos gordos, faz com
que os triglicéridos compostos por dcidos
gordos saturados sejam mais digestiveis
nos ruminantes do que nos nio ruminantes
(Palmquist ¢ Jenkins, 1980). Os triglicéridos
sdo hidrolisados e posteriormente
ressintetisados na mucosa intestinal.

A gordura protegida permite que
os dcidos gordos cheguem totalmente
intactos ao intestino delgado onde sdo
absorvidos.

Com uma gordura “by-pass” utilizada
convenientemente, conseguimos:

- Cobrir de modo mais eficiente as
necessidades energéticas da vaca
leiteira, durante o periodo de balango

energético negativo através do aumento |

da concentragdo energética do
concentrado utilizado sem afectar
0 ecossistema ruminal (Hermansen,
1990 ¢ Story, 1980 citado por Hermansen,
1990);

- Reduzir a quantidade de concentrado
rico em grdo de cereais, incrementando
0 consumo de forragem de boa qualidade
ou melhorando a utilizagao ruminal
de forragens de menor qualidade,
que eventualmente possam ser obtidas
na propria exploracdo;
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- Provocar uma diminuigdo do teor
proteico do leite, fundamentalmente
a custa da menor concentragio de
caseina. Isto resulta da menor capacidade
de sintese de proteina microbiana,
provocada pela menor ingestdo de
concentrados fornecedores de gliicidos
citopldsmicos (Losa, 1991; Hermansen,
1990; Oldham, 1984 e Murphy e
Morgan, 1983);

- Manter elevado o teor butiroso mesmo
na fase inicial de lactagdo (Losa,
1991; Hermansen, 1990, Schneider
et al., 1988, Murphy e Morgan,
1983), sendo mais evidente quando
este € inferior a 3.3% (Savoini et
al., 1987);

- Aumentar a concentragdo plasmdtica
de dcidos gordos de origem alimentar
¢ de lipoproteinas de baixa densidade,
estimulando a captagdo destas
substincias pela glindula mamdria
com a consequente inibigdo da sintese
de dcidos gordos de cadeia curta,
0 que ird provocar alteragdes na
composi¢do da gordura do leite
(Palmquist e Jenkins, 1980);

- Disponibilizar para a glindula mam4ria
maiores quantidades de glucose
necessdria para a sintese da lactose
(Murphy e Morgan, 1983) ¢
consequentemente, permitir maior
produgo de leite (Hermansen, 1990,
Schneider et al., 1988, Savoini et

al., 1987 e Murphy e Morgan, 1983);

- Reduzir a perda de peso no pés-
parto melhorando alguns parmetros
reprodutivos, nomeadamente o intervalo

parto inseminagdo fecundante (Losa,
1991).

4. Conclusoes

P enso que podemos reforgar a
grande vantagem que hd na
utilizagdo da gordura “by-pass” como
fonte de energia alimentar para vacas
leiteiras, principalmente para as VLEP.

Serd possivel garantir melhores
produgdes de leite e gordura, atenuando
as perdas de peso inerentes & fase
inicial de lactagdo, permitindo que
as vacas realmente boas produtoras
evidenciem todo o seu potencial genético.

Devemos no entanto cumprir algu-
mas regras de maneio tentando tirar
0 méximo partido da gordura protegida.
Para que a vaca esteja completamente
habituada e ndo existam fenémenos
de rejei¢do do produto no pés-parto,
este deverd ser fornecido ao animal
em pequena quantidade (100 g), durante
os dltimos 10 a 15 dias de gestago.

Para vacas que produzam 15 Kg
de leite ou menos, ndo consideramos
necessdria a utilizacdo da gordura “by-
pass” porque pensamos que, com uma
quantidade minima de concentrado
de cereais e com a utilizagdo de forragens
de boa qualidade, podemos atingir a
produgdo referida. Para uma vaca
que produza 30 Kg ou mais de leite
por dia, recomendamos como dose
de orientagdo a substituigio de 5 a
6% da matéria seca do concentrado
de cereais por igual quantidade de
gordura protegida. A utilizagio da gordura
protegida deverd ser feita apenas durante
os primeiros 90 a 120 dias pés-parto,
ou seja, na fase da vida produtiva do
animal que coincide com o perfodo
de balango energético negativo.

45



Referéncias
- bibliograficas

ARC, The nutrient requirements of
(1980).
Commonwealth Agricultural Bureaux,
Unwin Brothers, Surrey.

ruminant  livestock,

Chicco, C. E; Ammerman, C. B.; Feaster,
J. P. ¢ Dunavant, B. G. (1973).
Nutritional interrelationships of dietary
calcium, phosphorus and magnesium
in sheep. Journal of Animal Science,
36: 986.

Czerkaswski, J.; Christie, W.; Breckenridge,
G. e Hunter, M. (1975). Changes
in the rumen metabolism of sheep
given increasing amounts of linseed
oil in their diet. British Journal
of Nutrition, 34: 25.

Davison, K. L. e Woods, W. (1963).
Effect of calcium and magnesium
upon digestibility of a ration containing
corn oil by lambs. Journal of Animal
Science, 22: 27.

Hermansen, J. E. (1990). Food intake,
milk yield and live-weight gain

of dairy cows given increased amounths

of calcium-saponified fatty acids
of palm acid oil. Animal Production,
30:41,

Ikwusgbu, O. e Sutton, J. (1982). The
efect of varying the amount of
linseed oil supplementation on rumen

metabolism of sheep. British Journal
of Nutrition, 48: 365.

46

Jenkins, T. C. e Palmquist, D. L. (1984).
Effect of fatty acids or calcium
soaps on rumen and total nutrient
digestibility of dairy rations. Journal
of Dairy Science, 67: 978.

Losa, J. A. (1991). A influéncia da
gordura protegida na produgdo e
composi¢do do leite de vaca de
raga Frisia. Trabalho de Estdgio,
Escola Superior Agrdria, Castelo
Branco.

-Mc Ray, J. (1987). Apontamentos do

2% Curso de Mestrado em P. Animal,
Fonte Boa, Santarém.

Murphy, J. J. e Morgan, D. J. (1983).
Effect of inclusion of protected
and unprotected tallow in the
supplement on the performance of
lactating dairy cows. Animal
Production, 37: 203.

Nunes, A. F. (1979). The use of protected
fat in the ration of dairy cows in
early lactation. Master of Science
Teses, National University of Ireland,
Dublin.

Oldham, J. D. (1984). Protein-energy
interrelationship in dairy cows. Journal
of Dairy Science, 67: 1090.

Palmquist, D. e Jenkins, T. (1980).
Fat in lactation rations: Review.
Journal of Dairy Science, 63: 1.

Palmquist, D.; Jenkins, T. e Joyner,
A. (1986). Effect of dietary fat
and calcium source on insoluble

soap formation in the rumen. Journal
of Dairy Science, 69: 1020.

Savoini, G.; Dell’ Orto, V.; Corino,
C.; Lanzani, A.; Bondioli, P. ¢ Fedeli,
E. (1987). Calcium soap in dairy
nutrition: modification of fat content
and fatty acid composition of milk.
38th Annual Meeting of EAAP,
Lisboa.

Schneider, P.; Sklan, D.; Chalupa, W.
e Kronfeld, D. S. (1988). Feeding
calcium salts of fatty acids to lactating

cows. Journal of Dairy Science,
71: 2143,

Selner, D. e Schultz, L. (1980). Effect
of feeding oleic acid or hydrogenated
vegetable oils to lactating cows.
Journal of Dairy Science, 63: 1235.

Sklan, D.; Nagar, L. e Arieli, A. (1990).
Effect of feeding different levels
of fatty acids or calcium soaps of
fatty acids on digestion and
metabolizable energy in sheep. Ani-
mal Production, 50: 93.

Wilson, P. e Brigstock, T. D. (1981).

Improved feeding of cattle and sheep.
Granada Publishing, London.

* Professor Adjunto da Escola Superior
Agraria de Castelo branco

AGROFORUM, n? 2/3 ANO 2, 1992



