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Dedicatoria

Este trabalho é dedicado a todos aqueles, que de uma forma ou de outra lutam de uma
forma abnegada, e por vezes epopeica, num acidente, seja de que género for, para minimizar os
seus impactos na sociedade, forma essa muitas das vezes nao perfilhada nem valorada pela

mesma.
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“Nunca sera possivel prevenir completamente perturbagées de larga escala

(acidentes ou catdstrofes), mas poderdo ser contrariadas usando em tempo medidas
adequadas de planeamento e de preparacdo. A capacidade para manter ativas as fungoes
criticas da sociedade serad assim melhorada. A andlise do risco e das vulnerabilidades sdo

assim etapas importantes das acoes de preparacdo e de planeamento”.

Agéncia Dinamarquesa de Gestdo de Emergéncias
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal, desenvolver uma base de execucao dos Planos
Prévios de Intervencdo (PPl) numa plataforma de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG),
através de metodologias de Analise de Redes, que facilite a capacidade de resposta dos Agentes
de Protecao Civil (APC). Este estudo vai incidir nas AE A23 e A25, nomeadamente na sua parte
integrante no Distrito da Guarda, tendo sido para o efeito, constituida uma base de dados desta
regidao, com os meios disponiveis para prestar socorro em caso de acidente, assim como toda a
rede viaria desta regido sem esquecer os acessos disponiveis das autoestradas (AE). Se por um
lado as AE assumem um papel importante no desenvolvimento de um pais, facilitando ligacoes e
permitindo uma circulacdo mais eficaz, por outro também potenciam o aumento do risco de

acidentes.

Para atingir os objetivos a que nos propusemos, utilizamos a extensao do Network Analyst
do ArcGIS @ESRI, que é uma ferramenta de Analise de Redes, que nos permitiu conhecer as areas
de abrangéncia de cada um dos meios de socorro considerados, assim como, quais os agentes
mais bem localizados para intervir num acidente simples (envolvendo uma viatura), num

acidente multi-vitimas e num acidente com matérias perigosas.

Com este estudo, e sem esquecer as limitacoes inerentes ao mesmo, pudemos concluir que
toda a zona das autoestradas A23 e A25 se encontra coberta até um maximo de trinta minutos de
atendimento em caso de acidente. Constatamos igualmente, que ha locais do distrito da Guarda,

em que este tempo é superior ao considerado admissivel para prestacao de socorro.

A abordagem que foi proposta neste trabalho, através da utilizacdo de uma plataforma
SIG, para este tipo de intervencao, permite construir um plano de intervencao em tempo real,

atendendo a informacao de base constituida para uma determinada regiao.



Keywords
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ABSTRACT

This project has the main objective to develop a basis for the application of Preliminary
Intervention Plans on a platform of Geographic Information Systems (GIS), through network
analysis methodologies that will facilitate the reaction of Civil Protection Agents. This study
focuses on Motorway 23 and Motorway 25, particularly in the district of Guarda, after a specific
database of this region was developed. This database includes information about the available
means of transportation that can provide help in case of an accident, as well as all road
networks in this region, without forgetting the available accesses to the motorway. On one hand
the motorways play an important role in the development of a country by facilitating
connections and enabling more efficient circulation, on the other hand they also potentiate the

risk of accidents.

In order to achieve the goals set at the beginning of this project, the Network Analyst
extension of ArcGIS @ ESRI was used, which is a tool related to Network Analysis. It identifies
each of the covered areas by the considered means of emergency relief and, where the traffic
agents are best placed to intervene in a simple accident (involving one car), a multi-victim

accident and an accident involving hazardous materials.

With this study, and its inherent limitations, you can conclude that the whole area of the
Motorways 23 and 25 is covered up to a maximum of thirty minutes of emergency relief in case
of accident. In conclusion, there are places in the district of Guarda, where this time is higher

than considered acceptable for providing emergency relief.

The use of a Geographic Information System Platform for this type of intervention permits
the creation of a real time intervention plan provided by the basic information recorded for a

particular region.
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Aplicagdo SIG nos Planos Prévios de Intervencgdo - Objeto de estudo A23 e A25

1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento

Os Planos Prévios Intervencdo (PPl) sdo um instrumento a disposicdo dos agentes de
Protecao Civil (PC), que visa o desencadeamento sistematizado das operacdes de socorro,
permitindo uma melhor articulacdo e gestdo dos meios em varios cenarios previamente

estabelecidos, partindo dos mais basilares até aos mais elaborados.

Assim os PPl estabelecem os principios orientadores aplicados a qualquer acidente, sendo
definidas previamente as missoes, as tarefas e as responsabilidades que cada Agente de Protecao

Civil (APC) assume na resolucao desse acidente.

Os PPI tém como principais objetivos a otimizacao da resposta, assim como a integracao
dos meios dos diversos agentes intervenientes na resposta ao acidente com vista a resolucao,

minimizacao dos prejuizos, as perdas de vida e ajuda ao restabelecimento da normalidade.

A Autoestrada (AE) n° 25 (A25) atravessa o distrito da Guarda pelos municipios de Fornos
de Algodres, Celorico da Beira, Guarda, Pinhel e Almeida e a AE n° 23 (A23) transpoe o distrito,
apenas sobre o municipio da Guarda, em quase toda a sua extensao Sul (S)/Norte (N), confinante

com o concelho de Belmonte.
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Devido ao fluxo de transito que diariamente circula nestas duas vias é expectavel a
ocorréncia de varios tipos de acidente, (Acidente de natureza simples, acidente com transportes
coletivos/choques em cadeia e acidente com transporte de matérias perigosas (TMP)) passiveis

de provocarem elevados danos, quer humanos, quer materiais, quer ambientais.

1.2. Objetivos

O objetivo principal desta investigacdao é o de criar uma base de execucao dos PPl na
plataforma de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG), de forma a facilitar a resposta dos APC.
Este estudo vai incidir nas AE A23 e A25, nomeadamente na sua parte integrante no Distrito da
Guarda e o seu objetivo é dotar estes agentes, de uma base de dados com os meios disponiveis
para o socorro, acessiveis em cada ponto da rede onde ocorra o acidente, assim como, conhecer
qual é o caminho mais rapido e eficaz, atendendo a todos os acessos disponiveis até as AE. E
ainda objetivo deste trabalho definir areas de abrangéncia para zonas de apoio (ZA) ao socorro,
em locais considerados mais criticos, assim como sugerir a relocalizacdo dos mesmos atendendo

a critérios temporais.

Objetivos especificos:
a) Simular os tipos de incidentes que poderao ocorrer nas AE A23 e A25,

b) Mencionar quais os tipos de agentes prestadores de socorro disponiveis no Distrito da

Guarda e os meios afetos aos mesmos;

c) Efetuar o levantamento de todo o tipo de eixos viarios que efetuem ligacdo entre a

entidade prestadora de socorro e as AE A23 e A25;

d) Definir as melhores opcoes de vias para o APC chegar de uma forma mais rapida e

eficaz ao incidente;

e) Sugerir locais para instalacao de postos de socorro avancados e postos de comando

das operacoes (PCO), caso seja necessario.

1.3. ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho esta organizado em seis capitulos.

No primeiro capitulo é feita uma introducdo ao tema em estudo, o seu enquadramento,

assim como sao expostos os objetivos pretendidos.
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No segundo capitulo sao abordados os conceitos principais de Plano Prévio de intervencao
(PPI), Protecao Civil (PC), Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), Autoestradas (AE) e Analise
de Redes.

No terceiro capitulo é feita uma apresentacao da zona de estudo, assim como os principais

riscos potenciais associados a mesma.

0 quarto capitulo apresenta a metodologia e técnicas utilizadas para a elaboracdo desta

dissertacao.
No quinto capitulo sdo expostos os resultados obtidos.

No sexto e Ultimo capitulo é feita uma abordagem sobre as conclusoes resultantes acerca
dos resultados obtidos na elaboracao deste trabalho, sao reveladas as consideracées finais, as
dificuldades encontradas, assim como a fiabilidade da implementacdo de um sistema deste nivel
nos APC.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. PLANOS PREVIOS DE INTERVENCAO

Os PPl sao um instrumento a disposicdo dos APC, possibilitando o desencadeamento
sistematizado da resposta a operacdoes de protecdo e socorro, permitindo conhecer
antecipadamente os cenarios e os meios, garantindo-se assim uma melhor gestao integrada de

recursos.

O PPl é de aplicacdo direta e por isso ndo desenvolve sistemas de direcdao e comando,
sistemas de administracao, logistica e de gestdo de informacao ou comunicacoes. Estes decorrem
da Diretiva Operacional Nacional (DON) n.° 01/2009, da Autoridade Nacional de Proteccao Civil

(ANPC) - Dispositivo Integrado de Operacoes de Protecao e Socorro.

Os PPI visam estabelecer os principios funcionais e orientadores aplicados a qualquer
acidente, sendo definidas as missoes, tarefas e responsabilidades dos APC, outros organismos e
entidades intervenientes, identificando e definindo as suas regras de atuacao, salvaguardando a
necessaria articulacdo e hierarquizacdo, de acordo com a legislacdo aplicavel e as DON

emanadas pela ANPC.

Os PPl tém como principais objetivos conseguir a otimizacao da resposta e a integracao
dos meios dos diversos APC' ,que possam vir a intervir em cada cenario previsto, e orientar
agente a agente, com base nas indicacdes dos planos de emergéncia, a respetiva resposta

operacional.

Este processo deve desenvolver-se com base num exercicio evolutivo que comeca no nivel
do APC base, podendo passar para um nivel de comando superior, fruindo em conta e face a um
eventual cenario, e tendo em vista minimizar os prejuizos, as perdas de vida e o
restabelecimento da normalidade. Este processo propendera sempre o objetivo de fazer
prevalecer um sistema de comando e controlo eficaz e sempre com um unico responsavel

maximo pelas operacdes.

Os PPI destinam-se prioritariamente a operacionalizar os planos de emergéncia de caracter
geral (que preveem o inventario e normas de mobilizacdo dos diversos meios e recursos gerais
disponiveis, no ambito territorial e administrativo), incorporando os aspetos especificos de
determinados perigos de acidentes, das vulnerabilidades das populacdes, das medidas de
protecdo e das entidades e meios em concreto a envolver, tendo em atencao a area territorial

ou outra passivel de ser afetada pela fonte de perigo para a qual o plano é elaborado.

! Unidades de resposta a incidentes de nivel distrital (Corpos de Bombeiros, Guarda Nacional Republicana, Viatura Médica
de Emergéncia e Reanimacao, Hospitais, Reboques, Equipas de Intervencao em acidentes com TMP.)
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A execucdo de um PPl é da responsabilidade de um agente coordenador da PC,
independentemente da sua origem, relativamente ao espaco territorial onde esteja previsto um
cenario de acidente.

Cada PPl compreende de forma esquematica a organizacdo da intervencao, por parte de
cada APC, para cada situacao especifica (acidentes rodoviarios, incéndios urbanos e industriais,
inundacdes, etc.), mediante a construcdo de uma Matriz de Intervencéo Operacional Integrada®
(MIOPI) (Figura 56 - Anexo 1) e de Quadros de Dados de Apoio® (QUADA) (ANPC, 2009a).

2.2. PROTECAO CIvIL

De acordo com a Lei de Bases da Protecao Civil, Lei n.° 27/2006, de 3 de Julho, a protecao
civil é a atividade desenvolvida pelo Estado, Regides Autonomas e autarquias locais, pelos
cidadaos e por todas as entidades publicas e privadas com a finalidade de prevenir riscos
coletivos inerentes a situacdes de acidente grave ou catastrofe, de atenuar os seus efeitos e

proteger e socorrer as pessoas e bens em perigo quando aquelas situacoes ocorram.

A atividade de protecao civil tem caracter permanente, multidisciplinar e plurissectorial,
cabendo a todos os o6rgaos e departamentos da Administracao PUblica promover as condicoes
indispensaveis a sua execucao, de forma descentralizada, sem prejuizo do apoio mdtuo entre

organismos e entidades do mesmo nivel ou proveniente de niveis superiores.
Os objetivos fundamentais da protecéo civil regem-se pelos seguintes critérios:

a) Prevenir os riscos coletivos e a ocorréncia de acidente grave ou de catastrofe, deles

resultantes;

b) Atenuar os riscos coletivos e limitar os seus efeitos no caso das ocorréncias descritas

na alinea anterior;

c) Socorrer e assistir as pessoas e outros seres vivos em perigo proteger bens e valores

culturais, ambientais e de elevado interesse publico;

d) Apoiar a reposicdo da normalidade da vida das pessoas em areas afetadas por

acidente grave ou catastrofe.

A atividade de protecao civil exerce-se nos seguintes dominios:

2 Visa permitir a um CDOS, APC ou outra entidade caracterizar cenarios e organizar resposta desencadeando uma acdo
direta e imediata, previamente estabelecida, para determinados acidentes que, pela sua frequéncia e indice de
gravidade, exijam mecanismos expeditos de reacao.

3 Visam sistematizar informacdes sobre espacos/eventos ou outras situacées consideradas especiais devido as suas
caracteristicas proprias e também previsiveis locais de destino/acolhimento de eventuais sinistradas e/ou
desalojados, assim como outras infraestruturas de apoio logistico, numa fase primaria das operacgoes de socorro.

5
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a) Levantamento, previsao, avaliacao e prevencao dos riscos coletivos;
b) Analise permanente das vulnerabilidades perante situacdes de risco;

c) Informacao e formacao das populacdes, visando a sua sensibilizacdo em matéria de

autoprotecao e de colaboracdo com as autoridades;

d) Planeamento de solucoes de emergéncia, visando a busca, o salvamento, a
prestacao de socorro e de assisténcia, bem como a evacuacao, alojamento e abastecimento das

populacoes;

e) Inventariacdo dos recursos e meios disponiveis e dos mais facilmente mobilizaveis,

ao nivel local, regional e nacional;

f) Estudo e divulgacdo de formas adequadas de protecao dos edificios em geral, de
monumentos e de outros bens culturais, de infraestruturas, do patrimoénio arquivistico, de

instalacoes de servicos essenciais, bem como do ambiente e dos recursos naturais;

g) Previsdao e planeamento de acgdes atinentes a eventualidade de isolamento de areas

afetadas por riscos.
Sao membros integrantes da PC, de acordo com as suas atribuicdes proprias:
a) Os corpos de bombeiros (CB),
b) As Forcas de Seguranca;
c) As Forcas Armadas;
d) A Autoridade Maritima e Aeronautica;
e) O INEM e demais servicos de salde;
f) Os Sapadores Florestais.

Tém dever de cooperacdo com a PC, a Cruz Vermelha Portuguesa a qual competem
funcoes de protecao civil nos dominios da intervencao, apoio, socorro e assisténcia sanitaria e

social.

Compete especial dever de cooperacao com os APC mencionados anteriormente as

seguintes entidades:
a)  Associacoes humanitarias de bombeiros voluntarios;
b) Servicos de seguranca;
c) Instituto Nacional de Medicina Legal;

d) Instituicdes de seguranca social;
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e) Instituicdes com fins de socorro e de solidariedade;

f) Organismos responsaveis pelas florestas, conservacdo da natureza, indlstria e

energia, transportes, comunicacdes, recursos hidricos e ambiente;

g) Servicos de seguranca e socorro privativos das empresas publicas e privadas, dos

portos e aeroportos.

Todos os APC e instituicdes articulam-se operacionalmente nos termos do Sistema
Integrado de Operacdes de Socorro (SIOPS), sem prejuizo das suas estruturas proprias de direcao,
comando e chefia (ANPC, 2009b)

2.3. SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Um Sistema de Informacdo Geografica € um sistema que combina em si, sistemas de
hardware, software, informacao espacial e procedimentos computacionais que permitem e
facilitam a analise, gestdo ou representacao do espaco e dos fendmenos que nele ocorrem. Hoje
em dia, os SIG auxiliam de uma forma direta e indireta uma multiplicidade enorme de aplicacoes

diarias nos mais diversificados ambitos.

Segundo Ozemoy, Smith e Sicherman (1981), os SIG sao um conjunto de funcoes
automatizadas, que fornecem aos profissionais, capacidades avancadas de armazenamento,
acesso, manipulacao e visualizacdo de informacao georreferenciada. Insere e integra numa Unica
base de dados, informacdes espaciais provenientes de dados cartograficos e oferece mecanismos

para combinar as varias informacdes, através de algoritmos.

Segundo Cowen (1988), e em funcdo do problema a resolver, é um sistema de apoio a
decisao envolvendo integracao de informacao georreferenciada num ambiente de resolucao de

problemas.

De acordo com Koshkariov (1989) é uma ferramenta com avancadas capacidades de

modelacéo geografica.

Conforme Aronoff (1989), e consoante o contexto da sua utilizacdo, € um conjunto de
procedimentos, manual ou automatizado, utilizados no sentido do armazenamento, e

manipulacao de informacao georreferenciada.

Entre muitas outras, estas sao algumas das definicdes que podemos retirar do SIG, e as

quais representam uma multidiversidade de opinides e aplicacdes do SIG.

Em Portugal, segundo Grancho (2003), existe a opinido que relne quase consenso de que o
Centro Nacional de Informacdo Geografica, quer pelo trabalho desenvolvido, quer pelo
incremento que provocou noutras entidades publicas e privadas, foi o verdadeiro motor dos SIG

em Portugal e o grande ponto de viragem na histéria portuguesa ao nivel dos SIG.
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Assim, como Maguire (1991) defendeu, explicar a definicdo de um SIG nao é algo tao facil
guanto parece, uma vez que sdo sistemas com caracteristicas multidisciplinares que integram
informacdo de varias naturezas, possibilitando uma grande diversidade de aplicacbes e também
porque existem outros sistemas com caracteristicas semelhantes como, por exemplo, as

ferramentas de desenho assistido por computador.

Como tal, sao varias as definicoes de SIG encontradas na bibliografia de Maguire (1992),

como por exemplo:

a) Um caso particular de sistema de informacdo em que a base de dados consiste em
observacoes sobre entidades distribuidas espacialmente, atividades ou acontecimentos definidos
no espaco como pontos, linhas ou areas. Um SIG manipula informacao sobre estes pontos, linhas

ou areas e armazena informacao para diversas pesquisas e analises (Dueker 1979);

b) Um conjunto de funcdes automatizadas, proporcionadas aos profissionais, com
capacidades avancadas para armazenamento, acesso, manipulacdo e visualizacao de dados

geograficos (Ozemoy et al. 1981);

c) Um sistema de informacdao capaz de analisar dados georreferenciados
(Burrough1986);

d) Um sistema para capturar, armazenar, integrar, manipular, analisar e visualizar

dados que estao espacialmente referidos a Terra (Chorley 1987);

e) Qualquer conjunto de rotinas manuais ou informaticas, para armazenar e manipular

informacao referenciada geograficamente (Aronoff 1989);
f) Um sistema com avancadas possibilidades de geomodelacao (Koshkariov et al.1989);

g) Um sistema que permite modelar no tempo e no espaco a distribuicao de recursos

naturais e indicadores socioeconémicos (Linden 1990);

h) A gestao e integracdao de grandes quantidades de informacao georreferenciada
(Scholten 1990);

Um conjunto organizado de hardware, software, informacdo geografica e pessoal,
vocacionado para, de forma eficiente e eficaz, recolher, guardar, atualizar, manipular, analisar
e mostrar as varias formas de informacao geograficamente referenciada (ESRI 2010a).0Observando
todos estes pontos, podemos verificar que todos tém um ponto em comum: tratam informacao
geografica. E é exatamente o elemento grafico que diferencia os SIG dos outros sistemas de

informacao (Maguire 1991).

Os SIG fazem assim parte de um conjunto de tecnologias ligadas a informacado espacial,

que juntas formam o conceito de geoprocessamento.
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2.4, AUTOESTRADAS

0 modelo atual de AE iniciou o seu desenho durante a primeira metade do século XX, com
a abertura da que podemos considerar a primeira AE, a The Long Island Motor Parkway, em
1908, a qual era gerida como uma empresa privada. Essa estrada incluia muitas das

caracteristicas das atuais AE.

A crescente utilizacdo do automodvel, como meio de transporte originou a construcao em
larga escala de vias entre varios pontos, de forma a ser possivel a movimentacao dos mesmos de

uma forma cada vez mais rapida e eficaz.

As AE, pela sua definicao, nao partilham das mesmas caracteristicas de uma estrada
normal, pois, ndo apresentam cruzamentos ao nivel do pavimento com qualquer outro tipo de
via. O seu cruzamento com outras vias &, usualmente, com recurso a separacao de nivel, sob a

forma de passagens inferiores e superiores.

O seu acesso faz-se com recurso a rampas de um Unico sentido e de forma a néo ser

permitido o seu uso em quaisquer outra circunstancia sendo mesmo para o acesso a AE.

As AE possibilitam assim, gracas ao seu tracado e acessos especiais, um limite de
velocidade mais elevado e com mais seguranca, sendo equipadas também com maior nimero de

sinais de orientacao devido a este facto, de forma a tomada de decisao por parte do condutor.

As AE possuem também as suas proprias areas de servico e descanso, de forma a tornar
possivel reabastecer e descansar sem sair das mesmas, telefones de emergéncia ao longo delas e
com intervalos, ndo muito longos de forma a tornar também possivel a chamada de socorro

devido a um qualquer incidente que ocorra.

0 nosso pais, Portugal, foi pioneiro na construcdao, com o modelo atual, deste tipo de vias,
quando em 1944, inaugurou o troco entre Lisboa e o Estadio Nacional (Atualmente designada A5).

Esta inauguracao foi da responsabilidade do entao atual chefe de estado, Oliveira Salazar.



Hugo Henrique Neto Rocha

Figura 1 - Parte do troco entre Lisboa e o Estadio Nacional, 1944 (Atual A5) [FONTE:
HTTP://4.BP.BLOGSPOT.COM/_4ECHFNWLMUK/TJOAUFH1EHI/ AAAAAAAADXY /8NESSMTRPEC/S1600/LISBOA+ESTADIO.
JPG]

Atualmente, a rede de AE em Portugal esta bastante desenvolvida, percorrendo quase na

totalidade o territorio portugués, numa extensao total de aproximadamente 3000 quilometros.

2.5. ANALISE DE REDES

2.5.1. INTRODUCAO

A analise de redes é hoje em dia cada vez mais utilizada, nao apenas para os SIG, mas
também numa abrangéncia geral a todos os niveis. Com a economia cada vez mais competitiva
para as empresas, torna-se importante cada vez mais o custo da matéria, assim como a sua
mobilidade. E aqui que a andlise de redes faz toda a sua diferenca, porque quanto menor for o

caminho a percorrer, menor o custo associado a essa deslocacao.

Para Wasserman e Faust (1994), é definida como, uma rede social (do inglés social
network) que consiste de um ou mais conjuntos finitos de eventos e todas as relacoes definidas

entre eles.

10
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Segundo Barrico (1998), uma rede é um grafo cujos vértices e/ou arestas tém associado
valores numéricos (custos, capacidades e/ou oferta e procura). Estes vértices quando utilizados

em conceito de redes sdo designados de nds (nodos) e as arestas de arcos.

Assim, podemos definir a analise de redes como uma analise que explora unides entre
objetos ou locais, de maneira a encontrar a uniao ideal entre eles, de forma a concretizar um

objetivo, geralmente com o minimo custo associado.

2.5.2. TEORIA DOS GRAFOS

Podemos afirmar, de uma forma sucinta, que a teoria dos grafos € um ramo da

matematica aplicada que, estuda as relagcoes entre os objetos de um conjunto definido.

Um grafo (Figura 2) € uma estrutura constituida por dois conjuntos finitos, um de vértices
(nds ou nodos) e o outro de arestas (arcos ou ramos), e pode ser representado por G = (N, A), em

que N e A sdo os conjuntos de vértices e arestas, respetivamente, com A € N x N. (Barrico 1998).

Figura 2 - Exemplo de Grafo com 5 vértices e 8 arestas

A Teoria dos Grafos depressa adquiriu privilégios para la das fronteiras da matematica,
passando a constituir um método fundamental nos estudos de outras ciéncias e.g. Fisica,
Quimica, Eletrotecnia, Informatica, Economia, Geografia, Sociologia, Biologia, Linguistica, etc.,
para as quais as propriedades acerca da estrutura e das componentes das redes (nos e arcos) sdo
fundamentais a compreensao da dinamica de sistemas, sejam eles reais ou abstratos, simples ou
complexos (Sousa 2010).

Segundo defende Sousa (2010), o que realmente importa sao as ligacdes ou conexdes entre

os nos. E a topologia que sobreleva, ndo a geografia.

Assim, o mesmo refere que quanto a sua topologia, um grafo pode
ser classificado segundo diferentes conceitos, e.g. simples, gerais, nulo,
desconexo, completo, em arvore, floresta, regular, irregular, platonico,
bipartido, infinito, isomorfico, orientado, nao-orientado, entre outros. As

classificacoes sdo inUmeras e por vezes com definicoes pouco claras.

Dependendo da aplicacao, os grafos podem ser direcionados ou
orientados, e nesse caso as arestas passam a ter um sentido representado
por via de uma seta, e deixam de ser arestas para passar a chamar-se Figura 3 - Exemplo de
. . . . . . . . Grafo orientado
arcos (Figura 3). Se forem nao-direcionados ou nao-orientados as ligacoes

entre 0os nos sao representadas apenas por segmentos, sem qualquer
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indicacdo de sentido, o que pressupdoe a possibilidade de existéncia de fluxos em ambos os

sentidos.

Os grafos podem ainda ser classificados como sendo grafos planares (Figura 4), ou grafos
nao-planares (Figura 5). Dizem-se planares, os grafos cujos arcos que se cruzaram formam
necessariamente um no, i.e. ndao pode haver cruzamento de arcos sem que um nd seja
constituido na rede. Quando é permitido o cruzamento de arcos sem que se constitua um né na

rede, diz-se que se esta na presenca de um grafo ndo-planar.

FR dgh

Figura 4 - Exemplo de Grafo planar Figura 5 - Exemplo de Grafo nao planar

Podemos também observar nas ilustracdes anteriores, no caso da ilustracdo quatro, que
exemplifica grafos planares, um grafo que apresenta oito arestas e nove nos e outro com seis
arestas e quatro nos. Na ilustracdo 5, que realca os grafos nao planares, podemos presenciar, um

grafo com vinte e cinco arestas e dez n(')s, € um outro com catorze arestas e oito nos.

2.5.3. NETWORK ANALYST

O NetWork Analyst, € uma extensao para o software ArcGIS da Environmental Systems
Research Institute (ESRI 2011).

Em termos gerais, podemos definir que, toda a rede geométrica do ArcGlIS, é constituida

por pontos (vértices) e linhas (arestas).

A extensao Network Analyst apoia a realizacdo de analises espaciais com base em redes.
Com esta extensao podemos criar rotas multimodais, dar indicacdes para viagens, procurar o

ponto mais proximo, criar areas de servico e calcular os custos matriciais de origem-destino.

O ArcGIS Network Analyst ajuda-o a desenvolver modelos dinamicos e realisticos,
ajustados as condicoes da rede, incluindo variaveis como as restricoes, os limites de velocidade,

os condicionamentos de altura e as condicoes de trafego a diferentes horas do dia (ESRI 2012c).
As suas principais caracteristicas sao (ESRI 2011):

a) Define rotas - Compreende as rotas existentes e auxilia na criacao de rotas

otimizadas assim como nas restantes alineas,
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b) Inclui condicionantes das rotas - Permite incluir janelas de tempo, quebras de
rendimento dos condutores, especificidades de cada condutor, relacionar a capacidade de

transporte da frota com a quantidade a transportar.
c) Areas de servico - Definir poligonos complexos, com as areas de atuacao.

d) Procura os pontos mais proximos - Inclui elementos ativos e mdveis nas rotas e

permite respostas céleres em caso de emergéncia.

e) Realiza matrizes de custo (origem-destino) - Permite realizar matrizes do tempo de

viagem e maximizar o nimero de entregas, minimizando as distancias entre eles.
f) Obtém direcdes - Mapas expansiveis e com capacidade de geracao automatica.

g) Modela a rede, de forma dinamica, realistica e atendendo as caracteristicas da rede
- Permite definir varios atributos, como a distancia, tempo ou visibilidade, de acordo com as

necessidades de cada organizacao.

h) Utiliza redes multimodais - Inclui um modelo avancado de conectividade, que pode

representar cenarios complexos, como as redes de transporte multimodal.

Este software, assume o principio defendido por Edgar Dijkstra (1959),que define a melhor

rota.

0 principio defendido por Edgar Dijkstra (1959), determina o trajeto mais curto entre um
dado né considerado como a origem e todos os outros. O algoritmo de Dijkstra é o algoritmo mais
simples de calculo de caminhos, apesar de, até aos dias de hoje, varios algoritmos terem sido
desenvolvidos. O algoritmo de Dijkstra reduz o tempo de processamento e as capacidades
necessarias a nivel computacional para o calculo do caminho 6timo. O algoritmo estabelece um
equilibrio através do calculo de um trajeto que é muito proximo do caminho otimo,
computacionalmente possivel de ser calculado, partindo a rede em nds (onde as linhas se
juntam, comecam ou acabam) e os trajetos entre esses nds, sdo representados por linhas
(arcos). Adicionalmente, cada linha tem um custo associado representado pelo seu comprimento

até alcancar o no seguinte (Antunes, 2008).

Em cada uma das iteracoes, cada n6é candidato é comparado com os outros em termos de
custos (Dubuc 2008).

De seguida € apresentada uma boa explicacao da aplicacao do algoritmo num caso de seis
noés conectados por linhas diretas com custos atribuidos, explicando os passos entre cada

iteracao do algoritmo (Figura 6).
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= - Caminho maislongo, maior custo.

------- #» - Caminho mais curto, menor custo.

Figura 6 - Exemplo de Algoritmo de Dijkstra

0O caminho mais curto entre o né “1” e os outros nos pode ser encontrado através dos
antecessores (setas a negrito) desses nds, enquanto o custo do caminho é anotado junto de cada
n6. Todo o n6 é processado exatamente uma vez de acordo com uma ordem. O n6 “1”,
considerado a origem, é processado em primeiro lugar. E guardado um registo dos nés que foram

processados, denominado o “Queue”. Sendo assim, inicialmente tem-se Queue={1}.

Quando um determinado no é processado, a tarefa desempenhada € a seguinte: Se o custo
do trajeto desde o nd origem ao nd processado pode ser melhorado incluindo outro né no
trajeto, entdo resulta uma atualizacdo da distancia com o novo custo e o conjunto dos
antecessores em relacdo ao nd processado, onde a distancia é o custo do caminho desde a
origem até esse nd. O nd que sera processado a seguir € o que estiver a distancia minima ou
custo minimo, ou seja, é aquele que esta mais proximo do n6 origem entre todos os nos que
ainda tém de ser processados (Tabela 1). O caminho mais curto é entdo definido pelo conjunto

ordenado dos antecessores.

Tabela 1 - Registo de Todos os n6s/Custo processados

N6/Custo 1/2|3|4|5]|6
1 03 |3 |-]-]-
2 3(0|2]4]2]-
3 3/2/0/4|-~1|5
4 - 1414|1053
5 - 12| -|5|10]|6
6 - -1513|6|0
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0 algoritmo de Dijkstra, utilizado pelo Network Analyst, é um algoritmo consistente que
resolve o problema do caminho mais curto para grafos diretos com comprimentos de linhas nao

negativos (Antunes 2008).

Assim, no caso anterior podemos referir que o caminho mais curto ¢ também aquele que
apresenta um menor custo, ou seja o somatorio de custos entre os nos, pois o caminho de 1 — 6,
é-nos dado pelo caminho mais curto de 1— 3 — 6, pelo custo minimo de 3+5=8. Estes dois

fatores juntos originarao uma solucao o6tima.
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3. AREA DE ESTUDO

3.1. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O Distrito da Guarda (Figura 7) tem uma extensdo de 5.518 quilémetros quadrados (km?). E
limitado a Norte (N) pelo Distrito de Braganca, a Sul (S) pelo de Castelo Branco, a Oeste (O) pelo
Distrito de Viseu e a Este (E) por Espanha (Comunidade Autonoma de Castilla y Leon - Provincia

de Salamanca).
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Figura 7 - Distrito da Guarda e seu enquadramento geografico em Portugal Continental

Compreende 14 municipios.

Almeida, Aguiar da Beira, Celorico da Beira, Figueira de Castelo Rodrigo, Fornos de
Algodres, Guarda, Gouveia, Manteigas, Meda, Pinhel, Sabugal, Seia, Trancoso e Vila Nova de Foz

Coa.

3.1.1. IMPLANTACAO GEOGRAFICA

Segundo o Plano Distrital de Emergéncia de Protecéo Civil da Guarda (CDOS Guarda 2007)
e o Estudo Tactico Operacional de Proteccao e Socorro do Distrito da Guarda (CDOS Guarda 2008,
2011), considerando o clima, a altitude e os rios como contribuindo para a toponimia regional,

podemos dividir o distrito em quatro sub-regides:
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a) Serra - é a vasta regido que abrange o macico da Serra da Estrela e zonas
envolventes abarcando os municipios de Seia, Gouveia, parte de Celorico da Beira, Manteigas e
parte da Guarda. Os municipios de Seia e Gouveia estao incluidos na regido dos vinhos do Dao,
mas as afinidades climatologicas e o perfil austero das suas elevacdes sdao mais serranos que

visienses;

b) Terra-Fria - zona planaltica acima da curva de nivel dos 700 metros, abrangendo os
municipios da Guarda, parte do Sabugal, parte de Celorico da Beira, Trancoso e Aguiar da Beira,

parte da Méda e parte de Pinhel;

c) Riba-Céa e Raia Central - regidao do extremo oriental do distrito, disposta em
sentido Norte-Sul, entalada entre o Rio Coa, a Serra da Malcata, a fronteira Luso-Castelhana e o
Rio Douro, abrange as localidades de Almeida, Figueira de Castelo Rodrigo e parte dos municipios

do Sabugal e de Pinhel.

d) Terra-Quente - é a regido de Vila Nova de Foz Coa, parte da Méda e Figueira de
Castelo Rodrigo, area marginal ao Douro. Pode considerar-se esta regidao como o prolongamento,

para Sul do Douro, dos caracteres climaticos e agroldgicos da Terra - Quente transmontana.

3.1.2. GEOLOGIA

O Distrito da Guarda é ocupado em términos de relevo e geomorfologia pela Serra da
Estrela, prolongamento da Cordilheira Central (Gata - Gredos - Guadarrama) que constitui a
coluna vertebral da Peninsula Ibérica. A Serra da Estrela faz parte das montanhas de dobramento
antigo que, com todas as probabilidades, se formaram na Peninsula Ibérica durante a orogénese
hercinica e sao constituidas por rochas do antigo macico Hespérico. Caracteriza-se pela presenca
de rochas plutonicas como o granito, ainda que a mancha Xisto-Grauvaquica seja importante,

conservando cumes relativamente altos devido ao muito lento processo de erosao.

Rompendo o centro do Pais de Nordeste (NE) para Sudoeste (SO), € exclusiva no que a acao
glaciaria diz respeito. Os blocos graniticos que jazem sobre a sua superficie (blocos erraticos), os
profundos vales glaciares como o do Zézere, e a presenca de moreias e lagoas glaciares, vales
suspensos, rochas estriadas, demonstram a importancia que tiveram o gelo e a neve durante as

ultimas glaciacoes neste local.

A Serra da Estrela funciona também como o principal centro de dispersao hidrografica do
territorio portugués, pois consiste numa das principais divisorias de aguas correntes, em
conjunto com as restantes serras do sistema central, sendo as bacias hidrograficas do Mondego,

Tejo e Douro separadas na zona de Vale da Estrela (Guarda).
Porém, a diversidade de formas de relevo é bem patente neste Distrito.
Na parte E e NE, encontra-se a peneplanicie da sub-meseta setentrional, com relevos

residuais de vertentes cOncavas correspondem a rochas especialmente resistentes como os

17



Hugo Henrique Neto Rocha

quartzitos do Sillrico; noutros casos, trata-se de montes-ilhas tipicos, como é o caso do Jarmelo,

a colina granitica a NE da Guarda.

A superficie da sub-meseta setentrional € assim uma peneplanicie de fim de ciclo, que
atingiu provavelmente a presente altitude, de 700m através dum levantamento que teria
comecado no meio do Pliocénico e nao se manifestou em toda a parte com a mesma intensidade
e que esta deformada, empenada ou cortada por falhas; perto de Vila Nova de Foz Coa, esta
superficie desce até 400 a 500 metros. Na Beira transmontana, a peneplanicie, plana como uma
mesa, sobe para o S até atingir cerca de 1000 metros perto do Sabugal e acabar no forte declive
que domina a Cova da Beira e a regidao de Penamacor; este bordo ingreme é motivado pela
erosado, a partir de SO, e oferece, visto dali, a aparéncia de uma montanha; porém, esta metade
ocidental da Serra das Mesas nao corresponde a nenhuma unidade tectdnica individualizada e
nao constitui um elemento de ligacao entre as partes espanhola e portuguesa da Cordilheira
Central. No NE, a peneplanicie da sub-meseta setentrional desce para o Douro, ao longo do troco
fronteirico Paradela - Barca de Alva, o vale tem estrangulamentos e vertentes ingremes, sempre
que atravessa um macico granitico. Esta formidavel paisagem de erosdo do trogo superior do
Douro Portugués e dos seus afluentes foi, com muitas outras bacias, condicionada pela atividade
tectonica recente através de grande movimentacao. Na regiao intermédia, entre esta Ultima e o
norte da cidade da Guarda, existe uma zona planaltica, a cota de 700 - 800 metros e
ligeiramente inclinada para norte, sulcada pelos afluentes do rio Coa: Ribeira das Cabras, com
direcao SO-NE, Ribeira de Pega e Massueime. Na parte ocidental, o relevo apresenta numerosos
contrastes, estreando-se na zona dos primeiros contrafortes do macico da Estrela; nesta zona, o
Mondego corre entre relevos, até a Lajeosa, o vale é de vertentes ingremes, alongando-se em
seguida, para entrar na depressao de Celorico da Beira, bacia de erosdo, embora, na sua génese,
possa ter havido influéncias tectonicas. O fundo da depressdo encontra-se a 400 metros de
altitude, subindo gradualmente para norte, para Sul e Leste, emergindo aqui e além pequenos
cabecos graniticos. No ultimo patamar de um possivel “horst”, dissimétrico, encontra-se a
cidade da Guarda, com um sistema de falhas dissimuladas pelas estradas que dao acesso a
cidade. Salienta-se na descida da cidade para a Gaia, ao lado direito, uma série de vales de

fratura rigida, bem alinhados paralelamente uns aos outros.

A vertente Noroeste (NO) da Serra da Estrela (Gouveia - Seia) compreende duas regioes
diferentes: uma, montanhosa, a Leste, pertencente ao macico da Estrela; outra aplanada, a
ocidente, que faz parte da plataforma da Beira Alta. A cota mais alta, de 1600 metros, é a Sul da
Barragem do Vale do Rossim e, no meio da zona montanhosa, destaca-se o alvéolo de Manteigas
na margem esquerda do Zézere. Se, em parte, € de origem erosiva, esta vertente parece
corresponder, em alguns pontos, a uma enorme escarpa de falha ou a uma sucessao de degraus,
de origem tectdnica. Da plataforma, cuja altitude ¢ da ordem dos 450 a 500 metros, passa-se
progressivamente para a orla da serra, marcada pelas povoacoes de Seia, Gouveia, Linhares,
Figueird da Serra, depois é a subida brusca. Em contraste com a area serrana, a zona baixa é
densamente povoada, coberta de aldeias e vilas importantes e de casais e quintas; do lado
norte, é sulcada pelo Mondego que, depois de contornar a serra, se volta para ocidente e corre

num vale encaixado. Mais para ocidente e no limite NO do Distrito, a regiao de Aguiar da Beira
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faz parte da extensa area do planalto da Beira Alta, com altitude média de 850 metros e leves
ondulacdes como as de Guadalupe (953 metros), Serra do Pereiro (951 metros) e a Serra da Nave
(900 metros).

3.1.3. CLIMA
a) Ventos predominantes
Existem dois tipos de ventos predominantes:

1. Vento de E, seco e quente no Verao e frio no Inverno, vindo de Espanha (Meseta
Ibérica). Este tipo de vento de caracteristicas continentais reforca as amplitudes térmicas,

tornando o clima mais agreste.

2. Ventos de O e NO, himidos que sopram da orla maritima que amenizam o clima e

ocasionam precipitacao.

Sob o ponto de vista climatico, podemos considerar o Distrito da Guarda influenciado por
fatores meteorologicos dominantes que afetam a situacdo geral do territdrio continental

portugués. Sao eles os seguintes:

o Anticiclone dos Acores e depressao térmica sobre o Peninsula Ibérica;
o Crista anticiclonica a N e NO da Peninsula Ibérica;
° Depressoes situadas a latitudes a S da Peninsula;

b) “Zonas climaticas”

Nao se podendo caracterizar um tipo nitido de clima no distrito, devido a diversas
condicionantes, onde assumem papel importante o relevo, a exposicao e a proximidade com
Meseta |bérica, poderdao engloba-lo num grande conjunto climatico, temperado, de feicao

continental, envolvendo as seguintes “provincias climaticas”:

> Provincia Montanhosa do Norte de Portugal (estacao das Penhas Douradas), onde
poderemos considerar Verao relativamente quente, Inverno frio, com neve, precipitacdes anuais
apenas de 1000mm nas bacias intra-montanhosas, mas podendo ultrapassar 3000mm no cume da
Serra e vertentes viradas a NO. Grande frequéncia de nevoeiros, exceto no Verdo; tempestades
muito frequentes e sobretudo muita inconstancia e violéncia no desenvolvimento dos tipos de

tempo; a humidade do ar é relativamente baixa, mesmo no fim do Verao (65%).

> Provincia da Beira Interior (estacao da Guarda), onde os planaltos da Terra Fria e a
plataforma inclinada na metade oriental sao caracterizados por Invernos frios, fortes geadas e
queda de neve ocasional. Na metade ocidental os Invernos sao mais suaves, devido a menor
altitude e maior proximidade do litoral. A Leste da faixa atlantica, convém distinguir uma area

de transicao de largura bastante variavel, em funcao da disposicdo das massas de relevo que a
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delimitam, com espacos largamente abertos as massas de ar maritimo. Neste espaco, os dias ou
periodos francamente atlanticos alternam, segundo um ritmo extremamente caprichoso, com os

de matriz continental.

> Provincia da Beira Alta, onde as terras baixas sao frequentemente invadidas por
nevoeiro persistente. O ar, carregado de humidade, que, vindo de O durante o dia, ultrapassou
os primeiros obstaculos do relevo, arrefece durante as noites limpidas e, se a temperatura do
ponto de orvalho é atingida, uma pelicula de nevoeiro enche as largas depressdes abertas a
montante das colinas. Até a bacia de Celorico da Beira, o clima continua bastante himido e com
contrastes térmicos ndo muito acentuados mesmo nas depressoes topograficas, gracas aos varios

corredores que interrompem os macicos montanhosos ocidentais.

> Beira Transmontana, apresenta um mosaico de climas bastante contrastantes, mas
com certa moderacdo atlantica nos lugares altos das serras e planaltos; sdao fortemente
continentais nas depressdes onde a amplitude térmica anual ultrapassa 20°. E nas encostas do
Vale do Douro viradas a N que a temperatura atinge valores mais elevados, enquanto os vales
profundos dos afluentes da margem esquerda, abrigados pela Serra da Estrela das abundantes

chuvadas de SO, sao particularmente secos.

3.1.4. HIDROGRAFIA
3.1.4.1. Rios

Os rios pertencentes ao distrito sdo rios intimamente ligados a conjuntura climatica, com
aumento de caudais durante o Outono, Inverno e Primavera, devido ao acréscimo das
precipitacoes pluviométricas e a fusao das neves e gelo. Durante o periodo de estiagem, o caudal
sofre uma reducao acentuada, podendo, pois, considerar-se rios de regime periodico anual. Na
area do Macico Central (Serra da Estrela), existem ribeiras e pequenos cursos de agua e torrentes

de caracter torrencial, onde um regime glaciar deixou as suas marcas evidentes.

No distrito, existem trés grandes bacias hidrograficas: Tejo, Douro e Mondego, que se

tornam adjacentes na zona de Vale de Estrela (Guarda).

As principais redes hidrograficas do distrito sdo referentes ao rio Mondego, rio Zézere
(afluente do Tejo) e rio Coa (afluente do rio Douro), dos quais destacamos os que nascem no

distrito da Guarda (Rio C6a e Rio Mondego).

O rio Coa nasce na Serra das Mesas, no concelho de Sabugal, e percorre os concelhos de
Almeida, Pinhel, Figueira Castelo Rodrigo e desagua no Douro, em Vila Nova de Foz Coa. Este rio
corre no fundo de um vale bastante apertado, cerca de 150 a 200 m abaixo da plataforma em

que se encontra encaixado.

Porém, a inclinacdo do leito é bastante pequena, apenas se verificando um desnivel de
1000m. Salvo alguns dos pequenos afluentes do Cba, que, por influéncia da posicao deste,

escavaram vales apertados, os restantes cursos de agua correm em vales bastante abertos.
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E de assinalar a variacdo dos cursos de agua no distrito; na regido meridional orientam-se
quase sempre na direcao Nordeste (NE)/SO, enquanto na regiao setentrional infletem para o
rumo NO; se, no primeiro percurso, se podem invocar razoes estruturais, no segundo nao ha
razbes idénticas; junto da fronteira, servindo em parte de linha limite, corre a ribeira de
Touroes, afluente do rio Agueda; como afluentes do rio Coa que merecem referéncia especial,
estao a Ribeira das Cabras com a direcao SO/NE, Ribeira da Pega e Massueime e Ribeira de

Valverde.

O rio Zézere nasce na Serra da Estrela e corre num vale glaciar em forma de U até ao

limite do distrito, com o distrito de Castelo Branco, mais precisamente em Belmonte.

0 rio Mondego flui da Serra da Estrela e corre entre relevos que andam a volta dos 1000m
de altitude, em vales bastante apertados e de vertentes ingremes (até a Lajeosa); em seguida, o
vale alarga e penetra na cova de Celorico da Beira; surge pelo lado NO da Serra da Estrela e,
depois de a contornar, volta-se para O e corre a partir dai num em vale encaixado. Nesta zona,
merecem referéncia, os seguintes afluentes: o rio Torto, as Ribeiras de Sao Paio e Gouveia e,
mais para S, a ribeira de Seia e o rio Alva. No concelho de Trancoso, até ao limite do distrito na
Ponte do Abade, corre o rio Tavora; na zona de Aguiar da Beira, nascem diversos rios que depois
correm para a plataforma da Beira Alta (distrito de Viseu); o rio Vouga, que nasce na serra da
Lapa e corre com a direcao SO, o rio Paiva, que nasce na serra de Leomil e o rio Dao, afluente do

Vouga, que nasce no Souto de Aguiar da Beira.

3.1.4.2. Barragens

O distrito da Guarda apresenta também elevado nimero de barragens existentes, sendo de

referir:

Barragem do Pocinho (Vila Nova de Foz Céa),
° Barragem do Caldeirao (Guarda);

° Barragem do Sabugal (Sabugal);

o Barragem do Rossim (Manteigas);

o Barragem da Lagoa Comprida (Seia);

o Barragem do Viriato (Manteigas);

o Barragem da Sra. do Desterro (Seia);

. Barragem da Ponte de Jugais (Seia);

o Barragem de Vila Cova (Seia);

. Barragem de Almofala (Figueira de Castelo Rodrigo);
. Barragem de Folgosinho (Gouveia);
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o Barragem do Ladoeiro (Guarda);

. Barragem de Ranhados (Meda);

. Barragem das Caldas da Cavaca (Aguiar da Beira);

o Barragem do Lagoacho, entre o Vale do Rossim e o Sabugueiro (Seia);
o Barragem de Boucacova (Pinhel).

3.1.5. FAUNA E FLORA

a) Caracterizacao do tipo e forma de distribuicao da vegetacao.

As espécies e formacdes vegetais e associacoes floristicas naturais que revestem o solo do

distrito estdo intimamente ligadas a caracteristicas fito climaticas.

A floresta preponderante é a mista, de entre arvores de folha caduca e arvores de folha

persistente.

A espécie arborea que abrange maior area em quase todos os municipios é o pinheiro
bravo (56 % da area florestal), exceto nos municipios de Figueira de Castelo Rodrigo, Almeida,
Sabugal e Vila Nova de Foz-Coa. Ai as espécies predominantes pertencem ao género Quercus. A
influéncia Ibérica e Mediterranica justificam a elevada persisténcia dos carvalhos, sobreiros e
azinheiras nestes municipios. O eucalipto representa cerca de 2,9 %, o castanheiro 2,7 % e outras

espécies cerca de 3,4 %.

Os carvalhais e os castincais outrora tao disseminados na regido, ainda ocupam 28 % da
area florestal do distrito. Estes povoamentos encontram-se por vezes em profunda degradacao; o
castanheiro tem sido destruido em vastas areas pela doenca da tinta (Phytophora cinnamona
Rands.) e pelo cancro (Cryphonectra parasitica Murril.); o carvalho negral (Quercus pyrenaica
Will.) e o carvalho roble (Quercus robur L.) apresentam-se frequentemente com pequeno porte
devido em grande parte a acdo humana. E de referir a importancia da area de carvalho negral
(Querqus Pyrenaica) nos municipios de Almeida e Sabugal que se encontra classificada na Rede
Natura 2000.

O que cada vez mais se torna evidente, relaciona-se com o crescente abandono da
agricultura, onde outrora, de forma constante no distrito, hoje em dia, os incultos ocupam uma

percentagem significativa de area (38,8 %).

Na Serra da Estrela, o coberto vegetal é composto por espécies que denotam diferentes
preferéncias, entre elas e mais predominantes as mediterranicas e atlanticas. Na zona de
influéncia mediterranica, ocorrem areas com azinheiras, loureiro, gilbardeira, esteva e urze
branca. Apesar de representadas apenas de forma vegetal, os carvalhos sao dominados pelo
carvalho negral que aqui substitui o roble, este Gltimo tal como a aveleira e a bétula atingem, na

Cordilheira Central o seu limite meridional. Como resultante da degradacao da floresta
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primitiva, ocorrem, nas zonas mais altas, comunidades arbustivas-giestal, urgueiral, piornal e

zimbral.

Na restante area do distrito, excetuando a Terra-Quente do Douro, onde se da
rapidamente o desaparecimento das moitas e arvores da espécie Quercus-Tozal, substituidas por
moita rasteira de azinho sobre terras xistosas, figueiras, amendoeiras, vinha e oliveira,
encontram-se espécies vegetais que se harmonizam com a estrutura das terras que sdo, na sua
maioria, graniticas e xistosas: predomina o Pinheiro Bravo (Pinus-Pinester), o Pinheiro Manso
(Pinus-Pinia), o Carvalho Negral (Quercus-Tozal), o Castanheiro (Castanea-Vulgaris) o Carvalho
Cerquinho (Quercus-Robur), o Sobreiro (Quercus-Suber) o Carrasqueiro, o Salgueiro, o Freixo, o
Amieiro, o Choupo, o Abano, estas Ultimas com maior destaque ao longo dos cursos de agua e em
zonas meio hdmidas, o eucalipto e o negrilho. A vegetacdo arbustiva e a rasteira sao
representadas pelo rosmaninho, giesta baraceja, sargaco, torga, carqueja, urze, tojo, dedaleira,

silva e feto.
b) Zonas sensiveis do ponto de vista da conservacao da natureza.

Ao abrigo das diretivas “Aves” (79/409/CEE) e “Habitats” (92/43/CEE) referentes a areas
sensiveis para a conservacao da natureza (areas protegidas e areas classificadas), o distrito
apresenta um conjunto muito diversificado de zonas que englobam areas consideravelmente
amplas e ecossistemas diversificados. Dentro da zona centro existe uma area muito rica em

espécies com importancia para conservacao pelo seu estatuto de espécie em vias de extincao.

Na area mais a NE do distrito, no municipio de Figueira de Castelo Rodrigo, localiza-se
parte do Parque Natural do Douro Internacional (PNDI). Muita da importancia e visibilidade desta

area resulta do excecional valor de conservacao das espécies que existem no local.

O Vale do Coa, como o nome indica, localiza-se na bacia hidrografica do rio Céa. O seu
coberto vegetal é constituido sobretudo por matos com algumas areas florestais esparsas com
estrutura de montado, dominadas sobretudo pela azinheira e pelo sobreiro. Os seus habitats
rupicolas albergam um conjunto importante de espécies relevantes pelo seu estatuto de

conservacao.

A Serra da Estrela é outra area de importancia elevada pela grande variedade de
ecossistemas que hospeda assim como pela sua especificidade. Este sitio inclui espécies Unicas
no pais, tanto da fauna como da flora. Os seus habitats incluem elementos Mediterranicos,
Atlanticos, Continentais, Alpinos e Boreais. E o local mais expressivo do Pais no que respeita a
espécies da flora e comunidades vegetais associadas a elevadas altitudes, entre as quais se

incluem, os zimbrais de altitude e os carvalhais.

A serra da Malcata € uma area de bosques de carvalho-negral, azinhais, sobreirais e
também de matos. As areas com pastagens e matos sao o suporte de habitat do coelho, presa
principal do Lince Ibérico, espécie em vias de extincdo no pais e da Europa. E notério o peso das
areas florestais, com particular destaque para os carvalhais bem como para as areas de

agricultura extensiva e pastagens.
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O ndmero elevado de espécies em perigo no Distrito da Guarda leva-nos a ponderar sobre
todo o tipo de ameacas para as mesmas. Os incéndios florestais sao um fator que aparece como

uma ameaca para todas elas (CDOS Guarda 2007).

3.2. RiscoS E VULNERABILIDADES DO DISTRITO DA GUARDA

A avaliacdo do nivel de vulnerabilidade foi efetuada de acordo com o historico de
ocorréncias e de cenarios possiveis, tendo em conta a preparacao, capacidade de resposta, apoio
social e reposicao de meios (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. - Anexo 2) (CDOS
Guarda 2008, 2011).

3.2.1. INCENDIOS FLORESTAIS

Os espacos agricolas, florestais e areas protegidas sdo uma mais-valia nao s6 ambiental
mas também econdmica para a regido. Embora as atividades relacionadas com o uso e
exploracdo do solo estejam em regressao, como referido anteriormente, sao ainda em elevado

numero, as familias que encontram no sector primario a sua principal fonte de sustento.

Os espacos naturais existentes no distrito sdo muito suscetiveis a ocorréncia de incéndios
florestais. O elevado numero de ocorréncias, aliadas a uma deficiente adocdo de medidas
preventivas, potenciam o surgimento e desenvolvimento de incéndios. O risco de incéndio
florestal é muito elevado em todo o distrito da Guarda. Nos Gltimos doze anos foram registadas
20.128 ocorréncias que causaram 563 feridos e 14 vitimas mortais. Condicionantes de varia
ordem (Frequéncia elevada de ocorréncias, condicdes meteoroldgicas bastante adversas, a
estrutura do coberto vegetal, a negligéncia, o embuste ou simplesmente causas naturais,

potenciam o seu surgimento e desenvolvimento.

3.2.2. SERRA DA ESTRELA

A Serra da Estrela constitui uma importante riqueza natural, contribuindo para o equilibrio

ambiental e a sua beleza paisagistica € uma mais-valia econémica para a regiao.

Este importante recurso natural esta porém sujeito a incéndios florestais, ja referidos
anteriormente. As suas caracteristicas orograficas e climaticas que associadas ao elevado fluxo
de visitantes e atividades que se tém vindo a desenvolver na mesma, a tornam um risco,
provocando a ocorréncia de incidentes com pessoas, especialmente durante os meses de Inverno,

quando em condicdes meteorologicas adversas.

3.2.3. ACESSIBILIDADES

Derivada a morfologia acidentada do terreno envolvente, os acessos existentes tornam-se

dificeis a maior parte dos locais, o que provoca dificuldades ao socorro as populacdoes quando
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existe essa necessidade. A rede ferroviaria, e as AE sdo os pontos mais sensiveis, resultantes dos

seus tracados, muitas das vezes em locais sem acessos.

3.2.4. ACIDENTES FERROVIARIOS

O distrito da Guarda é atravessado por trés Linhas de Caminho-de-ferro: Linha da Beira
Alta (LBA); Linha da Beira Baixa (LBB) e a Linha do Douro (LD).

A suceder um incidente numa destas linhas, o mesmo, apresenta uma elevada
vulnerabilidade, especialmente na LBA, pois, trata-se de uma linha internacional que liga
Portugal a Europa. O fluxo de passageiros que viajam, a quantidade e perigosidade das matérias
que por la circulam tornam esta infraestrutura bastante sensivel, pois o seu tracado, evolui ao
longo de areas muito distintas, predominantemente agricolas, que, devido a morfologia do
terreno, torna os acessos dificeis, inacessiveis ou somente aptos para determinado tipo de

viaturas.

A LBB percorre apenas o municipio da Guarda em cerca de 7 Km. Entronca com a LBA na
sede do distrito. O ponto sensivel desta linha vai ao encontro referido anteriormente, dificuldade
do acesso dos meios de socorro a alguns locais deste troco do LBB, nomeadamente, a existéncia

de quatro pontes muito altas.

A LD cursa o distrito da Guarda no municipio de Vila Nova de Foz Cba. Entra na Quinta do
Arneiro e prossegue até a Estacado do Pocinho, proximo da sede do municipio, numa extensdo de
cerca de 34Km. Aqui verifica-se novamente a dificuldade de acessos, sendo os mesmos dificeis
ou impraticaveis, pelo que um acidente na LD tornara a resposta de emergéncia muito
problematica. Ocorrem varios deslizamentos de terra ao longo de todo este tracado, o que

podera provocar a queda das composicdes ao rio Douro.

3.2.5. ACIDENTE EM TRANSPORTES DE MATERIAS PERIGOSAS (TMP)

O distrito da Guarda, devido a sua localizacao, como porta de saida e entrada da Europa, é
um local onde convergem variados eixos de comunicacao nacionais e internacionais, tanto

rodoviarios como ferroviarios.

A fronteira de Vilar Formoso convergem a A25 e a LBA, depois de terem recebido na

cidade da Guarda todo o fluxo proveniente da A23 e da LBB.

Como referido anteriormente, no distrito da Guarda o transito de pessoas, bens e

mercadorias que entram e saem de Portugal é muito elevado.

Algumas dessas mercadorias que circulam nas rodovias e ferrovias do distrito sao
potencialmente perigosas (TMP), tornando um acidente deste género no distrito com elevado

grau de probabilidade de ocorréncia.
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Num eventual cenario de acidente com TMP, para além das dificuldades ja referidas
relativas as acessibilidades, acresce ainda o desconhecimento do tipo e da quantidade de
produtos que circulam nas rodovias do distrito da Guarda, pois devido a todas as condicoes
exigidas para o transporte das mesmas, € habitual efetuar-se o transporte de TMP sem as devidas

condicdes de seguranca, a nivel de acompanhamento.

3.2.6. ACIDENTES RODOVIARIOS

Os acidentes rodoviarios, no distrito da Guarda, apresentam um risco muito elevado e
muito provavel de acontecer, e os danos dai resultantes poderao ser muitos graves. Este facto
deve-se ao elevado fluxo de circulacao nas vias rodoviarias do distrito e, em alguns casos, devido
a concecao e/ou sinuosidade dos tracados. (CDOS Guarda 2007) De seguida vao ser apresentados
o levantamento de acidentes desde 01 de janeiro de 2007 até 30 de novembro de 2012 (Erro! A

origem da referéncia nao foi encontrada.).

Através desta analise e analisando todas as ocorréncias registados pelo CDOS da Guarda no
periodo referido anteriormente, o total de 3387, (Acesso ao programa de registo de ocorréncias -
CDOS Guarda 2012), chegamos a conclusdo que existiram nas AE A23 e A25, 378 acidentes de

viacdo, dos quais resultaram 412 vitimas civis, entre feridos ligeiros, graves e mortos.

Tabela 2 - Acidentes Rodoviarios por concelho do distrito da Guarda [Fonte: CDOS Guarda (2012)]

@/"-'PC Acidentes Rodoviarios por Concelho

Vitimas Meios

Concelho | Acidentes Atropelamentos Encarcerados |Assistidas Leves Graves  Mortos Total Ah::li den'{e ABSC ABCI ABTD VSAT/VUCI VMER HELI
AGUIAR DA 147 11 0 6 110 16 3 135 0,9 85 0 80 73 0 0
BEIRA
ALMEIDA 205 8 0 28 146 32 6 212 1,0 252 0 24 123 5 0
CELORICO DA 254 17 0 19 241 16 5 281 1,1 334 0 7 79 5 0
BEIRA
FIGUEIRA DE 77 5 0 1 61 16 5 83 1,1 45 0 23 30 0 0
CASTELO
RODRIGO
FORNOS DE 117 6 0 8 83 14 1 106 0,9 135 0 1 25 0 0
ALGODRES
GOUVEIA 237 30 0 11 210 39 4 264 1,1 274 0 23 40 1 2
GUARDA 881 131 0 84 794 59 15 952 1,1 1271 0 13 205 15 0
MANTEIGAS 60 4 0 6 44 3 1 54 0,9 62 0 5 29 1 0
MEDA 135 8 0 3 110 27 1 141 1,1 156 0 18 79 0 0
PINHEL 196 17 0 196 33 4 238 1,2 255 0 26 48 3 0
SABUGAL 276 29 0 13 241 46 6 306 1,1 298 0 56 57 1 0
SEIA 403 46 0 23 403 45 4 475 1,2 458 0 80 190 0 0
TRANCOSO 254 12 0 7 178 61 7 253 1,0 238 0 25 109 3 0
VILA I‘DV‘@ 145 15 0 115 38 2 160 1,1 141 0 33 59 0 1
DE FOZ COA

Total | 3387 360 | 0 279 3331 501 | 73 [3%06| 10 4572 7 |467 | 1373 | 34 3

Face aos riscos apresentados anteriormente, a investigacao na qual incide este trabalho de
dissertacao, ira focar-se no transporte de matérias perigosas e nos acidentes rodoviarios, no caso
concreto da A23 e da A25.
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4. METODOLOGIA

A investigacao para a realizacdo deste estudo consistira na construcao de uma plataforma

SIG para demonstrar a utilizacdo e potencial pratico dos SIG na elaboracdo/ativacao de PPI.

No que concerne as técnicas de elaboracdo e construcdo serdo utilizadas técnicas de
analise de redes, cuja aplicacdo visa a operacionalidade e minimizacao de tempo de resposta no
que respeita a incidentes, no caso concreto da A23 e A25. Para o efeito, sera utilizada a

ferramenta Network Analyst do ArcGlS, ja descrita anteriormente.

Assim, o processo de aquisicao/tratamento de dados inicia-se de forma a limitar os dados
base para a area de estudo correspondente ao trabalho. Ha a necessidade de ajustar o sistema

de coordenadas dos dados base de forma a coincidirem com os do trabalho.

4.1. LEVANTAMENTO E ORGANIZACAO DE DADOS

Relativamente a este tema, a aquisicdo dos dados passou por uma analise dos meios
intervenientes nos mais diversificados tipo de incidente que se poderao dar nas AE A23 e A25,
assim como de toda a rede viaria relativamente a estas duas AE, e igualmente das vias que iriam
ligar os APC as mesmas.

Assim procedeu-se a um levantamento de diversos agentes do distrito da Guarda, que

serao descritos seguidamente assim como a forma como foram registados.

Foi ainda solicitado a empresa EP - Estradas de Portugal, S.A., o layer® das Estradas de
Portugal Continental, através de contacto institucional estabelecido através da Escola Superior

Agraria - Instituto Politécnico de Castelo Branco.

Para este processo foram utilizadas as Cartas Militares do distrito da Guarda 1:25000 e as
cartas n°® 139, 178, 189, 235 e 246 dos distritos adjacentes (Viseu e Castelo Branco) (Anexo 3).

4 . ; - <
No ArcGis, entende-se por layer, o nivel de informacao referente a uma fonte de dados, como por exemplos a camada
com desenho de estradas, a camada com limites de um pais, ou de um concelho, o relevo, a hidrografia, entre
outros. O conjunto dos layers, representam a realidade nos SIG.
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4.1.1. LEVANTAMENTO DE CORPOS DE BOMBEIROS

Relativamente aos CB do distrito da Guarda, foi efetuado um levantamento das suas

moradas e coordenadas geograficas, e através destes dados, foi criada um layer com os mesmos

(Figura 8).
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Hugo Henrique Neto Rocha
Dissertagao de Mestrado

Figura 8 - Corpos de Bombeiros do Distrito da Guarda

4.1.2. LEVANTAMENTO DE AGENTES DE INTERVENCAO EM ACIDENTES COM TRANSPORTES DE
MATERIAS PERIGOSAS

Os agentes intervenientes em acidentes com TMP, foram criados depois de um estudo, da
Diretiva Operacional Nacional n°3 - Nuclear, Radiologico, Bioldgico e Quimico (NRBQ), e na qual
sdo referidos os diversos agentes que em Portugal e paises vizinhos, terao capacidade de atuacao
em caso de um incidente com TMP. Para este trabalho de dissertacao foram apenas considerados

os agentes intervenientes em acidentes com TMP de Portugal e um de Espanha.

Assim, e procedendo da mesma forma que anteriormente para a layer dos CB, foi criado
um layer com os mesmos (Figura 9).
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Figura 9 - Agentes Intervenientes em acidentes com Transporte de Matérias Perigosas

4.1.3. LEVANTAMENTO DOS AGENTES DE AUTORIDADE POLICIAL

Para o levantamento das forcas policiais, e sabendo de antemdo que nas AE s6 atua o
Destacamento de Transito da Guarda Nacional Republicana (GNR-DT), e conhecendo a sua

localizacao, foi marcada a mesma na Carta Militar e criado um layer (Figura 10).
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Figura 10 - Localizacdo da GNR-DT

4.1.4. HOSPITAIS DE EVACUACAO DA ZONA

O distrito da Guarda é provido relativamente a unidades hospitalares apenas por um

Hospital Distrital (Hospital Sousa Martins - Guarda), e um hospital local (Nossa Senhora da
Assuncao - Seia).

Em caso de acidente com muitas vitimas, estas unidades hospitalares ndo possuiriam
capacidade de resposta sendo necessario recorrer aos dois hospitais mais proximos, que neste

caso sao o Hospital de Viseu (Hospital de Sao Teotdnio) e ao Hospital da Covilha (Péro da Covilha
- Centro Hospitalar Cova da Beira).

Conhecendo a localizacao dos mesmos, efetuou-se um procedimento semelhante ao
anterior, e construiu-se o seu layer (Figura 11).
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Figura 11 - Localizacao dos Hospitais de Evacuacao

4.1.5. VIATURAS MEDICAS DE REANIMAGCAO

No que concerne a viaturas médicas de emergéncia e reanimacdo (VMER), o distrito da

Guarda, possui em toda a sua area, apenas uma situada no hospital Sousa Martins na Guarda.

Assim, e sublinhando o referido anteriormente aquando do levantamento das unidades
hospitalares em caso de acidente com varias vitimas, seria necessario recorrer a mais VMER,
voltando o critério a ser o de recorrer as duas mais proximas, que estdo localizadas no hospital

de Viseu e no da Covilha (Figura 12).
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Figura 12 - Localizacdo das VMER mais proximas do Distrito da Guarda

4.1.6. REBOQUES PARA REMOCAO DE VIATURAS SINISTRADAS

Nos acidentes, uma das grandes preocupacoes dos APC, é de proceder ao restabelecimento

da normalidade, o mais rapido que for possivel.

Assim, e sendo uma necessidade tao grande, do restabelecimento da normalidade, como
de reposta ao incidente, foi efetuado um levantamento de meios com capacidade de reboque no
distrito da Guarda, para em caso de urgéncia de remocdo de viaturas sinistradas, o0 mesmo possa

ser efetuado no minimo de tempo possivel.

Este levantamento foi efetuado com recurso a conhecimento de varias oficinas, assim
como da sua localizacao, e como referido anteriormente foi elaborada um layer com os mesmos
(Figura 13).
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VILA NOVA DE FOZ COA

GUEIRA DE CASTELO RODNG

FORNQM DE ALGQDRES

Legenda:

Reboque
Localizagao
&= Bairro das Lameirinhas - Guarda

Ligeiropesado
&atigawo

Bairro de S. Salvador - Teixoso
Bairro de Santa Cruz - Seia
Bairro do Torrdo - Guarda
Bairro dos Galegos - Guarda
Pinhel - Pinhel

o uuuy

Quinta do Maleiro - Fornos de Algodres

Trabalho elaborado por

Km Hugo Henrique Neto Rocha
[ = = e——
Dissertagao de Mestrado

0357 14 21 28

Figura 13 - Localizacdo de Oficinas com capacidade de resposta para remocao de viaturas sinistradas

4.1.7. LEVANTAMENTO DA REDE VIARIA

0 levantamento da rede viaria foi o mote que demorou mais tempo para ser realizado.

Inicialmente, foi estabelecido um contacto institucional efetuado pela Escola Superior
Agraria de Castelo Branco do Instituto Politécnico de Castelo Branco, junto da empresa EP -
Estradas de Portugal, S.A.. Julgamos que esta empresa, € a Unica entidade em Portugal,
detentora da informacao necessaria. Infelizmente, apesar deste contacto, e depois de expostos
0s objetivos desta dissertacao a empresa apenas disponibilizou a informacao referente a dez

estradas do distrito da Guarda (Figura 14 e Tabela 3).
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/ ; Legenda:

Estradas_Dist_Guarda
Nome
A23
— A25
EN221
EN222
— EN229
— EN231
— EN232
EN233
e EN233-3
P2
e |P5

Trabalho elaborado por:
Hugo Henrique Neto Rocha

[ = = e— i
Km Dissertagdo de Mestrado

0357 14 21 28

Figura 14 - Layer cedida pela EP - Estradas de Portugal, S.A.

Tabela 3 - Tabela de atributos da Layer cedida pela EP - Estradas de Portugal, S.A.

Shape SHAPE LEN
Polyline M 59956,21513

Polyline M 196369,925014
Polyline M 214440,654533
Polyline M 198582,024363
Polyline M 46690,118334
Polyline M 183651,589523
Polyline M 85692,795719
Polyline M 22574,943522
Polyline M 34292 386842
Polyline M 722295648712
Polyline M 82032,321076

© (W00 |~ D[N [ [N (= 2

-

Record:i] _<J 1 _»jil Show: W Selected Records (0 :I

Devido ao facto, do layer cedido, nao corresponder ao objeto de estudo deste trabalho, foi
necessario efetuar uma pesquisa exaustiva nos meios disponiveis da internet, que foi bastante
demorada, para tentar encontrar a informacado necessaria para atingir os objetivos a que este
trabalho se propobe.

Assim, e depois de muitas horas de pesquisa, conseguiu-se encontrar um layer, que
possuia-todas as estradas de Portugal e Regides Autonomas, num sitio alemao (Geofabrik 2012) (
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Figura 15 e Erro! A origem da referéncia ndao foi encontrada.). Repare - se na Tabela 4,

referente aos atributos a existéncia de 320282 registos.

Legenda:

— roads

Trabalho elaborado por:
Km Hugo Henrique Neto Rocha
| == — Dissertagao de Mestrado
0 4080 160 240 320

Figura 15 - Layer das Estradas de Portugal - obtida em www.geofabrik.de (Geofabrik 2012)

Tabela 4 - Tabela de atributos - Dados base do Layer Roads das estradas de Portugal

FID | Shape | osm id name ref type oneway | bridge
2175 | Polyline 1528573 | Estrada Macienal 341 EN 341 | primary 1 o
2175 | Polyline 1528573 | Estrada Macienal 341 EM 341 | primary o o
2175 | Polyline 1528573 | Estrada Macienal 341 EN 341 | primary ] 1
2175 | Polyline 1528573 | Estrada Macienal 341 EM 341 | primary o o
2175 | Polyling 1528572 | Estrada Macienal 341 EM 341 | primary 1 0
4TC Nahalina ACTHWETY Crtrmdm Masinmsl 344 ol VW H 4 n

Record: ﬂﬂl 0 jﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 320282 Selected) Options - |

4.2. PREPARACAO DOS DADOS

Apds ter recolhida toda a informacao relativa aos APC de intervencao direta num dado
incidente, foi necessario integrar os mesmos na rede viaria. Como o objeto de estudo deste
trabalho engloba apenas o distrito da Guarda, decidimos editar o layer roads que continha todas

as estradas de Portugal e Regides Autonomas, apenas para corresponder as nossas necessidades.

35


http://www.geofabrik.de/

Hugo Henrique Neto Rocha

4.2.1. EDICAO DO LAYER ROADS - ESTRADAS

Numa primeira edicao, foram selecionadas as estradas referentes ao distrito da Guarda e

concelhos limitrofes (Figura 16).

v Help
™ AT R Rai-ay vl
gl

i E& E B~ HoE =

uk oma
AR xa

®eq

Spatial Adjustment

3D Analyst =

PP Ea koM S
Network Analyst ~ ||BR

Spatial Analyst =

&

—

= w

X St
] &I\ﬂ
-0~ B 7 u A~ &~ &~ &~

Figura 16 - Primeira selecao efetuada para as Estradas

SR S N S

B

Apds a primeira selecdo e sabendo-se de antemao que as viaturas de intervencdo em

acidentes com TMP estariam fora do distrito da Guarda, foi necessario efetuar uma operacao,

através da ferramenta do ArcGis “Select by Attributes”, em que foi construido um cddigo fonte

(Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. - Anexo 4) que nos permitiu extrair do tema

base apenas as estradas necessarias para a elaboracao do trabalho (Figura 17).

SEITLL by AL

[ roads

™ Only show selectable layers in this list
|Addto curment selection
"FID” - HE

Layer.

B HouE

ERFAE Y= ARCRC)

-

we ma
AR

@@ B kOl D

Spatial Adjustment | Metwork Analyst = | B

S

Spatial Analyst + [

3D Analyst >

Get Unigue Values |Go To:

SELECT * FROM roads WHERE:

OR "FID" = 168120 OR "FID" = 114780 OR "FID" = 1681230R a
"FID" = 114782 OR "FID" = 168110 OR "FID" = 168095 OR "FID" =
168087 OR "FID" = 168116 OR "FID" = 63905 OR "FID" = 63897

OR "FID" = 69301 OR "FID" = 63898 OR "FID" = 63835 OR "FID" =
71647 OR "FID" = 71657 OR "FID" = 69302 OR "FID" = 69856 OR
"FID" = 63306 OR "FID" = 69899 OR "FID" = 63903 -

verty |

Clear Help ‘ Load... ‘ Save... |

oK | Apply ‘ Close |

w | Savre | Selaction = 1

Figura 17 - Selecao Completa das vias da Area de estudo
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De seguida, foi efetuada uma analise, de forma a selecionar as vias estritamente
necessarias, sendo eliminadas algumas que ndo eram necessarias, assim como outras que
existiam sem ter ligacdo a nenhuma outra (Figura 18). Foi também editado o sentido das mesmas
com a criacao do campo “Oneway”, onde foi definido se o sentido definido era FT ou TF (Figura
19), ou se seria permitido o transito nos dois sentidos. Convém sublinhar aqui, que os campos FT
e TF significam a forma como a linha foi desenhada, se foi construida como From-To (FT) ou To-

From (TF), isto é no sentido da digitalizacdo ou no sentido contrario a digitalizacao da via (Figura

19).
o = | & [[sees J &enxe @aroadesiBa k.
ite New Feature =1 | Target: [Estradas_Final 1| @ @@ | Network analyst +| | -

Y B E-0uU| B E B0 6 E- BR | pawyse o=
ES 2RSS GWR I BB AT [ XM % T . th| s
LS

[

{ G ; i/ {
:l?n\euﬂ !
A v 7 [lal A CIfd =] B 7o Ax &~ gy ov @@ l0|HEL

Figura 18 - Edicdo do Layer Final - Eliminacao de Linhas ndo necessarias

Atiributes of
|

i name

0 Poliee | 3570250 | EN 233 35808

| SEE | Polyine IrAon1d | EM 232 EH 0 BETESS

| 2344 | Polyine 1033274 |2 F Ll | FE0208BE

1581 | Podyles | goasend | EN330 EN 77115805 |

B5EL | Dol 0| Avesidn Cioiad Resirige AE i Z£,155237 |

1735 | Podyles | 9592774 | EM 600 EM 73402253

S0E | Potyire | T25TO04 | Eatrada Hacknal 12 EN 2 4TI58

1500 | Podyies | SEELTAL | Extada Nackral 222 EN 21,534408

415 | Polyine | 1735424 | ENZ30 EN 20,308676

1853 [Polyine | 9613223 P2 P I 15515095 |

o4 | Pobles | 1595779 |EM 574 E 18641844 |

5574 | Poilyire 1TE3 051 | N226 EN 1356041 |

BEOT | Povies | 1E5ETSS | A ada do e ] 1200l FT 18, 407388

TES | Putiee | 52 Autorst-ada 8o Horte A1 1200 FT 18403868 |

454 | Pobyire | 3807 | £ M8 EN 17,7885

TEQT | Polyine | 1TEO81E | EMAT EN 1707211

215 |Polyine | 264215 | Estrada Hacional 332 EN 16, TES08T

| 2427 [ Poiyies | 1072282 | P2 P 1 | eezveas |

STT | Peaviee | 3720032 | H2ZE EN 16, 545407 |

5T | Peavies | ESETES | AD AE 1200 FT 16442293 |

58 | Potiee | EBETORD | AB AR 1200l FT 16, 427578

1758 | Podyiee | 9950051 | EM 226 .1 EN 16, 45128

5T | Polyine ETG280 | Estada Hackral 304 EN 14,7474

1124 | Polyine SITE02% | AZS - N6 P2 - Guarda AZE 1200 FT 14 05338

5223 [Polyiee | 175421 | Esvada Macienal 222 EN . 14576011

509 | Poyiee | TEI910 | AZS - Pagis - Pringl AZE 1200 FT 14535068

L5614 | Paliig 1181831 | Autseatrads 45 Homte &1 i FT 14 4599818

TET | Putyiee | 5219867 | A ada do Hore ] FL [ 14,400221

M | Polyies | 1024300 | EM 396 EN 14,373331

s | Pl s, I & LT L T T T ——— YRR &1

meord: 1| 4 1 #|m|  Shew[ A selected | Recors (0 cut o 6648 Seectad cptirs -

Figura 19 - Definicao do sentido da via "FT ou TF" - Limite Azul
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HS =] & [r2e00en Al AR @ @en @ L A=Y &l
¢ [ Create New Feature 5| [ =l Spatial Adjustment | Network Analyst = || B3
vl EH- R EB-00 B& EE-HGE E- 30 Analyst = @ -
R o Spatial Analyst ¥
x x
yers [ ~El
Estradas_EDIT ———
Informagao Geografica
roads
139 3jpg
246 3jpg
235 4jpg
178 3jpg
189 3jpg
CM_L_25000
- Y
Attributes of Estradas_EDIT =) (oo o[5S
ape | osm id name ref Velo | Oneway| FT Meters | TF Meters | FT Minutes | TF Minute Length Hierarchy | ~
| ¥} olyline: 870293 | EN 233 EN 035898 35898 21,357265 21,357265 035898 4
| |55 | Potyline 720112 [EN 232 EN 367655 67655 578437 78437 67655 4
2344 | Polyline 023224 | P2 P 1 030686 30686 18411 18411 030686 3
1681 | Polyline 535503 | EN330 EN 115805 15805 77203 77203 115805 4
| | 6565 | Polyline 0 | Avenida Ciudad Rodrigo AE 1 156227 56227 78114 78114 156227 1
1735 | Polyline | 9592774 | EM 600 EM 402257 402252 51689 51689 402252 5
908 | Polyline: 7267984 | Estrada Nacional 332 EN 473526 473526 4982351 4,982351 22, 473526 4
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404 | Polyline. 3298071 | EN 346 EN 90 17,7685 17,7665 11,844333 11,344333 17,7685 4
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e L e e =n an 15 7aonET EE T A BT R 31 7001 & aonET a
Record: ﬂﬂ 1 jﬂ Show: | Al Selected Records (0 out of 66498 Selected) Options ~ IE
i

Figura 20 - Tema Final da Layer das estradas - 6648 linhas analisadas e editadas

No fim da edicao do layer “Estradas_EDIT” (Figura 20), foram adicionados aos atributos de

cada via os campos com os nomes “ref”, “Velo” e “Hierarchy”, que correspondem
respetivamente ao tipo de via, a velocidade adequada para o tipo de via e a hierarquia,
referente a prioridade com que a escolha do uso da mesma devera ser feira. Estes campos
podem ser consultados na tabela seguinte (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.).
0 uso deste campo “Hierarchy”, permite atribuir uma ordem hierarquica as vias, para que umas
tenham prioridade em relacdo a outras, por exemplo uma autoestrada deve ser sempre
preferivel em relacdo a um caminho rural. Os niveis de hierarquia foram definidos de 1 a 7, em
que o nivel 1 foi atribuido as AE, e o 7 aos caminhos rurais (CR), conforme podemos ver na
Tabela 5. Por defeito o Network Analyst, tem definido para trés niveis de hierarquia, Primary
Roads, Secondary Roads e Local Roads que podemos observar na Figura 21, podendo o utilizador
ajustar dentro de cada um destes niveis, os intervalos de valores que necessitar. Este campo é
de uso facultativo no Network Analyst, mas atendendo ao ambito de estudo deste trabalho,

julgamos ser uma mais-valia a sua utilizacao.

Tabela 5 - Campos adicionados a tabela de atributos

Tipo de Via - Ref Designacao Velocidade Maxima Hierarquia

AE Autoestrada 120 1
Acesso Acesso 80 2
e P o ;
EN Estrada Nacional 90 4

EM Estrada Municipal 80 5

Local Estrada Local 50 6

CR Caminho Rural 50 7
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rNew Network Dataset | ?| = | F
Specify the attributes for the network: dataset: Add... |
I ! I@I Mame I Usage I Units I Data Ty... I
hdetere ; Remove I
rovse e Cen
upto I_Zj 3-6 l_ij and higher
O O O O

Primary Roads Secondary Roads Local Roads

ok | Cancal |

Evaluators...

< Anterior | Seguinte > | Cancelar |

Figura 21 - Definicao dos niveis de hierarquia de forma a corresponderem aos estabelecidos

Apos a criacao destes atributos, foram ainda criados mais quatro campos, “FT_Minutes”,
“TF_Minutes”, “FT_Meters” e “TF_Meters”.

Os campos “FT_Minutes” e “TF_Minutes”, referem-se ao atributo de tempo em minutos,
que se demora a percorrer um determinado segmento de via, quer no sentido FT, quer no

sentido TF respetivamente. Estes valores serdo na sua maioria idénticos.

O preenchimento destes campos “FT_Minutes” e “TF_Minutes”, pode ser feito
automaticamente através do calculo da expressao que devolve o tempo, em minutos, em funcao
da velocidade maxima a que se pode circular na via, assim como da respetiva distancia do

segmento de via que estivermos a considerar (Figura 22).

Field Calculater

Fields: Type:

FID * Number
osm_id

name " siring
ref

Oneway " Date
Velo

Hierarchy

FT_Minutes

TF_Minutes

FT_Meters

TF_Meters

Length

FT_Minutes = [~ Advanced
(60% [Length])/ [Velo]|

I~ cCalculate selected recards anly

Figura 22 - Expressao utilizada para calcular o valor do campo "FT_Minutes"
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Os campos “FT_Meters” e “TF_Meters”, referem-se ao comprimento de cada segmento de
via, e assumem o valor do campo “Lenght”, atributo este, integrante do layer “Estradas”, com

os quilometros de cada segmento de via.

4.2.2. CRIACAO DA NETWORK DATASET

Apds a conclusdo dos temas base todos, procedeu-se a criacdo do Network Dataset,

imprescindivel para a utilizacdo do Network Analyst.
O Network Dataset foi construido através dos seguintes passos:

1° Definicdto do nome do Network Dataset .____

(Figura 23). oo

This wizard will help you build a network datasst. A network dataset is buitt from feature
classes which act as network sources and have a connectivity palicy and attributes
associated with them.

Enter a name for your network dataset.

I P_ANALISE_FINAL_ND|

<hriein [ Segunte> | Cancelar |

Figura 23 - 1° Introducao do nome no Network
Dataset

2°.Selecao dos temas participantes no Network Dataset (Figura 24).

Sclct e fetre asses thet il paticpete nthe retwork daaset 3°Selecao do tipo de conectividade
Estradas_TP Select Al

[ CBs_distrito_Guarda

[ GNR_DT Clear Al
El Hospitais

M= Rebogque

I Viaturas_NRBQ

[ VMER

entre os temas (Figura 25).

o T

Connectivity Groups:

Source Connectivity Po...
Estradas TP Any Vertex

<~

CBs_distrito_Guarda Honer

GMR_DT Hener

< Anterior I Seguinte>| Cancelar | ::;Z:j: E::::
o Viaturas_NREQ Honor

VMER Honar

Figura 24 - 2° Temas participantes no Network
Dataset

Group Columns: 1 :II subtypes. | ok | canel |

Figura 25 - 3° Tipo de conectividade utilizada
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4°. Opcao de utilizacao de campos de elevacdao. Neste caso ndo foi utilizado nenhum tema

Do you want to modfy the connectivity with elevation field data?

com esta opcao (Figura 26).

@ No
" Yes

Source End

Estradas TP From End

Estradas_TP ToEnd

CBs_distrito_Guarda

GNR_DT o e~ . . .
Hospitas 5°. Definicao de intervalos de hierarquia
Reboque

e (opcional). Foram utilizados sete niveis de

Viaturas NRRO
Click in the Field column to set elevation fields.

hierarquia (Figura 27).

< Anterior I Seguinte > I Cancelar |

Figura 26 - 4°0Opcao de utilizacdo de campos de Hew Networ D lelzj}
elevagao Speciy the attributes for the network dataset Add
[*]®] Name [Usage [ Units | DataTy... |
. Remove |
e R
up to l_zj 3-6 Ejand higher
° o . (o O O O
6°. Definicao das propriedades do Network
Primary Roads Secondary Roads Local Roads

Dataset, e das unidades de medida que serao Cancel

utilizadas no calculo dos algoritmos incorporados

no Network Analyst (Figura 28). cArtoior | Sequrte> | Cancolr |

Figura 27 - 5° Definicdo de Intervalos de

T ) Hierarquia

General | Sields | Boundary |

- Directions Setings
Display Length Units Kilometers -
Length Attribute Meters
Time Attribute Minutes E

Read Class Attribute
Signpost Feature Class

1

- StreetName

Source: [Estradas_TP |
Rank [ Prefix Prefix Type | Name | suffixType | Suffix
Primary name ref
7°. Sumario da criacdo do Network
I, Dataset com o resumo de ‘todas as
e | e propriedades definidas (Figura 29).

S
Figura 28 - 6° Definicao das propriedades do

Network Dataset -

Summary:

Mame: TP_ANALISE_FINAL_ND
Type: Geodatabase-Based Metwork Dataset I

Sources
Edge Sources
Estradas_TP
Junction Sources:
CBs_distito_Guarda
GNR_DT
Hospitais
Rebogue
VMER
Vigturas_NRBQ

Connectivity

Group 1
Edge Connectivity: |3

<frteior [ Fnisn | Canceler |

Figura 29 - 7° Quadro final, com todas as opcdes
registadas
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5. APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

Neste capitulo, é objetivo, descrever e apresentar os resultados obtidos aquando da

realizacao deste trabalho.

5.1. ANALISE DAS AREAS DE ABRANGENCIA ATRAVES DA DISTANCIA

Para efetuar a analise das areas de abrangéncia através da distancia, isto €, verificar que
zonas do distrito da Guarda se encontram fora ou dentro da zona de atuacao dos CB, segundo os
critérios que serado estabelecidos. Foram definidos trés niveis de abrangéncia, respetivamente de
5, 15 e 30 quilémetros, isto é, o que se pretende averiguar, € se existem zonas que nao estejam
cobertas pela atuacao dos bombeiros, desde um quartel dos bombeiros até um raio de 5, 15 e 30
quilémetros de distancia.

Legenda:
W —F Casos de Estudo
Autoestradas

S — 723

A25
D Concelhos do Distrito da Guarda
CB do Distrito da Guarda
Corpo de Bombeiros
Aguiar da Beira

Figuejra d§ Castelo Rodrigo
FJSUEIRA DE cQﬁLo RODRYe Almeida

Celorico da Beira
Famalicéo

Figueira de Castelo Rodrigo
Folgosinho

Fornos de Algodres
Gongalo

Gouveia

Guarda

ALMEIDA Loriga
Manteigas
Melo
Méda
Pinhel

Mel d

Folgosin)
Tazem' °'993 'QB

Sabugal
Seia
Soito

Sao Roméo

SABUGAL Sabugal Soito

Trancoso
Vila Franca das Naves
Vila Nova de Foz Céa

0000000000000 000O0O0C000Oe

Vila Nova de Tazem
Trabalho elaborado por: 5Km
Hugo Henrique Neto Rocha

Dissertacdo de Mestrado 15Km

30 Km

Figura 30 - Andlise das areas de Abrangéncia através do fator Distancia

Através da analise do mapa anterior (Figura 30) podemos verificar que a maior parte das
areas de estudo, no caso A23 e A25 estao localizadas a distancias superiores a 5 Km dos CB. Ha
mesmo casos em que a distancia é superior a 15 Km, o que no caso de acidente podera causar
alguma demora ao socorro. Podemos ainda verificar que ha zonas do distrito da Guarda, que nao
estdo cobertas por este critério de abrangéncia, uma vez que se encontram a mais de 30 Km de

distancia.
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5.2. ANALISE DE TEMPOS DE RESPOSTA

Para efetuar a analise dos tempos de resposta, isto €, verificar que area do distrito da
Guarda se encontra fora da zona de atuacdo dos CB, utilizando um critério temporal,
previamente estabelecido, e sabendo por experiencia propria que uma viatura a sair do quartel
demora entre 0 a 2 minutos, foi realizada uma analise semelhante a anterior considerando trés
niveis de cobertura, mas neste caso em minutos. Esta analise, permitira aferir as zonas que se
encontram a 5, 15 e 30 minutos de distancia desde o quartel dos bombeiros até ao local do
acidente, e se ha zonas que ndo estejam cobertas por estes critérios, isto &, que nao se

encontram a mais de meia hora de distancia.

A escolha destes valores esta relacionada com o facto de, no caso de uma vitima com
paragem cardiorrespiratoria ser do conhecimento publico que a assisténcia nos primeiros cinco
minutos apos a paragem, existe a possibilidade de a vitima recuperar totalmente evitando danos
a nivel cerebral. Os valores quinze e trinta, foram utilizados considerando respetivamente uma
situacdo temporal média e uma situacdo extrema, e atendendo ao conhecimento profissional
neste tipo de ocorréncias, tendo contudo a nocao de que estes valores sdo apenas indicativos e

que outros poderiam ser utilizados.

A Legenda:
W I Casos de Estudo
Autoestradas

S — 723

A25
D Concelhos do Distrito da Guarda
CB do Distrito da Guarda
Corpo de Bombeiros
Aguiar da Beira

Figubira d¢ Castelo Rodrigo
UEIRA DE CQTELO RODRYe Almeida
Celorico da Beira
Famalicdo
Figueira de Castelo Rodrigo
Folgosinho
Fornos de Algodres
Gongalo
Gouveia
Guarda
ALMEIDA Loriga
Manteigas
Melo
Meda
Pinhel
Sabugal
Seia
Soito

Sao Roméo

SABUGAL Soito

- Trancoso

Vila Franca das Naves
Vila Nova de Foz Céa

0000000000000 0O0O0O0O0O0C0O0O®

Vila Nova de Tazem
Trabalho elaborado por: 5 minutos
Hugo Henrique Neto Rocha

1
Dissertacao de Mestrado 5 minutos

30 minutos

Figura 31 - Andlise das areas de Abrangéncia através do fator Tempo

De acordo com a Figura 31, podemos aferir que, os casos de estudo A23 e A25 estao na sua
maior parte a mais de 5 minutos dos CB, existindo apenas uma pequena area junto a Celorico da
Beira que esta a menos 5 minutos. Na grande parte das zonas em estudo, o socorro ird demorar

entre 5 a 15 minutos a chegar ao local.
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5.3. ESTuDO DE CASO 1 - ACIDENTE SIMPLES

No primeiro estudo de caso, é apresentado um acidente de natureza simples, resultado do
despiste de uma viatura ligeira que transportava trés passageiros. Assim, torna-se necessaria a
ativacao de pelo menos trés ambulancias de socorro (ABSC), logo sera necessaria a intervencao
de trés corpos de bombeiros. O acidente localizar-se-a na A23, cerca de cento e cinquenta
metros a seguir ao no da Benespera (quildbmetro 201.350), sentido Benespera - Guarda - S (Figura
32)

| Legenda:
Reboque
‘ Localizacdo
&¥ Balirrodas Lameirnhas - Guarda
&> Baurrode S. Salvador - Teixoso
& Bairro de Santa Cruz - Seia
&% Bairro do Torrdo - Guarda
&x  Bairro dos Galegos - Guarda
&% Pinhel - Pinhel
&% Quinta do Maleiro - Fomos de Algodres
VMER
Localizagao

% VMER Coviha

% VMER Guarda

% VMER Viseu
Hospitais
Hospital

[}] Hospital Covilha

m Hospital Guarda

m Hospital Seia

Hospital Viseu

Sigla
GNR GNR-DT
Corpos de Bombeiros

‘ Corpo de Bombeiros
D Concelhos do Distrito da Guarda

* Localizag8o do Acidente

| Casos de Estudo
Trabalho elaborado por Autoestradas
Hugo Henrique Neto Rocha | A2
Dissertacao de Mestrado ‘
A25

Figura 32 - Localizacdo do Acidente Simples - Estudo de Caso 1

Apos conhecida a localizag@0 dO (5 biion copmicsomimal L e

aC]dente, é fe]ta uma anél]se dOS APC = gz:tra:acsongalo - Acidente A23, Sentido Benespera - 10,4 km Q min
. . . 2min
]nterven1ente57 de forma a socorrer as 2: Go wes)t on Ar:gsso (f\vemda Bombeiros Gongalo 0,3km  <1min Map
Acesso) toward Local
Vit]mas num menor espaco de tem po 2: Turn right on Local (Avenida dos Cesteiros Local) <0,1km < 1min Map
2 4: At ank keep right on Local (Avenida dos Cesteiros <0,1km <1min Map
Loca
pOSS]Vel, aSS]m como ao pOSter]Or 5: Continue on EM {Avenida dos Cesteiros EM) 1,5 km 1min Map
6: Turn left on EN (Estrada Nacional 18 EN) 5,2 km 3Imin Map
restabelecimento da normalidade. Atraveés il d i d SIS L) L Ll s
* &: At fork keep left on EN (EN 18-2 EN) 1km < 1min Map
a: ontinue on Acesso (Benespera - Acesso A23 Norte < 0,1 km < 1min Map
da ferramenta do Network Analyst, New ¥ Mo
y ’ 10: Qt frctarkAkeep |)Ef't on Acesso (Benespera - Acesso A23 1,1km < 1min Map
Closet FaCilityy ]remos efetuar uma anal]se 11: Continue on A23 (A23 - Benespera - Guarda S A23) 0,2km < 1min Map
12 Map

: Finish at Acidente A23, Sentido Benespera - Guarda
3

para encontrar os APC mais proximos do

Total time: 9 min
Total distance: 10,4 km

acidente. Assim, da analise efetuada ||, Route:cuarda-acidentea23 SentidoBenespera-  18.2km  13min |

Guarda S
Route: Famalicdo - Acidente A23, Sentido Benespera - 19,6 km 17 min '

podemos concluir que os trés CB mais | Guardas

proximos do local sao os CB de Gongcalo,

Options... Prit Preview.. Saveds. | | ose |

Figura 33 - Localizacdo dos 3 CB mais proximos e respectiva
rota

Guarda e Famalicao, como podemos
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observar na Figura 33.

-] Route: GNR - DT - Acidente A23, Sentido a 17 km 11 min
4K "' -Guarda S
Com esta ferramenta de analise de e e
- Servica Time: 2 min
. . . .
2: Go south on Acesso (Entrada Brigada de Transito - < 0,1km < 1min Map
redes, €& também possivel conhecer as & Sy Ee e
~ 3! Turn left on EN (EN 16 EN) <0,1km <1min Map
distancias e o tempo de resposta dos demais R
. . 5: Bear right on Acesso (Acesso A25 Oeste Acesso) <0,1km <1min Map
agentes, tais como a GNR - DT (Figura 34) e a 5. At fork keep left an Acesso (Acesso A25 Osste o4km < 1min Map
Acesso)
. . . Z: At fork keep right on Acesso (Acesso A23 Sul 0,5km < 1min Map
VMER (Figura 35), assim como o Hospital Acesso)
8: Continue on A23 (A23 - Guarda N - Guarda S A23) 4,1 km 2min Map
. . . .
9: At fork keep left on A23 (A23 - Guarda N - Guarda 9,7 km 5min Map
(Figura 36) e o reboque mais proximos (Figura o S :
10: At fork keep right on Acesso (Saida A23 - 0,8km < 1lmin Map
4 1 A Benespera Acesso)
r lvamente nas 1 r
3 )’ espet Va e te as lUSt agoes' 11: Make sharp left 3t EN to stay on Acesso <0,1km < 1min Map
(Benespera - Acesso A23 Norte Acesso)
12: At fork keep left on Acesso (Benespera - Acesso 1,1km < 1min Map
A23 Norte Acesso)
- Route: VMER Guarda - Acidente A23. Sentido 17,7 km 12 min 13: Continue on A23 (A23 - Benespera - Guarda S A23) 0,2km < 1min Map
Benespera - Guarda § 14: Finish at Acidente A23, Sentido Benespera - Map
1: Start at VMER Guarda <1min Map Guarda S
Service Tima: < 1 min Total time: 11 min
2: Go southeast on Acesso (Avenida do Hospital <0,1km < 1min Map Total distance: 17 km
da Guarda Acesso)
3! Turn right to stay on Acesso (Rua do Hospital 0,4 km < 1min Map Options Print Preview Save fs ‘ Print ‘ Close
Acesso) - . .
4: Turn right to stay on Acesso (Rotunda <0,1km <1min Map -
Hospital Acesso) . . .
I 5: Turn left at Local to stay on Acesso (Rotunda <0,1km < 1min Map Flgura 34 - Tempo de ReSpOSta e D]StanCIa da GNR- DT
Hospital Acesso)
6: Turn right to stay on Acesso 0,2 km < 1min Map
Z: Turn right to stay on Acesso 0,7 km < 1min Map
8: Turn right to stay on Acesso (VICEG - 1,9 km 1min Map
Rotunda do G Acessa)
9: At fork keep right on Local (Saida Viceg Local) 0,2 km < 1min Map
10: Turn right on EM (Estrada da Pocarica EM) 0,2 km < 1min Map 1
11: Turn right on CR (Estrada da Pocarica - CM <0,1km <imin Map |
1166 CR)
12: Make U-turn and go back on CR (Estrada da <0,1km < 1min Map
Pocariga - CM 1166 CR)
13: Turn right on EM (Estrada da Pocariga EM) 1,5 km 1min Map
14: Continue on Acesso (VICEG Acesso) 1,2 km < 1min Map
15: Continue on A23 (A23 - Guarda S - 9,1 km 5min Map
Benespera A23)
16: At fork keep right on Acesso (Saida A23 - 0,8 km < 1min Map
Benespera Acesso)
17: Make sharp left at EN to stay on Acesso <0,1km < 1min Map
(Benespera - Acesso A23 Norte Acessa)
18: At fork keep left on Acesso (Benespera - 1,1 km <1min Map Route: Acidente A23, Sentido Benespera - Guarda 15,7 km 9 min
Acesso A23 Norte Acesso) "1 5 - Hospital Guarda
19: Continue on A23 (A23 - Benespera - Guarda 0,2 km < 1min Map 1: Start at Acidente A23, Sentido Benespera - Map
S A23) Guarda S
(| 20: Finish at Acidente A23, Sentido Benespera - Map 2: Go north on A23 (A23 - Benespera - Guarda S 8,9 km 4min Map
Guarda § A23)
I Total time: 12 min 3: At fork keep right on Acesso (A23 Norte Acesso 2,3km 2 min Map
! Options Frint Preview Save As. ‘ Print ‘ Tz Guarda/Sabugal Acesso)
| 4: At fork keep left on Acesso (VICEG Acesso) 1,2 km <1min Map
. s A . 5:  Turn right to stay on Acesso (VICEG Acesso) 0,2 km <1min Map
Flgura 35 Tempo de reSPOSta € dIStanC]a da VMER 6:  Atfork keep left on Acesso (VICEG Acesso) 0,8 km < 1min Map
Z:  Atfork keep left on Acesso (VICEG Acesso) 1,2 km < 1min Map
&:  Atfork keep left on Acesso (VICEG Acesso) 0,5 km < 1min Map
9: At fork keep right on Acesso (VICEG - Hospital 0,3 km < 1min Map
Acesso)
10: Turn right to stay on Acesso (Rua do Hospital 0,4 km < 1min Map
Acesso)
- — — 11: Turn left to stay on Acesso (Avenida do Hospital < 0,1 km < 1min Map
Route: Bairro dos Galegos - Guarda - Acidente 13,1 km 17 min =
7] a23, Sentido Benespera - Guarda S da Guarda Acesso)
1: Start at Bairro dos Galeges - Guarda 10 min Map 12: Finish at Hospital Guarda Map
Service Time: 10 min Total time: @ min
2:  Go west on Acesso (Acesso Reboque - Bairro 0,2 km <1min Map Total distance: 15,7 km
dos Galegos Acesso) toward EM !
3:  Turn left on EM (Estrada de Galegos EM) 0,4 km <1min Map 2 5 2
4:  Continue on Acesso (VICEG Acesso) <0,1km <1min Map Doige T ol ‘ i | Cacs ‘
5:  Bear left to stay on Acesso (VICEG Acessa) <0,1km <1min Map
6:  Turn left at EM to stay on Acesso (VICEG <0,1km <1min Map
bceezo) Figura 36 - Tempo e Distancia do Acidente até ao Hospital
7: Turn left at EM to stay on Acesso (VICEG 1,2 km <1min Map . L.
Acesso) mais proximo
8 Continue on A23 (A23 - Guarda § - 9,1 km 5min Map
Benespera A23)
9: At fork keep right on Acesso (Saida A23 - 0,8 km <1min Map
Benespera Acesso)
10: Make sharp left at EN to stay on Acesso < 0,1 km <1min Map
(Benespera - Acesso A23 Norte Acesso)
11: At fork keep left on Acesso (Benespera - 1,1km <1min Map
Acesso A23 Norte Acesso)
12: Continue on A23 (A23 - Benespera - Guarda 0,2 km <1min Map
5 A23)
13: Finish at Acidente 223, Sentido Benespera - Map
Guarda S
Total time: 17 min
Total distance: 13,1 km
Options \ Print Preview \ Save As \ Print | Close: \

Figura 37 - Tempo e Distancia do reboque mais
proximo
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Legenda:
* Localizagao do Acidente

Trajectos
Trajecto
e CB Famalicdo
= CB Gongalo

CB Guarda

Trajecto - VMER
s Trajecto - Hospital
s Trajecto - GNR - DT
e Trajecto - Rebogue
Casos de Estudo
Autoestradas
w— A23

A25
D Concelhos do Distrito da Guarda

Trabalho elaborado por
Hugo Henrique Neto Rocha
Dissertagdo de Mestrado

Figura 38 - Trajeto de cada um dos APC até ao acidente

No mapa representado na figura anterior (Figura 38), podemos observar o resultado

de

quais seriam os APC intervenientes no acidente, propostos pelo Network Analyst, na resolucao de

um acidente simples, com uma viatura ligeira de passageiros.

5.4, ESTUDO DE CASO 2 - ACIDENTE MULTI-VITIMAS

No segundo estudo de caso, é apresentado um acidente com transportes coletivos/choques

em cadeia, resultado do embate de uma viatura ligeira que transportava quatro civis com um

autocarro de vinte lugares, que transportava dezasseis civis, com motorista incluido. Assim,

torna-se necessaria a ativacao de pelo menos vinte ABSC, e viaturas de apoio em caso de

incendio, que por si s6 ja sera um grande numero, sendo entdo necessario criar uma Zona de

Concentracao e Reserva (ZCR) de meios junto ao acidente. A localizacao do acidente sera na

A25, cerca de dois quildmetros a seguir ao né de Celorico da Beira, sentido Celorico da Beira

Oeste - Fornos de Algodres (Figura 39).
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Legenda:
* Localizacdo do Acidente

Casos de Estudo
Autoestradas
— A23
A25
[ concethos do Distrito da Guarda

Trabalho elaborado por:
Hugo Henrique Neto Rocha
Dissertacao de Mestrado

Figura 39 - Localizacao do Acidente Multi-Vitimas - Estudo de Caso 2.

Como no anterior estudo de caso, apos conhecido o local do acidente (Figura 39), é
elaborada através da ferramenta do Network Analyst, New Closet Facility, a analise dos APC
mais proximos. Devido a complexidade que é socorrer um nimero tao elevado de vitimas, torna-
se necessario criar um Posto de Comando Operacional (PCO), assim como uma ZCR. Assim,
devido a sua proximidade do local do acidente, utiliza-se o quartel do CB de Celorico da Beira
para albergar a ZCR, local que ira funcionar para acolher os meios dos outros CB, direcionando-os
para o local do acidente conforme venham a ser solicitados pelo PCO. O PCO sera montado junto
ao local do acidente, em plena AE, visto a mesma ser necessariamente cortada pela GNR-DT, de

forma a salvaguardar os APC que irdo atuar no local e evitar demais acidentes que poderiam dai

suceder.
No caso do CB de Celorico da & Orstensoperdetomsered (00 0 0 000 0 0 —iedsss
= Route: Celorico da Beira - Acidente A 25 - Sentido Celorico 4,8 km 5 min &
3 —Fornos
Beira e conforme anexo da tabela de 1 Sttt at ol da ers 2 s
me]os (AneXO 5 - Erro! A or‘igem da 2= gn northwest on Acesso (Avenida dos Bombeiros de < 0,1 km < 1min Map
elorico Acesso) toward EN
~ . ~ . 3: Turn left on EN (EN 16 EM) 0,9 km < 1min Map
referéncia ndao foi encontrada.), o 4: Turn right on Local <oikm  <imin Map
R 5: Bear right on EN (N16 EN) 1,5 km < 1min Map =
mesmo tem afetos a Si, treés ABSC e 6 ﬁt fork ;<eep right on Acesso (Celorico Este - A25 Oeste 04km  <1imin Map
\(CES50)
. ’ . A . 7: Continue on A25 (A25 - Celorico da Beira O - Fornos de 2 km < 1min Map
dois veiculos de socorro e assisténcia Algodres A25)
8: Finish at Acidente A 25 - Sentido Celorico - Fornos Map
tatico (VSAT), que apds o primeiro Total caneas 8 kan

alerta avancam para o acidente ( Figura 40 - Trajeto Do CB de Celorico Até ao local do Acidente
Figura 40), juntamente com um
veiculo urbano de combate a incéndios (VUCI). Sabendo-se que existem vinte vitimas, sao

mobilizados mais dezanove corpos de bombeiros ( Figura 42), de forma a suprimir a falta de
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meios deste CB para o acidente, e também de forma a salvaguardar qualquer eventualidade que
surja no concelho de Celorico da Beira, durante o socorro das vitimas do acidente e na reposicao
da normalidade. Desta forma o trajecto de cada um dos restantes APC apara este acidente é

representado nas ilustracoes seguintes (Figura 41 a  Figura 45).

: ool =

H (1] - 0 E e -
1+1 Route: Fornos de Algodres - 7CR TAm B [+1 Route: VMER Guarda - Acidente A 25 - Sentido Cel 3a4km  20min B
11 Route: Vila Franca das Naves - 7CR TRl Bis [+ Route: VMER Viseu - Acidente A 25 - Sentido Cel s0,5km  29min
-+1 Route: Trancoso - ZCR Z0km 15 min (-1 Route: VMER Covilh - Acidente A 25 - Sentido Cel 742km  43min
[+] Route: Folgosinho - ZCR 21,2 km 17 min 1: start at VMER Covilhd <1min Map
[+] Route: Melo - ZCR 22,1 km 18 min 55"’“: Time: € 1L min ’ e " . b
2: Go northwest on Acesso (Avenida Hospital da Covilhd Acesso) ~ <0,1km  <1min Ma

[+] Route: Guarda - ZCR 233km 18 min “ toward Local ¢ ? ? e
[+] Route: Gouveia - ZCR 27km 21 min 3t Make sharp right on Local (Acesso Avenida Covilh Local) 04km  <1lmin Map
[+] Route: Famaliciio - ZCR 34,5km 26 min 4: Continue on EN (EN 18 Saida Covilhd EN) <0ikm  <imin Map
+] Route: Vila Nova de Tazem - ZCR 37,9km 28 min I 5: Bear right on Local (Rotunda Avenida da Covilha Local) <0lkm  <1lmin Map
+] Route: Gongalo - ZCR 48,2 km 20 min 6: At fork keep left on Local (Rotunda Avenida da Covilhd Local) <0,1km <1min Map

T —— 7: At fork keep right on Local (Avenida da Covilh3 Local) 03km  <imin Map
[+] 38,8 km 29 min

bl L S 8: Bear riht on EN (EN 18 EN) 181km  12min Map T
[+] Route: Aquiar da Beira - ZCR 42km  30min L4
{+] Route: Seia - ZCR 439km  33min | __opens | ot Froven. | severe. | P | e | |
[+] Route: Méda - ZCR 45,8 km 33 min
[+] Route: Sfio Romio - ZCR 46,8km 34 min . e A

Figura 41 - Tempo de resposta e distancia da VMER

[+] Route: Sabugal - ZCR 547km 36 min
[+] Route: Almeida - ZCR 61,4 km 37 min
[-] Route: Vila Nova de Foz ZCR 583km 39 min

1: Start at Vila Nova de Foz Cda 2min Map

Service Time: 2 min
2: Go southwest on Acesso (Rua dos Bombeiros V. Foz Céa <01km  <1lmin Map

Acesso) toward Local
3 Tumn right on Local (Av. Dr. Artur Maximo Saraiva de Aguilar < 0,1km < 1min Map

Locall =2 2 Directions (GNR-DT) . / =

Do AR Sovets | P | Oose | (-] Route: GNR - DT - Acidente A 25 - Sentido Celorico - Fornos 27,8 km 16 min
1 StartatGNR -DT 2min Map
) oA ) ) L. Service Time: 2 min
Figura 42 - Tempo e Distancia dos meios de apoio até a 2 Go south on Acesso (Entrada Brigada de Transito - GNR - DT <0tkm  <imin Map
Acesso) toward EN
ZCR 3: Tumn left on EN (EN 16 EN) <0ikm  <imin Map
4: Turn right to stay on EN (Rotunda da Brigada de Transito EN) <01km  <lmin Map
5: Bear right on Acesso (Acesso A25 Oeste Acesso) <01km  <lmin Map
6: At fork keep right on Acesso (Acesso A25 Oeste Acesso) 05km  <lmin Map
7: Continue on A25 [A25 - Pinhel - Guarda A25) 12km  <1lmin Map
8: Atfork keep left on A25 (A25 - Pinhel - Guarda A25) 14,4 km 7min Map
9: At fork keep left on A25 (A25 - Guarda - NG IP2 A25) 06km  <lmin Map
10: At fork keep left on A25 (425 - NG IP2 - Ratoeira E A2S) 2,3km 1min Map
11: At fork keep left on A25 (A25 Ratoeira E - Ratosira A25) 4,7 km 2min Map
12: At fork keep left on A25 (A25 - Ratoeira - Celorico da Beira E 3,9 km 2min Map
25)
13: Finish at Addente A 25 - Sentido Celorico - Fornos Map
Total time: 16 min
Total distance: 27,8 km
45,5 km Options.._ | Pont Preview.. | Saveds. | Print o | I
14 Route: Acidente A 25 - Sentido Celorico - Fornos - Hospital 43,9 km 29 min
Seia 3 3 3
] ] ] ] Figura 43 - Tempo e Distancia da GNR-DT
\; Route: Adidente A 25 - Sentido Celorico - Fornos - Hospital 51,6 km 29 min
Guarda
1 Start at Adidente A 25 - Sentido Celorico - Fornos Map
2 Go west on A25 (A25 - Celorico da Beira O - Fornos de 9,4 km Smin Map
Algodres A25)
3 Atfork keep right on Acesso (A25 Oeste - Fornos de Algodres 08km  <1lmin Map |-
Acesso)
4: At fork keep left on Acesso (Rotunda Fornos de Algodres/A25  <0,1km  <imin Map
cesso)
5: Bear left at EN to stay on Acesso (Rotunda Fornos de <01km  <1min Map
Algodres/A25 Acesso)
6 Turn left at EN to stay on Acesso (Rotunda Fornos de <01km  <lmin Map
Algodres/A25 Acesso)
7: Atfork keep right on Acesso (Fornos de Algodres - A25 03km  <imin Map
Acesso)
8: At fork keep left on Acesso (Fornos de Algodres - A25 Acessa) 0,5 km <1min Map 4 Directions (Reboqu?i_ ] o S
9 Continue on A25 (A2S - Fornos de Algodres - Celorico da Beira 11,8 km smin Map n e = T T o o —
O0A25 _ Quinta do Maleiro - Fornos de Algodres - Acidente - 7 km min
! (=L o Celorico - Fornos
10: At fork keep left on A25 (A25 - Fornos de Algodres - Celorico 1,5 km <1min Map X . N
da Beira O A25) 1 Sti;t,ffﬁ'ﬂ;'f Fnurmf\elru - Fornos de Algodres 10min Map
At orickeenlieftonia2ol(A2=biCSoticoldalBeRalOb Galbrior < Elan 2min Map 2:  Go west on Acesso (Acesso Reboque - Quinta do Maleiro <0,1km <1min Map
da Beira E A25) ~ Acesso) toward EN
12: At fork keep left on A25 (A25 - Celorico da Beira E - Ratoeira 2,4km imin Map 3 Tumright on EN (EN16 EN) T e e
425) < ! g " tan
13: At fork keep left on A25 (A25 - Ratoeira - Ratoeira E A25) 0,6 km <1min Map 4t Turn right to stay on EN (EN16 EN) 0,6 km <imin map |l
14: At fork keep left on A25 (A25 - Ratoeira E -NG IP2 A25) 13,4 km 7 min Map > JMkakelsharpliiotttoletavonlEN](Avanidat2slde AhlEN) ik <fco L
15 Continue on Acesso (Acesso A 25 Acesso) P ey 6! Tum right on Acesso (Rotunda Fomos de Algodres/A25 Acesso) < 0,1km < 1min Map
g Tum right to stay on Acesso (Variante de Acesso & A 25 = u’1 Kkm <1min Ma 7Z:  Atfork keep right on Acesso (Fornos de Algodres - A25 Acesse) 0,3 km <1min Map
" Rahunda da Merceades Acessal ' e 8: At fork keep left on Acesso (Fornos de Algodres - A25 Acesso) 05km  <imin Map
| opiens T smete. | P | cee | 2 gn‘;\ztwsr\)ue on A25 (A25 - Fornos de Algodres - Celorico da Beira 11,8 km 6min Map
10: At fork keep right on Acesso (425 Este - Celorico Oeste Acesso) 06km  <1min Map
11: Bear right on EN (Rotunda EN 16 - Celorico Oeste EN) <0dkm  <imin Map
Figura 44 - Tempo e Distancia do acidente até aos B Lelel ey e EIET) CACT 0o [
e . .. 13: At fork keep right on Acesso (Celorico Este - A25 Oeste Acesso) o4km  <1min Map
HOSp'Ita'IS mais proximos 1d: Continue on A25 (A25 - Celorico da Beira O - Fornos de 2 km <1min Map
Algedres A25)
15: Finish at Acidente A 25 - Sentido Celorico - Fornos Map
Total time: 20 min
Total distance: 17,7 km
., Route: Bairro dos Galeqos - Guarda - Acidente A 25 - Sentido 29,7 km 26 min
1 Celorico - Fornos
| opions Print Preview Save As. ‘ Pint ‘ Close ‘ |

Figura 45 - Tempo e Distancia dos dois Reboques mais
proximos
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Figura 46 - Trajeto de cada um dos APC até ao acidente

No mapa anterior (Figura 46) podemos verificar os trajetos mais adequados, sugeridos pelo

Network Analyst, que cada APC deveria efetuar para se deslocar até ao acidente.

5.5. ESTUDO DE CASO 3 - ACIDENTE ENVOLVENDO VIATURA DE TRANSPORTE DE MATERIAS
PERIGOSAS

No terceiro estudo de caso, é apresentado um acidente com TMP, resultado do embate de
uma viatura ligeira que transportava 2 civis com um camiao cisterna de TMP, que transporta na
sua cisterna, cloro. Este material exige uma intervencao através de procedimentos do guia 124,
do Manual de Intervencdo em Emergéncias com Matérias Perigosas, anexo 6 (Figura 57), o que

obrigatoriamente originara a mobilizacdo de uma equipa especializada em acidentes com TMP.

Entdo, a partir deste momento, em que é conhecido o componente transportado, é
necessario tomar medidas de mitigacao, de forma a minimizar os danos e socorrer as vitimas do

acidente.

Sera necessario uma intervencado de uma viatura para acidentes com TMP, sendo
mobilizada a que estara mais proximo do local. Torna-se necessaria também a ativacao de pelo
menos trés ABSC, e uma viatura de apoio em caso de incéndio de alguma viatura envolvida no
acidente, assim como a GNR-DT para providenciar corte do transito na via. A localizacdo do
acidente sera na A25, cerca de sete quildmetros a seguir ao n6 da Guarda, sentido Pinhel - Pinzio
(Figura 47).
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Figura 47 - Localizacdo do acidente em TMP - Estudo de caso 3

No caso concreto deste acidente, e com este tipo de matéria transportada, &€ necessario
proceder a criacdo de uma area de isolamento, com 800 metros em todas as direcdes. O Network
Analyst é capaz de proceder também a criacdo de uma area de isolamento, isto através da

ferramenta New Service Area (Figura 48).

Legenda:
Y Acidente A25 - Sentido Pinhel - Pinzio
I isolamento - 100 Metros.
I isolamento - 500 Metros
Isolamento - 800 Metros
Casos de Estudo
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— A23
— A25
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Trabalho elaborado por
Hugo Henrique Neto Rocha
Dissertagao de Mestrado

Figura 48 - Area com necessidade de Evacuacio
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Assim, para além dos meios referentes ao acidente € necessaria a ativacdao de veiculos
para a evacuacio das populacdes que estdo na area de isolamento. E necessario ativar, trés ABSC
para socorro as vitimas, um VSAT, um VUCI para o acidente, mais trés VUCI para procederem a
evacuacao das populagbes, sendo entao necessario ativar cinco CB e uma viatura de intervencao
em TMP.

L=t

v
% Directions (Viaturas NREQ)

Através da analise

,; Route: Bombeiros de Ciudad Rodrigo - Espanha - Acidente A 25 - 72 km 42 min
. . [+ Acidente A25 - Sentido Pinhel - Pinzio
efetuada, foi verificado
Options... | Print Preview... | Save As.. | Print ‘ Close |

que o APC interveniente

em acidente com TMP, Figura 49 - Tempo e distancia do Agente interveniente em acidentes com TMP
sao os Bombeiros de Ciudad Rodrigo ( Figura 49) que, através de um acordo transfronteirico

elaborado com o CDOS da Guarda, podem atuar em Portugal Continental.

A Directions (Corpos de Bombeiros)

Podemos observar, que caso este fosse

[+] Route: Guarda - Acidente A 25 - Sentido Pinhel - Pinzio
[+] Route: Cel da Beira - Acidente A 75 - Sentido Pinhel - Pinzio
[+] Route: Goncalo - Acidente A 25 - Sentido Pinhel - Pinzio

Route: Vila Franca das Naves - Acidente A 25 - Sentido Pinhel -
Pinzio

um cenario real, o agente mais proximo para

[+

intervencao em acidente com TMP, estava a

[+] Route: Famalicdo - Acidente A 25 - Sentido Pinhel - Pinzio

= [T | ser | | o= ||| cerca de setenta e dois quilometros de

Figura 50 - Tempo e distancia dos CB mais proximos d]StanC]a’ e seriam os bombeiros de Ciudad

Rodrigo. Os restantes agentes intervenientes
sao os representados pelas Figura 50 a Figura 53.

2 Directions (Hospital) .E .!!m (ol |
A Directions (VMEI [
— —— [-] Route: Acidente A 25 - Sentido Pinhel - Pinzio - Hospital Guarda 32,4 km 18 min
[-] Route: VMER Guarda - Acidente A 25 - Sentido Pinhel - Pinzio 18,9 km 12 min 1: Start at Acidente A 25 - Sentido Pinhel - Pinzio Map
1i start at VMER Guarda QD EE 2 Go east on A25 (A25 - Pinhel - Pinzio A25) 6,2 km 2min Map
ervice Time: < 1 min
2: Go southeast on Acesso (Avenida do Hospital da Guarda Acesso)  <0,1km < 1min Map 3: At fork keep right on Acesso (A25 Este - Pinzio Acesso) O4km  <1min Map
3: Turn right to stay on Acesso (Rua do Hospital Acesso) 0,4 km <1min Map 4: At fork keep left on Acesso (A25 Este - Pinzio Acesso) <0,1km <1min Map
4: Turnright to stay on Acesso (Rotunda Hospital Acesso) <0ikm  <imin Map £ BT ERTEIIEEED -tk B i W2
5: Turn left at Local to stay on Acesso (Rotunda Hospital Acesso) <01km  <1min Map &: Turn right on EN (Rotunda Norte Pinzio EN) <01km  <1min Map
& Turn right to stay on Acesso 0,2 km <1min Map I 7: Bear right on Acesso (Pinzio - A25 Oeste Acesso) 0,2 km <1min Map
7: Turn right to stay on Acesso 0,7 km <1imin Map 8: Continue on A25 (A25 - Pinzio - Pinhel A25) 13,2 km 7min Map I
8: Turn right to stay on Acesso (VICEG - Rotunda do G Acesso) 1,9 km 1min Map | | 9: At fork keep left on Acesso (A25 Oeste Acesso A23 Sul Acesso) 1,5 km 1min Map
9: At fork keep right on Local (Saida Viceg Local) 0,2 km <1min Map 411 S o TP (P - Erria N - B S A7R) 41 km Ao [Em |
Tum right on EM (Estrada da Pocarica EM) 02km  <imin Map S ST e 22l 1min Map
Turn right on CR (Estrada da Pocarica - CM 1166 CR) <0,1km < 1min Map 12: At fork keep left on Acesso (VICEG Acesso) 1,2 km <1min Map
3 g;)ke U-turn and go back on CR (Estrada da Pocarica - CM 1166 <0,1km <1lmin Map 13: Tumn right to stay on Acesso (VICEG Acessa) 0,2 km <1min Map
13: Turn right on EM (Estrada da Pocarica EM) 1,5km imin Map 14: At fork keep |eft on Acesso (VICEG Acesso) 0,8 km <1min Map
ontinue on Acesso (VICEG Acesso) A0 AoTD [ 15: At fork keep left on Acesso (VICEG Acesso) 1,2 km <1imin Map
ontinue on A23 (A23 - Guarda S - Guarda N A23) 3,9km 2min Map 16: At fork keep |eft on Acesso (VICEG Acesso) 0,5 km < 1min Map
t fork keep left on Acesso (A23 Norte Acesso A25 Este Acesso) 1,5km tmin Map 7ok Tok ecplaoh Eonlicassol(VICEGE Hospilal Acacco) 03km  <imin Map
ontinue on AZ5 (A25 - Pinhel - Pinzio A25) BT S o 18: Turn right to stay on Acesso (Rua do Hospital Acesso) 0,4 km <1min Map
18: Finish at Acidente A 25 - Sentido Pinhel - Pinzio Map 19: ;‘;g’;s‘if)t to stay on Acesso (Avenida do Hospital da Guarda <0,1km < 1lmin Map
e g":fanléml'gg - 30: Finish at Hospital Guarda Map.
Total time: 18 min
Total distance: 32,4 km
Options. Pint Preview... | Saveds.. | P | Cese |
— J Options. it Preview. savers. | Pt | cose |

Figura 51 - Tempo e distancia da VMER mais proxima Figura 52 - Tempo e distancia do acidente até ao

Hospital mais proximo

4 Directions (GNR-DT) i ‘:r =i 2 Directions (Rebogues) [ = [z
[-1 Route: GNR - DT - Acidente A 25 - Sentido Pinhel - Pinzio 9km 7 min |+) Route: Bairro dos Galeqos - Guarda - Acidente A 25 - Sentido 14,3 km 18 min
1 StartatGNR - DT 2min Map Hinlick
Service Time: 2 min - 0 do Torrdo - Guarda - Acidente A 25 - Sentido Pinhel 18,4 km 21 min
2: Go south on Acesso (Entrada Brigada de Transito - GNR - DT <01km  <1min Map
Acesso) toward EN Start at Bairro do Torrdo - Guarda 10min Map
3t Tumn left on EN (EN 16 EN) <01km  <1min Map Service Time: 10 min N
4: Turn right to stay on EN (Rotunda da Brigada de Transito EN) <0,1km <1min Map 2= ggeigﬁgiiffgrg”&“e”“ (Acesso Rebogue Bairro do Torrdo <0,1km S0 RE
5: Bear right on Acesso (Acesso A25 Oeste Acesso) <01km  <1min Map 3. Turn left on EN (EN 18 EN) Ares G
6: Atfork keep left on Acesso (Acesso A25 Oeste Acesso) o4km  <1min Map 4 Bear right on Acesso (VICEG - Rotunda do G Acessa) 1,6 km I G
7: Atfork keep left on Acesso (Acesso A25 Oeste Acesso) 1,7 km 1min Map S: At fork keep right on Local (Saida Viceg Local) 0okm  <imin Map
8: Continue on A25 (A25 - Pinhel - Pinzio A25) 6,8 km 3min Map &' Turn right on EM (Estrada da Pocarica EM) 0,2 km <1min Map
2 MEehiatiodentelii2 hSentido,Rinhel KRNzl Map Z: Turn right on CR (Estrada da Pocarica - CM 1166 CR) <0,1km <1min Map
Total time: 7 min " R
oteli L. 8 g;)ke U-turn and go back on CR (Estrada da Pocarica - CM 1166 <0,1km < 1min Map
T e = =A = 9 Turn right on EM (Estrada da Pocarica EM) 1,5 km 1min Map
= - 10: Continue on Acesso (VICEG Acesso) 1,4 km 1min Map
11: Continue on A23 (A23 - Guarda S - Guarda N A23) 2,9 km 2min Map
12: Atfork keep left on Acesso (A23 Norte Acesso A25 Este Acesso) 1,5 km 1min Map
13: Continue on A25 (A25 - Pinhel - Pinzio A25) 6,8 km 3min Map
. s e . . 14: Finish at Acidente A 25 - Sentido Pinhel - Pinzio Map
Figura 54 - Tempo e distancia da GNR-DT até ao
Total time: 21 min
acidente Total distance: 18,4 km
Options. Print Preview. Save As | Pint ‘ Close ‘

Figura 53 - Tempo e distancia dos Reboques até ao
acidente
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Figura 55 - Trajeto de cada um dos APC até ao acidente

No mapa atras apresentado (Figura 55), sdo apresentados os resultados obtidos pela

analise efetuada pelo Network Analyst para um acidente com TMP naquele local.
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6. CONCLUSOES

Neste estudo foi desenvolvido uma base de execucdo dos PPl numa plataforma SIG, capaz

de dar resposta de forma expedita a qualquer APC, em caso de acidentes no distrito da Guarda.

Partindo da criacao de uma plataforma base, assente na extensao Network Analyst do
software SIG “ArcGlS 9.3” da @ESRI, com as estradas do distrito da Guarda e a inclusao de todos
os seus APC, foi feita uma analise das zonas de abrangéncia destes APC, seguindo critérios pré-
definidos ao nivel de distancia e tempo, a fim de perceber se todas as zonas se encontravam

abrangidas pelos APC.

Esta plataforma construida através da inclusdo dos vinte e trés CB que fazem parte do
Distrito, com a integracao dos agentes intervenientes em acidentes com TMP, da GNR-DT, de
hospitais, das VMER - INEM e de reboques também do distrito e de distritos adjacentes, consegue
potenciar o tempo de resposta de cada APC, nao so ao nivel do tempo de reacdo, mas também

na escolha do melhor caminho para chegar ao acidente.

Podemos com este estudo constatar, que embora exista um grande distanciamento entre
alguns APC, toda a zona da A23 e A25 se encontra coberta dentro dos critérios temporais
estabelecidos, por parte de cada APC. No entanto existem alguns locais do distrito da Guarda
que estdo a mais de trinta minutos de distancia dos corpos de bombeiros, o que podera colocar

em causa a prestacao de socorro na fracao deste APC.

Esta plataforma pode substituir os atuais PPl, pois permite uma maior flexibilidade por
parte de um agente coordenador relativamente a mobilizacdo de meios, pois permitira utilizar
critérios tempo e de distancia, que no caso de um acidente serdao fundamentais para o socorro as

vitimas e para o restabelecimento da normalidade.

O distrito da Guarda, que pelas suas caracteristicas a varios niveis, tais como fauna e
flora, relevo e morfologia referidos anteriormente, apresenta um conjunto de riscos associados
muito elevado, que no caso do objeto de estudo, as autoestradas do distrito, se tornam ainda
mais acentuado, devido ao facto de as mesmas se apresentarem como uma porta de entrada de

veiculos ligeiros e de mercadorias, nao so distrital mas também nacional.

Este distrito, a nivel de CB, e de outros meios estara bem servido, mas no caso de varias
ocorréncias em simultaneo, podera haver alguns constrangimentos ao nivel da gestdo de meios.
Assim, podemos afirmar através dos resultados apresentados seguidamente (Tabela 9 e Anexo 5),
que os meios apresentados numa situacao de acidente os meios serao suficientes, mas em caso
de anormalidade, sera necessaria uma gestao bastante cuidada e meticulosa dos mesmos, de
forma a responder as ocorréncias dentro de um periodo de tempo aceitavel. No entanto o

Instituto Nacional de Emergéncia Médica, considera o tempo médio de socorro aceitavel de vinte
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minutos, que no caso deste estudo deixa uma pequena faixa do distrito em sobre alerta,

podendo nesta regiao ser considerado o aumento de ABSC.

Torna-se importante referir que o distrito, nao possui nenhum APC, com o material
necessario para intervir em acidentes com TMP, e que nos limiares do mesmo apenas existem os

representados no anexo 7 e descritos seguidamente:

) Bombeiros Voluntarios de Santa Maria da Feira,
o Companhia de Bombeiros Sapadores de Coimbra;
o Companhia de Bombeiros Sapadores de Setubal;
. Regimento de Sapadores Bombeiros de Lisboa;

o Bombeiros de Ciudad Rodrigo.

6.1. LIMITACOES

Uma das principais limitacoes deste trabalho, prende-se com o facto de que atualmente,
os APC nao possuem nas suas bases, nem nas suas viaturas, hardware capaz de receber este

software, ArcGlS.

Uma outra limitacdo apresenta-se na forma da necessidade de formar técnicos capazes de

trabalhar com este tipo de plataformas.

Outro fator prende-se ao facto de o software utilizado ser um software pago, 0 que para

uma aplicacao a larga escala seria muito dispendioso.

Outra das limitacdes encontradas foi a dificuldade de disponibilizacao de informacao por
parte da entidade gestora dos caminhos e estradas de Portugal, o que provocou alguma falta de
dados base, quer ao nivel de nimero de quildbmetro quer no sentido de vias. Com o apoio de uma
entidade como a Estradas de Portugal, seria possivel realizar um trabalho mais rigoroso, pois iria
permitir englobar o nimero do quildmetro exato em cada nd, facilitando a localizacdo do

acidente, o que neste trabalho se teve de efetuar através dos nds existentes nas autoestradas.

6.2. DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Partindo das limitacoes atras referidas, seria importante em futuros trabalhos ou
desenvolvimentos futuros desta plataforma, a colaboracdo na integra por parte das entidades
responsaveis, nao so a nivel da gestora dos caminhos e estradas, a Estradas de Portugal SA, mas
também um acompanhamento mais geral por parte das entidades que futuramente poderao

dispor desta plataforma, como exemplo a ANPC.

54



Aplicagdo SIG nos Planos Prévios de Intervencgdo - Objeto de estudo A23 e A25

Outro dos pontos a desenvolver futuramente, seria a criacao deste tipo de plataforma num

software open source, para assim haver uma diminuicao de custos.

Seria importante também no futuro haver uma maior aposta em novas tecnologias por
parte das entidades responsaveis e a sua aplicacdo para todos os APC, de forma a melhorar a
resposta do mesmo.

Outro desenvolvimento futuro seria a criacdo de uma plataforma deste género, nao a nivel
distrital, nem apenas em dois objetos de estudo, mas a nivel nacional, o que permitiria conhecer
de forma expedita todos os APC que poderiam atuar em caso de um acidente especifico, assim
como os que se encontram mais perto do mesmo. Seria, se assim podemos dizer, a criacao dos

PPl no momento da ocorréncia, ao alcance de um clique, e em ambiente SIG.
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ANEXOS

ANEXO 1

COMANDO DISTRITAL DPEHAI;EZIEE- SOCORROD DA GUARDA
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ANEXO 2

Tabela 6 - Tabela de Riscos e Vulnerabilidades do Distrito da Guarda [PDE Guarda, ANPC-CDOS Guarda,2007]

1
Eﬁ AVALIACAO DO NIVEL DE VULNERABILIDADES
3 Média
4 Alta
5 Preparagao Resposta Reposicao | Média
ACIDENTES DE VIACAO 3 4 2 3
ACIDENTES 3 4 4 4
FERROVIAROS
ACIDENTES AEREOS 5 4 3 4
ACIDENTES 4 2 2 3
PIROTECNICOS
ACIDENTES TPM 3 3 3
ACIDENTES EM 2 1
MONTANHA
ACIDENTES FLUVIAIS 4 5 5
& | INCENDIOS FLORESTAIS 3 2 4
;_2 INCENDIOS URBANOS 2 1 2
w1 INCENDIOS INDUSTRIAIS 3 2 3
NBQR 5 5 4
ROTURA DE BARRAGENS 4 5 4
FENOMENOS 2 3 2
GEOMORFOLOGICOS
CHEIAS 2 2 1
INUNDACOES 2 2 1
SECAS 3 4 2
ONDAS DE CALOR 4 4 3
VAGAS DE FRIO 4 2 2
TERRORISMO 5 5 4
Legenda:
1- Adequada
(vulnerabilidade muito baixa/ resisténcia elevada)
2- Predominantemente adequada, mas com alguns constrangimentos
(Baixa vulnerabilidade)
3- Alguns constrangimentos sérios
(media vulnerabilidade)
4- Muitas deficiéncias sérias
(alta vulnerabilidade)
5- Altamente inadequada
(muito alta vulnerabilidade)
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ANEXO 3

Tabela 7 - Cartas Militares referentes ao Distrito da Guarda e ano de levantamento

N°. da Designacao Ano do Escala
Carta Levantamento
129 Seixo de Ansiaes (Carrazeda de Ansiaes) 1994 1/25.000
130 Torre de Moncorvo 1995 1/25.000
140 Touca (Vila Nova de Foz Coa) 1994 1/25.000
141 Vila Nova de Foz Coa 1994 1/25.000
142 Freixo de Espada a Cinta 1994 1/25.000
149 Penedono 1998 1/25.000
150 Meda 1994 1/25.000
151 Almendra (Vila Nova de Foz Coa) 1994 1/25.000
152 Escalhao (Figueira de Castelo Rodrigo) 1994 1/25.000
158 Vila Nova de Paiva 1997 1/25.000
159 Sernancelhe 1998 1/25.000
160 Torre do Terrenho (Trancoso) 1994 1/25.000
161 Cidadelhe (Pinhel) 1994 1/25.000
162 Figueira de Castelo Rodrigo 1995 1/25.000
168 Queiriga (Vila Nova de Paiva) 1999 1/25.000
169 Aguiar da Beira 1998 1/25.000
170 Trancoso 1994 1/25.000
171 Pinhel 1994 1/25.000
172 Malpartida (Almeida) 1994 1/25.000
179 Penalva do Castelo 1999 1/25.000
180 Aldeia Nova (Trancoso) 1998 1/25.000
181 Vila Franca das Naves (Trancoso) 1999 1/25.000
182 Freixedas (Pinhel) 1998 1/25.000
183 Almeida 1998 1/25.000
190 Mesquitela (Mangualde) 1999 1/25.000
191 Celorico da Beira 1999 1/25.000
192 Lajeosa do Mondego (Celorico da Beira) 1999 1/25.000
193 Pinzio (Pinhel) 1999 1/25.000
194 Vilar Formoso (Almeida) 1999 1/25.000
200 Nelas 1992 1/25.000
201 Gouveia 1993 1/25.000
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202 Linhares (Celorico da Beira) 1998 1/25.000
203 Guarda 1998 1/25.000
204 Parada (Almeida) 1998 1/25.000
205 Nave de Haver (Almeida) 1998 1/25.000
211 Ervedal da Beira (Oliveira do Hospital) 1993 1/25.000
212 Seia 1993 1/25.000
213 Manteigas 1998 1/25.000
214 Goncalo (Guarda) 1998 1/25.000
215 Adao (Guarda) 1998 1/25.000
216 Aldeia da Ponte 1998 1/25.000
222 Oliveira do Hospital 1993 1/25.000
223 Loriga (Seia) 1993 1/25.000
224 Teixoso (Covilha) 1998 1/25.000
225 Belmonte 1998 1/25.000
226 Sabugal 1998 1/25.000
227 Aldeia Velha (Sabugal) 1998 1/25.000
227A Lajeosa (Sabugal) 1998 1/25.000
233 Vide (Seia) 1993 1/25.000
234 Unhais da Serra (Covilha) 1993 1/25.000
236 Benquerenca (Belmonte) 1998 1/25.000
237 Meimoa (Penamacor) 1998 1/25.000
238 Foios (Sabugal) 1998 1/25.000
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ANEXO 4

Tabela 8 - Codigo fonte criado para selecéo de vias

"name” = 'A 25' OR "name"” = 'A25' OR "name” = 'A25 / IP5 / E80' OR "name” = 'A23' OR
"name" = 'A 1 Lisboa / Santarém / A 2-A 6-A 13' OR "name” ='A 1' OR "name" = 'A 1 Porto
/ Torres Novas' OR "name” = 'A1 Estarreja’ OR "ref” ='A 1' OR "ref" = 'A 25' OR "ref" = 'A25;
A29; A25' OR "ref" = 'A1" OR "ref" = 'A1 - Estarreja’ OR "ref" = 'A1 Lisboa' OR "ref" = 'Af
Porto’ OR "ref" = 'A1;A 1" OR "ref" = 'A23' OR "ref" = 'A25' OR "ref" = 'A25; A29; A25' OR "ref"
='IP 5 OR "ref" = 'IP2' OR "ref" = 'IP2 - EN102' OR "ref" = 'IP5;E80" OR "name" = 'Avenida
Almirante Reis' OR "name” = 'Avenida Almirante Gago Coutinho’ OR "name” = 'Praca
Francisco Sa Carneiro’ OR "name" = 'Avenida General Norton de Matos / 22 Circular' OR
"FID" = 15764 OR "name" = 'Rotunda do Relogio’ OR "name” = 'Rua da Palma' OR "name” =
'Rua Dom Duarte’ OR "name” = 'Praca da Figueira’ OR "name” = 'Rua da Betesga' OR "name”
= 'Praca Dom Pedro IV' OR "ref" = 'A 6' OR "FID" = 55756 OR "ref" = ‘N4’ OR "FID" = 247746
OR "FID" = 247526 OR "FID" = 17285 OR "FID" = 17239 OR "FID" = 89099 OR "FID" = 89095
OR "FID" = 89091 OR "FID" = 89090 OR "FID" = 89093 OR "FID" = 89087 OR "FID" = 225680
OR "FID" = 205486 OR "ref" ='A 2' OR "FID" = 17262 OR "FID" = 17259 OR "FID" = 17261 OR
"FID" = 17260 OR "FID" = 59066 OR "FID" = 59055 OR "FID" = 59063 OR "ref" = 'A 12' OR "FID"
= 3803 OR "FID" = 3798 OR "ref" = 'A12' OR "FID" = 235989 OR "FID" = 183514 OR "FID" =
235990 OR "ref” ="IC3' OR "ref" ='IC 3' OR "name” = 'EN341' OR "FID" = 2161 OR "ref" = 'EN
341" OR "FID" = 131563 OR "FID" = 131568 OR "FID" = 3124 OR "name” = 'IC 2' OR "name" =
IC2' OR "ref" ="EN 1; IC 2 OR "ref" ='EN 110’ OR "ref" = 'EN 1" OR "FID" = 112494 OR "FID" =
112493 OR "name” = 'Rotunda do Almegue’ OR "FID" = 35489 OR "FID" = 204132 OR "FID"
204134 OR "FID" = 35499 OR "FID" = 204133 OR "ref" = 'N223' OR "ref" = 'N227' OR "name”
'‘Avenida Vinte e Cinco de Abril' OR "FID" = 239194 OR "FID" = 303001 OR "name"
‘Avenida Mendes Silva’ OR "FID" = 245446 OR "name” = 'Rua Pedro Nunes' OR "FID" = 39520
OR "FID" = 2260 OR "FID" = 2659 OR "FID" = 129260 OR "FID" = 129261 OR "FID" = 183761
OR "FID" = 168604 OR "FID" = 17600 OR "FID" = 168619 OR "FID" = 168618 OR "FID" = 17601
OR "FID" = 183760 OR "FID" = 173683 OR "FID" = 173687 OR "FID" = 168044 OR "FID" =
167990 OR "FID" = 167989 OR "FID" = 181445 OR "FID" = 173685 OR "FID" = 173681 OR "FID"
= 168038 OR "FID" = 181444 OR "FID" = 173682 OR "FID" = 173688 OR "FID" = 181462 OR
“ref” = 'EN231" OR "ref" = 'EN231." OR "FID" = 167991 OR "name" = 'Estrada de Nelas' OR
"FID" = 181463 OR "FID" = 181471 OR "FID" = 181472 OR "FID" = 181464 OR "FID" = 181465
OR "FID" = 65054 OR "FID" = 65053 OR "FID" = 65064 OR "FID" = 65063 OR "FID" = 65056 OR
"FID" = 168076 OR "FID" = 216475 OR "FID" = 168089 OR "FID" = 168104 OR "FID" = 168114
OR "FID" = 114786 OR "FID" = 114777 OR "FID" = 168080 OR "FID" = 168120 OR "FID" =
114780 OR "FID" = 168123 OR "FID" = 114782 OR "FID" = 168110 OR "FID" = 168095 OR "FID"
= 168087 OR "FID" = 168116 OR "FID" = 69905 OR "FID" = 69897 OR "FID" = 69901 OR "FID"
69898 OR "FID" = 69895 OR "FID" = 71647 OR "FID" = 71657 OR "FID" = 69902 OR "FID"
69896 OR "FID" = 69906 OR "FID" = 69899 OR "FID" = 69903

64



Aplicagdo SIG nos Planos Prévios de Intervencgdo - Objeto de estudo A23 e A25

ANEXO0 5

Tabela 9 - Total de Meios Operacionais para Socorro existentes no Distrito da Guarda

Meios operacionais do Distrito da Guarda - Total
Designagao Classe Total
Veiculo de Comando Tatico VCOT 27
Ambulancia de Socorro ABSC 65
Veiculos de Socorro e Assisténcia Técnica VSAT 19
Veiculo de Combate a Incéndios VCl 125

Total de Veiculos 236

e (B Guarda;

Tabela 10 - Meios de Socorro afetos ao CB da Guarda

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros da Guarda
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0901 GUARDA | VCOT | VCOTO1 NISSAN PATROL Gasoleo 2
0901 GUARDA | ABSC | ABSC04 | VOLKSWAGEN LT35 Gasoleo 2
0901 GUARDA | ABSC | ABSCO3 | MERCEDES SPRINTER 208D Gasoleo 2
0901 GUARDA | ABSC | ABSC06 FORD TRANSIT 125T330 Gasoleo 2
0901 GUARDA | ABSC | ABSCO7 | MERCEDES SPRINTER 312 D Gasoleo 2
0901 GUARDA | ABSC | ABSCO8 | MERCEDES CRAFT Gasoleo 2
0901 GUARDA | ABSC | ABSC02 IVECO DAILY 4*4 Gasoleo 2
0901 GUARDA | ABSC | ABSCO5 | LAND ROVER DEFENDER 130 Gasoleo 2
0901 GUARDA | ABSC | ABSCO1 | VOLKSWAGEN CRAFTER Gasoleo 2
0901 GUARDA | VSAT | VSATO1 | MERCEDES SPRINTER 412 D Gasoleo 5
0901 GUARDA | VFCI | VFCIO3 IVECO 555180 Gasoleo 5
0901 GUARDA | VFCI | VFCIO1 MERCEDES UNIMOG Gaséleo 5
0901 GUARDA | VECI | VECIO1 DODGE PIERCE Gasolina 5
0901 GUARDA | VFCI | VFCIO2 MAN LE 14-250 Gaséleo 5
0901 GUARDA | VUCI | vucliot MERCEDES 1222 Gaséleo 5
0901 GUARDA | VLCI | VLCIO2 | LAND ROVER DEFENDER130 Gaséleo 5
0901 GUARDA | VLCI | VLCIOT | LAND ROVER DEFENDER110 Gasoleo 5
0901 GUARDA | VRCI | VRCIO1 TOYOTA DYNA Gasoleo 5
0901 GUARDA | VUCI | VUCI02 MAN TGM13.290 Gasoleo 5

e (B Sabugal;

Tabela 11 - Meios de Socorro afetos ao CB do Sabugal

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros do Sabugal

Cédigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicdo
0902 SABUGAL | VCOT | VCOTO02 UMM ALTER Il Gasoleo 5
0902 SABUGAL | VCOT | VCOTO1 | LAND ROVER 110SW Gasoleo 5
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0902 SABUGAL | ABSC | ABSCO1 | VOLKSWAGEN 2EKE2 Gasoleo 2

0902 SABUGAL | ABSC | ABSCO02 RENAULT MASTER Gasoleo 2

0902 SABUGAL | VSAT | VSATO02 RENAULT TRAFIC Gasoleo 4

0902 SABUGAL | VSAT | VSATO1 IVECO 55518DW C E4 Gasoleo 5

0902 SABUGAL | VFCI | VFCIO1 RENAULT 85/ 150 Gasoleo 5

0902 SABUGAL | VFCI | VFCI02 MERCEDES UNIMOG Gasoleo 5

0902 SABUGAL | VLCI | VLCIO2 | LAND ROVER 130 Gasoleo 5

0902 SABUGAL | VUCI | VUCIO1 | DAIMLER-BENZ 1019 AF Gasoleo 5

0902 SABUGAL | VLCI | VLCIO3 | LAND ROVER | DEFENDER 130 Gasoleo 5

¢ (B Gouveia;
Tabela 12 - Meios de socorro afetos ao CB de Gouveia
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Gouveia
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao

0903 GOUVEIA | VCOT | VCOTO2 | LAND ROVER 110SW Gasoleo 5

0903 GOUVEIA | VCOT | VCOTO1 | LAND ROVER DEFENDER Gasoleo 5

0903 GOUVEIA | ABSC | ABSC04 | MERCEDES 312D Gasoleo 2

0903 GOUVEIA | ABSC | ABSCO3 | LAND ROVER Defender130 Gasoleo 2

0903 GOUVEIA | ABSC | ABSCO1 | MERCEDES | SPRINTER 311 CDI Gasoleo 2

0903 GOUVEIA | ABSC | ABSCO2 IVECO 35-B8V Gasoleo 2

0903 GOUVEIA | VSAT | VSATO1 | MERCEDES SPRINTER Gasoleo 5

0903 GOUVEIA | VLCI | VLCIO2 | LAND ROVER Defender130 Gasoleo 5

0903 GOUVEIA | VECI | VECIO1 | MERCEDES 1217 Gasoleo 5

0903 GOUVEIA | VLCI | VLCIO3 TOYOTA HILUX Gasoleo 0

0903 GOUVEIA | VUCI | vuclio1 DODGE PIERCE W400 Gasolina 2

0903 GOUVEIA | VFCI | VFCIO1 | MERCEDES UNIMOG Gasoleo 5

0903 GOUVEIA | VLCI | VLCIO1 TOYOTA LAND CRUISER Gasoleo 3

e CB Pinhel;
Tabela 13 - Meios de Socorro afetos ao CB de Pinhel
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Pinhel
Cédigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicédo

0904 PINHEL | VCOT | VCOTO02 | LAND ROVER | REGULAR 88 SERIE IlI Gasoleo 5
0904 PINHEL | VCOT | VCOTO1 | LAND ROVER DEFENDER Gasoleo 5
0904 PINHEL | ABSC | ABSCO1 | MERCEDES 311 CDI Gasoleo 2
0904 PINHEL | ABSC | ABSC02 | RENAULT MASTER Gasoleo 2
0904 PINHEL | ABSC | ABSCO3 | MERCEDES SPRINTER 416CDI Gasoleo 2
0904 PINHEL | VSAT | VSATO1 | MERCEDES 412D Gasoleo 5
0904 PINHEL | VFCI | VFCIO1 RENAULT MIDLUM 220 CDI Gasoleo 5
0904 PINHEL | VLCI | VLCIO4 | LAND ROVER | DEFENDER 130/CD Gasoleo 5
0904 PINHEL | VLCI | VLCIO2 | LAND ROVER 109 Gasoleo 3
0904 PINHEL | VLCI | VLCIO3 TOYOTA HILUX Gasoleo 3
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0904 PINHEL | VLCI | VLCIO5 | LAND ROVER DEFENDER Gasoleo 5
0904 PINHEL | VRCI | VRCIO2 | MERCEDES 917 Gasoleo 5
o (B Figueira de Castelo Rodrigo;
Tabela 14 - Meios de Socorro afetos ao CB de Figueira de Castelo Rodrigo
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Figueira de Castelo Rodrigo
Cod. Operacional Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicdo
0905 FC RODRIGO | VCOT | VCOTO1 LAND ROVER LD DEFENDER Gasoleo 2
0905 FC RODRIGO | ABSC | ABSCO02 IVECO 39513V/P Gasoleo 2
0905 FC RODRIGO | ABSC | ABSCO1 VOLKSWAGEN LT 35 Gasoleo 2
0905 FC RODRIGO | VSAT | VSATO1 NISSAN CABSTAR E110 Gasoleo 5
0905 FC RODRIGO | VFCI | VFCIO2 MERCEDES 1225 AF Gasoleo 5
0905 FC RODRIGO | VRCI | VRCIO1 MERCEDES 917 Gasoleo 5
0905 FC RODRIGO | VLCI | VLCIO4 | LANDER ROVER | DEFENDER 130 Gasoleo 5
0905 FC RODRIGO | VLCI | VLCIO2 NISSAN PICK UP Gasoleo 3
e (B Meda;
Tabela 15 - Meios de Socorro afetos ao CB da Méda
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Méda
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnigdo
0906 MEDA VCOT | VCOTO1 NISSAN PATROL Gasoleo 5
0906 MEDA ABSC | ABSCO02 IVECO 35E8V Gasoleo 2
0906 MEDA ABSC | ABSCO1 CITROEN C25 Gasoleo 2
0906 MEDA ABSC | ABSCO3 | MERCDDES 208D Gasoleo 2
0906 MEDA VSAT | VSATO1 | MITSUBISHI CANTER Gasoleo 7
0906 MEDA VLCI | VLCIO8 | LAND ROVER | DEFENDER 130 TDI Gasoleo 5
0906 MEDA VRCI | VRCIO5 | MERCEDES 917 Gasoleo 5
0906 MEDA VLCI | VLCIO7 | LAND ROVER DEFENDER110 Gasoleo 5
0906 MEDA VFCI | VFCIO1 RENAULT 110/150 Gasoleo 3
0906 MEDA VFCI | VFCI06 IVECO 4W10 Gasoleo 7
e CB Trancoso;
Tabela 16 - Meios de Socorro afetos ao CB de Trancoso
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Trancoso
Cédigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicdo
0907 TRANCOSO | VCOT | VCOTO1 NISSAN TERRANO R20 Gasoleo 5
0907 TRANCOSO | ABSC | ABSCO1 VOLKSWAGEN CRAFTER Gasoleo 2
0907 TRANCOSO | ABSC | ABSCO02 MERCEDES 208D Gasoleo 2
0907 TRANCOSO | ABSC | ABSCO3 CITROEN JUMPER Gasoleo 2
0907 TRANCOSO | VSAT | VSATO1 MERCEDES 412D Gasoleo 5
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0907 TRANCOSO | VFCI | VFCIO5 MERCEDES UN;%S(? U Gasoleo 5
0907 TRANCOSO | VFCI | VFCIO4 | RENAULT - SAVIEM JN1A12G Gasoleo 5
0907 TRANCOSO | VFCI | VFCIO1 IVECO 4X4 Gasoleo 5
0907 TRANCOSO | VLCI | VLCIO3 MITSUBISHI KB4TN Gasoleo 0
0907 TRANCOSO | VLCI | VLCIO1 TOYOTA HILUX 4WD Gasoleo 5
0907 TRANCOSO | VLCI | VLCIO2 TOYOTA HILUX Gasoleo 5
0907 TRANCOSO | VFCI | VFCI02 RENAULT 150 Gasoleo 5
0907 TRANCOSO | VFCI | VFCIO3 MERCEDES UNIMOG Gasoleo 5
e (B Almeida;
Tabela 17 - Meios de Socorro afetos ao CB de Almeida
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Almeida
Opgfadciig:nal Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0908 ALMEIDA | VCOT | VCOTO1 TOYOTA HILUX Gasoleo 5
0908 ALMEIDA | ABSC | ABSCO3 | VOLKSWAGEN LT35 Gasoleo 2
0908 ALMEIDA | ABSC | ABSC04 MERCEDES SPRINTER 311 CDI Gasoleo 2
0908 ALMEIDA | ABSC | ABSCO02 FORD TRANSIT 330L VAN Gasoleo 2
0908 ALMEIDA | VSAT | VSATO1 NISSAN CABSTAR Gasoleo 5
0908 ALMEIDA | VLCI | VLCIO2 | LAND ROVER 110 Gasoleo 5
0908 ALMEIDA | VFCI | VFCIO2 RENAULT 85,15 Gasoleo 5
0908 ALMEIDA | VLCI | VLCIO1 TOYOTA HILUX Gasoleo 5
0908 ALMEIDA | VFCI | vrcior | MERCEDES UNIMOG Gasoleo 5
0908 ALMEIDA | VFCI | VFCIO5 MAN LET4.25 LALF 36 1 Gasoleo 5
¢ CB Vila Nova de Foz Coa;
Tabela 18 - Meios de Socorro afetos ao CB de Vila nova de Foz Coa
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Vila Nova de Foz Cbéa
Cod. Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0909 VN FOZ COA | VCOT | VCOTO1 NISSAN TERRANO 2 Gaséleo 5
0909 VN FOZ COA | ABSC | ABSC02 IVECO DAILY Gasoleo 3
0909 VN FOZ COA | ABSC | ABSCO1 | VOLKSWAGEN LT35 Gasoleo 2
0909 VN FOZ COA | VSAT | VSATO1 | VOLKSWAGEN LT 46 Gasoleo 6
0909 VN FOZ COA | VLCI | VLCIO5 | LAND ROVER | 130 TD5 CREW CAB Gasoleo 5
0909 VN FOZ COA | VFCI | VFCIO1 MERCEDES UNIMOG U2150 Gasoleo 6
0909 VN FOZ COA | VLCI | VLCIO6 MITSUBISHI L200 4WD Gasoleo 5
0909 VN FOZ COA | VLCI | VLCIO4 TOYOTA HILUX Gasoleo 5
e (B Seia;

Tabela 19 - Meios de Socorro afetos ao CB de Seia

68



Aplicagdo SIG nos Planos Prévios de Intervencgdo - Objeto de estudo A23 e A25

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Seia
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnigdo
0910 SEIA VCOT | VCOTO1| LAND ROVER DISCORVEY Gasoleo 5
0910 SEIA VCOT | VCOT02 | LAND ROVER DEFENDER Gasoleo 5
0910 SEIA ABSC | ABSC02 IVECO 40 E 10W Gasoleo 2
0910 SEIA ABSC | ABSCO03 RENAULT MASTER Gasoleo 2
0910 SEIA ABSC | ABSCO1 | VOLKSWABEN | 2EKE2(2EDIB5) Gasoleo 2
0910 SEIA ABSC | ABSC04 | MERCEDES BENZ 313 CDI Gasoleo 2
0910 SEIA VSAT | VSATO1 TOYOTA DYNA250 Gasoleo 5
0910 SEIA VFCI | VFCI02 IVECO 135E24W Gasoleo 5
0910 SEIA VLCI | VLCIO2 TOYOTA HILUX Gasoleo 4
0910 SEIA Vucl | vuciot RENAULT HM 270 Gasoleo 5
0910 SEIA VFCI | VFCIO1 RENAULT 75/130 Gasoleo 5
0910 SEIA VRCI | VRCIO1 MERCEDES 914 Gasoleo 5
0910 SEIA VLCI | VLCIO1 LAND ROVER DEFENDER Gasoleo 5
0910 SEIA VFCI | VFCIO3 RENAULT JP2B1 Gasoleo 5
e CB Melo;

Tabela 20 - Meios de Socorro afetos ao CB de Melo

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Melo
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0911 GOUVEIA | VCOT | VCOTO1 | LAND ROVER | DEFENDER 130 Gasoleo 2
0911 GOUVEIA | ABSC | ABSCO1 IVECO DAILY 35.8 Gasoleo 2
0911 GOUVEIA | VLCI | VLCIO1 UMM ALTER Gasoleo 5
0911 GOUVEIA | VRCI | VRCIO1 | MERCEDES 917 Gasoleo 5
0911 GOUVEIA | VFCI | VFCIO1 MAN 10.244 LAEK Gasoleo 5

e (B Celorico da Beira;

Tabela 21 - Meios de Socorro afetos ao CB de Celorico da Beira

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Celorico da Beira
Cod. Operacional Concelho Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicdo
0912 CELORICO DA BEIRA | VCOT | VCOTO1 NISSAN PATROL Gasoleo 5
0912 CELORICO DA BEIRA | ABSC | ABSC04 | VOKSWAGEN LT 35 Gasoleo 2
0912 CELORICO DA BEIRA | ABSC | ABSCO1 FIAT DUCATO Gasoleo 2
0912 CELORICO DA BEIRA | ABSC | ABSC02 FORD TRANSIT Gasoleo 2
0912 CELORICO DA BEIRA | VSAT | VSATO02 TOYOTA DYNA Gasoleo 5
0912 CELORICO DA BEIRA | VSAT | VSATO1 TOYOTA HILUX Gasoleo 2
0912 CELORICO DA BEIRA | VFCI | VFCI02 MAN 10-224 Gasoleo 5
0912 CELORICO DA BEIRA | VLCI | VLCIO2 UMM ALTER Gasoleo 2
0912 CELORICO DA BEIRA | VFCI | VFCIO1 | MERCEDES UNIMOG Gasoleo 5
0912 CELORICO DA BEIRA | VLCI | VLCIO3 |LAND ROVER | DEFENDER Gasoleo 5
0912 CELORICO DA BEIRA | VRCI | VRCIO1 IVECO UNIC Gasoleo 4
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0912 CELORICO DA BEIRA | VLCI | VTPTO2 UMM COURIER Gasoleo 3

0912 CELORICO DA BEIRA | VFCI | VFCIO3 UNIC B80C80 Gasoleo 5

e (B Folgosinho;

Tabela 22 - Meios de Socorro afetos ao CB de Folgosinho

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Folgosinho
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0913 GOUVEIA | VCOT | VCOTO1 NISSAN PATROL Gasoleo 5
0913 GOUVEIA | ABSC | ABSCO1 IVECO DAILY Gasoleo 2
0913 GOUVEIA | VLCI | VLCIO1 | LAND ROVER | DEFENDER 130 Gasoleo 5
0913 GOUVEIA | VLCI | VLCIO2 | LAND ROVER 109 V8 Gasolina 3
0913 GOUVEIA | VLCI | VLCIO3 TOYOTA HILUX Gasoleo 5
0913 GOUVEIA | VFCI | VFCIO1 IVECO ML95E21W Gasoleo 5
0913 GOUVEIA | VRCI | VRCIO1 | MERCEDES 914 AK Gasoleo 7

e (B Fornos de Algodres;

Tabela 23 - Meios de Socorro afetos ao CB de Fornos de Algodres

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Fornos de Algodres
Cod. Oper. Concelho Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0914 FORNOS DE ALGODRES | VCOT | VCOTO1 MITSUBISHI PAGERO Gasoleo 5
0914 FORNOS DE ALGODRES | ABSC | ABSC04 RENAULT MASTER Gasoleo 2
0914 FORNOS DE ALGODRES | ABSC | ABSC02 IVECO 30,8 Gasoleo 2
0914 FORNOS DE ALGODRES | ABSC | ABSCO1 | VOLKSWAGEN 2EKE2 Gasoleo 2
0914 FORNOS DE ALGODRES | ABSC | ABSCO3 | MERCEDES BENZ | SPRINTER Gasoleo 2
0914 FORNOS DE ALGODRES | VSAT | VSATO1 RENAULT HM 220 Gasoleo 5
0914 FORNOS DE ALGODRES | VLCI | VLCIO1 LAND ROVER DEFENDER Gaséleo 5
0914 FORNOS DE ALGODRES | VFCI | VFCIO1 MERCEDES UNIMOG Gaséleo 5
0914 FORNOS DE ALGODRES | VRCI | VRCI02 TOYOTA DYNA Gaséleo 5
0914 FORNOS DE ALGODRES | VRCI | VRCIO1 MERCEDES 1317 Gaséleo 5
0914 FORNOS DE ALGODRES | VLCI | VLCIO2 MITSUBISH STRAKAR Gasoleo 5

e (B Aguiar da Beira;

Tabela 24 - Meios de Socorro afetos ao CB de Aguiar da Beira

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Aguiar da Beira
Cédigo Operacional Concelho Classe | Codigo Marca Modelo | Combustivel | Guarnicédo
0915 AGUIAR DA BEIRA | VCOT | VCOTO1 NISSAN PATROL Gasoleo 5
0915 AGUIAR DA BEIRA | ABSC | ABSC02 IVECO 35E8 V RS Gasoleo 2
0915 AGUIAR DA BEIRA | ABSC | ABSCO1 | RENAULT TRAFIC Gasoleo 2
0915 AGUIAR DA BEIRA | VSAT | VSATO1 NISSAN CABSTAR Gasoleo 5
0915 AGUIAR DA BEIRA | VRCI | VRCIO1 | MERCEDES 1217 Gasoleo 5
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0915 AGUIAR DA BEIRA | VUCI | VUCIO1 SCANIA P310 DB Gasoleo 5
0915 AGUIAR DA BEIRA | VLCI | VLCIO1 ng‘\'/\lEDR DEFENDER Gasoleo 5
0915 AGUIAR DA BEIRA | VRCI | VRCIO3 | MERCEDES | UNIMOG Gasoleo 5
0915 AGUIAR DA BEIRA | VRCI | VRCIO02 IVECO 80/17W Gasoleo 5

o (B Manteigas;

Tabela 25 - Meios de Socorro afetos ao CB de Manteigas

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Manteigas
Cod. Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0916 MANTEIGAS | VCOT | VCOTO02 | LAND ROVER DEFENDER 90SW Gasoleo 5
0916 MANTEIGAS | ABSC | ABSCO1 CITROEN 25D Gasoleo 2
0916 MANTEIGAS | ABSC | ABSCO3 MERCEDES 311 CDI Gasoleo 0
0916 MANTEIGAS | ABSC | ABSC04 MERCEDES 315 CDI Gasoleo 0
0916 MANTEIGAS | ABSC | ABSCO02 LAND ROVER 110 TDI Gasoleo 2
0916 MANTEIGAS | VSAT | VSATO1 MERCEDES BENZ Gasoleo 5
0916 MANTEIGAS | VRCI | VRCIO1 MERCEDES UNIMOG Gasolina 5
0916 MANTEIGAS | VRCI | VRCIO3 MAN 10.224 Gasoleo 5
0916 MANTEIGAS | VRCI | VRCIO2 MERCEDES 917 AF/31 Gasoleo 5
0916 MANTEIGAS | VLCI | VLCIO1 NISSAN PICKUP Gasoleo 5

e (B Sao Romao;

Tabela 26 - Meios de Socorro afetos ao CB de Sao Romao

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Sao Romao
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnigcdo
0917 SEIA VCOT | VCOTO1 TOYOTA HILUX Gasoleo 5
0917 SEIA ABSC | ABSC02 LAND ROVER DEFENDER 130 Gaséleo 3
0917 SEIA ABSC | ABSCO1 IVECO DAILY Gaséleo 2
0917 SEIA VSAT | VSATO1 MERCEDES SPRINTER 416 Gaséleo 5
0917 SEIA VFCI | VFCIO3 | MERCEDES BENZ ATEGO Gaséleo 5
0917 SEIA VLCI | VLCIO1 TOYOTA LAND CRUISER Gaséleo 3
0917 SEIA VLCI | VLCIO3 LAND ROVER DEFENDER Gasoleo 5
0917 SEIA VLCI | VLCIO2 UMM ALTER Gasoleo 3
0917 SEIA VUucCl | vucClo3 TOYOTA DYNA Gasoleo 5
0917 SEIA VUCI | VUCIO4 | MERCEDES BENZ 1226 F Gasoleo 6
0917 SEIA VUcCI | vucio1 RENAULT cJP13C Gasoleo 9
0917 SEIA VLCI | VLCIO4 LAND ROVER DEFENDER 130 Gasoleo 5
0917 SEIA VFCI | VFCIO2 MERCEDES UNIMOG Gasoleo 5
0917 SEIA VFCI | VFCIO1 RENAULT JP2 / A14 Gasoleo 5

e (B Vila Nova de Tazem;

Tabela 27 - Meios de Socorro afetos ao CB de Vila Nova de Tazem
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Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Vila Nova de Tazem
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo | Marca Modelo | Combustivel | Guarnicao
0918 GOUVEIA | VCOT | VCOTO1 | NISSAN | JP260SFQ Gasoleo 2
0918 GOUVEIA | ABSC | ABSCO2 | IVECO | 35E8 VRS Gasoleo 2
0918 GOUVEIA | VRCI | VRCIO1T | TOYOTA | DYNA 250 Gasoleo 5
0918 GOUVEIA | VRCI | VRCIO2 | TOYOTA| DYNA Gasoleo 5
0918 GOUVEIA | VLCI | VLCIO1 | TOYOTA| HILUX Gasoleo 5
0918 GOUVEIA | VRCI | VRCIO3 | TOYOTA | DYNA 250 Gasoleo 5
e (B Soito;
Tabela 28 - Meios de Socorro afetos ao CB do Soito
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros do Soito
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0919 SABUGAL | VCOT | VCOTO02 TOYOTA HILUX Gasoleo 0
0919 SABUGAL | VCOT | VCOTO1 | LAND ROVER 110SW Gasoleo 5
0919 SABUGAL | ABSC | ABSCO5 MERCEDES SPRINTER 311 CDI Gasoleo 2
0919 SABUGAL | ABSC | ABSCO1 MERCEDES- SPRINTER 311CDI Gasoleo 2
0919 SABUGAL | ABSC | ABSCO3 | MERCEDES- SPRINER Gasoleo 2
0919 SABUGAL | ABSC | ABSC04 | MERCEDES- SPRINTER 313CDI Gasoleo 2
0919 SABUGAL | VRCI | VRCIO2 MERCEDES 1317 Gasoleo 5
0919 SABUGAL | VECI | VECIO2 MAN 26.430 Gasoleo 5
0919 SABUGAL | VECI | VECIO1 FORD CARGO Gasoleo 3
0919 SABUGAL | VLCI | VLCIO2 | LAND ROVER 130 4X4 Gasoleo 5
0919 SABUGAL | VLCI | VLCIO4 TOYOTA HILUX Gasoleo 5
0919 SABUGAL | VLCI | VLCIO3 NISSAN PICK UP Gasoleo 5
0919 SABUGAL | VLCI | VLCIO1 TOYOTA LAND CRUISER Gasoleo 2
0919 SABUGAL | VRCI | VRCIO1 MERCEDES 1617 Gasoleo 2
e (B Loriga;
Tabela 29 - Meios de Socorro afetos ao CB de Loriga
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Loriga
Cédigo Operacional | Concelho | Classe | Cédigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicdo
0920 SEIA VCOT | VCOTO1 | LAND ROVER DEFENDER 110 Gasoleo 5
0920 SEIA ABSC | ABSCO5 | LAND ROVER DEFENDER 130 Gasoleo 2
0920 SEIA ABSC | ABSCO3 | MERCEDES 315 CDI Gasoleo 2
0920 SEIA ABSC | ABSC04 IVECO 39513 V/P Gasoleo 2
0920 SEIA VSAT | VSATO1 NISSAN TRADE Gasoleo 3
0920 SEIA VRCI | VRCIO1 TOYOTA DYNA 250 Gasoleo 5
0920 SEIA VFCI | VFCIO1 RENAULT 110 / 150 Gasoleo 5
0920 SEIA VLCI | VLCIO2 | MITSUBISHI L 200 Gasoleo 5
0920 SEIA VLCI | VLCIO3 NISSAN CVNULEFD22UQN Gasoleo 5
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e (B Gongalo;

Tabela 30 - Meios de Socorro afetos ao CB de Goncalo

Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Goncalo
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0921 GUARDA | VCOT | VCOTO1 LAND ROVER 110SW Gasoleo 2
0921 GUARDA | ABSC | ABSCO1 | MERCEDES BENZ SPRINTER Gasoleo 2
0921 GUARDA | ABSC | ABSC02 FORD TRANSIT Gasoleo 2
0921 GUARDA | ABSC | ABSC05 LAND ROVER 110W Gasoleo 2
0921 GUARDA | VSAT | VSATO1 IVECO 55517DW Gasoleo 5
0921 GUARDA | VLCI | VLCIO2 MITSUISHI L200 Gasoleo 5
0921 GUARDA | VLCI | VLCIO3 TOYOTA HILUX 33LNA4 Gasoleo 5
0921 GUARDA | VFCI | VFCIO4 IVECO ML95E21 Gasoleo 2
0921 GUARDA | VRCI | VRCIO2 MERCEDES 971 Gasoleo 5
0921 GUARDA | VLCI | VLCIO1 TOYOTA LAND CRUISER Gasoleo 2
e (B Vila Franca das Naves;
Tabela 31 - Meios de Socorro afetos ao CB de Vila Franca das Naves
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Vila Franca das Naves
Codigo Operacional | Concelho | Classe | Caodigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao
0922 TRANCOSO | VCOT | VCOTO1 NISSAN TERRANOII Gasoleo 5
0922 TRANCOSO | ABSC | ABSCO3 | MERCEDES-BENZ 313D/35 Gasoleo 2
0922 TRANCOSO | ABSC | ABSC02 CITROEN JUMPER31MH Gasoleo 2
0922 TRANCOSO | VLCI | VLCIO3 LAND ROVER | DEFENDER 110 Gasoleo 5
0922 TRANCOSO | VLCI | VLCIO2 MITSUBISHI L200 Gasoleo 5
0922 TRANCOSO | VLCI | VLCIO4 MITSUBISHI L200 Gasoleo 5
0922 TRANCOSO | VRCI | VRCI02 MERCEDES 1317 Gasoleo 5
0922 TRANCOSO | VFCI | VFCIO1 mercedes atego 1326 af Gasoleo 5
e (B Famalicao da Serra.
Tabela 32 - Meios de Socorro afetos ao CB de Famalicao da Serra
Meios Operacionais do Corpo de Bombeiros de Famalicdo da Serra
Cédigo Operacional | Concelho | Classe | Codigo Marca Modelo Combustivel | Guarnicao

0923 GUARDA | VCOT | VCOTO1 | LAND ROVER DISCORVEY Gasoleo 5

0923 GUARDA | ABSC | ABSCO1 IVECO 35513 Gasoleo 2

0923 GUARDA | VLCI | VLCIO1 | LAND ROVER | DEFENDER 130 Gasoleo 5

0923 GUARDA | VUCI | vuclo1 GMC GMC Gasoleo 5
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ANEXO 6

GASES - TOXICOS efou CORROSIVOS
GUIA 124 - ODXIDANTES / Comburentes

PERIGCS POTE NCLALS

SADE

« TOXICO: Pode ser mortal se inalado ou absorvido através da pele.

« O incéndio produz gases inftantes, corrosivos efou thdoos.

« O comtacto com o gis ou gis liquefeito pode causar queimaduras, lestes graves efou ulceragio da
pele “gqueimadura pelo frio®).

« Adgua de controlo do incéndio pode causar poluigdo.

INCEMDNO QU EXPLOSAD

« Asubstincia ndo arde, mas alimenta a combustdo.

= s vapores de gis liquefeito sdo inicialmente mais pesados do que o ar e espalham-se ao longo do
solio,

- Estes sdo cxidantes fortes  reagem vigonosameante ou explosivarments com muitos materiais,
incluindo os combust veis Ilquidios.

« Pode inflamar materiais combustireis (madeira, papel, dleo, roupas, et

« Alguns reagermn de forma viclknta com o ar, o ar imido efou dgus.

« Cilindros expostos ao fogoe podem ventilar 2 libertar gases tdaicos efou corosivos através de
dispositivos de alivio de pressso.

« s recipientes podem explodir quando aqueddos.
« O ebentamento dos dlindros pode projedd-los violemtamente & disdnda.

PROTECCAD DA POPULACAD

= TELEFOME primelro para o ndmers de Resposta a Emergénclas no Documento de Trans porte.
S ndo estiver disponivel ou nao obtiver resposta, telefone para o Comando Distrital de Operaghes
de Socorro (CDOS%) da drea do incldente.

« Como medida imediata de precaugdo, isole o derrame ou fuga pelo menos 100 metros em todas as
direcgdes,

« Mantenha afastado o pessoal nédo autorizado.

« Mantenha-se protegido pelo vento {a barlaventa).

= Muitos gases sdo mais pesados que o ar e espalham-se ao longo do solo ou em dreas babas ou
confinadas (esgoios, cves, tanques, dsternas).

« Mantenha-se fora das dreas baixas,

= Wentile as dreas confinadas antes de entrar.

VESTUARIO DE PROTECCAD

« Use aparelho respiratdrio autdnomo de pressdo positiva (ee: ARICA com pressdo positheal.

« Use yveshudrio de protecgdo quimica especificarmente recomendado pelo fabricante. Este pode
fomeacer pouca ou renhuma proteccio tdrmica.

« Divestudrio e equipamento de protecgio para aduagio em incdndio estrutural oferecem
protecgdo limitada APEMAS em situagtes de incndio; Mio & eficaz em situagdes de derrame

quando exista a possibilidade de contado direcio com a substincia.
EVACUACAD

Derrame
« Wer Tabela 1 - Distdncias de isolarmmento inidal e de acgdo de protecgio.
Incéndia

« Seurn vagdo fernoeridrie ou um camido csterna estiverem emiofvidos num incéndio, I50LE uma &rea de
B0 rmetros em todas as direcpdes; Considers também uma evacuagso inicial em redor de 800 metros.

Figura 57 - Guia 124 - Manual de Intervencao em Emergéncias com Matérias Perigosas - Quimicas, Biologicas e
Radioldgicas
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Aplicacdo SIG nos Planos Prévios de Intervengdo - Objeto de estudo A23 e A25

ANEXO 7

Legenda:

Viaturas_NRBQ
Localizacao das Viaturas

\i/\ BV Santa Maria da Feira
e Bombeiros Ciudad Rodrigo
@ CBS Coimbra
& cBs Setibal
€ RsBLisboa
Concelhos - Viaturas NRBQ
Concelhos
I coiMBRA
LISBOA
[ SANTA MARIA DA FEIRA
SETUBAL

y 688 Lisboa

6575 ‘Setubal

Trabalho elaborado por:
Hugo Henrique Neto Rocha
Dissertagao de Mestrado

Km

0510 20 30 40

llustragao 58 - Localizacao dos Agentes intervenientes em acidentes com TMP
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