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PREFACIO

A importancia da Seguranga Contra Incéndio de Edificios (SCIE) nos diversos
dominios do projecto e edificagéo € indiscutivel, pois esta em jogo néo s6 a
vida das pessoas mas também a protecdo de bens patrimoniais, valores
histdricos e arquitéctonicos com forte simbolismo e, ainda, a continuidade da
laboragao de empresas e de servigos estratégicos para a sociedade em geral.
Contudo, apesar da sua importancia, trata-se duma area que ainda nao tem
uma consolidagao efetiva no nosso Pais, quer ao nivel do ensino quer do
projeto e da construgéo, apesar da profusdo de regulamentagao existente e
dos varios projetos de investigagao que tém sido realizados. E, por outro lado,
uma area em que existe ainda muito do conhecimento empirico adquirido ao
longo de anos de contactos com incéndios reais, experiéncias e exercicios
diversos, em que o progresso dos conhecimentos cientificos tem sido lento,
fruto da sua complexidade e interdisciplinaridade.

No entanto, o Pais tem conhecido, nos ultimos anos uma evolugao assinalavel
quer no dominio do ensino quer no dominio legislativo. A concretizagéo de
programas de mestrado e doutoramento nesta area, para além da publicagao
de nova legislagéo nacional e europeia, em paralelo com outras agdes, deram
a SCIE uma visibilidade que entdo n&o tinha. Também ao nivel dos
equipamentos laboratoriais para o ensaio e certificagdo dos produtos da
construgao, o Estado Portugués tem feito um grande investimento, mas nao tao
bem aproveitado pelas instituicdes, pois muitos dos equipamentos encontram-
se deficientemente instalados ou ndo estdo acreditados e ao servico das
empresas que continuam a ensaiar os seus produtos no estrangeiro.

As Jornadas de Seguranga aos Incéndios Urbanos (JORNINC) comecaram em
2006, aquando da realizagdo do primeiro Mestrado em Seguranga Contra
Incéndios Urbanos na Universidade de Coimbra. Este curso constituiu uma
viragem no ensino superior em SCIE em Portugal.

As JORNINC pretendem ser um evento nacional, onde em cada dois anos, se
discuta o que tem sido feito de mais significativo na area. Pretende-se que as
mesmas constituam um férum de debate alargado para técnicos, licenciadores,
bombeiros e demais interessados na area.

Estas Jornadas sao atualmente acompanhadas por umas Jornadas de
Protegéo Civil (JORPROCIV) que vao na sua 22 edigéo. A Protecdo Civil € uma
area importante na protecao das pessoas e merece um evento onde se discuta
a problematica e a investigagao que tem sido realizada em Portugal na area.
Para finalizar queria desejar-lhe as boas vindas a estas Jornadas no IPCB e
espero que estes eventos sejam do seu maior interesse.

Jodo Paulo Correia Rodrigues
(Professor de Engenharia Civil da Universidade de Coimbra)
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SUMARIO

O ordenamento dos espagos rurais constitui um instrumento necessario para que as varias entidades os utilizem
de acordo com as suas aptiddes, contribuindo para o seu aproveitamento integrado e economicamente sustentavel.
Os incéndios rurais constituem, anualmente uma preocupagéao. Ja as areas de elevado risco de erosao hidrica sao
as que estao sujeitas a perda excessiva de solo por agao do escoamento superficial. Foi aplicada, no municipio de
Idanha-a-Nova, uma metodologia de analise espacial multicritério - o Processo Analitico Hierarquico (AHP) - com
recurso a uma ferramenta SIG, que visa apoiar o planeamento e gestao de territorios rurais de acordo com as
potencialidades e limitagdes a sua utilizagéo, integrando fatores de risco que influenciam mais diretamente os
territorios agroflorestais, designadamente a erosao hidrica do solo e o risco de incéndio florestal.

PALAVRAS-CHAVE: Erosio Hidrica; Ordenamento do Territdrio; Risco de Incéndio Florestal; Riscos Naturais
1. INTRODUGAO

O ordenamento dos espagos agroflorestais constitui um instrumento necessario para que as varias entidades os
utilizem de acordo com as suas aptiddes, contribuindo para o seu aproveitamento integrado e economicamente
sustentavel. Considerando-se que a aptiddo natural do territério para um determinado uso resulta da conjuncgédo de
fatores relacionados com a capacidade intrinseca desse territrio no que respeita aos fatores ambientais, com as
potencialidades que advém da transformacao do territério pelo homem. Juntamente com a determinagdo das
potencialidades de uso, ha a necessidade de integrar os fatores de risco que influenciam mais diretamente a
utilizacéo agroflorestal, designadamente a eroséo hidrica do solo e o risco de incéndio rural.

E dever dos agentes responsaveis identificar os fenémenos que constituem um risco para as comunidades
humanas e antecipar as suas consequéncias, de modo a minimizar os prejuizos, ndo so pela implementacéo das
medidas de mitigagao necessarias, mas também pela atuagdo a montante, no quadro do ordenamento do territério,
através da adequada localizagéo das populacdes e das atividades economicas [1].

Os incéndios rurais constituem, anualmente uma preocupacao tanto a nivel nacional como a nivel municipal. Todos
0s anos a sua ocorréncia da origem a avultados prejuizos materiais e danos ambientais elevados. Para além
destas consequéncias, subsistem ainda a complexidade que se constata de ordem social, e que sdo muitas vezes

Autor correspondente — Instituto Politécnico de Castelo Branco, Escola Superior Agraria, Quinta da Senhora de Mércules, 6000-909 Castelo Branco, Castelo
Branco, Portugal
email: Inova@ipcb.pt https://www.ipcb.pt/esacb/escola-superior-agraria
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dificeis de avaliar e quantificar. Ja as areas de elevado risco de erosao hidrica sdo as que estao sujeitas a perda
excessiva de solo por agédo do escoamento superficial, e a sua delimitagdo deve considerar de forma integrada o
declive e a erodibilidade média dos solos resultante da sua textura, estrutura e composigao.

Pretende-se, com este trabalho, integrar no processo de decisdo os fatores de risco que influenciam mais
diretamente os territérios agroflorestais, designadamente a erosao hidrica do solo € o risco de incéndio florestal,
no processo de determinagéo das aptiddes de uso, de modo a que as propostas de zonamento e correspondente
gestédo sejam mais adequadas as particularidades do territério.

2. METODOLOGIA

Foi aplicada, no municipio de Idanha-a-Nova, uma metodologia de analise espacial com recurso a uma ferramenta
SIG - ArcGIS 10.6, de apoio ao planeamento e gestéo do territdrio de acordo com as potencialidades e limitagbes
a sua utilizagdo.

Para a determinacgéo dos diferentes niveis de aptidao para a utilizagao agroflorestal recorreu-se a fatores edaficos
e topograficos, designadamente as potencialidades genéricas dos solos [2], os declives do terreno e as exposi¢des
das encostas. Os fatores foram, posteriormente, classificados em trés niveis de aptiddo: reduzida ou nula,
moderada e elevada, face as potenciais utilizagdes agroflorestais.

Para integracéo dos diferentes fatores, classificados em niveis de aptidao para uma determinada categoria de uso,
recorreu-se ao método de analise espacial multicritério Processo Analitico Hierarquico - Analytic Hierarchy Process
[3], para a determinagéo da aptidao global por categoria de uso.

De acordo com o Processo Analitico Hierarquico (AHP) o problema ¢é dividido em niveis hierarquicos de tomada
de decisdo. Apos a hierarquizacdo do problema, em cada nivel, os critérios (fatores) que condicionam a tomada
de decisao sao comparados par a par (pairwise comparation) numa matriz de decisdo quadrada n x n, onde os
critérios estéo dispostos na mesma ordem ao longo das linhas e das colunas. Para essa comparagao foi adotada
uma escala de prioridade de nove valores numéricos [3]. Ainda segundo 0 mesmo autor as prioridades a atribuir
aos critérios resultam de um conjunto de julgamentos subjetivos realizados por especialistas envolvidos no
processo.

O processo AHP é concluido pela determinacdo da importancia relativa de cada critério e pela validagdo da
consisténcia destas operacdes. Se o indice de Raz&o de Consisténcia (RC) for inferior a 10% (RC < 0,1), significa
que existe uma coeréncia na comparacao par a par da matriz.

Na determinacéo do risco de incéndio florestal utilizou-se a metodologia CRIF - Carta de Risco de Incéndio
Florestal proposta por Almeida et al. [4], integrando os critérios biofisicos e humanos que contribuem para a
determinacdo do risco de incéndio florestal. Para a determinagdo do risco de erosdo hidrica foi utilizada a
metodologia RUSLE - Equacao Universal de Perda de Solo Revista [5], que permitiu prever a perda de solo e
identificar quais as areas com maior potencial erosivo.

Como corolario, procedeu-se a uma analise espacial que visou agregar os cenarios de aptidao para os diferentes
uso do solo, a ocupagao atual do solo, as condicionantes legais e os riscos de incéndio florestal e de erosao hidrica.
Para o efeito recorreu-se a operagéo combine do programa ArcGIS, que permite gerar combinagdes de valores
associados aos varios temas.

3. RESULTADOS

No Processo Analitico Hierarquico (AHP), utilizado para a determinagéo das aptiddes para as diferentes tipologias
de uso consideraram-se os fatores Potencialidade do solo, Declive do terreno e Exposigdes das encostas (Figura

1).
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Figura 1: Fatores ambientais considerados na analise AHP.

Como resultado da analise AHP realizada obtiveram-se os cartogramas apresentados na Figura 2. No Quadro 1
apresentam-se os resultados das matrizes de comparagao par a par, onde se indicam os pesos de cada critério.
Na andlise realizada o valor da razdo de consisténcia (RC) obtido foi de 0,062 (RC < 0,1). Admitindo-se, deste
modo, a existéncia de uma boa consisténcia na comparagao par a par da matriz.

Quadro 1: Resultados da comparagao par a par

Critérios Peso wj;
Potencialidades genéricas dos solos 0,731
Declives do terreno 0,188
Exposicdes das encostas 0.081

[Razao de Consisténcia (CR) = 0,062]
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(a) Floresta de producgéo (b) Agricultura intensiva (c) Agricultura extensiva/
uso multiplo

Figura 2: Aptidao do solo por tipologia de uso.

Como resultado da aplicagado da metodologia CRIF e da metodologia RUSLE revista, foram identificadas as areas
criticas em termos de risco de incéndio rural e risco de erosao hidrica do solo (Figura 3).

A A

(a) Risco de Incéndio Florestal (b) Risco de Erosao Hidrica
Figura 3: Cartografia dos riscos
A integracdo dos cenarios de aptidao para os diferentes usos do solo, a ocupacéao atual do solo, as condicionantes
legais e os riscos permitiu a identificagdo de diferentes niveis de intervencdo no territério Identificaram-se,
igualmente, as areas com potencial para reconversao do uso.
Como corolario da analise efetuada elaborou-se uma carta sintese das condicionantes e potencialidades de uso

agricola e florestal, que podera servir como matriz base para a elaboragédo de propostas de intervencdo no
municipio de Idanha-a-Nova no ambito da elaboragao de instrumentos de gestao territorial (Figura 4).
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Legenda:

Il Areas construidas e outros espagos artficializados
I Areas forestais

I cCorpos de sgua

I

Sistemas Agro-silvo-pastoris

77] Sistemas Agro-sivo-pastoris (risco elevada de erosso)
Sistemas Agro-silvo-pastoris (risco elevada de incéndio)
Sistemas Agro-silvo-pastoris (risco moderada de incéndio)
Areas agricolas
[77] Areas agricolas (risco elevada de eroséo)
[[7] Aveas agricolas (risco moderado de eroséo)
Areas de matos, vegetacdo herbacea ou sem vegetagio
[] Areas de matos, vegetacio herbacea ou sem vegetacio (risco elevado de erosao)
[[] Areas de matos. vegetacso herbacea ou sem vegetagdo (risco elevado de incéndio)
[Z77] Areas de matos, vegetacso herbacea ou semvegetacio (risco moderado de eroséo)

Areas de matos, vegetacgo herbacea ou sem vegetacgo (risco moderado de incéndio)

Areas florestais (risco elevado de incéndio)

Areas florestais (risco moderado de incéndio)

Figura 4: Base para as propostas de ordenamento.

4. CONCLUSOES

Neste estudo, desenvolveu-se um modelo de avaliagdo espacial multicritério em ambiente SIG para a
determinacdo da aptidao do solo para utilizagdes agricolas e florestais, com aplicagdo em planos de gestao
territorial. O modelo integra, igualmente, informacgéo referente aos riscos com implica¢des diretas na utilizagéo dos
espacos rurais com fins produtivos, designadamente o risco de incéndio florestal e o risco de erosao hidrica. Do
ponto de vista instrumental a exploragéo da metodologia pode assumir um interesse como auxiliar para os agentes
da administracéo publica com fungdes na area do planeamento e gestao do territério.
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