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ABSTRACT

Fruit set is the result of the vegetative and rdpotive processes occurring in the biennial cy€le o
the olive tree. Genetic factors have the majorugrice, although some experimental work also
point to environmental factors. In this work, inadwonsecutive years on bearing adult and non-
irrigated olive trees, the flower quality and thafollination fruit set were determinate in the
‘Cobrancosa’, ‘Conserva De Elvas’, ‘Cordovil De @ds Branco’, ‘Galega Vulgar’ and ‘Picual’
olive cultivars. After the two years observatioti®gre were significant differences between years
and cultivars. Olive trees also showed to be aremxmnal producer of pollen. The variability
observed in the results can be related to the atiaptability to the typical oscillations of the
Mediterranean climate.
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RESUMO

O vingamento da azeitona é o resultado dos progessgetativo e reprodutivo que decorrem
durante o ciclo bianual da oliveira. O factor geaétem uma grande importancia, mas diversos
trabalhos experimentais concluiram existir uma @neprancia dos factores ambientais. Neste
trabalho experimental, realizado durante dois aosecutivos com arvores adultas, em safra, de
‘Cobrancosa’, ‘Conserva De Elvas’, ‘Cordovil De @ds Branco’, ‘Galega Vulgar e ‘Picual
cultivadas em sequeiro,, determinou-se a qualiddaleflor e o vingamento de frutos em
autopolinizagdo. Em resultado dos dois anos dergdis@0, apreciaram-se diferencgas significativas
entre anos e entre cultivares. Também se confireeola oliveira uma espécie vegetal com uma
producdo excepcionalmente elevada de grdos de.p@lerariabilidade nos resultados obtidos
podera estar associada com a rusticidade da @lieesr sua capacidade de adaptacdo as oscilacbes
tipicas do clima mediterranico.
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1 - INTRODUCAO

A abundante floracdo da oliveir®l€a europaea L.) é a responsavel pela producdo elevada de
azeitona em anos de safra, apesar de, ser peqyeopacao de flores que da origem aos frutos



gue permanecem até a colheita. Com efeito, Griygd. €1975) referem que em anos de safra
apenas 1 % das flores sdo suficientes para a @utehe uma boa producdo. O vingamento da
azeitona € o resultado dos processos vegetatigpredutivo que decorrem durante o ciclo bienal
da oliveira. Cada fruto é consequéncia do processtutivo de uma flor e o0 seu niumero depende
directamente da quantidade e da qualidade dasfl@resucesso da reproducao sexual nas plantas
depende da interaccdo altamente especifica enidea e o pistilo, 0 gametoéfito masculino e o
orgao reprodutor feminino, respectivamente (Kn@8g4).

De acordo com Cuevas e Rallo (1990), o nivel deadlo, influencia a percentagem de flores
perfeitas e imperfeitas, existindo um efeito consédrio na qualidade da flor, que é maior nos
anos com intensidade de floracdo baixa. MafaldaaR@603) registou em oliveiras adultas de
‘Blanqueta de Elvas’ em contra-safra, uma quanadael flores perfeitas superior a 90 % do total
de flores. Com efeito Lavee (2007), referem quesstsidos em campo apresentam uma grande
variabilidade de resultados devido a dificuldade @mtrolar as condi¢des ambientais, & queda
macica de flores no periodo pds-antese e a pegmmtde flores imperfeitas que, nesta espécie, €
variavel de ano para ano. A producédo final de #ua oliveira € determinada num curto, mas
intenso, periodo de abcisdo de flores e frutos dge®rre durante 5 a 7 semanas apos a plena
floracdo (Lavee, 1986).

A oliveira apresenta um mecanismo de esterilidai@dgica que se caracteriza pela ndo formacao
de zigotos como resultado de obstaculos fisiol&igoe impedem a fecundacdo, apesar da
existéncia de poélen e dvulos funcionais. O mecamidenincompatibilidade opera-se no sentido de
impedir a autopolinizacdo. A incapacidade da plgata formar sementes viaveis pode ser total ou
parcial (Cuevas, 1992). Numa avaliacdo sobre oawmnto “in vivo” Cordeiro et al. (2004)
registaram, em autopolinizacdo comparativamentelidipacédo livre, menor quantidade de gréos
de pélen no estigma de flores de algumas cultivdeesliveira e do niamero de tubos polinicos em
desenvolvimento no estilete.

O objectivo deste trabalho experimental foi avaliar efeito das condi¢cdes -climatéricas
prevalecentes durante dois anos consecutivos sohgealidade da flor e o vingamento em
autopolinizagéo.

2 - MATERIAL E METODOS

O trabalho experimental foi realizado com as otagi‘Cobrancosa’ (Tras-os-Montes), ‘Conserva
De Elvas’ (Alto Alentejo), ‘Cordovil De Castelo Breo’ (Beira Interior), ‘Galega Vulgar’ (origem
desconhecida) e ‘Picual’ (Andaluzia - Espanha), anmoss de 2001 e 2002. A parcela experimental
esta localizada na regido olivicola do Alto AleatejElvas (INRB, I.P./INIA — Elvas, Herdade do
Reguengo). As arvores sdo adultas, cultivadas ewligiies de sequeiro e a parcela esta implantada
numa mancha de solos mediterraneos vermelhos clioal cristalinos.

A regido de Elvas, pelo seu enquadramento geogradipresenta um clima mediterranico. De
acordo com a classificagcéo climatica de Képpenrinoaccaracteriza-se como mesotérmico humido,
com 70 % ou mais da precipitacdo anual concenmmad@utono/Inverno e com o Verao quente e
seco. A Figura 1 apresenta os dados climatériggistaglos no periodo de Janeiro a Maio no ano
meédio (1958-88) e nos anos de 2001 e 2002. Em, 20@@mperatura media das maximas foi



ligeiramente superior a do ano médio nos primedms meses do ano e més de Abril, onde chegou
a alcancar uma diferenca de 5 °C; a temperaturégardéd minimas registou valores quase sempre
superiores aos verificados no ano meédio; a preci@d total registada de Janeiro a Marc¢o foi muito
superior a do ano médio e em Abril ndo se regigteaipitacdo. Em 2002, a temperatura média das
maximas nos meses de Abril e Maio registou, contiparaente ao ano médio, grandes oscilacdes
com diferencas superiores a 3 °C; a temperaturgand@d minimas alcancou valores proximos das
verificadas no ano médio; a precipitacdo totalstagia entre 0 més de Marco e o primeiro decénio
de Abril e entre os segundo e terceiro decénioshiid e 0 més de Maio, foi superior e inferior a
registada no ano médio, respectivamente.
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Figura 1 — Temperatura do ar (°C) média das minamagdias das maximas e precipitacéo total
(mm) registadas entre Janeiro a Maio no ano médib3-1988) e nos anos 1 e 2 (2001 e 2002,
respectivament.

Em cada ano, seleccionaram-se e marcaram-sevg@ssde cada cultivar de igual volume de copa
e com elevada intensidade de floracdo. Em cadaeaeaos quatro quadrantes, marcou-se um
ramo frutifero. No estado fenologico D/E (Colbrarfabré, 1972), contaram-se as inflorescéncias e
ensacaram-se 0s ramos com sacos de papel cristsbc®s ramos permaneceram ensacados até ao
estado fenoldgico | (Colbrant e Fabré, 1972), altem que foram cortados. Os sacos com 0s
respectivos ramos foram entédo transportados péabovatério, onde se efectuou a contagem e o
registo do numero de corolas, do niumero de catices e do niumero de frutos, determinando-se o
numero de flores total, 0 nimero de flores perdeidaesterilidade floral e o nimero de frutos.

Os resultados obtidos foram tratados estatisticeangm o programa informatico Statistic-SXW.
Estabeleceram-se correlagfes lineares de Pears@nasnvaridveis dependentes e realizaram-se
andlises de variancia (ANOVA) e testes de separaghionédias (Tukey) para intervalos de
confianga de 95 %.



3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

A floracéo/polinizacdo/vingamento da azeitona decatuma época do ano com acentuada
irregularidade térmica (temperaturas maxima e ndhiende precipitacdo, que condicionam a data e
a duracao da floracdo e favorecem a alternanca@iveira. A floracdo decorreu no més de Maio.
N&o houve coincidéncia na época de floracdo, cdenetticas entre anos e entre cultivares. A época
de florac&o foi mais tardia em 2002 e teve uma ndicacdo média em 2001 (Cordeiro e Martins,
2004).

O conhecimento da qualidade da flor € importardenadida em que apenas as flores perfeitas sédo
capazes de dar origem a frutos. Por oposicéopoassfimperfeitas ou estaminadas nao originam
frutos e caracterizam-se por apresentarem um ovauibo rudimentar ou, inclusive, pela sua
auséncia. Os sacos de papel cristal ceroso utkzpdra garantir a autopolinizacéo foram eficazes,
mesmo quando as condi¢des climatéricas foram dushasis.

Os resultados da qualidade da flor (Quadro 1) raastnm efeito significativo do ano, da cultivar e
da interaccdo ano*cultivar. Na analise de varianoisstata-se também que o factor ano manifestou
maior preponderancia sobre os totais de floresfloes perfeitas/inflorescéncia, enquanto o factor
cultivar, manifestou preponderancia sobre a egtadé floral.

Quadro | — Resultados dos quadrados médios para as varidaajualidade da flor e do vingamento, por
efeito dos factores ano e cultivar.

. uadrado Médio
Fonte de variacao Q

gl Total Flores/Inflor Flores Esterilidade % Frutos
Perfeitas/Inflor. floral Vingados

Ano (A) 1 715,67 *** 622,60 *** 3.513,8 *** 1.044,51 ***

Repeticéo (B)

A*B (E1) 22 21,01 14,42 210,58 35,07
Cultivar (C) 4 192,44 *** 205,68 *** 5.530,84 *** 98,75 ***
A*C 4 50,57 ** 85,10 ** 3.803,29 *** 243,74 **
A*B*C (E2) 85 12,83 7,998 140,40 64,31

Niveis de significancia: ***altamente significati® < 0,001); **muito significativo P < 0,01).

g.l — graus de liberdade.

As diferencas entre anos estdo também represemadagura 2. No ano 1 (2001), as cultivares
apresentaram inflorescéncias com maior nimero méthd de flores e as flores registaram nesse
ano, uma maior proporcao de flores perfeitas. @anmento de frutos foi também superior nesse



ano. O vingamento apresentou uma correlagdo ded>eam o n° de flores por inflorescéncia
positiva e muito significativa (r = 0,78,< 0,008).
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Figura 2 — Valores médios do numero total de flgr@sinflorescéncia, da percentagem de flores
perfeitas por inflorescéncia, da percentagem dwiksade floral e da percentagem de vingamento

nos anos 1 e 2 (2001 e 2002, respectivamente).
Letras diferentes na mesma caracteristica corregpor diferencas significativas pelo teste de Ty¢Re< 0,05).
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Figura 3 — Valores médios do numero total de flgr@sinflorescéncia, da percentagem de flores
perfeitas por inflorescéncia, da percentagem deikdade floral e da percentagem de vingamento

no ano 1 (2001).
Letras diferentes na mesma caracteristica corréspor diferencas significativas pelo teste de Ty¢Re< 0,05).



As diferencgas entre cultivares sdo apresentadaBigasas 3 e 4, por anos, atendendo a interaccao
significativa com este factor. Em 2001 (Figuraa®)oliveiras ‘Galega Vulgar’, ‘Conserva de Elvas’

e ‘Cordovil de C. Branco’ registaram o maior numestal de flores / inflorescéncia, enquanto a
‘Cobrancosa’ registou o menor valor. A proporcaofldees perfeitas diferiu significativamente
entre cultivares: ‘Cobrancosa’ e ‘Conserva de Elvagistaram o maior e 0 menor numero de
flores perfeitas, respectivamente. A esterilidddeaf foi maior em ‘Conserva de Elvas’. Neste ano,
as oliveiras ‘Picual’ e ‘Cobrancosa’ registaramnaaiores vingamentos (em média, cerca de 15
frutos por cada 100 flores), enquanto ‘Cordovil @e Branco’ e a ‘Galega’ apresentaram o0s
menores vingamentos em autopolinizagdo (em médinpsnde 2 frutos por cada 100 flores).

Em 2002 (Figura 4), as cultivares ‘Galega VulgafCerdovil de C. Branco’ registaram o maior

namero total de flores/inflorescéncia, tendo a uRicregistado o menor n° total de flores por
inflorescéncia. Neste ano, a proporc¢ao de floreteites também diferiu entre cultivares: ‘Galega’
e ‘Cordovil De C. Branco’ e ‘Picual’ registaram aior e a menor proporcao de flores perfeitas,
respectivamente. Os vingamentos neste ano alcamgalares muito baixos, tendo a ‘Cobrancgosa’
(em média cerca de 3,7 frutos por cada 100 floezg$tado os maiores vingamentos.
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Figura 4 — Valores médios do numero total de flgre@sinflorescéncia, da percentagem de flores
perfeitas por inflorescéncia, da percentagem dwiksade floral e da percentagem de vingamento

no ano 2 (2002).
Letras diferentes na mesma caracteristica corréspoa diferencas significativas pelo teste de Ty¢Re< 0,05).

O numero total de flores por inflorescéncia é, @erdo com Lavee (1986), determinado
geneticamente e, portanto, especifico para cadéivarul Nos resultados deste trabalho
experimental, verificou-se uma preponderancia diofagenético, mas apenas na esteriladade



floral, uma vez que no n° total de flores por irdkcéncia houve uma preponderancia do factor
ambiente (ano). Os resultados apurados de esagldlifloral, comparativamente aos valores médios
apresentados por Leitdo (1988) mostraram-se iméxjomas como o mesmo escalonamento
referido por aquele autor.

O numero de flores registado em ‘Picual’ e nos daiss foi anormalmente pequeno e podera estar
associado com deficiéncias nutritivas detectadaante o periodo de crescimento. Nas mesmas
condicbes experimentais, Martins (2002) registoua umédia de 15 flores por inflorescéncia
naquela cultivar.

Na oliveira, o vingamento de frutos ocorre apoolinzacao/fecundacdo de flores perfeitas e em
resultado da interaccédo pélen/pistilo, um factopamante para o sucesso da reproducdo sexual
(Knox (1984). Os resultados do vingamento foramilams aos obtidos por Leitdo (1988). A
bibliografia consultada refere a existéncia deasutactores preponderantes sobre o vingamento do
fruto, os mecanismos de incompatibilidade Cuev&92), o nivel de floracdo (Cuevas e Rallo,
1990), as condi¢bes climatéricas, o estado nudriliz arvore, o estado sanitario e a humidade do
solo (Lavee, 1986; Pulido et al., 2005).

4 — CONCLUSOES

Nenhuma das cultivares em estudo se mostrou campdete autoincompativel, tendo a
‘Cobrancosa’ e a ‘Cordovil De Castelo Branco’ rémi® o maior e o menor nivel de
compatibilidade, respectivamente.

Em resultado das diferencas registadas no vingamerg dois anos em estudo, pode concluir-se
gue a autocompatibilidade nas cultivares de obvearia com a cultivar (componente genética) e
com o ano (componente ambiental), com um clarogonéaio da segunda componente.
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