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O trabalho apresentado resulta de uma investigagdo preliminar que
visa a utilizacdo de técnicas de visdo computacional para substituir
o0 método atual de identificacdo de contentores de residuos via
identificacdo por radiofrequéncia.

Metodologia

Comparativamente ao método atual, esta abordagem é mais agil e
diminui os recursos necessarios para implementac¢do. A abordagem
aqui discutida é centrada no uso de redes neuronais convolucionais
mais especificamente a rede YOLO.

’

A utilizagdo de métodos de identificagdo de contentores de
residuos com base em visdo computacional tem o potencial de
reduzir a complexidade consideravelmente e aumentar a
flexibilidade. No entanto, este método introduz um conjunto de
problemas relacionados com o campo da visdao computacional, tais
como: oclusdo parcial dos contentores, rotagdo, mudangas de
perspetiva e iluminagao, e diferengas no aspeto dos contentores.
Estes problemas podem ser ultrapassados utilizando um grupo de
imagens de teste apropriadas e tendo em conta o meio em que um
sistema é instalado.

Assim, este trabalho tem por objetivo analisar e avaliar o
desempenho de redes neurais em visdao computacional, com vista a
proposta de uma solugdo inovadora, eficaz e eficiente para a
detecdo de contentores de residuos.

Resultados

O trabalho apresentado avalia o potencial da utilizagdo da rede
YOLOV2 para realizar a detegdo e classificagao de contentores de
residuos, os quais podem ser classificados em diferentes categorias.
Na pratica esta rede mostra os resultados envolvendo o objeto
detetado com uma caixa quadrada e a classe de objeto prevista.

A abordagem é eficiente porque faz a previsao da caixa e da classe
numa so avaliagdo. Isto significa que cada frame de um video ou
imagem é passada apenas uma vez na rede para se obter uma
detegdo. Os recursos computacionais requeridos pela rede YOLO,
possibilitam a sua utilizagdo na implementagdo futura de uma
aplicagdo para uma plataforma movel.

Considerou-se um cenario de recolha de residuos para obtengao
das imagens. A distancia entre o contentor e a camara nunca é
superior a largura de uma rua. As imagens foram obtidas em
angulos de 409 a 1402, assumindo que o frontal do contentor se
encontra a 909.

Todas as implementagdes destas redes seguem os trés passos
essenciais: labelling - Figura 1, treino e teste - Figura 2. Para
comparar como o acrescento de imagens sem contentores afeta o
nivel de precisdo da rede YOLOV2, foram realizados treinos
distintos.

A precisdo atinge valores de cerca de 92%. As Figuras 3 e 4 ilustram
como a detegdo e classificagdo do YOLOv2 funciona. Verifica-se que
a detegdo funciona em ambientes com diferentes condigdes de
iluminacgdo, de escala, de perspetiva e até com obstrugdo.

Conclusoes

Figura 1 — Processo de labbeling.
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Figuras3ed -

monstracdo de detegdo de contentores .

Apesar do desenvolvimento desta solugdo para a detegdo de
contentores de residuos estar ainda numa fase inicial, a mesma
aparenta ter um bom potencial. Verificou-se uma precisdo maxima
de identificagdo e classificagdo de 92%.

As limitagdes de dados, hardware e tempo sao as principais
guestdes associadas ao uso de redes neuronais, influenciando a
complexidade das implementacdes e a obtengdo de resultados.
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