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Resumo

Este trabalho é um primeiro contributo para a caracterizacdo do problema da
baixa produtividade dos castanheiros ‘Martainha’ na area geografica da COPEBEIRA,
nomeadamente no que se refere a falta de “vingamento” (aborto ovarico). Na area de
Penela da Beira ha boas condi¢des naturais para a cultura e producao do castanheiro,
no entanto, evidenciaram-se algumas fragilidades que podem poér em risco a
viabilidade econémica futura da cultura naquela regido. Por um lado, alguns sinais
preocupantes de envelhecimento ou decrepitude devido a falta de renovagdo dos
soutos, a baixa fertilidade dos solos, as variagdes climaticas, aos incéndios ou a morte
dos castanheiros por efeito da doenca da tinta ou do cancro. Por outro lado, o baixo
nivel tecnolégico, como as baixas densidades, a quase auséncia de fertilizacdo, de rega
e de controlo fitossanitario ou a excessiva mecanizacdo dos solos. Os resultados
obtidos a partir das amostragens de ouricos e contagens de frutos revelaram taxas de
aborto ovérico elevadas (cerca de 50 a 60%), mas ndo foi possivel relacionar estes
resultados com a falta de polinizacao ou com a falta de cuidados culturais. No entanto,
ficou evidente a importancia de se continuar a acompanhar e avaliar o
desenvolvimento das castanhas dentro dos ourigos, com estudos mais amplos e com
amostragens mais representativas, para diagnosticar as causas do aborto ovarico e
encontrar solugdes apropriadas para criar condi¢cbes de expansdo a cultura do
castanheiro.

Palavras-chave
Castanheiro; ‘Martainha’; Polinizacao; Vingamento; Produtividade.
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Abstract

This work is a first contribution to the low productivity of the 'Martainha' chestnut
trees characterization in the “COPEBEIRA” geographical area, in particular regarding
the lack of "fruit set" (ovarian abortion). In “Penela da Beira” (Portugal) area there
are good natural conditions for chestnut growing and production, however some
weaknesses may threaten the orchards future economic viability in that region. In
one hand, some worrying signs of aging due to lack of chestnut orchards renewal, low
soil fertility, climate variations, incendiaries or trees death as result of ink or cancer
diseases. In the other hand, the low technological level, such as low tree densities,
generalized lack of fertilization, irrigation and pest control or excessive soil
mechanization. The results obtained from the chestnuts samples and counts showed
high ovarian abortion rates (around 50 to 60%), but it was not possible to relate
those results with the absence of pollination or the lack of orchard technologies.
However, it was quite evident the importance of monitoring and evaluating the
development of chestnuts within the hedgehogs, with wider studies and more
representative samples, to diagnose the causes of ovarian abortion and find
appropriate solutions to create conditions to expand the chestnut growing and
production.

Keywords

Chestnut; 'Martainha'; Pollination; Fruit set; Productivity.
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Contributo para o Estudo da Produtividade do Castanheiro ‘Martainha’ em Penela da Beira (DOP “Soutos da Lapa”)

1. INTRODUCAO

De acordo com os dados da Organiza¢do das Nagdes Unidas para Agricultura e
Alimentagao (FAO), a produ¢do mundial de castanha estima-se em 1,9 milhdes de
toneladas, sendo a China o maior produtor com 85,3% da producao mundial
(AREFLH, 2012). A Europa é responsavel por 8,8% da produ¢do mundial, destacando-
se a Turquia, a Italia e Portugal com 3,1%, 2,3% e 1,2%, respetivamente (Magarico et
al., 2012).

Segundo Novais et al. (2010), a castanha é um produto com um elevado potencial
de crescimento da procura. De acordo com os dados do Instituto Nacional de
Estatistica (INE, 2013), a area da cultura do castanheiro no Continente totalizava
35168 ha em 2012, a que correspondeu uma producao total de 24739 toneladas e
uma produtividade média de cerca de 0,7 t/ha. Apesar do referido potencial de
crescimento da procura da castanha (Novais et al., 2010), a cultura do castanheiro
tem vindo a diminuir, devido as pragas e doencas (nomeadamente a tinta e o cancro)
que nao sendo convenientemente controladas podem conduzir posteriormente ao
abandono dos soutos.

A Cooperativa Agricola de Penela da Beira (COPEBEIRA) localiza-se na freguesia
que lhe da o nome, no concelho de Penedono, situando-se no nordeste do distrito de
Viseu e confinando com a regiao do Alto Douro. A COPEBEIRA foi fundada em 1997
por um grupo de produtores de castanha que, preocupados pela dificuldade de
escoamento e anarquia na comercializacdo, decidiram associar-se para defender e
valorizar aquele produto, principalmente a ‘Martainha’. Esta castanha é considerada
“de exceléncia”, sendo a mais representativa da “Castanha dos Soutos da Lapa” (DOP),
onde a Cooperativa se integra (COPEBEIRA, 2014).

A COPEBEIRA tem-se esforcado por dinamizar os soutos da sua area geografica,
promovendo medidas que contrariem a morte e o arranque, a0 mesmo tempo que
promove também a plantacdo de novos soutos e a replantacao das zonas de clareira
provocadas pelo arranque de castanheiros mortos. Apesar deste esforco, as
produtividades tém vindo a baixar, o que pode ser devido a idade e baixa densidade
dos soutos, a falta de cuidados culturais (como rega ou fertilizacao), ao ataque de
doencas e pragas ou a elevada predominancia da ‘Martainha’ (por falta de polinizacao
e/ou aborto das castanhas).

Com a realizacdo deste trabalho, pretende-se contribuir para a caracterizagdao do
problema da baixa produtividade dos castanheiros ‘Martainha’ na area geografica da
COPEBEIRA, com uma revisdao aprofundada da bibliografia, atualmente muito
dispersa, sobre o cultura do castanheiro e com uma primeira avaliacdo da amplitude
daquele problema, nomeadamente no que se refere a falta de “vingamento” (aborto)
da castanha ‘Martainha’.
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2. O CASTANHEIRO

2.1 - Origem e historia do castanheiro

A origem do castanheiro remonta ao Mesozoico (Patricio et al., 2009). A nivel
mundial, a area de distribuicao do género Castanea reduz-se apenas a trés zonas bem
distintas (Fig. 1): Europa mediterranica, Sudeste dos Estados Unidos da América e a
um nucleo no Oriente, que abrange o Japao, a Coreia e a China Oriental (Coelho, 1999;
Anjos, 2003; Brito, 2013).

-
P

;C. dentata —

3 -—.,479-"

Figura 1 - Distribuicdo das principais espécies do género Castanea no mundo (adaptado de Brito,
2013).

Entre as 12 espécies de castanheiro existentes a nivel mundial (Barreira, 2010;
Santos, 2011), apenas a espécie Castanea sativa Mill. aparece de forma natural na
Europa (Patricio et al., 2009). A rapida expansao da cultura do castanheiro comegou
ha cerca de 3000 anos e esta fortemente relacionada com o alargamento do Império
Romano, nomeadamente a agricultura (Patricio et al., 2009). Durante alguns periodos
da histoéria europeia, a castanha assumiu um caracter de tal forma indispensavel para
a sobrevivéncia das populagdes (Coelho, 1999; Cardoso, 2007), que alguns
historiadores designaram estas populagcdes como “civilizagdes da castanha” (Barreira,
2010).

Na realidade, o consumo de castanha atingia proporc¢des elevadas, ndo so por ser
um produto alimentar muito apreciado, mas também porque a variedade e
disponibilidade de outros alimentos era reduzida (Cardoso e Pereira, 2007). A
castanha em tempos foi uma das mais importantes fontes de hidratos de carbono
(Coutinho, 1994), sendo consumida ao longo de todo o ano, quer em verde (crua,
cozida ou assada), quer seca (pilada), ou mesmo reduzida a farinha (Tabela I). Hoje
em dia, apenas na Turquia, continua a ter um papel preponderante como alimento
energético (Gomes e Abreu, s/d).
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A castanha contém varios componentes importantes para a saude. Para além do
amido (o componente energético principal), contém agucares livres, proteinas com
um bom perfil de aminoacidos, lipidios com acidos gordos mono e polinsaturados,
fibras, vitaminas e minerais (Souza et al., 2011).

Tabela | - Utilizacao da Castanha e suas adaptacdes aos tipos de consumo

Tipo de Mercados
C P Produto (castanha) Cultivares Melhor Adaptadas (utilizagcao
onsumo .
preferencial)

Verde Crua, Cozida, Assada De preferéncia Judia e Lamela Fresco: Caseiro

Assadores de rua
- Trieuei

Inteira ao Lata, Frasco; Congelada; risueira, .

natural Esterilizad Lamela, Industrial

(conserva) steritizada Longal

Doces Confitada Marron glace, Em Lamela, Longal Industrial

alcool

Qualquer variedade sa mas de
Cremes Creme de castanha preferéncia de qualidade inferior: Industrial
Longal, Negral e Lamela

Qualquer variedade sa mas de

Purés Puré de castanha preferéncia de qualidade inferior: Industrial
Trigueira
. Pao; Aveleira, Lamela, .
Farinha Confeitaria Negral, Longal Industrial
Torrada Aperitivos Negral, Trigueira e Aveleira Industrial

Sopas, logurtes Farinhas

lacteas Pastas de frutos Trigueira Industrial
PFOdUtOS Flocos de cereais e frutos Aveleira, Lamela Industrial
diversos

Produtos de salsicharia, Longal, Lamela, Negral ndustrial

Licores

Fonte: Matos (2004a).

Nao menos importante que a producdo de castanha, era a utilizacdo que se dava a
madeira do castanheiro como material de construcao, no fabrico de moéveis (Coelho,
1999) e em variadissimos utensilios para a lavoura, cestaria e tanoaria, sem esquecer
0 seu uso mais elementar como lenha para aquecimento (Cardoso e Pereira, 2007). As
folhas, cascas e frutos do castanheiro eram utilizadas pelas popula¢des rurais no
tratamento de certas doencas, devido as suas propriedades adstringentes,
remineralizantes, sedativas e tonicas (Baptista, 2007; Santos 2011).

Em Portugal, o castanheiro encontra-se amplamente distribuido no Norte e Centro
do Pais (Martins, 2004; Baptista, 2007; Santos 2010), sendo os concelhos mais
importantes em Tras-os-Montes (Valpagos, Bragan¢a e Vinhais), na Beira Interior
(Trancoso, Sabugal e Guarda) e, com menor significado, no Alentejo (Castelo de Vide,
Marvao e Portalegre) (Coelho, 1999). Ao longo dos ultimos anos, tem-se verificado
um grave declinio na area dos soutos (Coelho, 2009; Ferreira 2013). Os principais
causadores da mortalidade do castanheiro e desaparecimento dos soutos sao os

3
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fungos Phytophtora cinnamomi e Cryphonectria parasitica, causadores das doencas da
tinta e do cancro do castanheiro, respetivamente (Gouveia e Abreu, 1994; Campilho,
2000; Ferreira, 2013).

Devido as crescentes exigéncias do mercado em produtos de elevada qualidade
(Costa et al., 2008), a preservacdo do material biologico (Borges et al., 2008) e dada a
importancia desta cultura, foram criadas quatro Denominagdes de Origem Protegida
(DOP). DOP “Castanha da Terra Fria”, DOP “Castanha dos Soutos da Lapa”, DOP
“Castanha da Padrela” e DOP “Castanha de Marvao” (Barreira, 2010; Santos, 2010;
Dinis, 2011; Reis, 2012). A DOP “Castanha dos Soutos da Lapa” abrange os concelhos
de Aguiar da Beira, Armamar, Lamego, Moimenta da Beira, Penedono, S. Jodo da
Pesqueira, Sernancelhe, Tabuago e Tarouca (Soares, 2008).

2.2 - Classificacao botanica

O castanheiro foi incluido inicialmente no género Fagus por Lineu em 1753, que o
classificou como Fagus castanea L. (Laje, 2006; Soares, 2008). Posteriormente, em
1768, o botanico inglés Phillip Miller incluiu-o no género Castanea (Tabela II)
passando a designar-se por Castanea sativa Mill (Gomes-Laranjo et al, 2007).
Segundo este autor, a designacdo sativa (que significa cultivado) advém do facto de
ter tido uma grande influéncia do Homem na sua distribuigao.

Tabela Il - Enquadramento taxonomico da espécie Castanea sativa Mill

Reino Plantae

Sub-Reino Embryophyta (Cornophyta)
Divisao Spermatophyta (Anthophyta)
Sub-Divisao Angiospermae (Magnoliophytina)
Classe Dicotyledonae (Magnoliopsida)
Sub- Classe Hamamelidae

Ordem Fagales

Familia Fagaceae
Sub-Familia Castaneoideae
Género Castanea

Espécie Castanea sativa

Fonte: Cronquist (1968), citado por Gomes-Laranjo et al. (2007).

A familia do castanheiro (Fagaceae) inclui outras espécies com importancia
ecolégica e econdmica, tais como Aesculus hippocastanum (castanheiro-da-india),
Betula pendula (bétula), Fagus sylvatica (faia) e varias espécies de Quercus (carvalhos,
sobreiro, azinheira) (Gomes-Laranjo et al., 2007; Barreira, 2010).

O género Castanea, para além do castanheiro europeu, C. sativa Miller, inclui ainda
mais doze espécies (Cardoso et al., 2007), das quais cinco de origem asiatica (C. henryi
Rehder e Wilson, C. molissima Blume, C. crenata Sieb e Zucc., C. sequinii Dode e C.
davidii Dode) e sete de origem americana (C. dentata (Marsh.) Borkh, C. pumila Miller,
C. floridiana Ashe, C. paucispina Ashe, C. alnifolia Nuttal, C. ashei Sudworth e C.
azarkensis) possuindo uma grande diversidade de morfologia e dimensao (Gongalves,
1991; Coelho, 1999).
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C. sativa apresenta ainda numerosas variedades cultivadas (ou cultivares),
definidas como conjuntos que diferem entre si por caracteristicas morfologicas
(forma, tamanho e peso dos frutos) e em aspetos ecoldgicos e bioldgicos (resisténcia
ao frio, duracdo do periodo vegetativo, caracteristicas organoléticas dos frutos ou
tecnologicas do lenho) (Anjos, 2003). As variedades de C. sativa cultivadas na Europa
apresentam boa aptiddo ndo s6 para a producdo de castanha, mas também para a
produgdo de madeira (Gomes-Laranjo et al., 2007; Santos, 2010).

Alguns hibridos resultantes do cruzamento de C. sativa com outras espécies,
principalmente C. crenata e mais recentemente C. mollissima (Coelho, 1999, Cardoso
et al., 2007), originarias do Japao e da China respetivamente, tém surgido com o
objetivo de obter porta-enxertos resistentes, quer a doenca da tinta quer ao cancro do
castanheiro (Cardoso et al., 2007).

2.3 - Caracterizacao morfologica

Gomes-Laranjo et al. (2007) descrevem as arvores da espécie Castanea sativa
como meso ou megafaneroéfitos, que chegam a atingir os 40 m de altura; ritidoma
cinzento com fendas longitudinais; ramos glabros; folhas oblongolanceoladas com
comprimento de 10 a 25 cm e largura inferior a 10 cm, com a margem dentada (com
dentes aristados) e os vales internodais arredondados, apices dos limbos de agudos a
acuminados, com glandulas lepidotas na face abaxial; flores masculinas em
amentilhos inferiores a 20 cm; flores femininas em cimeiras de 3; os involucros das
infrutescéncias sdo revestidos com espinhos ramificados, com 2-3 castanhas.

O castanheiro é uma planta mondica o que significa que na mesma planta existem
flores masculinas e flores femininas separadas (Soares, 2008; DMACN, 2011). As
flores masculinas podem ser: astaminadas (desprovidas de anteras) e estaminadas
(Valdiviesso, 2006). Segundo o mesmo autor, as flores estaminadas, consoante o
comprimento dos estames, podem ser: braquistaminadas (1 a 3 mm),
mesostaminadas (3 a 5 mm), ou longistaminadas (5 a 7 mm). Ambas as flores
aparecem na extremidade dos crescimentos do ano, estando as flores masculinas
dispostas em amentilhos compridos e eretos e as flores femininas localizadas na base
de alguns desses amentilhos (DMACN, 2011). A Tabela III refere as etapas do ciclo
anual de desenvolvimento do castanheiro.

O castanheiro produz nos chamados “ourigos” (infrutescéncias revestidas por
bracteas espinhosas que se desenvolvem a partir do recetaculo - Louzano, 2000)
dentro dos quais se desenvolvem as castanhas, cuja semente constitui a parte edivel
(Barreira, 2010). O ouric¢o é subterminal a terminal no ramo do ano (Bourgeois, 1992;
Santos, 1997), com uma forma esférica e 5 a 10 cm de diametro (Louzano, 2000). No
inicio, o ourico apresenta uma cor verde que se vai tornando amarela ao amadurecer
(Louzano, 2000; Serrano et al, 2001). O interior do ourico esta forrado por uma
pilosidade aveludada, esbranquigada no inicio e amarela no final (Louzano, 2000).
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Tabela Ill - Calendario dos estados fenologicos do castanheiro em Portugal

Meses Etapas do desenvolvimento no Castanheiro
Janeiro Repouso invernal
Fevereiro Repouso invernal

Marco Abrolhamento dos gomos
Abril Crescimento vegetativo

Maio Crescimento vegetativo
Junho Floracao masculina

Julho Floracao feminina

Agosto Desenvolvimento do fruto
Setembro Desenvolvimento do fruto
Outubro Desenvolvimento do fruto
Novembro Maturacao

Dezembro Queda das folhas/Repouso invernal

Fonte: Louzano (2000).

0 ourico, apesar de esférico, tem uma forma ligeiramente abaulado na base e pode
fender-se por duas, trés ou quatro valvas perpendiculares (Louzano, 2000), para
libertar as castanhas que se alojam no seu interior (Serrano et al., 2001; Laje, 2003).
Um ourigo (Fig. 2) possui normalmente uma a trés castanhas, mas podem aparecer
até sete ou oito (Dinis, 2011). A deiscéncia do ourico pode ocorrer ainda na arvore e,
neste caso, as castanhas caem no chao, principalmente nos dias ventosos. Se o ourico
cair fechado, ao separar-se do peciolo que o sustenta, é necessario abrir o ourico para
retirar as castanhas (Louzano, 2000).

A castanha (Fig. 3) possui casca coridcea de cor pardo-avermelhada, lustrosa no
exterior e pubescente por dentro, com a cicatriz basal de cor clara (Rosas, 1998),
sendo constituida pelo epicarpo, tegumento e miolo (Barreira, 2010).

0 epicarpo termina em “bico”, no qual se notam ainda restos/partes dos estiletes,
sendo a extremidade oposta o hilo (Laje, 2003). Segundo o mesmo autor, é pelo hilo
que a castanha se alimenta do castanheiro durante a sua formagao, s6 se separando
daquele quando esta madura. No inicio, a castanha é de cor verde, e com o
amadurecimento torna-se amarela, até chegar a uma cor castanha, cuja intensidade,
de castanho-claro até castanho-escuro, depende da cultivar (Louzano, 2000).
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Figura 3 - Constituicao da castanha (foto original). Legenda: 1- miolo; 2- tegumento; 3- epicarpo.

A castanha, se formada a partir de um unico 6vulo fertilizado, contém apenas uma
semente fértil (fruto monospérmico), sendo designada de “marron” (Bergougnoux et
al., 1978; Dinis, 2011). Se, por outro lado, a flor feminina tiver varios 6vulos
fertilizados, a castanha sera constituida por varias sementes (frutos polispérmicos)
(Dinis, 2011). A importancia da castanha “marron” deve-se ao seu maior valor
econdmico para uso na confeitaria, especialmente no fabrico de “marron glacé”, um
produto para nichos de mercado muito valorizados (Ramalhosa et al., 2010), sendo
considerado um doce caro e requintado (Silva, 2007a).

2.4 - Cultivares de castanha

Nas diversas regides e paises produtores, sao inumeras as variedades de
castanheiro cultivadas (Louzano, 2000). As caracteristicas varietais que mais
influenciam a valorizacao das castanhas sdo o calibre, o caracter monospérmico da
semente, o tipo de castanha em relacdo a forma do tegumento e a aptidao tecnolégica
(Coutinho, 1994).

A época de maturacao e colheita é também um aspeto importante do ponto de
vista comercial, pelo que se classificam as cultivares de acordo com a época de
maturacdao de “muito precoces” a “muito tardias” (Tabela IV). O estado sanitario é
outro fator que também pode influenciar fortemente a valorizacdo das castanhas,
facto demonstrado nas cooperativas que remuneram a producdo em funcao do
calibre e o estado sanitario das castanhas (Coutinho, 1994).

Em Portugal, as variedades mais cultivadas sao: ‘Aveleira’, ‘Martainha’, ‘Longal’,
‘Judia’, ‘Colarinha’, ‘Verdeal’, ‘Rebordd’, ‘Cota’, ‘Lada’, ‘Baria’, ‘Negral’, ‘Amarelal’,
‘Lamela’, ‘Zeive’ e ‘Redonda’ (Costa et al., 2008). Estas sdao também as principais
cultivares das regides DOP (Fig. 4), embora outras também possam estar presentes,
tais como: ‘Comprida’, ‘Carrazeda’, ‘Casta Nova’, ‘Reborddo’, ‘Rebolica’, ‘Rebotio’,
‘Galega’, ‘Vinhd’, ‘Demanda’, ‘Carreird’, ‘Vermelha’, ‘Bairral’, ‘Famosa’, ‘Pigarresa’,
‘Souzd’, ‘Soutinha’, ‘Vessadinha’, ‘Buena Ventura’, ‘Masmorra’, ‘Aveld’ ou ‘Tempord’,
‘Buena Espanhola’, ‘Bebim’, ‘Moreira’, ‘Benfeita’, ‘Vilar De Ossos’, ‘Riscada’, etc.
(Cardoso e Pereira, 2007).
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Tabela IV - Calendario da maturacédo da castanha

Classificacao Intervalo de datas Meses
Muito precoce Até 10 Setembro
Precoce 11-25 Setembro
Semi-precoce 26-10 Setembro/outubro
Semi-tardia 11-25 Outubro
Tardia 26-10 Outubro/novembro
Muito tardia Apos 11 Novembro

Fonte: Louzano (2000).

As castanhas portuguesas tém sido reconhecidas pela sua superior qualidade,
sendo suscetiveis de fornecer toda uma gama de variabilidade capaz de as adaptar as
diferentes condi¢cdes edafo-climaticas (Coelho, 1999). A produgdo de castanha é uma
cultura em expansao, de excelente qualidade associada a monospermia das cultivares
regionais (“marron”), atributo exigido para a confeitaria de luxo e que lhes confere
ainda maior aptidao para a transformacao industrial (Matos, 2003; Matos, 2004a).

Vinhais - Judia(Carrazeda):
Aveleira; Lamela; Triguerra;
Boaventura; Longal; Braganca -
Enxerta: Judia; M. Cavaleiros -
Enxerta; C. Ansides - Longal:
Enxerta: A. da Fé - Enxerta;
Mogadouro - Enxerta;: Negra.

Terras de Bouro - Amarelal:
Misericardia; De quarta.

Vila Real - Benfeita: Bebim:
Moreira; Longal; Murca - Cota;
Longal; Vila Pouca - Cota; Longal:
Bairral; Baticas - Pelada; Galiza:
Longal; Chaves - Vermelha;
Longal; Montalegre - Redonda:
Nacional; Enxerta; Longal;
Valpacaos - Judia; Lada; Negral:
Sousdo; Lamela; Reboldo; Cota:
Soutinha; Longal.

Lamego - Cancela; Longal:
Rabodica; Armamar - Riscal;
Longal; Serrano; Meda - Verdeal:
Longal: Penedono - Passa:
Martainha; Longal; Sernancelhe
- Martainha: Longal; M. da Beira
- Negra: Demanda; Carreird;
Longal.

Marvio - Bana; Colarinha: Enxerta

(Longal).

Trancoso - Martainha: Longal.

Figura 4 - Cultivares de castanha e sua distribuicao em Portugal (Cardoso e Pereira, 2007).

No entanto, em consequéncia do seu valor econdémico, algumas -cultivares
comecaram a ter uma certa preponderancia, como a ‘Longal’, a ‘Martainha’ e a ’Judia’
em Tras-os-Montes, a ‘Martainha’ na Beira Interior e a ‘Baria’ e a ‘Colarinha’ no Alto
Alentejo (GPP, 2007), pelo que interessa preservar, caracterizar e manter todo o
patriménio genético da espécie como forma de garantir a sua diversidade biolégica,
organolética e tecnoldgica (Barreira, 2010).
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3. A CASTANHA ‘MARTAINHA’ EM PENELA DA BEIRA

3.1 - A castanha ‘Martainha’

O castanheiro ‘Martainha’ (Fig. 5) tem vigor elevado, podendo atingir 25 a 30
metros de altura, um porte semi-erecto e aberto (Teixeira, 2002; Silva, 2007a; Costa
et al., 2008; Soares, 2008), com angulos de insercao das pernadas de 45 a 60° e uma
copa ovado-arredondada (Costa et al., 2008). O sistema radicular é aprumado e muito
robusto, mas de limitado desenvolvimento em profundidade (Soares, 2008). A
maioria das raizes desenvolve-se numa camada até aos 50 cm de profundidade
(Soares, 2008).

Figura 5 - Castanheiro ’Martainha‘ em Penela da Beira (foto original).

As folhas da ‘Martainha’ sao grandes, de 10-25 cm de comprimento por 5-8 cm de
largura, alternas, simples, de forma oblongo-lanceoladas, agudas ou acuminadas, com
margem crenado-serradas ou serradas, com dentes muito agudos e arqueados
(DMACN, 2011). A base é predominantemente obtusa, direita a ligeiramente concava
e ligeiramente assimétrica (Costa et al., 2008). As folhas sdao verde-escuro na pagina
superior e verde-claro na pagina inferior, com nervuras salientes (Costa et al., 2008;
DMACN, 2011), sendo glabras apenas na pagina superior (Costa et al., 2008). O
peciolo é amarelado ou avermelhado e as nervuras sdo paralelas com cerca de 20
pares (DMACN, 2011).

Os amentilhos da ‘Martainha’ (Fig. 6) sdo braquistaminados (estames de 1-3 mm)
(Valdiviesso, 2006; Sousa, 2014) e muito numerosos (Costa et al., 2008). As flores
femininas da ‘Martainha’ encontram-se na base dos amentilhos, possuem entre 7 a 9
estiletes estreitos e brancos e sdo rodeadas de folhas verdes modificadas (bracteas),
que formam a cupula espinhosa verde (“ourico”) (DMACN, 2011). No concelho de
Penedono também aparecem a ‘Longal’, a ‘Carreiré’ e a ‘Demanda’, que podem
considerar-se como polinizadoras para a 'Martainha‘ (Teixeira, 2002).
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Figura 6 - Floracao da ‘Martainha’ (foto original).

O abrolhamento da ‘Martainha’ decorre da 22 a 32 semana de abril (Silva, 2007a;
Soares, 2008). A floracdo é precoce, ocorrendo na 22 semana de junho, um pouco
dependente das condi¢des climaticas do ano e das respetivas zonas de producdo
(Costa et al., 2008). A duracdo média do periodo que vai da floragdo a maturacao é de
109 dias (Costa et al., 2008). Para que a castanha ‘Martainha’ atinja a maturacao, é
necessario um somatoério de temperatura de 2100-2500°C entre maio e outubro
(Dinis, 2011). A maturagdo é precoce, as castanhas come¢am a cair na 32 semana de
setembro (Costa et al, 2008) e a apanha é realizada em outubro (Soares, 2008;
DMACN, 2011). A Figura 7 mostra o calendario dos estados fenoldgicos da ‘Martainha’
registados em Penela da Beira no periodo 2005/07, de acordo com a descri¢gdo dos
estados fenolégicos do Anexo A.

Variedadel Estados Fenologi
o sfosTenoore® [errelerrerrrejrrrrfrrrrrrrelrrrelrrrelrrrelrrrelrrre|rrrse
A | —— [—]

(Orgios Vegetativos | B I

Fm ——
Floragfio Masculina | Fml

Floragio Feminina | Ffl

Formagio do Fruio | K
L ]
M ]

Figura 7 - Estados fenologicos (ver Anexo A) registados na regido de Penela da Beira nos anos
2005-2007 (Silva, 2007a).

As castanhas ‘Martainha’ agrupam-se em nimero de um a trés, envolvidas na
cupula espinhosa (ourigo) que possui quatro valvas lobadas que se abrem
(deiscentes) aquando da maturacdo (DMACN, 2011). As castanhas sao ovoides,
predominantemente convexas na face dorsal e plano-concavas na face ventral (Costa
et al., 2008), de cor castanha, brilho acetinado, com riscas longitudinais um pouco
dissipadas e tom bordeaux escuro, conferindo-lhes uma tonalidade geral
castanho-bordeaux (Costa et al., 2008).
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A castanha ‘Martainha’ apresenta pubescéncia sericea no apice (“bico”), tem forma
triangular mais desenvolvida na face dorsal e um hilo médio com 3,3 cm? (Costa et al.,
2008). A ‘Martainha’ apresenta tamanhos grandes (Borges et al., 2007), em média 90
frutos/kg (Pereira et al., 2007) e é pouco septada (Guiné e Fernandes, 2003; Silva,
2007a; Pereira et al., 2007), o que a valoriza no mercado principalmente para
consumo em fresco (GPP, 2007). No Anexo B, apresenta-se a ficha varietal da
castanha ‘Martainha’ e na Tabela V, resumem-se as caracteristicas mais relevantes da
‘Martainha’ em comparag¢do com a ‘Longal’.

Tabela V - Caracteristicas mais relevantes da ’Martainha‘ e da ’Longal’

Caracteristicas ‘Martainha’ ‘Longal’
Compartimentacao Muito reduzida Muito reduzida
Penetracées Reduzidas a aceitaveis Reduzidas
Rachado Reduzido Raro
Conservacao Natural Muito boa Muito boa
Maturacao Semi-precoce Tardia
Calibre Grande a muito grande Pequeno a médio
Cor Castanha clara Castanha avermelhada
Brilho Médio Elevado
Forma Redonda Eliptica, alongada
Sabor Muito bom Excelente
Facilidade de descasque Boa a muito boa Muito boa
Utilizacao Preferencial Fresco e industrial Fresco e industrial

Fonte: Matos (2004a).

As castanhas ‘Martainha’ apresentam também boas caracteristicas para
transformacdo, ndo sé por possuirem boas caracteristicas tecnolégicas, como também
por apresentarem teores de celulose elevados (3,2% MS) (Cardoso, 2007), aroma
fraco, sendo doce e com a polpa de cor creme (Silva, 2007a). A Tabela VI apresenta a
composicdo quimica da ‘Martainha’, segundo diferentes formas de apresenta¢do. No
entanto a precocidade da maturacao e o calibre contribuem adicionalmente para uma
maior valorizacdo, justificando as diferengas de cotagcdo entre a ‘Martainha’ e a
‘Longal’, em particular numa fase mais tempora (Fig. 8).

Tabela VI - Composicao quimica (por 100 g de parte edivel) da castanha ‘Martainha’

Crua Cozida Assada
Agua (g) 50 53,2 43,3
Cinza (g) 0,88 0,74 1,06
Proteina (g) 2,3 2,1 2,6
Gordura total (g) 1,9 1,9 2,1
Valor energético (kcal) 171 159 181
Amido (g) 30,8 28,8 30,3

Fonte: Silva (2007a).

3.2 - Cooperativa Agricola de Penela da Beira

A Cooperativa Agricola de Penela da Beira, CRL (Fig. 9) iniciou a sua atividade em
3 de outubro de 1997. Inicialmente pretendia satisfazer a necessidade de concentrar
e escoar mais facilmente a castanha, produto base da economia a nivel local. Com o
aumento das quantidades de castanha recebidas, houve a necessidade de ter novas e
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mais capazes instalacdes, o que ocorreu em 2001. Em 2003, ja com uma recec¢do a
passar das 300 toneladas, iniciou a prestacao de outros servigos aos cooperantes, tais
como, aconselhamento técnico aos produtores, visitas de campo, realiza¢do de cursos
de formacao e sessdes de esclarecimento.
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Figura 8 - Cotacdes das castanhas ‘Martainha’ e ‘Longal’ (adaptado de Gomes-Laranjo, 2015).

A COPEBEIRA esta inserida na area geografica da DOP «Castanha dos Soutos da
Lapa» que abrange concelhos dos distritos da Guarda e Viseu. Porém cerca de 58% da
area plantada de castanheiro situa-se nos concelhos de Trancoso e Penedono e mais
de 90% da produgado corresponde a ‘Martainha’.

Figura 9 - Cooperativa Agricola de Penela da Beira (foto original).

A COPEBEIRA conta com um universo de 318 sécios (Tabela VII), produtores de
castanha, na sua maioria agricultores a titulo principal, sendo a area social
circunscrita ao concelho de Penedono e concelhos contiguos (Sdo Jodo da Pesqueira,
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Sernancelhe, Trancoso, Méda e Vila Nova de Foz C6a). A area de castanheiros dos
socios inscritos é de aproximadamente 1000 hectares e ao nivel da rece¢do de
castanha, ja teve campanhas com 200 a 600 toneladas recebidas.

Além da rececdo de castanha a cooperativa recebe também améndoa, noz e avela.
No ano de 2014, a rececdo de castanha foi realizada de 15 de outubro a 20 de
novembro.

Tabela VII - Dados estatisticos das campanhas de 2011 a 2014, para a ‘Martainha’

Ano N° de Sécios Area (ha) Rececao (kg) Preco médio (€/kg)
2011 369 1042 268898 1,48
2012 340 1054 358365 1,85
2013 340 1054 358477 2,10
2014 318 1000 232571 2,60

Fonte: COPEBEIRA, 2014
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4. CULTURA E PRODUTIVIDADE DO SOUTO

A cultura do castanheiro subdivide-se, no que toca a sua exploracdo, em soutos e
castingais (Fernandes, 1979; Costa, 2005; Cruz, 2012; Reis, 2014). Os soutos sao
plantac¢des dirigidas a exploracdo da castanha, enquanto os castingais sdo destinados
a producdo de madeira (Lage, 2006; Patricio, 2006; Baptista, 2007; Reis, 2012).

Para além da producdo de castanha e de madeira, os soutos tém outras valias tais
como o aproveitamento de cogumelos, de plantas aromadticas e medicinais, de
pequenos frutos, de praticas apicolas (mel), de engorda de porcos, de caca e de
pastoricia (Laje, 2006; Diamandis, 2007; Ferreira, 2013). O castanheiro tem também
importancia na fixacdo dos solos em zonas com declive (Santos, 2010) e a nivel do
patrimdnio paisagistico (Barreira, 2010) e ecolégico (Campilho, 2000).

0 aumento significativo do valor comercial dos cogumelos (Fig. 10) nas ultimas
décadas levou ao incremento da sua apanha e comercializagdo (Martins, 2004), ao
ponto dessa apanha se tornar, em alguns casos, mais rentavel que a venda da prépria
castanha (Portela et al., 1998; Marques, 2011). A produgdo de cogumelos pode chegar
aos 50 kg/ha/ano (Laje, 2006), sendo na sua maioria espécies micorrizicas associadas
ao sistema radicular das arvores (Marques, 2011), o que se reveste da maior
importancia para a sustentabilidade do ecossistema, dado que estabelecem relacdes
de simbiose (Reis, 2014). Por exemplo, a interacdo ectomicorrizica entre Castanea
sativa e Pisolithus tinctorius origina vantagens para as plantas micorrizadas tais
como: aumento da tolerdncia a condi¢cdes de stresse biotico e abidtico e aumento da
taxa de crescimento, do contetido proteico e da taxa fotossintética (Pessoa, 2009).

; & e R e e
Figura 10 - Cogumelos apanhados num souto em Penela da Beira (foto original).

O vigor do castanheiro e a produtividade dos soutos estdo, acima de tudo,
dependentes de fatores locais relacionados com a topografia, material litologico,
espessura efetiva de solo e de disponibilidade de dgua (Portela, 2007a). Dependem
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ainda de parametros da fertilidade dos solos, que influenciam em larga medida o
estado nutricional das arvores (Portela, 2007a). Até aos 50-60 anos de idade, o
crescimento do castanheiro é bastante rapido, diminuindo depois (Costa, 2005).

O castanheiro frutifica nos ramos do ano, atingindo o auge de produtividade entre
0s 40 e os 60 anos (Vieira, 1997). Aos 8-10 anos o castanheiro ja da castanhas, mas s6
depois dos 20 (Fig. 11) é que a frutificacdo passa a ser um fené6meno regular (Anjos,
2003; Costa, 2005). A sua producdao mantém-se elevada, mesmo com idade avancada
(Costa, 2005), desde que se mantenham saudaveis.

-

Figura 11 - Souto da ‘Martainha’ em fase de pleha prc;dugéo (foto original).

Em condi¢Oes normais, a produgdo anual de castanha ndo sofre grandes variagoes
a ndo ser que ocorram mas condigdes meteoroldgicas na altura da polinizagdo, tal
como temperaturas baixas ou tempo chuvoso dando origem ao aparecimento de
maior nimero de frutos abortados (castanhas “chochas”) (Louzano, 2000; Dinis,
2011).

A produgao normal é de 10-90 kg de castanha, existindo contudo, arvores que
produzem 250 a 300 kg (Laje, 2006). Em geral, um souto em plena producao podera
produzir em média 2000 a 4500 kg de castanha por hectare (Laje, 2006), apesar das
estatisticas nacionais apontarem para 700 kg/ha (INE, 2013), valores muito baixos
em comparacdo com as produg¢des médias de Itdlia (21667 kg/ha), Franca (18571
kg/ha) e Espanha (16667 kg/ha) (Soares, 2008). Este facto pode dever-se ao
ineficiente ordenamento do territério florestal, a ameaca de duas doencas que tém
sido fatais para os povoamentos (cancro do castanheiro e doenca da tinta) (Reis,
2014) ou, ainda, a problemas relacionados com os registos da producao.

4.1 - Condicées edafo-climaticas

Existem diversos fatores que influenciam o crescimento e desenvolvimento do
castanheiro, destacando-se a latitude e altitude do povoamento, as condigdes
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climaticas (vento, pluviosidade, luz, temperatura) (Gomes-Laranjo et al, 2007;
Soares, 2008), e as caracteristicas do solo (profundidade, compacidade, drenagem,
desenvolvimento das raizes ao longo do perfil) (Magarico et al.,, 2012).

O castanheiro adapta-se a uma grande variedade de solos, desde os resultantes da
decomposicdo de xistos e granitos (Pereira, 1990a; Martins, 1995; Santos, 1997;
Rosas, 1998), aos solos ligeiros de areias siliciosas e cascalhos graniticos,
especialmente quando profundos e ricos em matéria organica (Soares, 2008) e,
também, aos de natureza magmatica, basalticos, ou com escdrias e cinzas vulcanicas
(Paiva, 2007).

O solo deve ter boas caracteristicas fisicas e quimicas, devendo evitar-se aqueles
que apresentem tendéncia para o encharcamento ou que possuam camadas
impermeaveis pouco profundas (Choupina, 1993; Coelho, 1999; Adriano, 2003; Costa
et al, 2008). De facto, a drenagem dos solos é um fator critico, uma vez que o
castanheiro é sensivel a asfixia radicular (Amieiro, 1996; Rosas, 1998). A
pedregosidade pode ser elevada, até 30%, desde que a profundidade qutil e a riqueza
do solo seja suficiente (Marinho, 1998).

Quanto a textura, prefere solos de textura grosseira e ricos em matéria organica,
suportando também texturas mais finas desde que o solo seja bem estruturado
(Martins, 1995). O solo deve ser profundo, proporcionando maiores disponibilidades
hidricas nos meses secos de verao (Martins, 1995). A reduzida espessura efetiva de
solo é um fator limitante ao desenvolvimento do castanheiro (Portela et al., 1998).

O castanheiro prefere solos ligeiramente acidos (Serrano et al., 2001; Laje, 2006),
o pH nao deve ultrapassar os 6-6,5 (Gongalves, 1991; Coelho, 1999), nao obstante
poderem encontrar-se soutos no Pais Basco e em Italia sobre solos calcarios, o que
mostra que também se pode desenvolver em solos neutros ou alcalinos (Soares,
2008). Do ponto de vista da nutricdo mineral, prefere os solos ricos em potassio
(Azevedo, 1989), sendo uma espécie calcifuga (Bourgeois, 1992; Martins, 1995;
Marinho, 1998; Gongalo, 2006), dado que nao tolera solos com mais de 4% de calcario
ativo (Rosas, 1998). Uma absor¢do muito grande de ides calcio (Ca2*) provoca uma
clorose seguida de morte da planta, desde que o solo tenha calcario ativo sob a forma
de finas particulas facilmente soliveis ou com ides Ca?* em abundancia (Marinho,
1998).

A matéria organica é um fator importante na adaptagao do castanheiro, na medida
em que melhora a estrutura do solo, é uma fonte de nutrientes e proporciona uma
melhor reten¢cdo de agua no solo no periodo de maior necessidade da planta
(Azevedo, 1989). Os niveis de matéria organica no solo superiores a 2% sdo
favoraveis na prevencao da doenga da tinta (Costa et al., 2008). Na Tabela VIII, estao
resumidas as caracteristicas mais relevantes que determinam a potencialidade de um
solo para a cultura do castanheiro.
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Tabela VIII - Caracteristicas e potencialidades do solo

Potencialidade pH Profundidade (cm) Textura
Mau <4,5 6,5> <40 Argilosa
Argilosa - Arenosa
Mediocre 4,5 40 - 50 Limo - Argilosa
Limo fino
Médio 45-5,0 50 - 60 Arenosa - Granulosa

Areno - Argilosa

Limo - Arenosa

Muito bom 5,5 - 6,0 80 Areno - Limosa
Limo - Arenosa

Fonte: Louzano (2000).

O castanheiro também se adapta a varios tipos de clima, desde o maritimo
atlantico (com inverno ameno e verdo pluvioso), o mediterranico (verdo quente e
seco) e o continental (inverno rigoroso e verao quente) (Gongalves, 1991; Coelho,
1999). O castanheiro é uma espécie mesofila, quer em relacdo a temperatura como a
humidade (Brio et al., 1998), crescendo melhor nas regides onde predominam os
verdes quentes e os outonos com dias de sol e temperaturas amenas, sem riscos
elevados de geadas tardias e com precipitacdo relativamente abundante, de modo a
suportar o periodo de secura caracteristico do verao (Paiva, 2007). A precipitacdo
anual deve estar compreendida entre 600 e 1600 mm (Azevedo, 1989; Gil, 1989;
Rosas, 1998).

O castanheiro é uma espécie de ambientes sombrios e frescos (Vital, 2004), com
temperatura 6tima de crescimento de 24°C (Gomes-Laranjo et al., 2007b). Sendo uma
espécie mesotérmica, o castanheiro exige nos primeiros anos, seis meses de
temperaturas médias superiores a 10°C (Choupina, 1993; Martins, 1995; Dinis, 2011).
A temperatura média anual deve situar-se entre os 9°C e os 14°C (Rosas, 1998;
Gongalo, 2006; Costa et al., 2008), suportando temperatura minima absoluta até aos -
16°C (Choupina, 1993; Fonseca, 2005). Os valores médios das temperaturas maximas
(temperaturas que ocorrem um pouco depois do meio-dia), situam-se entre os 27 e os
31°C (Magarico et al., 2012). O castanheiro encontra condigdes 6timas de crescimento
quando o somatério de temperaturas minimas acima dos 6°C entre maio e outubro
(considerada a temperatura minima abaixo da qual os castanheiros ndo tém
crescimento), num determinado local se situa entre os 2000-2400°C (Magarico et al.,
2012).

O castanheiro aparece essencialmente em zonas com altitudes superiores a 500
metros e com baixas temperaturas de inverno (Soares, 2008). As altitudes entre os
700 e os 1000 metros sdo as que reunem as melhores condi¢des para o cultivo do
castanheiro para producado de fruto (Gil, 1989; Coelho, 1999; Gomes-Laranjo et al,
2007). Em Portugal, a cota maxima da cultura do castanheiro é 900 metros (Azevedo,
1989; Pereira, 1990b; Santos, 1997). A exposicdo mais favoravel ao castanheiro é
Norte (Henriques e Sequeira, 1998) e Este (Costa et al., 2008; Sousa, 2014).
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4.2 - Instalacao

Antes de se tomar a decisdao de plantar ou semear é indispensavel fazer um
diagnostico do solo (Marinho, 1998). Ha certas praticas que, quando bem conduzidas
podem melhorar a saide dos soutos, nomeadamente aquelas que levam a uma
nutricdo equilibrada dos castanheiros (Portela, 2001; Teixeira, 2002). A avaliacdo da
fertilidade do solo é necessaria para a quantificacao da disponibilidade de nutrientes,
de modo a prever-se até que ponto cada solo pode suportar as necessidades de
nutricdo do castanheiro (Portela, 2011). Na escolha do local para novas plantacoes é
muito importante caracterizar devidamente o solo, preferindo-se locais sem
“passado” de pragas e doengas (Marinho, 1998).

Segundo Portela et al. (1998) e Carvalheira e Saraiva (2003), o terreno deve ser:

eexposto a Norte ou Nascente, pois nestas exposicdes ha uma menor
degradacao da matéria organica, menor erosdo, menores perdas de dgua por
evaporacdo e menor fragilidade da casca, aspetos que favorecem a cultura do
castanheiro;

¢ fundo, com mais de 50 cm de profundidade, para que o desenvolvimento das
raizes em profundidade ajude o castanheiro a suportar os periodos de secura
estival;

e pouco inclinado, com declives inferiores a 8-10%;

e permedvel, com bom arejamento, boa drenagem e onde as raizes se possam
expandir facilmente;

e rico em matéria organica, com valores superiores a 2%.

Deficiente suporte radicular, fraca estabilidade da agregacdo, baixa reserva de
adgua e caréncias de nutrientes limitam a produtividade e obrigam a trabalhos de
preparacgao do terreno, envolvendo mobilizagdes mais ou menos intensas, de forma a
corrigir aquelas limitagdes (Fonseca, 2005).

Para a obtengdo de plantas de castanheiro, dispdoem-se de dois métodos possiveis:
a propagacdo por via sexuada ou seminal e a propagacdao por via assexuada ou
vegetativa (Coelho, 1999; DMACN, 2011). A via seminal é utilizada para a obtencao de
porta-enxertos ou em cruzamentos para obtencdo de novas cultivares (Prada e
Arizpe, 2009).

A obtencdo de porta-enxertos por via vegetativa pode dar-se por formagdo de
rebentos e raizes adventicias (Coelho, 1999), podendo utilizar-se as seguintes
técnicas: a mergulhia, com amontoa de rebentos de touca, a estacaria de material
semilenhoso e a micropropagacao (Martins et al., 2005). No entanto, o castanheiro
apresenta dificuldades de enraizamento, que se devem, entre outros fatores, a
existéncia de dois inibidores, um de crescimento e um de enraizamento (Martins,
1997; Martins et al., 2005), e a libertagdo de substancias de natureza fenoélica para o
meio da cultura (Gongalves, 1998).
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Apesar da propagacdo vegetativa em larga escala ndo ser muito econdémica
quando comparada com a propagacao por semente, a sua utilizacao é justificada pela
superior qualidade do material vegetal obtido (Coelho, 1999), particularmente pela
reducdo da fase juvenil e, como tal, do tempo de entrada em produgdo (Gongalves,
1991).

A enxertia utiliza-se na propagacdo das cultivares mais produtivas, de melhor
qualidade gustativa e com maior valor comercial (Costa et al., 2008). Segundo Ramos
(2011), a enxertia pode ser:

ede “garfo” em “fenda lateral” ou em “fenda inglesa”, ambas com um periodo
de execucdo mais alargado e sem grandes limitacdes de material vegetal;

e de “borbulha” (gomo) em “olho vivo”, a partir de abril até finais de junho,
usando borbulhas dormentes conservadas em frio (42C);

e de “borbulha” (gomo) em “olho dormente”, em setembro, com borbulhas
colhidas no momento da enxertia e que s6 abrolham no ano seguinte.

A preparacdo do solo antes da plantagdo comporta as mobilizacées e a fertilizacao
de fundo (Gil, 1989). Inicialmente deve ser feita uma fertilizacdo de fundo que é
composta, por uma fertilizacdo mineral e organica, sendo a primeira efetuada através
da incorporac¢do no solo de adubos (adubac¢do) e a segunda através de estrumagdo
(Gil, 1989).

A plantagao (Fig. 12) é feita desde a queda da folha até fins de fevereiro
(Henriques e Sequeira, 1998; Adriano, 2003; Carvalheira e Saraiva, 2003). O
compasso de plantacdo deve adequar-se ao vigor da cultivar e as condi¢des da
cultura, nomeadamente a fertilidade e profundidade do solo e a pluviometria anual
(Gil, 1989; Brio et al., 1998; Adriano, 2003). Devido a sua grande arborescéncia e a
grande exigéncia em radiacao solar, os compassos tendem a ser grandes (Brio et al.,
1998), sendo o mais indicado o compasso de 10 x 8 m (125 arvores/ha) (Henriques e
Sequeira, 1998), mas podendo variar desde 12 x 12 m (x 70 arvores/ha) até 8 x 8 m
(= 156 arvores/ha) (Gil, 1989).

Figura 12 - Aspeto de um porta-enxerto plantado durante o inverno anterior (foto original).
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Estes compassos bastante alargados, com baixas densidades de plantacgdo, devem-
-se ao vigor e aos habitos de frutificacdo do castanheiro. De facto, como os frutos so se
desenvolvem nos ramos terminais, a frutificacdo e a produ¢do do castanheiro sao
tanto maiores quanto maior for a area de copa iluminada (Brio et al., 1998).

Apés a plantacdo, as arvores sdo atarracadas a altura de 1,20 m acima da enxertia
(a qual deve ficar 5-10 cm acima da superficie do solo), efetuando-se o corte de modo
a que o ultimo gomo da vareta fique virado a Norte (Henriques e Sequeira, 1998). Em
locais com muita insolagdao (virados a Sul), os troncos e ramos dos jovens
castanheiros devem ser pintados com cal (Carvalheira e Saraiva, 2003), para proteger
as plantas da incidéncia direta dos raios solares e dos golpes de calor nos primeiros
anos de vida (Portela, 2001).

4.3 - Polinizacao

A polinizagdo é o processo de transferéncia de pdlen das estruturas reprodutivas
masculinas (anteras) para as estruturas reprodutivas femininas (estigmas) (Santos,
1997). Considerando apenas a flora indigena, o castanheiro é uma das mais
importantes fontes de néctar e polen e, de entre a ordem das Fagales, é a espécie mais
visitada pelas abelhas, possivelmente porque o seu poélen apresenta um espectro
completo de lipidos (Madeira et al., 2007).

A temperatura é, de entre as diferentes condi¢des ambientais, a que mais afeta
determinados estadios do processo de poliniza¢do, tais como: rececao dos estigmas,
longevidade do 6vulo, ou até a germinacgao do pdélen e o crescimento do tubo polinico
(Dinis, 2011). Existe uma temperatura 6tima para que ocorra a plena germinacao do
pélen (Dinis, 2011). Temperaturas elevadas aceleram o crescimento do tubo polinico,
mas provocam um decréscimo na percentagem de germinagdao (Dinis, 2011).
Temperaturas baixas colocam em risco o processo de polinizagdo por destruirem
mais facilmente o pistilo que propriamente o tubo polinico (Dinis, 2011).

No caso do castanheiro, a polinizacao é essencialmente entomoéfila e em menor
grau anemofila, sendo a importancia de cada um destes tipos determinada pelas
condig¢des climaticas verificadas no periodo da floracao (Bergougnoux et al., 1978;
Cardoso, 2002; Vital, 2004; Costa, 2005).

Para ser libertado, o poélen necessita de temperaturas altas (mas nao
excessivamente, caso contrario provocam desidratacdo) e humidade adequada para o
transporte pelos insetos (Dinis, 2011). As polinizacdes realizadas durante os dias
quentes apresentam um maior sucesso do que as realizadas em dias frios (Bourgeois,
1992; Santos, 1997). Temperaturas altas favorecem ambas as formas de polinizagdo
(Costa, 2005), tendo maior importancia a polinizacdao anemofila (Pereira, 1990b). No
caso de condi¢des de humidade elevada, a viscosidade natural do pélen torna a acao
do vento muito limitada e, nesse caso, sdo os insetos (particularmente as abelhas) que
asseguram a polinizacao (Pereira, 1990b; Cardoso, 2002; Dinis, 2011). Temperaturas
demasiado baixas e humidades elevadas durante toda a época de floragdo resultam
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numa deficiente polinizacao e, por consequéncia, numa produg¢do quase nula (Pereira,
1990b; Martins, 1995; Cardoso, 2002).

As condigdes climaticas primaveris podem antecipar ou atrasar a floragdo,
surgindo sempre em primeiro lugar a inflorescéncia masculina (Cardoso, 2002). Em
Portugal, o inicio da floragao verifica-se quando as temperaturas médias atingem 15 a
18°C, aparecendo as flores masculinas entre maio e junho e as femininas
aproximadamente um més depois (Cardoso, 2002; Anjos, 2003). A floracao masculina
é relativamente curta, 5 a 8 dias, enquanto o periodo de recetividade das flores
femininas, que se inicia logo ap6s o desabrochar dos estigmas, dura 5 a 20 dias (Costa,
2005). Segundo Valdiviesso (2006) a recetividade dos estigmas pode durar até 30
dias, mas é maxima entre os 8 e 21 dias ap6s o desabrochar dos estigmas.

Outro aspeto que pode influenciar o sucesso da polinizacdo é o tamanho dos
estames. Apenas sdo férteis as flores que possuem estames com comprimento
superior a 5-7 mm (longistaminadas) e anteras bem desenvolvidas, produzindo pélen
germinavel (Cardoso, 2002). Deste modo, as cultivares braquistaminadas (estames de
1-3 mm) e mesostaminadas (estames de 3-5 mm) sdo praticamente androestéreis
(Bergougnoux et al., 1978; Cardoso, 2002; Valdiviesso, 2006).

O castanheiro é autoestéril, pelo que ndo se deve ter um souto com uma Unica
cultivar (Bergougnoux et al., 1978; Cardoso, 2002; Costa et al., 2008; Sousa, 2014).
Para se obter a producdo desejavel, é necessario dispor de arvores de uma ou varias
cultivares polinizadoras, entre 10 a 15% (Bouchet et al., 1994), com datas de floracao
e maturacdo do pélen compativeis e capazes de se polinizarem entre si (Cardoso,
2002; Costa, 2005; Lopez, 2013). Borges et al. (1997) sugerem para a DOP “Castanha
dos Soutos da Lapa” a ‘Martainha’, como cultivar principal, e a ‘Longal’, a ‘Demanda’ e
a ‘Carreir6’, como cultivares polinizadoras. Segundo os mesmos autores, na DOP
“Castanhas da Terra Fria” a cultivar principal deve ser a ‘Longal’, sendo a ‘Martainha’,
a ‘Aveleira’ e a ‘Negral’ as polinizadoras, enquanto a ‘Judia’ seria a cultivar principal
da DOP “Castanha da Padrela”, com a ‘Cota’, a ‘Lada’ e a ‘Longal’, como polinizadoras.

Uma boa cultivar polinizadora deve ter uma producao abundantemente de poélen,
deve ser geneticamente compativel com as flores femininas da cultivar a polinizar e
deve ter a plena floragdo masculina no periodo correspondente a época de
recetividade das flores femininas (Costa, 2005). O periodo de coincidéncia pode ser
averiguado através de observagoes fenologicas (Gomes, 1982). Os hibridos franceses
sdo bons polinizadores, pois tém amentilhos muito grandes e as flores produzem
grande quantidade de pdlen (Sousa, 2014).

4.4 - Manutencao da superficie do solo

A distribuicao das raizes no solo resulta de uma série de processos complexos e
dinamicos, que incluem as intera¢des entre o ambiente, o solo e as plantas em pleno
crescimento (Fonseca et al, 2005). A absor¢cdo de agua e nutrientes pela planta
depende principalmente do arranjo espacial das raizes e, neste contexto, o
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crescimento radicular lateral pode compensar as perdas de crescimento em
profundidade (Fonseca et al., 2005).

Durante os primeiros 10-15 anos convém associar o castanheiro com culturas
agricolas, pois beneficia-se o souto com os amanhos e os adubos que se incorporam
no terreno (Vieira, 1997). Apo6s essas idades, o castanheiro comeca a frutificar e,
portanto, ndo se deve associar com culturas que esgotem a terra, como é o caso das
gramineas, devendo-se recorrer de preferéncia as leguminosas pois estas irao
beneficiar o terreno (Vieira, 1997). Quando a finalidade for o incremento da
produtividade dos soutos, as operagdes culturais ndo se podem resumir a apanha,
mas também a mais cuidados por parte do produtor (Matos, 2004b).

Diferentes estudos revelaram que a pratica convencional com mobilizacdes
anuais, ndo teve um efeito positivo na produtividade e contribuiu para a degradacgao
da qualidade do solo e da sustentabilidade do sistema (Vieira, 1997; Martins, 2011).
Como tal, as mobilizagdes do solo (Fig. 13) devem ser evitadas, devido aos seus
efeitos negativos, tais como, reducdo do numero e tamanho das raizes (nao
permitindo assim o melhor aproveitamento dos nutrientes por parte das arvores no
periodo posterior a sua execuc¢do), perda de matéria organica (Raimundo et al., 2009),
destruicao das micorrizas (Portela, 2001) e disseminag¢do da doenga da tinta (Costa et
al., 2008).

Novas opc¢bes tém sido ensaiadas e recomendam o abandono das mobilizagdes
anuais convencionais e a manutencao de coberturas verdes (Martins, 2008), dado que
é o sistema que apresenta menores custos de producdo (Raimundo et al.,, 2009) e que
produz mais castanhas e maior quantidade e diversidade de cogumelos comestiveis
(Martins, 2011).

Para além disso, o solo coberto com vegetacdo herbacea natural ou semeada (Fig.
14) contribui para a reduc¢do de perdas de solo por erosdo, para a melhoria da
infiltracdo de agua e do arejamento do solo e para a diminuicdo da compactagao
devido ao transito de maquinas (Raimundo et al., 2009; Sousa, 2014). Caso se faca a
cobertura do solo com uma espécie para pastoreio, para além de melhorar a estrutura
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do solo, aumenta o teor da matéria organica com os excrementos dos animais e restos
das folhas (Placido, 1996).

Figura 14 - Souto com enrelvamento (foto original).

No entanto, em condi¢des de sequeiro é fundamental avaliar a concorréncia das
plantas herbaceas com as culturas lenhosas pela agua disponivel no solo, dado que
existem autores que consideram que poderao ocorrer perdas de producdo se o
controlo da vegetacdo herbacea nao for devidamente cuidado (Raimundo et al,
2009).

4.5 - Fertilizacao

0 solo serve de suporte as plantas terrestres que nele desenvolvem as suas raizes
e dele obtém grande parte dos elementos nutritivos de que carecem (Marinho, 1998).
A producao de castanhas e o seu tamanho (calibre) estdo interligadas com a
fertilidade do solo (Amieiro, 1996). A escassez de nutrientes traduz-se na diminui¢ao
do crescimento das arvores com reflexos na produgao (Serrano et al., 2001).

A aplicacdo de fertilizantes destina-se a alcangar niveis aceitaveis de fertilidade do
solo e assegurar a produtividade de castanha a longo prazo (Portela et al,, 1998) e
deve ser planeada em funcao dos resultados das andlises de solo (Carvalheira e
Saraiva, 2003; Sousa, 2014), bem como da produtividade da castanha, da intensidade
da poda e material removido (Portela, 2001), de modo a compensar as saidas de
nutrientes (Tabela IX), por via da exportacdo da madeira das podas (Pires e Portela,
2007) e de castanha (Portela, 2011). Das quantidades médias de nutrientes
exportadas por hectare cerca de 50% dos nutrientes estdo contidos nas folhas,
ouricos, inflorescéncias e raminhos (¢ < 1mm) (Pires e Portela, 2007).

Tabela IX - Quantidade de nutrientes retirados de um souto (exportacoes)

Por cada tonelada de castanha (peso seco)

K 10 kg
N 9 kg
P 2 kg
Ca 1 kg
S 1 kg
Mg 0,7 kg

Fonte: Portela et al. (1998).
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A andlise de terra e a andlise foliar sdo duas ferramentas essenciais a gestdo da
fertilidade do solo e a elaboracao de recomendagdes de fertilizagdo, particularmente
quando utilizadas de modo conjugado (Portela, 2007a; Portela, 2007b). Assim,
evita-se a aplicacdo exagerada ou insuficiente de adubos e corretivos (Henriques e
Sequeira, 1998; Adriano, 2003). Na Tabela X apresentam-se os valores de referéncia
para as concentracgdes foliares em castanheiro.

A nutricdo equilibrada do castanheiro é fundamental para o aumento da
capacidade de resisténcia a doencas (Portela et al, 1998; Carvalheira e Saraiva,
2003), dado que uma nutricao desequilibrada é propicia ao aparecimento de certas
doengas do castanheiro, como o caso da tinta e do cancro (Portela, 2001).

Tabela X - Valores de referéncia para as concentracoes foliares em castanheiro

Nutrientes Tras-os- Cr:é(sewell Clark Olsenb Breisch
-Montes (1993) (1987)° (2001) (1995)°
N (g/kg) 19,0-28,4 24-29 22,8-29,2 22,1-25,0 18-25
P (g/kg) 1,1-3,4 1,4-3,0 0,7-1,8 1,4-4,5 1,3-1,7
K (g/kg) 7,6-19,3 8,0-16,0 4,7-7,3 8,1-20,0 6-10
Ca (g/kg) 4,3-14,5 6,0-14,0 6,6-22,0 10,1-25,0 8-12
Mg (g/kg) 1,3-5,9 2,5-7,0 2,3-4,3 2,5-5,0 2-4
S (g/kg) - - 1,5-2,5 1,3-2,0 -
Fe (mg/kg) 15-333 - 9-6 51-400 60-100
Mn (mg/kg) 179-2210 50-700 1120-3700 26-650 300-1000
Zn (mg/kg) 11-66 17-100 51-65 16-60 25-35
Cu (mg/kg) 4-53 4-20 5-11 5-15 10-15
B (mg/kg) 13-133 - 33-90 31-75 40-50

. . ™ b .. ~ N
2 valores preliminares na Australia; ~ valores preliminares nos EUA; © valores de referéncia em Franca

Fonte: Portela (2007b).

Os macronutrientes principais (azoto, fosforo e potassio) sdo os mais necessarios
a producdo de fruto e, naturalmente, os mais exportados pela saida da castanha,
enquanto o calcio é o nutriente que mais se acumula na casca, sendo as podas
responsaveis pela maior exportacdo daquele elemento (Portela, 2011). O azoto
aumenta a suscetibilidade dos hospedeiros aos fungos parasitas, sendo também um
nutriente estimulante do crescimento (Borges et al., 1997), cuja aplicacdo excessiva
pode originar desequilibrios nutritivos nos castanheiros (Portela et al., 1998).

Certos nutrientes, tais como o fésforo, calcio e boro sdo cruciais nas fases iniciais
da instalagdo do castanheiro, particularmente na expansao e crescimento radiculares
(Costa et al, 2008; Portela, 2011). Os dois ultimos sdao também indispensaveis na
protecdo das arvores jovens contra as geadas (Portela, 2011). O calcio, o potassio e o
boro induzem maior resisténcia a doencas (Portela et al., 1998), e o cobre tem sido
associado a resisténcia a doengas provocadas por fungos (Portela, 2011).

A caréncia de boro contribui, nos periodos mais frios, para a morte subita de
castanheiros jovens, para a morte apical das arvores e para o abortamento do fruto
(Portela, 2011). Quando necessario, o boro deve ser adicionado em quantidades
muito pequenas (30 g/arvore) dado que o excesso pode ser toxico (Portela, 2001;
Adriano, 2003).
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O cobre e o zinco sdo dois outros micronutrientes que nao devem ser
negligenciados, pois poderdo a breve prazo, tornar-se limitantes (Portela, 2011). A
falta de magnésio reduz o crescimento das arvores e a qualidade da castanha (Portela,
2011). Em soutos recentemente instalados sobre pinhal e/ou mato, o fésforo é um
problema a ter em atengdo (Portela, 2011).

4.6 - Rega

A agua assegura um bom desenvolvimento da planta, sendo indispensavel regar
nos 4 a 5 primeiros anos do castanheiro (Fig. 15), quando o sistema radicular das
plantas é ainda deficiente (Amieiro, 1996; Marinho, 1998), de modo a favorecer o
desenvolvimento das raizes (Carvalheira e Saraiva, 2003).

Para o desenvolvimento saudavel do castanheiro, é necessario que a reserva de
agua no solo nao seja inferior a 100 mm (Louzano, 2000) pelo que se torna necessario
proceder a rega em terrenos mais secos para que a castanha atinja maior peso e
volume, ou seja, maior calibre (Bergougnoux et al., 1978; Amieiro, 1996; Laje, 2003).

As necessidades hidricas do castanheiro sdo da ordem dos 700 mm por ano
(Gongalves, 1991; Coelho, 1999), dependendo da situacdo geografica, climatica e
edafologica dos soutos (Serrano et al., 2001). A distribuicdo da pluviosidade nos
meses mais quentes tem grande importancia no desenvolvimento do castanheiro
(Martins, 1995), sendo indispensavel nos periodos mais criticos, nomeadamente no
verdo (Placido, 1996; Marinho, 1998), quando os ouricos comecam a desenvolver-se,
e pouco antes da maturacao, quando o crescimento dos ouricos e das castanhas é
maximo (Serrano et al., 2001).

Figura 15 - Souto com sistema de rega gota-a-gota (foto original).

A rega pode ser efetuada por diversos meios (Tabela XI), mas as quantidades de
agua devem ajustar-se de modo a evitar uma rega excessiva (Placido, 1996). De facto,
quando a agua se acumula a menos de 50 cm de profundidade vai provocar a asfixia
das raizes e favorecer o crescimento de fungos do género Phytophthora e Armillaria,
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que podem matar o castanheiro ou, pelo menos, atuar negativamente
desenvolvimento e na producdo do castanheiro (Louzano, 2000).

Tabela XI - Caracteristicas de diferentes sistemas de rega

no

Tipo Dose Frequéncia Qualidade da agua
Aspersao 50 mm 10 a 12 dias Indiferente
Microaspersao 25 mm 5 a7 dias Filtrada
Gota-a-gota 3a4mm Todos os dias Muito filtrada

Fonte: Breisch et al. (1995).

A funcdo de absor¢do de nutrientes e de agua desempenhada pelo sistema
radicular pode ser reforcada se as raizes dos castanheiros se encontrarem

abundantemente micorrizadas (Portela et al., 1998).

4.7 - Poda

A realizacdo da poda serve para obter uma producao boa e regular (Gil, 1989;
Portela et al., 1998; Portela, 2001), melhorar o calibre da castanha (Pires, et Portela,
2007), manter na arvore condi¢des de equilibrio, conseguir um porte e uma estrutura
adequada e melhorar a forma e a capacidade produtiva (Serrano et al., 2001; Sousa,

2014).

A poda pode ser realizada em qualquer época do ano (Fig. 16), no entanto
desaconselha-se a sua realizacdo durante o periodo de repouso vegetativo porque
nao ocorre o processo de cicatrizagao natural das feridas, que ficam expostas durante
mais tempo a processos de infecdo (Serrano et al., 2001). A época mais favoravel é a
primavera (Sousa, 2014), uma vez que a arvore ja se encontra em atividade e assim
inicia os processos de cicatrizacao natural, a partir do cambio adjacente nas zonas
onde se produziu a ferida (Serrano et al., 2001). Quando as feridas sdo pequenas
devem ser desinfetadas apos o corte, quando sdao grandes (maiores de 15-20 cm),
devem deixar-se secar uns dias e s6 depois aplicar o desinfetante (Serrano et al.,

2001).

Figura 16 - Castanheiro podado (foto original).
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Nos primeiros anos apds a instalagdo do souto, devem realizar-se podas de
formacao de modo a conformar a arvore para o tipo de exploracdo pretendido
(Carvalheira e Saraiva, 2003). Caso seja para producdao de castanha, realiza-se
durante os primeiros cinco anos de vida do castanheiro e tem por objetivo obter uma
copa bem conformada, com adequado arejamento e iluminac¢do, capaz de no futuro
permitir a boa producao de fruto (Costa et al., 2008).

Anualmente, é recomendada a limpeza dos rebentos que aparecem ao pé do
tronco e rebentos ao redor dos anéis onde foi efetuada a enxertia no castanheiro
(Brio et al., 1998). Tradicionalmente, os troncos tém até 1,5 a 2 metros de altura, pelo
que devem ser eliminados todos os ramos laterais inferiores a abertura da copa (Gil,
1989; Laje, 2003). Quando o castanheiro adquire uma ampla copa esférica, devem ser
realizadas podas suaves que eliminem ramos muito baixos, pontas secas ou mortas,
assim como algum ramo principal para melhorar a conformacao da arvore (Brio et al.,
1998; Perxachs, 2006).

Periodicamente, podem ser realizados desbastes ou limpezas de forma a retirar
pernadas ou ramos mal inseridos de modo a facilitar o arejamento e a iluminacdo de
toda a copa (Placido, 1996; Costa et al., 2008). Os ramos devem ser cortados o mais
préoximos possivel do tronco, sem contudo cortar rente para ndo ferir a planta
(Carvalheira e Saraiva, 2003).

A execucdao de podas fitossanitarias deve ser planeada (Serrano et al, 2001),
devendo ser executadas com ferramentas préprias tendo a aten¢do para a nao
propagacdo das doencas (Brio et al., 1998). Nestas podas, devem ser cortadas todas as
partes infetadas, atacadas por parasitas, ou mortas (Serrano et al., 2001).

Quando a arvore atinge uma idade avancada e/ou um porte demasiado elevado,
podera proceder-se a uma poda de rejuvenescimento (Laje, 2003), rebaixando as
pernadas, a fim de retardar a entrada das arvores na fase de decrepitude (Amieiro,
1996).

4.8 - Doencgas e pragas

O castanheiro é uma espécie de suscetibilidade bastante pronunciada a certas
doencas graves, como a doengas da tinta (Phytophthora cinnamomi) e o cancro
(Cryphonectria parasitica) (DGF, 2001; Gouveia, 2004), as quais tém sido
responsaveis pela reducdo da sua area de distribuicio em toda a Europa (Silva,
2007b; Soares, 2008).

Outros organismos podem parasitar o castanheiro com caracter esporadico, sem
contudo serem condicionantes da cultura, como é o caso da: Armillaria mellea, agente
da podridao-agarica, que afeta o colo e a raiz; Mycosphaerella maculiformis (Pers.),
vulgarmente conhecida por antracnose, que ataca as folhas; e Diplodina castanea Prill
& Dal.,, Coryneum modonium (Tul.) Grif & Maubl. e Fusarium lateritium Nees, que
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vivem saprofiticamente na arvore, tornando-se parasitas do tronco e dos ramos
apenas quando a planta fica enfraquecida (Coutinho, 1994; Soares, 2008).

As pragas associadas ao castanheiro que assumem com regularidade uma
importancia elevada sdo o bichado-da-castanha, provocado pelo complexo de pragas
Laspeyresia (= Cydia) splendana (Hibner), Cydia fagiglandana Zeller e Pammene
fasciana L., e o gorgulho, Curculio (=Balaninus) elephas Gyllenhal (Bento et al., 2005).
A Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu, conhecida como a vespa das galhas do
castanheiro (classe Insecta, ordem Hymenoptera, familia Cynipidae, Sub-familia
Cynipinae, tribo Cynipini) (Teixeira, 2011; DGAV, 2014) é atualmente considerada
uma das pragas mais prejudiciais para os castanheiros em todo o mundo (Teixeira,
2011; DGAV, 2014).

Outras pragas associadas a esta cultura sdo: Melolontha sp., Zeuzera pyrina L. e
Xyleborus dispar F. (que atacam as raizes e os troncos), e Lymantria dispar L.,
Euproctis chrysorrhoea L. e Phalera bucephala L. (que provocam desfolhas) (Soares,
2008).

4.8.1 - Doenca da tinta

A doenga da tinta esta associada a dois fungos (Phytophthora cinnamomi (Rands) e
Phytophthora cambivora (Petri) Buisman) (Martins, 2010; Novais et al, 2010;
Taboada, 2011; Brito, 2013). Em Portugal predomina a Phytophthora cinnamomi
(Gouveia et al., 2009; Santos, 2010; Taboada, 2011). A doenga da tinta, cujo nome se
deve a goma escura parecida com a tinta da caneta que os castanheiros doentes
libertam nos locais afetados (Martins e Abreu, 2007), teve os primeiros casos
documentados em Portugal ha cerca de 150 anos (Soares, 2008), tendo surgido junto
das margens do rio Lima (Gouveia, 1993; Lopes, 2007; Martins, 2010). Esta doenca
constitui uma das maiores ameacas a cultura do castanheiro, tendo-se verificado em
diversas regides a destruicdo em massa de extensas areas de souto (Novais et al,
2010). Os danos ocasionados sao relevantes, resultando em perdas econdémicas
significativas (Lopes, 2007).

Na fase inicial da infecdo do castanheiro, a doenga é detetada quando se observa
uma mancha em forma de cunha na zona do colo (Carvalheira e Saraiva, 2003). Ao
nivel do colo e por baixo da casca observa-se uma podridao que mostra uma mancha
irregular de cor violacea e um corrimento escuro devido a oxidagdo dos fendis
(Taboada, 2011; Ferreira, 2014). A medida que a doenga avanga, a circulagdo da seiva
fica impedida e comecam a notar-se os sintomas ao nivel da copa (Carvalheira e
Saraiva, 2003; Novais et al.,, 2010). Os sintomas come¢am frequentemente na parte
superior da copa a partir das extremidades dos ramos; as folhas vao ficando
amarelecidas e murchando, acabando por cair prematuramente; alguns ouricos e
folhas dessecam rapidamente, ficam com um tamanho reduzido e mantém-se
firmemente agarrados aos ramos durante um ou dois anos (Fig. 17) (Carvalheira e
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Saraiva, 2003; Lopes, 2007; Martins, 2010; Ferreira, 2014). A casca separa-se do
tronco numa fase mais avancada do ataque (Novais et al., 2010; Ferreira, 2014).

O fungo vive no solo e como tal espalha-se através da agua da rega, da chuva, da
lavoura, de escarificacdes, de material vegetativo infetado, e de todos os processos
que envolvam transporte e revolvimento de terras (Carvalheira e Saraiva, 2003;
Novais et al., 2010; Ferreira, 2014). As raizes com lesdes provocadas por cortes
constituem portas de entrada para o fungo (Gomes et al., 1997; Novais et al., 2010).

Os meios de luta disponiveis ndo sdo ainda capazes de responder, de uma forma
eficaz, as necessidades do combate a doenca (Novais et al., 2010). A prevencdo é a
melhor forma de evitar o seu aparecimento (Carvalheira e Saraiva, 2003). Deve-se
estrumar o solo sempre que este tiver baixos niveis de matéria organica (menos de
2%); utilizar destrocador para evitar o crescimento de vegetacdo espontanea; limpar
e desinfetar as ferramentas agricolas incluindo as alfaias; evitar podas intensas e
desequilibradas; deixar os restos dos ramos resultantes da poda no souto; utilizar
plantas saudaveis e com passaporte sanitario; evitar plantacdes em terrenos com ma
drenagem; utilizar sempre que possivel castanheiros micorrizados (Carvalheira e
Saraiva, 2003; Novais et al., 2010; Ferreira, 2014). Perante arvores atingidas com
ataque, aconselha-se a sua queima imediatamente apds a poda nas proximidades do
souto (Novais et al.,, 2010; Ferreira, 2014).

Quando o souto ja se encontra infetado, ndo existem medidas que garantam a cura
total, no entanto devem-se eliminar as mobilizacdes para ndao disseminar o fungo
(Vieira, 1997; Portela et al., 1998); desenterrar temporariamente as raizes dos
castanheiros infetados de modo a que a luz solar destrua o fungo e pincelar com calda
bordalesa; evitar a plantagdo de novos soutos, uma vez que o fungo permanece no
solo durante varios anos (Carvalheira e Saraiva, 2003; Novais et al., 2010).

Figura 17 - Castanheiro com sintomas de tinta (foto original).

Estudos realizados sugerem que o fungo Hypholoma fasciculare pode
desempenhar um papel importante na sustentabilidade dos povoamentos de
castanheiro, sobretudo devido ao seu potencial na luta bioldgica contra a doenca da
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tinta (Baptista et al., 2012). A micorrizagdo com P. tinctorius aumenta a taxa de
sobrevivéncia de plantas de castanheiro infetadas com o fungo causador da doenca da
tinta (Martins, 2004).

4.8.2 - Cancro

7

O fungo responsavel pelo cancro do castanheiro é a Cryphonectria parasitica
(Murrill) M.E. Barr, que ataca os ramos e o tronco do castanheiro (Silva, 2007b;
Santos, 2010; Sofia, 2010), impedindo a circulagao da seiva (Soares, 2008). O fungo
causador do cancro, uma doenca epidémica no castanheiro (Gouveia et al., 2003), é
muito virulento e ataca a parte aérea da arvore de forma rapida e irreversivel (Silva,
2007a), tendo sido noticiado pela primeira vez em Portugal em 1989 e estando
presente, em focos de maior ou menor extensdo, em todas as regides do pais
produtoras de castanha (Gouveia et al., 2003).

O fungo causador do cancro penetra através de qualquer ferida da casca e os
principais agentes de transporte dos esporos sdo: o vento, a chuva, os insetos, os
passaros e pequenos mamiferos; o homem, através do transporte de madeira
contaminada, instrumentos usados nas podas e enxertias sem estarem desinfetados e
utilizacdo de garfos infetados (Anastacio e Azevedo, 2001; Carvalheira e Saraiva,
2003). O fungo infeta os tecidos feridos resultantes da poda, invadindo o tecido
cortical e sucessivamente o lenho, tendo a capacidade de produzir “cancros” letais ao
nivel dos caules e ramos (Santos, 2010).

A detecao da doenca verifica-se pela observagdo de ramos secos na copa acima do
cancro (Anastacio e Azevedo, 2001); cancros com manchas castanho-avermelhadas
visiveis ou ndo e casca ligeiramente levantada com fendas longitudinais; pequenas
pintas do tamanho de uma cabeca de alfinete de cor amarelada ou castanho
avermelhado a superficie da casca, que ocorrem no final do verdo; e rebentacao de
raminhos abaixo da zona do cancro (Fig. 18) (Carvalheira e Saraiva, 2003; Perxachs,
2006; Sofia, 2010).

Figura 18 - Castanheiro com sintomas de cancro (foto original).
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Como medidas de prevencdo salienta-se a utilizacdo de plantas e garfos saudaveis,
acompanhados de passaporte fitossanitario; desinfecao das ferramentas utilizadas
nas podas e enxertias antes de qualquer uso com uma solucao se 1 litro de dgua e 1
litro de lixivia; e a protecdo da zona de corte pincelando com uma pasta fungica a base
de sulfato de cobre (Anastacio e Azevedo, 2001; Carvalheira e Saraiva, 2003).

O controlo da doenga assenta em estratégias que consistem em praticas
agrondmicas, manuseio dos solos, aplicacao de agroquimicos e/ou cultivo de espécies
resistentes (Santos, 2010; Sofia, 2010). Medidas de controlo e erradicagdo: cortar os
ramos ou tronco mais finos, 20 cm abaixo da zona de cancro; quando os troncos ou
ramos forem grossos, cortar e raspar a casca na zona infetada e areas circundantes,
até atingir o tecido sdo; desinfetar o local de corte e a zona raspada com uma pasta de
sulfato de cobre e queimar ou enterrar imediatamente no proprio local, os ramos
cortados e casca retirada; desinfetar o material antes de realizar outro corte, quer
seja na mesma arvore ou noutra; caso se pretenda aproveitar a madeira cortada, a
casca deve ser retirada e queimada ou enterrada imediatamente (Anastacio e
Azevedo, 2001; Carvalheira e Saraiva, 2003; Novais et al., 2010).

Para combater esta doenca, também pode ser utilizada a luta biolégica com a
utilizacao de estirpes hipovirulentas do fungo (Fig. 19) (Gouveia et al., 2003), sendo
atualmente o melhor método de controlo (Perxachs, 2006).

Figura 19 - Castanheiro a ser tratado com uma estirpe hipovirulenta do fungo causador do
cancro (foto original).

4.8.3 - Bichado da castanha e gorgulho

Ao bichado-da-castanha e ao gorgulho (Anexo C), pode ser atribuida a categoria de
pragas-chave dos soutos (Coutinho, 1994), visto serem inimigos da cultura com
caracter permanente, cuja densidade da populacao ultrapassa normalmente o nivel
econdmico de ataque (Amaro, 2003). Estas pragas causam prejuizos que se traduzem
numa importante perda para o produtor (Coutinho, 1994; Bento et al., 2007; Soares,
2008) e perda de clientes (Droga, 2011). Cerca de 20% da castanha entregue pelos
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associados na Cooperativa Agricola de Penela da Beira estd nao conforme devido ao
ataque do bichado da castanha (Droga, 2011). Nas cultivares mais suscetiveis e em
condi¢des favoraveis, podem ocorrer estragos que podem atingir os 80% da producao
(Henriques, 2003).

O bichado-da-castanha encontra-se presente anualmente com elevada expressao
nos soutos portugueses (Soares, 2008). Quando a lagarta, apds a eclosao, penetra nos
frutos em pleno desenvolvimento, o orificio de entrada, por ser muito fino, torna-se
invisivel na parte exterior, aparecendo sé mais tarde um orificio circular de saida
(Soares, 2008). Uma castanha nestas condi¢des ndo se distingue facilmente duma s3,
notando-se contudo um abatimento, uma depressdo na base e uns ligeiros sulcos
dirigidos da base para a ponta (Soares, 2008). Em geral os frutos atacados também
sao mais moles que os frutos sdos, caindo prematuramente (Soares, 2008).

Os fatores culturais assumem grande importancia, constituindo um verdadeiro
meio de protecao, quando se trata do tipo de manutencado do solo, visto que a praga
passa o seu estado de lagarta enterrada no solo (Soares, 2008). As lavouras expdem
as lagartas e pupas aos rigores do clima (Soares, 2008). A mobilizacdo do solo
permite destruir larvas hibernantes de modo a baixar as populagdes, verificando-se
que soutos mobilizados sdo menos atacados que soutos ndao mobilizados (Vieira,
1997; Soares, 2008).

A identificacdo dos periodos de risco desta praga devera ser feita através da
captura de adultos em armadilhas sexuais e da observagdo visual do ataque (Soares,
2008). A instalagao das armadilhas no souto devera ser efetuada durante a segunda
quinzena de junho, de modo a proceder a captura dos primeiros adultos (Soares,
2008). Devem ser colocadas em altura, no interior das copas, distando entre si de pelo
menos 50 metros e observadas semanalmente (Soares, 2008).

A colheita dos frutos deve ser regular e total, de modo a quebrar o ciclo de
desenvolvimento da praga, ao impedir que as larvas se enterrem no solo (Coutinho,
1994). A colheita rapida das castanhas é particularmente importante no caso do
gorgulho-da-castanha, que abandona sempre o fruto apds a queda (Coutinho, 1994).
Os frutos mal formados devem ser triados no campo ou em armazém e incinerados de
modo a destruir as lagartas que ainda nao tenham saido (Coutinho, 1994). A remoc¢édo
dos ouricos tardios das arvores, que sdo suscetiveis de constituirem focos de
infestacdo para os frutos do ano seguinte, é também uma medida de protecao contra
esta praga (Soares, 2008).

De entre os organismos que exercem acao limitante no desenvolvimento do
bichado-da-castanha, referem-se os parasitoides himendpteros calciddideos e
icneumonoideos e os dipteros taquinideos (Soares, 2008).

4.8.4 - Vespa das galhas do castanheiro

Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu é um inseto que ataca vegetais do género
Castanea, induzindo a formacgao de galhas nos gomos e folhas, provocando a reducado
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do crescimento dos ramos e a frutificacdo, podendo diminuir drasticamente a
producgdo e a qualidade da castanha e conduzir ao declinio dos castanheiros (Teixeira,
2011; Mariotti et al,, 2013; DGAV, 2014). AREFLH (2012) refere que dependendo do
nivel de infestacdo, podem ocorrer perdas de produc¢do de frutos na ordem dos
50-80%.

A vespa das galhas do castanheiro é originaria da China tendo iniciado a sua
dispersdo mundial primeiro na Asia, posteriormente na América do Norte e Europa,
com a primeira detec¢do referenciada em Italia em 2002 e posteriormente em Franca e
Eslovénia em 2005, Hungria e Suica em 2009, Croacia em 2009, Eslovaquia e
Republica Checa em 2011 (AREFLH, 2012; Melika et al., 2013), e mais recentemente
em junho de 2014, em Portugal (DGAV, 2014). Desde a postura até ao
desenvolvimento das larvas ndo é possivel detetar qualquer sintoma, por simples
observacdo visual (Teixeira, 2011; DGAV, 2014). O principal sintoma é o
aparecimento de galhas, nos ramos e folhas, a partir de meados de abril (Teixeira,
2011; DGAV, 2014). Inicialmente as galhas sdo de cor verde-claras passando a
rosadas e a sua dimensao oscila entre 5 e 20 mm (Teixeira, 2011; DGAV, 2014). Ap6s
a emergéncia das fémeas, as galhas secam e podem permanecer na arvore durante
dois anos, sendo também visiveis (DGAV, 2014).

A vespa do castanheiro é um inseto s6 com uma geragdo anual (Fig. 20) (Teixeira,
2011; DGAV, 2014). As fémeas emergem das galhas de meados de maio a fim de julho
com um tempo de vida de cerca de 10 dias, durante o qual fazem varias posturas de 7-
8 ovos por postura (no total pode perfazer mais de 100 ovos) no interior dos gomos
axilares dos crescimentos do ano (Teixeira, 2011). As eclosdes das larvas dao-se ao
fim de 30-40 dias (Teixeira, 2011). O seu crescimento inicia-se, muito lentamente
durante o outono e inverno (Teixeira, 2011; DGAV, 2014). Na primavera, as larvas,
dentro das galhas, transformam-se em pupas (Teixeira, 2011). Tendo em conta a
variedade de castanheiros, bem como a localizacao da plantacdo e do clima, a pupagdo
pode ir de meados de maio a meados de julho (Teixeira, 2011; DGAV, 2014).

Postura ) Eclosdo

[arvas Nova geragdo

¢junho e julho; *30-40 dias apds a *Entre abril e julho; *Entre maio e
*as fémeas adultas postura; e julho emerge a

fazem as posturas *desenvolvem-se dirantea nova geragao

no interior dos lentamente primavera levando de vespas

gomos foliares, durante outono e 3 producio de

podendo cada inverno. galhas.

fémea perfazer um

total de 100 ovos.

/ / / | ;

Figura 20 - Ciclo de vida do inseto Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (DGAV, 2014).

A dispersao da vespa a grandes distancias pode fazer-se através da introducao de
jovens plantas, ramos ou rebentos infestados, contendo ovos ou larvas (DGAV, 2014).
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A dispersdo a curtas distancias pode realizar-se através da circulacdo de material
infestado, do vento ou do voo das fémeas adultas durante o periodo em que estao
presentes (final de maio a final de julho) (Teixeira, 2011; DGAV, 2014). A deslocagao
das fémeas é favorecida por ventos ligeiros ou através do seu transporte pelo homem
em veiculos ou no vestuario (DGAV, 2014). As castanhas ndo representam uma via de
dispersdo da vespa, uma vez que nenhuma fase da sua vida se desenvolve no periodo
de colheita (novembro) (DGAV, 2014). A circulacao de material lenhoso e embalagens
de madeira também ndo constitui uma forma de dispersdo devido a auséncia de
gomos e folhas para a realizacdo das posturas (DGAV, 2014).

Existe um nimero limitado de op¢des para a gestdo e controlo das populag¢des de
D. kuriphilus, podendo ser considerados os trés principais meios de luta: luta quimica,
luta cultural e luta bioldgica (DGAV, 2014). A luta quimica é de dificil aplicagao no
controlo deste inseto dado que os ovos, larvas e pupas se encontram protegidos pelos
tecidos das plantas que formam as galhas e pelo facto de os adultos terem um periodo
longo de emergéncia e reduzida longevidade (DGAV, 2014). Por outro lado, como os
adultos nao se alimentam das plantas de castanheiro, os inseticidas sistémicos nao
tém eficacia no controlo da praga (DGAV, 2014).

A luta cultural e a luta bioldgica sdo atualmente consideradas as formas mais
eficazes na reducao da magnitude do impacte dos seus ataques (DGAV, 2014). Na luta
cultural, recomenda-se o corte e destruicdo das partes da planta atacadas, antes da
emergéncia dos adultos de D. kuriphilus (DGAV, 2014). A procura de espécies,
cultivares e de hibridos de castanheiro tolerantes a vespa das galhas do castanheiro,
tem sido uma opgdo desenvolvida na Asia, América e Europa (DGAV, 2014). Na luta
bioldgica, a identificacao na China do parasitoide especifico Torymus sinensis levou ao
estabelecimento de programas de luta bioldgica, para a sua libertagdo em zonas
infestadas (Fig. 21), que se tém vindo a estender a todas as outras regides onde a
praga se instalou, designadamente na Europa (DGAV, 2014). Cada fémea pde em
média 70 ovos, que apds eclosdo das larvas de Torymus alimentam-se das larvas da
vespa das galhas do castanheiro causando-lhes a morte (Quacchia, 2015). Mariotti et
al. (2013) referem que apesar de ser a estratégia mais efetiva, o parasitoide requer 6-
10 anos para reduzir a praga a niveis aceitaveis.

Figura 21 - Ramo de castanheiro com galhas e com orymus sinensis apos largada (foto original).
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5. MATERIAL E METODOS

O trabalho de campo consistiu na caracterizacdo das condi¢cdes de cultura,
observacao e quantificacdo do desenvolvimento das castanhas dentro dos ouricos, em
varios soutos, de modo a contribuir para a analise e quantificacdo do fendmeno de
aborto das castanhas ‘Martainha’ e o seu impacte na produtividade do castanheiro e
dos soutos da regiao de Penela da Beira.

O trabalho decorreu durante o ano de 2014, em seis soutos (Apéndice A), cinco
dos quais no concelho de Penedono e um no concelho de Trancoso, todos associados
da Cooperativa Agricola de Penela da Beira. A caracterizagdo dos pardmetros
meteoroldgicos realizou-se com base nos dados climaticos dos dois postos
meteorologicos mais préoximos (Longroiva e Trancoso), no periodo de 2011 a 2014,
disponibilizados pela Direcdao Regional de Agricultura e Pescas do Centro (DRAPC).

Em cada souto foram observados e caracterizados os aspetos mais relevantes das
arvores (idade, compasso, cultivares), da parcela (area, topografia, exposicao) e das
técnicas culturais (manutencdo da superficie do solo, rega, fertilizacdo, podas,
tratamentos fitossanitarios).

A caraterizacdo de cada souto foi ainda complementada com uma andlise de solos
(Anexo D) e uma analise foliar (Anexo E). Em cada souto, foram recolhidas amostras
de solo debaixo da projecdo das copas, a uma profundidade de 20 cm, em varios locais
representativos da parcela, de acordo com o procedimento de recolha em vigor na
Escola Superior Agraria de Castelo Branco (ESACB). Posteriormente, essas amostras
foram homogeneizadas e deixadas a secar algum tempo antes de se recolher e
guardar a amostra final do souto. No Laboratério de Solos da ESACB, foram efetuadas
as analises sumarias (textura, pH (H20), matéria organica e fosforo e potassio
“assimilaveis”) complementadas com as andlises ao complexo de troca (calcio,
magneésio e relacdao Ca?*/Mg?*) e do teor em boro.

As amostras de folhas foram efetuadas em varias arvores na parcela (Fig. 22) e na
zona média da copa orientada para os diferentes quadrantes geograficos, num total
de 40 folhas por souto, de acordo com o procedimento habitual na COPEBEIRA. No
Laboratorio de Solos da ESACB, foram realizadas todas as analises aos macro e
micronutrientes, cujos métodos estavam disponiveis naquele Laboratorio.
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A partir da segunda quinzena de agosto, quinzenalmente até ao inicio da colheita,
foram colhidos, pesados e fotografados quatro ouricos por souto (Fig. 23). As
respetivas castanhas foram também contadas, pesadas e fotografadas (Fig. 24),
discriminando-se as castanhas vingadas e as abortadas (“chochas”).

Em cada souto e em cada data, foi colhido aquele que parecia o ourico mais
desenvolvido em cada um dos quatro quadrantes de uma mesma arvore. Apesar da
utilizacao de uma sé arvore em cada souto para recolha dos ouricos (e apenas quatro)
ser discutivel, esta metodologia procurou seguir o procedimento habitual dos
técnicos da COPEBEIRA, no sentido de ndo provocar perdas significativas de ourigos e
de ndo prejudicar os produtores.

Em plena campanha de colheita, foram ainda recolhidas, pesadas e abertas
aleatoriamente 50 castanhas em cada souto com o objetivo de avaliar o peso médio
das castanhas e contabilizar as castanhas bichadas.

Figura 24 - Castanhas da area de estudo Eira da Espiga no dia 25-09-2014 (foto original).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 - Caracterizacao climatica

Para a caracterizacdo climatica dos concelhos de Penedono e Trancoso
recorreu-se a informac¢do proveniente de postos meteorologicos pertencentes a
Direcdo Regional de Agricultura do Centro (DRAPC). Os dados cedidos pela DRAPC
referem-se aos postos de Longroiva (a 19,5 km de Penela da Beira, em linha reta;
instalado a uma altitude de 230 m) (Apéndice B) e de S. Pedro (em Trancoso;
instalada a uma altitude de 828 m) (Apéndice C), dos quais se apresenta uma sumula
nas Tabelas XII e XIII, respetivamente.

Tabela XIl - Temperaturas, humidade relativa e precipitacao mensais registadas em Longroiva no
periodo de 2011-2014 e no ano de 2014

Média 2011-2014 2014
Temperatura (°C Temperatura (°C
’ p ’ ( ) R %) Prec. : p ’ ( ) _ HR (%) Prec.
Max.,, Min.,, Média (MM)  Max.,, Min.,, Média (mm)

Jan 19,2 -6,0 6,8 83,3 58,5 18,0 0,7 9,0 80,6 98,8
Fev 22,1 -8,2 7,1 73,3 48,7 19,6 -1,1 8,7 75,6 88,6
Mar 26,6 -2,1 10,6 68,4 37,0 24,5 -0,5 10,6 70,0 15,2
Abr 31,4 0,2 14,0 66,4 34,6 29,3 2,7 15,3 68,4 36,6
Mai 36,1 2,5 17,3 59,9 31,9 31,4 4,3 17,2 53,3 13,0
Jun 39,4 6,0 20,8 52,6 9,0 36,6 6,0 20,4 54,8 18,0
Jul 41,3 8,6 24,0 47,1 5,2 38,9 10,3 23,3 52,0 13,4
Ago 41,3 8,0 23,8 47,3 7,3 36,9 9,7 23,1 50,6 4,2
Set 39,8 6,6 20,9 57,4 44,2 39,8 7,3 20,2 68,5 83,6
Out 33,4 -0,1 15,8 70,7 56,6 29,7 6,3 16,6 77,4 73,8
Nov 22,8 -5,3 9,8 81,0 66,8 21,2 1,9 11,1 83,6 99,6
Dez 18,6 -6,4 6,0 84,3 47,8 17,4 -6,4 5,2 86,4 27,0

Ano 41,3 -8,2 14,7 66,0 447,3 39,8 -6,4 15,1 68,4 571,8

Fonte: DRAPC (2014).

Refira-se desde logo que o posto meteoroldgico de Longroiva, apesar de ser o mais
proximo de Penela da Beira, esta localizado a uma altitude mais baixa relativamente a
dos soutos em estudo que se situam entre os 730 e os 950 metros. Sendo Penedono
uma zona mais himida e fria que Longroiva e possivelmente mais quente e seca que
Trancoso, pode admitir-se que as variaveis meteorolégicas que se registam em
Penedono e Penela da Beira serdo intermédias entre as registadas nos dois postos
meteorologicos referidos.

Considerando portanto a regido de Penedono e de Penela da Beira com
caracteristicas intermédias entre as de Longroiva e de Trancoso, pode dizer-se que
em geral as condi¢des climaticas sdo adequadas ao castanheiro, seja pelo intervalo
dos graus dias situado entre 2000 e 2400°C (Magarico et al., 2012), seja pelo intervalo
da temperatura média anual entre 9 e 14°C (Rosas, 1998; Gongalo, 2006; Costa et al.,
2008), seja pela precipitacdo anual entre 600 e 1600 mm (Rosas, 1998).
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Tabela XIll - Temperaturas, humidade relativa e precipitacao mensal registadas em Trancoso no
periodo de 2011-2014 e no ano de 2014

Média 2011-2014 2014
Temperatura (°C Temperatura (°C
, P , ( ) _ HR (%) Prec. , P , ( ) _ HR (%) Prec.
Max.,, Min.,, Média (MM)  Max.,, Min.,, Média (mm)

Jan 15,5 -5,3 4,7 89,4 128,6 14,7 -0,7 5,9 89,3 265,2
Fev 17,5 -7,4 4,6 78,6 105,6 12,6 -1,9 4,7 89,4 253,0
Mar 22,4 -3,1 7,6 74,2 107,1 19,9 -0,7 7,9 73,6 35,0
Abr 26,0 -1,4 10,1 76,1 65,3 24,9 1,1 11,3 79,8 80,2
Mai 31,7 1,3 13,4 68,4 50,5 27,0 1,7 12,9 64,2 46,4
Jun 35,4 3,8 16,3 63,8 18,2 31,7 3,8 15,9 66,4 45,4
Jul 36,7 5,5 19,7 57,4 11,4 32,9 7,8 18,8 64,2 26,4
Ago 36,9 7,2 19,6 57,2 6,6 32,2 8,8 18,6 63,6 6,2

Set 34,1 6,7 17,5 64,2 91,2 34,1 8,1 16,4 76,5 118,6
Out 29,1 -0,1 13,5 74,4 125,9 27,1 5,9 14,7 77,6 145,0
Nov 16,8 -3,8 7,2 87,1 113,2 16,8 1,3 8,3 90,4 232,2
Dez 12,8 -4,2 4,6 87,8 97,2 12,8 -4,2 3,8 87,9 31,6

Ano 36,9 -7,4 11,6 73,2 920,6 34,1 -4,2 11,6 76,9 1285,2

Fonte: DRAPC (2014).

Da andlise dos dados dos dltimos quatro anos, é possivel afirmar que o ano de
2014 foi um ano mais humido e chuvoso que a média dos referidos quatro ultimos
anos, destacando-se as elevadas precipitagdes ocorridas nos meses de janeiro,
fevereiro e novembro e o oposto nos meses de margo e dezembro. Por outro lado, as
temperaturas médias foram ligeiramente mais baixas, principalmente nos meses de
verdo. Os valores das temperaturas extremas (maximas e minimas absolutas)
mostram a ocorréncia de verdes quentes e invernos frios.

Apesar das condicdes em geral adequadas ao desenvolvimento vegetativo e a
producdo do castanheiro, em 2014, a temperatura média ligeiramente mais baixa e a
humidade relativa e a precipitacdo mais elevadas registadas em junho, més onde se
concentra o periodo de floracao do castanheiro podem ter sido fatores com influéncia
negativa no vingamento das castanhas, uma vez que as condi¢des inadequadas de
humidade e temperatura durante toda a época de floragdo podem provocar uma
deficiente polinizacdo e, por consequéncia, uma producao muito baixa ou quase nula
(Cardoso, 2002), seja pelo efeito de lavagem ao nivel do estigma (Martins, 1995), seja
pela falta de atividade dos insetos polinizadores (Dinis, 2011).

6.2 - Caracterizacao das areas de estudo

Os dados obtidos, junto dos agricultores relativos a instalacdo e as praticas
culturais dos soutos, estdo resumidos na Tabela XIV. Para facilitar a exposicao dos
resultados foi atribuida uma letra (A a F) a cada area de estudo.

Os soutos situam-se entre os 731 e os 947 metros, altitudes consideradas
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adequadas para a producdo de castanha (Gomes-Laranjo et al., 2007), com um grupo
de trés soutos localizados entre os 700 e os 800 metros e os outros trés, localizados
acima dos 900 metros.

Tabela XIV - Principais caracteristicas e operacdes culturais realizadas nos soutos na campanha

de 2013/2014

Caracteristicas Souto A Souto B Souto C Souto D Souto E Souto F
o S s Vale Chao do Chao do Eira da
Localizacao Vila Sico Lombardo santinho Monte Monte Espiga
Altitude (m) 731 766 911 949 947 778
Area (ha) 0,41 5,29 1,24 0,30 0,31 6,18
Compasso (m) 10x 10 9,5x 10 15x 15 10x 10 10x 10 12x 6
Arvores por 100 105 44 100 100 139
hectare
Cultivares ‘Martainha’ ‘Martainha’ ‘Martainha’ ‘Martainha’  ‘Martainha’  ‘Martainha’
Polinizadora na Sim Nao Nao Nao Nao Sim
parcela
Idade (anos) 18 27 5a30 20 15 3a100
Estado sanitario Bom Mau Mau Mau Bom Bom
Podas Ligeiras Intensas Intensas Ligeiras Ligeiras Ligeiras
Intervalo entre Anualmente Dois em dois D91s em Anualmente  Anualmente  Anualmente
podas anos dois anos
Mobilizacao do Nao Sim (1) Sim (2) N&o N&o N&o
solo (n°)
Cultura sob Sim Nao Nao Sim Sim Sim
coberto
Sistema de rega Nao Nao Nao Nao Nao Sim
Apiario na Nao Nao Nao Nao Nao Sim
parcela
Vegetacao . Castanheiros . Castanheiros Castanheiros Castanheiros
Castanheiros Giestas

circundante

e Pinheiros

e Giestas

e Giestas

e Pinheiros

Todos os soutos sdo de pequena dimensao, trés deles com menos de 0,5 ha, e

outro a volta de 1 ha. Apenas os soutos B e F tém uma area superior a 5 ha. Dois
tercos dos soutos tém uma densidade dentro dos valores habitualmente usados no
castanheiro (Gil, 1989), apresentando valores na ordem das 100 arvores por hectare
(compasso de 10x10 m). Apenas dois soutos diferem desta tendéncia, um com uma
densidade muito baixa (souto C) e outro com densidade mais elevada (souto F).

Todos os soutos tém a cultivar ‘Martainha’. Apenas dois soutos apresentam
algumas arvores dispersas de outras cultivares, nomeadamente uma arvore ‘Longal’
no souto A e uma arvore ‘Judia’ e outra ‘Bravo’ no souto F. O souto B também tinha
uma arvore ‘Longal’ e uma ‘Bravo’, mas ja se encontravam secas. No souto C, existiam
alguns carvalhos consociados com os castanheiros. A grande predomindncia da
‘Martainha’ e a inexisténcia ou insuficiéncia de arvores polinizadoras é preocupante e
pode ser um problema grave aqui e na generalidade dos soutos de Penela da Beira.
Dado que o castanheiro nao é autofertil (Lopez, 2013) e Hidalgo (2004) aconselha a
que se plantem ou enxertem cerca de quinze arvores polinizadoras por hectare, com
uma distribuicdo homogénea.
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A idade média dos soutos ronda os vinte anos. Quatro deles tém arvores
homogéneas relativamente a idade, enquanto os soutos C e F tém arvores com
diferentes idades. No caso do souto C, foram replantando castanheiros a medida que
foram morrendo com doengas, enquanto no souto F as diferentes idades foram
devidas ao aumento da area plantada. O estado sanitario dos soutos foi considerado
bom em metade dos soutos e mau nos restantes. 0 mau estado sanitario dos soutos
foi relacionado com a existéncia de diversos castanheiros secos, debilitados e/ou com
a presenca de sintomas de doencas.

Em geral, todos os produtores efetuam podas, embora com periodicidades e
intensidades diferentes. Nos soutos A, D e E sao realizadas podas ligeiras anuais e
intervengdes de maior intensidade intervaladas de quatro ou cinco anos. Nos soutos B
e C sdo realizadas podas de dois em dois anos. Dado o mau estado sanitario destes
dois soutos, na poda procede-se a eliminacdo e queima das partes debilitadas ou
mortas. No caso do souto F, realizam-se anualmente duas podas ligeiras, uma entre
abril e maio e outra em novembro. Esta poda em novembro, ainda dentro do periodo
vegetativo, serve essencialmente para eliminar os ramos ladrdes que sao, nesta fase,
mais faceis de cortar. Em geral, as feridas provocadas pelos cortes maiores sao
pinceladas com uma solucdo a base de cobre.

Relativamente a mobilizacdo do solo, os soutos B e C sdo mobilizados totalmente,
sendo a vegetacdo espontanea do souto B combatida por uma a duas mobilizacées
anuais com escarificador e a do souto C, por duas a trés escarificagcdes, nunca
deixando desenvolver as infestantes. Esta pratica tem efeitos negativos referidos por
varios autores (Raimundo et al., 2009), podendo inclusive aumentar a disseminac¢ao
da doenca da tinta (Costa et al., 2008). Ja os soutos A, D, E e F ndo sdo mobilizados,
sendo o sob coberto mantido com enrelvamento permanente. Em contrapartida esta
pratica cultural pode ter um efeito benéfico no aumento de producao de castanhas
(Martins, 2011). No caso dos soutos A, D e E, a flora adventicia é sujeita a quatro
cortes anuais com um destrocador de martelos, enquanto no souto F se praticam trés
cortes anuais com um destrocador de correntes. Estas operacdes siao realizadas
durante a primavera e outono, sendo a ultima intervencao realizada cerca de uma
semana antes do inicio da abertura dos ourigos, para facilitar a apanha das castanhas
a partir do solo.

Relativamente a fertilizagcdo, apenas alguns soutos foram fertilizados em anos
anteriores ao de 2014; os soutos A, D e E, com estrume granulado e adubo composto
0-20-17, e o souto F com estrume granulado. Quanto a rega, apenas o souto F tem
implementado um sistema de rega gota-a-gota, sendo regado diariamente no periodo
de julho a setembro por gravidade a partir de um depédsito, com adgua previamente
bombeada de um furo.

O souto F é o Unico que tem um apiario, com cinquenta e uma colmeias do préprio
proprietario, constituindo um fator benéfico para a polinizacdo entoméfila que se
verifica no castanheiro. No que se refere a vegetacdo arbdérea e arbustiva nas
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proximidades dos soutos, esta é em grande parte constituida por pinheiros,
castanheiros e/ou giestas.

Através de uma apreciacao final, embora subjetiva, de cada souto, pode dizer-se
que a densidade de ourigos era elevada nos soutos A, E e F, média nos soutos Be C e
baixa no souto D. A Tabela XV apresenta os periodos de colheita de castanha nos
diferentes soutos, existindo apenas informacao do histérico produtivo do souto C com
uma producdo média anual de 500-600 kg e de apenas 200 kg em 2014 no total da
area.

Tabela XV - Periodos de colheita de castanha na campanha de 2014

Souto A Souto B Souto C Souto D Souto E Souto F
Inicio 20/10 22/10 10/10 31/10 31/10 10/10
Final 13/11 7/11 14/11 16/11 16/11 31/10

6.3 - Caracterizacao da fertilidade dos solos

Os resultados das analises aos solos (Anexo D) apresentam-se na Tabela XVI. Os
solos dos soutos sdo maioritariamente de textura grosseira, em parte devido a sua
origem granitica, situando-se apenas o souto E numa parcela de terreno com textura
média. Os solos de textura arenosa ou média e de origem granitica estao entre que se
adequam a cultura do castanheiro (Martins et al., 2014). Relativamente a rea¢do do
solo, predominam os valores de pH préximos de 5,0, considerados os mais adequados
para o castanheiro (Laje, 2006), mas mesmo 0s soutos que apresentam valores mais
préximos da neutralidade (A e D) incluem-se dentro dos limites propicios a cultura do
castanheiro (Louzano, 2000).

Tabela XVI - Resultados das analises efetuadas as amostras de solo

Souto A Souto B Souto C Souto D Souto E Souto F

Textura (manual) Grosseira Grosseira  Grosseira Grosseira  Média Grosseira
pH (H,0) 6,7 5,0 5,0 6,2 4,9 5,1
Matéria Organica (%) 2,7 1,3 2,3 2,6 4,2 3,0
Fosforo_1a551m1lavel (mg 259 5 138 301 133 252
P20s.kg™)

Pota551_<1) assimilavel” (mg 224 90 82 158 88 202
K;0.kg™)

Necessidades em Calcario 0,2 0,24 0,28 0,20 0,36 0,24
(t/ha)

Calcio (mg Ca*'.kg™) 1168 60,3 84,2 402 169 180
Magnésio (mg Mg?*.kg™) 99,6 35,9 9,41 104 21,5 40,2
Relacdo Ca®'/Mg** 7,1 1,0 5,4 2,4 4,8 2,7
Boro (mg B.kg™) 1,05 1,42 1,32 1,49 2,14 1,26

Fonte: ESACB, Laboratério de Solos e Fertilidade (2014).

No que respeita ao nivel da matéria organica, exceto o souto B, os soutos
apresentam valores superiores a 2%, o que favorece a prevenc¢do da doencga da tinta
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(Costa et al., 2008). No entanto, os soutos com valores de matéria organica acima de
2% nao se podem considerar ricos, apenas medianos.

Relativamente aos teores de fosforo e potassio assimilaveis, destacam-se os soutos
A, D e F com valores relativamente elevados, certamente como resultado das
aplicagoes de fertilizantes em anos anteriores. Os restantes soutos apresentaram
valores relativamente baixos, destacando-se o valor de apenas 5 mg/kg de fésforo
assimilavel no souto B.

Os teores de calcio e magnésio sdo baixos ou muito baixos, destacando-se o maior
valor de calcio do souto A, entre 3 e 19 vezes superior aos restantes soutos. Apesar
deste diferencial, os valores de calcio do souto A sao apenas considerados medianos.
Como foi referido (Rosas, 1998), o castanheiro é uma planta calcifuga, que nao se
adapta a solos com mais de 4% de calcario ativo. Os baixos ou muito baixos teores de
magnésio sdo mais preocupantes, uma vez que a falta de magnésio reduz o
crescimento das arvores e a qualidade da castanha (Portela, 2011).

Em relacdo aos teores de boro, os valores sao medianos em todos os soutos, o que
pode ser considerado um aspeto positivo, tendo em conta que o boro induz maior
resisténcia a doencas (Portela et al, 1998) e é um elemento importante no
vingamento do fruto (Portela, 2011), sem que os valores sejam preocupantes em
relacdo a qualquer risco de toxicidade (Adriano, 2003).

6.4 - Caracterizacao do estado nutritivo das arvores

Os resultados das analises as folhas (Anexo E) apresentam-se na Tabela XVII. De
acordo com a referida Tabela, depreende-se que grande parte dos niveis dos
nutrientes nas folhas (tanto macro como micronutrientes) estdao abaixo dos valores
minimos de referéncia para a regidao de Tras-os-Montes (Tabela X). Mesmo quando
estdo dentro do intervalo de referéncia, os valores sao préximos do valor minimo do
intervalo de referéncia.

Tabela XVII - Resultados das analises efetuadas as amostras de folhas

Souto A Souto B Souto C Souto D Souto E Souto F

Azoto total (g.kg”) 15,6 16,7 12,6 22,5 21,4 15,4
Fosforo total (g.kg™) 1,4 0,9 1,0 1,0 1,4 1,2
Potassio total (g.kg™) 11,8 10,4 5,9 9,3 11,0 10,2
Calcio total (g.kg") 7,9 6,4 6,0 11,3 12,0 8,6
Magnésio total (g.kg™") 2,0 3,3 1,4 0,8 2,2 2,5
Ferro total (mg.kg") 170 3,25 16,0 0,73 6,73 14,7
Cobre total (mg.kg™") 0,39 0,18 - - 1,52 1,53
Zinco total (mg.kg™) 17,6 15,4 17,7 15,3 26,9 21,9
Manganés total (mg.kg™) 238 261 376 147 343 387
Boro total (mg.kg™) 27,9 12,3 42,5 16,1 22,9 41,7

Fonte: ESACB, Laboratario de Solos e Fertilidade (2014).
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No entanto, ndo se poderdo retirar ilacdes desta comparagdo com os valores de
referéncia, dado que a colheita das amostras de folhas foi realizada em julho e nao no
periodo de 15 de agosto a 15 de setembro, como se efetuou para a obtencdo dos
valores de referéncia acima referidos na Tabela X (Portela, 2007b; INIAV, 2013).

Mais do que a comparag¢ao com os valores de referéncia, os valores das analises
foliares servem mais para caracterizar e comparar os soutos, numa tentativa de
identificar algum fator (ao nivel da nutricdo das plantas) que pudesse relacionar-se
com o problema da falta de vingamento do fruto. Ao contrario das analises de solos,
em que se torna evidente um grupo de soutos com valores mais elevados
relacionados, porventura, com a aplicacao de fertilizantes em anos anteriores, nas
analises foliares ha alguns nutrientes em que se verifica a mesma tendéncia, mas em
relacdo a outros tal ndo se verifica, tornando inconsistente qualquer analise. No
entanto, alguns valores sdo de destacar, como é o caso do valor muito mais elevado de
ferro total no souto A, do valor relativamente mais baixo de fosforo no souto B e, dos
valores baixos de potdssio, calcio e magnésio no souto C (apesar de ser o souto D a
apresentar o valor mais baixo de magnésio).

6.5 - Caracterizacao do desenvolvimento da castanha

Os resultados das contagens e pesagens de ouricos e castanhas nos varios soutos e
datas de amostragem apresentam-se no Apéndice D. No Apéndice E, apresenta-se
exemplificada uma sequéncia fotografica das castanhas recolhidas no souto Vila Sico,
e as Figuras 25 e 26 destacam os aspetos mais relevantes para caracterizar o
vingamento e o crescimento das castanhas, respetivamente.

100 N Souto A M Souto B M Souto C

Souto D HSouto E m Souto F

90
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7
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28-ago 11-set 25-set 9-out 23-out Média

Figura 25 - Resultados das contagens de castanhas nos seis soutos, nas diferentes datas de
amostragem e média das cinco amostragens.
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Pela observagdo e andlise dos resultados do vingamento, é possivel verificar que
na primeira data de amostragem nao havia castanhas “chochas”. Tendo em conta que
a castanha se encontrava ainda numa fase de desenvolvimento inicial, é provavel que
os ouricos com 3 castanhas vingadas se destacassem, sendo os primeiros a ser
colhidos, devido ao critério seguido na colheita das amostras (quatro ourigos, 0 maior
ourico em cada uma das orientacdes segundo os pontos cardeais). Ao longo do tempo
e nas amostragens seguintes, a percentagem de castanhas boas oscilou bastante inter
e intra-soutos (minimo de 25% nos soutos D e F a 25 de setembro e maximo préximo
de 75% no souto B a 25 de setembro e a 9 de outubro), sem nenhuma outra tendéncia
identificavel, a ndo ser o facto de ser sempre o souto F a apresentar os valores mais
baixos.

Os valores médios da percentagem de castanhas “boas” (vingadas), que nao
incluem os resultados da primeira amostragem, mostram um vingamento global de
60% no souto B e ligeiramente superior a 50% no souto A. Os soutos C e E tiveram
resultados entre os 45 e os 50%, enquanto o souto D ficou préximo, mas abaixo de
40% de vingamento. O souto F apresentou os piores resultados, pouco superiores a
30%.

Hidalgo (2004) mostra que a auséncia de polinizacdo cruzada pode reduzir o
numero de castanhas bem formadas em cerca de metade a dois terc¢os, ou seja, cerca
de 120-160 castanhas por cada 100 ourigos com poliniza¢do cruzada (nos casos de
polen compativel) e cerca de 55-60 castanhas por cada 100 ouricos com
autopoliniza¢do. Considerando que o normal sdo 3 castanhas por ourico, aqueles
valores variam de cerca de 50-55% a cerca de 20% de vingamento com e sem
polinizagdo cruzada, respetivamente.

Deste modo, pode dizer-se que em geral os resultados obtidos do aborto das
castanhas ‘Martainha’ em Penela da Beira estdao dentro de valores “normais” e que a
grande predominancia daquela cultivar ndo é, por enquanto, um fator limitante a
produtividade dos soutos, certamente devido a participacdo dos insetos na
polinizagdo. No entanto, ha que ressalvar o facto da amostragem dos ouricos incidir
sobre os mais desenvolvidos, pelo que a generalidade dos restantes ouricos da arvore
deverdo ter em geral menor numero de castanhas, pelo que os dados obtidos
representardao uma taxa de vingamento maxima e ndo média. Esta taxa maxima de
vingamento pode dificultar a comparag¢do com outros soutos ou anos, mas nao
inviabiliza a comparagao entre soutos, no ano em causa, na identificagdo de provaveis
causas do aborto das castanhas.

Neste sentido, ha que destacar os resultados dos soutos A e B pelo vingamento
mais elevado, embora o valor de 60% (o mais elevado) do souto B ndo seja condizente
com o seu mau estado sanitario, solos relativamente “pobres” e falta de fertilizacdo e
de rega. Ao invés, salienta-se negativamente o souto F pelo seu baixo vingamento,
dificilmente explicavel, dado que se trata de um souto que apresenta bom estado
sanitario, com solos relativamente férteis e adubado com regularidade, com arvores
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polinizadoras e o Uinico com rega e apiario. O maior vingamento do souto B e o menor
vingamento do souto F ndo permitem estabelecer uma relacdo consistente entre o
desenvolvimento das castanhas e as diferentes caracteristicas dos soutos, em andlise.

A Figura 26, mostra um aumento acentuado e regular do peso médio da castanha
desde finais de agosto a meados de outubro, destacando-se os soutos B e F com as
castanhas mais pesadas. Se o maior peso médio das castanhas no souto F se pode
justificar pela menor percentagem de vingamento, bom estado sanitario, fertilizacdo e
rega, jaA o mesmo ndo se pode atribuir ao souto B, que apresentou a maior taxa de
vingamento. Este resultado do souto B podera ter a ver com a menor carga de ouri¢os
(carga média), embora nos soutos C (também com carga média) e D (com carga baixa)
tal ndo se tenha verificado.

25 —Souto A
Souto B
Souto C
Souto D

—>Souto E

)
(=]

—Souto F

= =
o wn

Peso médio da castanha (g)

28-ago 11-set 25-set 9-out 23-out
Figura 26 - Evolucao do peso médio da castanha nos seis soutos.

6.6 - Caracterizacao das castanhas a colheita

Dado que o bichado é um fator muito depreciativo deste fruto, além dos resultados
ja apresentados para o vingamento, no dia 31 de outubro utilizando um universo de
50 castanhas, foi feita a avaliagdo das castanhas bichadas (Tabela XVIII).

Dos resultados obtidos, constata-se uma presenga acentuada nos soutos A e F com
maior percentagem de castanhas bichadas, sendo de 30 e 28% respetivamente.

A menor altitude destes dois soutos pode ter influéncia nas condi¢ées de
temperatura e de humidade e, deste modo, determinar uma maior incidéncia do
bichado ou do gorgulho das castanhas, pragas que concorrem para uma importante
desvalorizacdo da qualidade e do prec¢o da castanha.
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Martins et al. (2014), referem que os castanheiros sdo afetados por um conjunto
de pragas e doengas com repercussdes econdmicas importantes. A Cooperativa
Agricola de Penela da Beira tem vindo a registar prejuizos avultados, que atingiram
25% na campanha de 2011, afetando muito as exportacgoes.

Tabela XVIII - Avaliacao das castanhas bichadas (dados relativos a 31-10-2014)

Peso de 50 Numero de Percentagem de castanhas
castanhas (gr) castanhas bichadas bichadas (%)

Souto A 637,62 15 30
Souto B 682,36 1 2
Souto C 569,82 4

Souto D 693,59 3 6
Souto E 669,17 6 12
Souto F 684,45 14 28

0O peso médio das castanhas (13-14 g/fruto) configura-se como um bom calibre
(70-75 frutos/kg). No entanto, é de salientar o souto C com um calibre da ordem dos
85 frutos/kg, sendo este o souto para o qual ja atrds se referiu uma quebra de
produgdo de 50-60% em 2014 (200 kg) relativamente a uma producdo “normal”
(500-600 kg), em 1,24 ha.

Nao sendo o souto C o melhor exemplo de produtividade dos soutos
acompanhados, mas sendo o Unico de que foi possivel obter o resultado da producao
final, atendendo ainda ao que sdo as estatisticas da produtividade média e as
produtividades em outros paises que diretamente competem com a produgdo de
castanha portuguesa, é possivel deduzir que o potencial de produgdo de castanha e de
rendimento dos produtores esta largamente desperdicado, evidenciando o muito
trabalho que é necessario para revelar todo esse potencial.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

O castanheiro é uma espécie bastante rustica, podendo sobreviver em condi¢cdes
naturais sem intervencao do homem. No entanto, quando manipulado para efeitos de
rendimento, cultivado em solos e condi¢cdes favoraveis, as arvores atingem bons
crescimentos que se refletem em produgdes relevantes. Apesar do aumento da area
de soutos nos ultimos anos em Portugal, a sua produtividade é baixa. Este facto
merece uma profunda reflexdo por parte de todos os agentes envolvidos na fileira da
castanha. E pois importante que se conhecam as necessidades desta espécie, no
sentido de se poder maximizar o seu potencial produtivo nos diferentes ecossistemas
em que pode ser cultivado. Na area de Penela da Beira, hd boas condi¢des naturais
para a cultura e producao do castanheiro. No entanto e apesar do apoio técnico e
comercial por parte da Organizacdao de Produtores (COPEBEIRA), evidenciaram-se
algumas fragilidades que podem po6r em risco a viabilidade econdémica futura da
cultura naquela regiao.

Desde logo, alguns sinais preocupantes de envelhecimento ou decrepitude devidos
a falta de renovacdo dos soutos, a baixa fertilidade dos solos, as variacées climaticas,
aos incéndios ou a morte dos castanheiros por efeito da doenca da tinta ou do cancro.
Por outro lado, o baixo nivel tecnolégico, como as baixas densidades, a quase auséncia
de fertilizacdo, de rega e de controlo fitossanitario ou a excessiva mecaniza¢do dos
solos. Acrescem a estas condi¢des, a grande predominancia de uma s6 cultivar, a
‘Martainha’, de excelente qualidade e bem valorizada, mas com uma incidéncia de
aborto ovarico que pode vir a aumentar substancialmente se nao tomarem as devidas
precaucdes aquando da morte ou arranque das arvores de outras cultivares ou da
plantacdo de novos soutos.

Relativamente aos resultados obtidos a partir das amostragens de ouricos e
contagens e pesagens de frutos, as taxas de aborto ovarico foram elevadas (cerca de
50 a 60%) o que demonstra, desde ja, a dimensao deste problema, as implicagcdes que
pode ter no futuro dos soutos de Penela da Beira e da regido envolvente e a
importancia de se continuar a acompanhar e avaliar o desenvolvimento das castanhas
dentro dos ouricos, com estudos mais amplos e com amostragens mais
representativas, para diagnosticar as causas e encontrar as solu¢des apropriadas para
criar condi¢Oes de expansao a cultura do castanheiro.

Apesar das elevadas taxas de aborto ovarico (castanhas “chochas”) obtidas, nao foi
possivel, neste estudo preliminar, determinar nenhum fator ao qual se pudessem
atribuir aqueles resultados, nem a predominancia de uma s6 cultivar (falta de
poliniza¢do), nem as tecnologias de producao (ou falta delas).
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Apéndice A — Localizacdo das areas de estudo
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Apéndice B — Dados climaticos de Longroiva

2011 2012 2013 2014
Tmax | Tmin | Tmed | HRmed | Prec. | Tmax | Tmin | Tmed | HRmed | Prec. | Tmax | Tmin | Tméd | HRmed | Prec. | Tmax | Tmin | Tmed | HRmea | Prec.
(°C) [(°C) | (°C) | (%) [(mm)| (°C) | (°C) | (°C) | (%) [(mm)]| (°C) | (°C) | (°C) | (%) [(mm) | (°C) | (°C) | (°C) | (%) |[(mm)

Janeiro 188 |-60| 68 | 836 | 470|164 |-44 |44 |83 | 70 |19,2(-13|7,0| 835 | 81,2 (18,0| 0,7 | 9,0 | 80,6 | 98,8

Fevereiro | 20,6 |-46| 74 | 795 | 53,6 [ 221 |-82 |50 | 632 | 04 [17,7|-39| 72| 749 | 52,2 |196|-1,1| 8,7 | 75,6 | 88,6

Margo 22,71-2,1|110,1| 749 | 438 | 26,6 |-1,3|115| 550 | 48 |20,8|-1,8|10,3| 73,6 | 84,0 |245|-0,5|10,6| 70,0 | 15,2
Abril 31,457 |16,1| 674 | 288 | 264 | 0,2 |119| 64,8 | 36,0 (295| 0,2 |12,8| 64,8 | 36,8 |29,3| 2,7 |15,3| 68,4 | 36,6
Maio 33868 190 651 | 46,2 | 36,1 | 40 [18,0| 61,0 | 52,6 (285| 2,5 |149]| 60,2 | 156 |31,4| 43 |17,2| 53,3 | 13,0
Junho 394187 |21,3| 523 | 52 [392|71]|215| 523 | 2,8 |356|6,7|20,0| 51,1 | 9,8 |36,6| 6,0 |20,4| 54,8 | 18,0
Julho 37,7197 |231| 469 | 0,0 413 |86 [238| 455 | 7,0 (40,2|10,4|258| 44,0 | 0,2 |38,9|10,3|23,3| 52,0 | 13,4

Agosto 396 |80 |237| 508 | 218 (41,3 |10,7(23,8| 466 | 3,2 (40,0|10,8|24,7| 41,3 | 0,0 |36,9| 9,7 |23,1| 50,6 | 4,2

Setembro | 36,3 | 6,6 |20,7| 57,2 | 21,6 | 36,5 | 7,7 |21,4| 50,0 | 19,6 [37,1| 9,2 |21,3| 53,8 | 52,0 | 39,8 | 7,3 |20,2| 68,5 | 83,6

Outubro 33417 |159| 58,2 | 220 | 316 |-0,1|151| 70,6 | 41,4 |27,7| 0,7 |156| 76,5 | 89,0 |29,7| 6,3 |16,6| 77,4 | 73,8

Novembro | 216 1,3 [10,0| 835 | 77,8 | 199 |-08| 9,4 | 80,7 | 83,0 [22,8|-53|8,7 | 76,1 | 6,8 |21,2| 1,9 |11,1| 83,6 | 99,6

Dezembro | 186 |-4,7| 6,2 | 83,8 | 230 | 185 |-3,1| 8,2 | 82,0 | 33,0 [159|-58| 4,2 | 851 |108,0(17,4|-6,4| 52 | 86,4 | 27,0

Anual (396 |-6,0|150 | 66,9 [390,8| 41,3 |-8,2|14,5| 63,1 |290,8|40,2|-58 |14,4| 654 |5356/39,8|-6,4 |151| 68,4 |571,8
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Média 2011-2014

Tmax | Tmin | Tmed | HRmed | Prec.

(°C) [(C) | (°C) | (%) |(mm)

Janeiro 19,2 |-6,0| 6,8 | 83,3 | 585
Fevereiro 221 |-82| 7,1 | 73,3 | 48,7
Marco 26,6 [-2,1|10,6| 68,4 | 37,0
Abril 31,4|0,2|14,0| 66,4 | 34,6
Maio 36,125 |17,3| 59,9 | 31,9
Junho 39,4 16,0 |20,8| 52,6 | 9,0
Julho 41,3(8,6 |240| 471 | 52
Agosto 41,3(8,01(238| 47,3 | 7,3
Setembro | 39,8 | 6,6 |20,9| 57,4 | 44,2
Outubro 1334 -0,1/158| 70,7 | 56,6
Novembro | 228 |-53| 9,8 | 81,0 | 66,8
Dezembro | 186 |-6,4| 6,0 | 84,3 | 47,8
Anual|413|-82|14,7| 66,0 |447,3
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Apéndice C — Dados climaticos de Sao Pedro

2011 2012 2013 2014
Tméx Tml’n Tméd HRméd Prec. Tméx Tml’n Tméd HRméd Prec. Tméx Tmin Tméd HRméd Prec. Tméx Tml’n Tméd HRméd Prec.
CC) 1) [ (C) | () [(mm)]|(°C)|(°C) | (C) | (%) [(mm)]|(°C)[(°C) | (C)| (%) | (mm) |(°C) |(°C)|(°C) | (%) | (mm)

Janeiro 122 |(-53| 41 | 90,1 | 76,0 |138|-3,1| 35 | 88,7 | 20,8 |155|-2,8| 54 | 89,4 | 152,4 |14,7|-0,7| 5,9 | 89,3 | 265,2

Fevereiro |166|-3,3| 6,0 | 81,2 | 748 |175|-74| 36 | 61,7 | 1,6 [157|-43| 42 | 822 | 93,0 |12,6|-1,9| 4,7 | 89,4 | 253,0

Margo 18,8 |-3,1| 6,8 | 80,4 | 54,4 [22,4|-1,4| 95 | 56,9 | 32,8 |13,1|-30| 6,1 | 859 | 306,2 |19,9|-0,7| 7,9 | 73,6 | 35,0
Abril 26,049 [131| 69,2 | 438 [196]| 04 | 6,9 | 82,2 | 752 |22,7|-1,4| 9,0 | 732 | 62,0 |249|1,1|11,3| 79,8 | 80,2
Maio 285 |39 |156| 70,3 | 14,6 |31,7| 2,3 |14,1| 70,6 |112,6|22,9| 1,3 |11,0| 685 | 28,4 |27,0| 1,7 [12,9| 64,2 | 46,4
Junho 354 |58 |170| 61,0 | 6,0 |349]| 6,5 |16,6 | 67,8 | 13,2 |32,3| 56 |158| 60,0 | 80 |[31,7|3,8[159| 66,4 | 454
Julho 31,6 |55 (188 560 | 0,2 |354]| 6,6 [19,2| 56,5 | 13,4 |36,7| 9,4 |218| 52,8 | 54 [329|78(188| 64,2 | 26,4

Agosto 349172 |195| 59,5 | 13,6 (358 80 |19,2| 57,7 | 6,6 |369| 7,5 |21,1| 48,0 0,0 |32,2|8,8|18,6| 63,6 6,2

Setembro | 31,1 |6,7 |17,7| 62,7 | 47,2 [31,4| 6,7 |17,3| 60,2 | 82,8 |33,0| 7,7 |185| 57,4 | 116,2 |34,1|8,1 |16,4| 76,5 | 118,6

Outubro 29,1 3,7 |150| 56,9 | 50,2 |26,4|-0,1|11,8| 80,4 |132,0(23,7| 2,4 |126| 825 | 176,2 |27,1| 5,9 |14,7| 77,6 | 1450

Novembro | 154 |-05| 7,7 | 87,7 | 980 |154|-1,5| 6,6 | 87,1 |105,4(150(-38| 6,1 | 83,1 | 17,0 |16,8|1,3| 8,3 | 90,4 | 232,2

Dezembro 125 |-23| 50 | 87,4 | 67,4 [128|-21| 56 | 90,0 | 94,4 [106|-3,6 | 40 | 857 | 1954 |12,8|-4,2| 3,8 | 87,9 | 316

Anual| 354 |.53|12,2| 71,9 |546,2|358|-7,4 |11,2| 71,7 |690,8|36,9|-4,3 |11,3| 72,4 |1160,2(34,1|-4,2|11,6| 76,9 |1285,2
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Média 2011-2014

Tmax | Tmin | Tmed | HRmeq | Prec.

C) Q)| (°C) | (%) |(mm)

Janeiro  1155|-53| 4,7 | 89,4 |128,6
Fevereiro |175|-74| 46 | 78,6 |105,6
Marco 22,41-31| 7,6 | 74,2 |107,1
Abril 26,0|-1,4|10,1| 76,1 | 65,3
Maio 31,7|1,3 |13,4| 68,4 | 50,5
Junho 354|3,8|16,3| 63,8 | 18,2
Julho 36,7|55 (19,7 | 57,4 | 11,4
Agosto 36,9|7,2|196| 57,2 | 6,6
Setembro |34,1|6,7 |17,5| 64,2 | 91,2
Outubro  29,1|-0,1|13,5| 74,4 |125,9
Novembro 16,8 (-3,8| 7,2 | 87,1 |113,2
Dezembro |128(-42| 4,6 | 87,8 | 97,2
Anual (36 9|-7,4|11,6 | 73,2 |920,6
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Apéndice D — Dados praticos

> z
Local DATA OLlJD Flzz |Sc;% + '(D:'Zz? AT,\?J :é CX‘;IAOJ ﬁ,l&s CASI,DTEASN%AS CASTNAN HAs | % ng;g'\' ala F/’cE:f\(s)T“/ﬂﬁﬁf ECS"AI'II_I:/IBAI\QDEO
CASTANHAS BOAS BOAS (9) (n° cast/Kg)
Vila Sico 76,67 18,70 12 18,70 12 100 1,56 642
Lombardo s, 91,78 17,75 12 17,75 12 100 1,48 676
Vale Santinho 8 39,61 7,67 12 7,67 12 100 0,64 1565
Chéo do Monte 1 8 44,27 9,68 12 9,68 12 100 0,81 1240
Chéo do Monte 2 & 48,89 10,64 12 10,64 12 100 0,89 1128
Eira da Espiga 96,82 18,33 12 18,33 12 10 1,53 655
Vila Sico 129,83 51,61 12 41,26 5 42 8,25 121
Lombardo s, 96,71 25,95 12 15,87 6 50 2,65 378
Vale Santinho 8. 87,74 25,12 12 14,78 5 42 2,96 338
Chao do Monte 1 8 48,64 12,74 12 8,60 7 58 1,23 814
Chio do Monte 2 | = 76.94 24,76 12 14.75 4 33 3,69 271
Eira da Espiga 151,57 44,58 12 28,45 4 33 7,11 141
Vila Sico 167,22 81,29 13 72,98 8 62 9,12 110
Lombardo S, 280,05 145,41 13 137,81 10 7 13,78 73
Vale Santinho 8 153,14 73,02 12 61,49 6 50 10,25 98
Chao do Monte 1 %. 104,38 42,64 12 27,78 3 25 9,26 108
Chao do Monte 2 & 132,60 58,32 12 40,55 4 33 10,14 99
Eira da Espiga 197,79 65,31 12 42,21 3 25 14,07 71
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~ -

Local DATA OLlJD Flzz |S¢% + '(D:EASS$ ;,\?J AASL CX‘;IS,\TJ ﬁ,l&s CASPT%ASN%AS CASTNAN HAs | % CQSTAASN ala FE/??T%E%E ECS"A‘I'II_;/IBAI?DEO

CASTANHAS BOAS BOAS (9) (n° cast/Kg)
Vila Sico 222.77 93,96 12 82,39 6 50 13,73 73
Lombardo s 329,81 175,20 12 169,02 9 75 18,78 53
Vale Santinho 8 209,48 110,70 12 101,16 7 58 14,45 69
Chéo do Monte 1 9‘. 148,12 63,77 12 51,65 4 33 12,91 77
ChiodoMonte2 | & 252,81 128,56 12 119 37 8 67 14,92 67
Eira da Espiga 261,14 102,47 12 84,21 4 33 21,05 48
Vila Sico 225,50 123,25 12 111,65 7 58 15,95 63
Lombardo s 222,21 107,99 13 83,02 5 38 16,60 60
Vale Santinho 8. 188,72 93,53 12 81,91 5 42 16,38 61
Chao do Monte 1 S‘. 215,73 100,37 12 83,66 5 42 16,73 60
ChiodoMonte2 | & 19673 94,11 12 83,92 6 50 13,99 71
Eira da Espiga 237,57 89,30 12 69,49 4 33 17,37 58
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Apéndice E — Exemplos dos procedimentos e da evolucgéao

das castanhas (tamanho, cor) ao longo do

periodo de estudo
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ANEXOS
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Anexo A — Estados fenologicos do castanheiro
(Catarina de Sousa, Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do Centro, 2010)

5} Ministério dal|pRAP Contro & =
)3?::;:;";:::_: zi.. Estados fenolégicos do castanheiro

Direcgdo de Servigos de Agricultura e Pescas tari d . icult t
Divis3o de Agricultura e Pescas — Estacio Agraria de Viseu catarina@drapc.min-agricultura.p!

Catarina de Sousa

Dorméncia dos gomos Tumescéncia dos Abrolhamento dos Queda das escamas
(A) gomos (B) gomos (C1) protectoras (C3)

L y

Floragao masculina

Aparecimento das nervuras e Aparecimento dos Glomérulos bem
desenvolvimento das folhas amentilhos individualizados
(D) unissexuais (Dm) (Em)

Floragdao feminina

Aparecimento dos Plena floracdo Final da emissao do Aparecimento dos
estames nos masculina polen — anteras amentilhos
estaminados (Fm) (Fm2) acastanhadas (Gm) androginicos (Da)

Glomérulos bem Flores bem Aparecimento dos Estigmas bem
individualizados diferenciadas estigmas na flor desenvolvidos — plena
(Ea) (Ef) central (Ff) floragdo (Ff2)

Nos amentilhos androginicos

Inchamento (l) Aparecimento dos Emissdo de pdlen Anteras vazias e

estames (Fa) (Fa2) acastanhadas (Ga)
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Anexo B — Ficha varietal da ‘Martainha’

(extraido de Gomes-Laranjo et al., 2007)

CARACTERISTICAS GERAIS
PROVEMIENCIA INICIO DA PERIODO DO PERIODO DE
pos cLones | YIGOR | PORTE | peqyipaDE MITOTICA ABROLHAMENTO FLORACAO MASCULINA ANERTIERGRR = CHITING
Fensdono \figorosa Aberta 21 de Margo 3 7 de Abril 15 de Akril 3 2 de Maio 13 de Junho a 15 de Julho Braguiestaminado Co]r‘le.péln;;nto

CARACTERISTICAS DA FOLHA

HISTOLOGIA FOLIAR

COMPRIMENTO

LIMBO FOLIAR Do PECIOLO RECORTE MARGINAL PARENQUIMA: PALICADA ILACUNOSD ESPESSURA TOTAL
Comprimento Largura Meryuras da Dentes da
16,27 em 5.7 cm 2,38 em semi-folha: 17 semi-fohha: 15 133 2648 pm

OURICO

o VALVAS NA NOMERO DE FRUTOS FRUTOS

COMPRIMENTO LARGURA ALTURA PEDUNCULO ERACTEAS DEISCENCIA POR OURICO NORMAIS
. - Compriments Espessura Cormpriments » Mormais Abortados T

5.6 cm 4,8 cm 50cm 2.4 cm 0.67 237 am 2-3-4 3 1 an,25 %

FRUTO [CASTANHAS LATERAIS)

MATURAGAD CALIERE | COMPRIMENTO | LARGURA | ALTURA caf::é“:'i’:‘To PESO FORMA COMPARTIMENTAGAD
Tardia Grands 3 Comprido Estreito Medic 110 138 Ovoide larga a Alguma
Boa deiscéneia dos ouriges | muito grande 34cm 30cm 1.9 em ° =8 globosa Foucas penetragbes

COMPOSIGAC QUIMICA (g/100g de matéria seca)

FROTEINA GORDURA LiFIDOS
MATERIA SECA FIERA (NDF) AMIDO BRUTA BRUTA TOTAIS
44,7 5100g peso fresco 21,0 50,5 5.0 18 Mio determinado
ACIDOS GORDOS
(% do total de dcidos gordos)
Palmitico (C18:0) Olgico (C18:1) Linodeice {C18:2) Limolénico (C18:3) nsaturados/Zaturados
Nac deferminado Nio deferminado Nao determinado Nao deferminado \Fo deferminado
SAIS MINERAIS
(migi100g de matéria seca) VALOR ENERGETICO
C P K g 35 Ha Fe Cu Zn hin N .
283 1545 1084.7 68,6 2.2 200 385 0.85 123 3.95 2354.2 koall100g o2 matéris seca

PORTAMENTO FACE AS DIFERENTES TRAHSFI]RMA(}@

‘

CONSERVAGAD APTIDAD PARA O
NATURAL DESCASQUE CONSERVAS DOCARIA UTILIZAGAO PREFERENCIAL
Boa Média a boa Som componiamento Muito bom Consumo em fresco, docaria e aperitves
Bom sabor *
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Anexo C — Ciclo de vida do Bichado-da-castanha e

Gorgulho-da-castanha

(extraido de Coutinho, 1994)

Bichado-da-castanha

lagarta hibernan
. Ago.

Inverno Set.

! Inverno ®

Gargulho-da-castanha I

larva hiber

Set. =
Inverno ) P Inverno
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Anexo D — Resultados das analises aos solos

L ABORATORIO DE SOLOS E FERTILIDADE
BOLETIM ANALITICO DE AMOSTRAS DE SOLOS

0
0®

Politécnico de Castelo Branco

Escola Superior Agriria

Entidade requerente: ESACB

Nome do Proprietario:

\nalises realizadas no ambito do trabalho de mestrado

do aluno Candido Alexandre dos Santos Henriques

Morada:
Cod. Postal:

Data de Entrada:

15/07/2014

. M2 da amostra 35860 35861 35862
PARAMETROS Parcela Local 1 Local 2 Local 3
Humidade %o 1.09 0.62 2,01
Terra Fina %o
Areia Grossa %o
Areia fina %o
Limo %

Argila %
Classe de Textura
Textura Manual ™! Crosseira Grosseira Grosseira
pH H20) 6.7 N 5.0 Ac 5.0 Ac
pH (KCI)
Matéria Organica %o 27 M 1.3 B 2,3 M
Fosforo "assimilavel’ P:Os mg.k 259 M.A 5 M.B 138 A
Potassio "assimilavel’ K20 mg.kg! 224 M.A a0 \ 82 \
Condutividade eléctrica dS.m?!
Azoto Total (na M.S) N-Tota
Azoto Amoniaca MN-NH4*
Mitratos N-NO+
Cloretos Cl
Ferro Total Fe %
Zinco Total /n mg.kg!
Cobre Total Cu mg kgt
Cromio Tota Cr mg.kg!
Niquel Total Ni mg.kg!
Chumbo Total Ph mg.kg!
Manganés Total Mn mg.kg!
Cadmio Tota Cd mg.kg!
':\”“N. Tota =73 . . ton/ha *2 0.24 0,28
Mecessidade em Calcario
Bases de troca
Calcio Ca mg kgt 1168 M 60,3 M.B. 84,2 M.B.
Magnésio Mg 2+ 99.6 B 35.9 M.B. 9.4 MB.
Polassio K+ mg.kg!
Sodio Na + mg.kg!
Relacio Ca2/Mg & 7.1 4 1.0 M.B. 5.4 A
Boro (na MS.) B mg.kg! 1.05 A 1,42 A 132 A

Motas

s-Franco, Franc
1, Franco-Limosa, Frar

Limosa

il

uco Alcaling: Al = Alcalino; MAI = Muito Alcalino.M.B = Muito £

x0; B = Baivo: M = Médio;

wisa, Argilo-Limosa, ou Argilosa

Je e cal, quando o pH & 2 2 6,6

“orporar ne soko val superiones a 3 ha de calcario numa s aplicagio

*4 _ Por apresentar teores de MO superiores a 5%, ndo @ determinada a textura, nem dassificado o teor em MO,

gilosa, Franca Argile Limosa

o avaliar a neces:

Castelo Branco, 30 de julho de 2014

Responsavel do Laboratorio

(Prof. Doutora Maria do Carmo Horta)

(A representatividade das amostras, nao & da responsabilidade do LSF da ESACE, porgque a amostragem nao & da sua competéncia.l

Mod ESACELB.OO.OO Pagina 1de 3
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0
0

wlituto le Castel
Escola Superior Agriria

LABORATORIO DE SOLOS E FERTILIDADE

BOLETIM ANALITICO DE AMOSTRAS DE SOLOS

) N da amostra 35863 35864 35865
PARAMETROS Parcela Local 4 Local 5 Local &6
Humidade % 109 3.69 1,22
Terra Fina %o
Areia Grossa %o
A\reia fina %

Limo %o
Argila %o
Classe de Textura
Textura Manual ™ Grosseira Média Grosseira
pH (H0) 6,2 PAC. 4.9 Ac 5.1 A
pH (KCI)
Matéria Organica % 2.6 M 4,2 M 3.0 M
Fasforo "assimilavel” P20s mg.kg! 301 LA 133 A 252 M.A
Potassio "assimilavel” K20 mg.kg! 158 A 88 \ 202 M.A
Condutividade eléctrica dS.m!
\zoto Total ([na M.S.) MN-Tota gkg!
\zoto Amoniacal MN-MNH4* gkg!
Nitratos N-NOz s.kg!
Cloretos Cl %o
Ferro Tota Fe %
Zinco Total n mg.kg?!
Cobre Total Cu mg.kg!
Cromio Total Cr mg.kg?!
Niguel Total Ni mg.kg!
Chumbo Tota Pb gkg!
Manganés Total Mn gkg!
Cadmio Total Cd mg.kg?!
oy Total 23
\\Z;I([itsiiti:ljtti‘tlrl em Calcario ton/ha 0.20 036 0.24
Bases de troca

Calcio Ca? mg.kg! 402 MB. 169 MLB. 180 M.B.

Magnésio Mg 2+ mg.kg! 104 B 21,5 M.B. 40,2 M.B.

Potassio K+ mg.kg?!

Sodio MNa + mg.kg!

Relacao Ca /Mg 2.4 B 4.8 A 2,7 M
Boro (na M.S. B mg.kg! 1.49 A 214 A 1.26 A

-a, Franco-Limosa, Franco-/As
gilosa, Franca Argilc

—Fra

3~ Nao de
"4 — Por apr

ar teores de MO sup res a

Responsavel do Laboratorio

rio avaliar a necessidade em cal, quande
uperiores a 5

aira — Arenosa, Areno-Franco, Franco-A

Limosa

50y

abb

‘0 Alcaking; Al = Alcaling: MAL= Muito /

wisa, Argilo-Limosa, ou Argilosa

+ calcdrio numa sd aplicagio
0. ndo & determinada a textura, nem classific

Castelo Branco, 30 de julho de 2014

teor em M.O.

Alcalino MU = Muitc

Jaixo; B = Baixo: M = Médio;

(Prof. Doutora Maria do Carmo Horta)

(A representatividade das amostras, nao & da responsabilidade do LSF da ESACE, porgque a amostragem nao & da sua competéncia.l

Mod ESACE.LB.OO.OO
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Contributo para o Estudo da Produtividade do Castanheiro ‘Martainha’ em Penela da Beira (DOP “Soutos da Lapa”)

PARAMETROS UMNIDADES METODO ANALITICO

Analise Granulométrica (Areia

Grossa, Areia Fina, Limo e % Método da Pipeta de Robinson

Argilal

Humidade %o Morma IS0 11465:1993 - Método Gravimétrico
Terra Fina %o Morma IS0 11465:1993 - Método Gravimétrico

Textura Manual
MNorma IS0 10390:2005 - Potenciometria
lem suspensao 1:2,51
Método de Walkley e Black IModificado)
Método de Egner et al (196
Método de Egner et al (1960)
Método Interno [(Condutivimetro, em suspensao 1:5)
Método de Kjeldahl (Modificadol
Método de Kjeldahl IModificadal
Métado de Kjeldahl (Modificadal
Método de Mohr

pH (HxO e KCl)

Matéria Organica
Fasforo "

Potassio "assimilavel”

Condutividade eléctrica
Azoto Total

Azoto Amoniacal

Mitratos

Cloretos

Metais Pesados: Zinco, Cobre
Cromio, Cadmio, Niguel e mgkg
Chumbo

y MNorma SO 11466:2005 (Extraccao por Agua Régial e Doseamento por
Espectrofotometria de Absorcao AtGmica

Acidez Total (Necessidade em Método de extracciao com Cloreto de Potassio e doseamento por
Calcario) , colorimetria

tondha
Bases de troca: Calcio, Méetodo do Acetato de Amanio tamponizado a pH = 7.0 (Extraccaol e

.. o ca cmoly, kg! . - -
Magnésio, Potassio e Sodio . doseamento por Espectrofotometria de Absorgao AtGmica
Método de extraccao por agua fervente e doseamento por

colorimetria

Boro mg kg

I'abela com a relacio Ca/Mg mais favoravel a nutricao das plantas em Mg e seu efeito sobre algumas propriedades fisicas do solo

Relacao
Classificacao Apreciacao
Ca/Mg
Muito Baixa <13 Muito desfavoravel para as propriedades “as do solo
Baixa 1.6-2.5 Desfavoravel para as propriedades fisicas do solo
Media 2,6-4.0 Adequada
Alta 4,1-8,0 Desfavoravel para a nutricao da planta em Mg
Muito Alta = 8.0 Muito desfavoravel para a nutrigao da planta em Mg

Informacao: A quantificacao por EAA dos parametros Bases de troca (Calcio, Magnésio, Sodio e Potassio) foi
subcontratada.

Mod ESACBELB.00.00 Pagina 3 de 3
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Anexo E — Resultados das analise as folhas

% L ABORATORIO DE SOLOS E FERTILIDADE
U BOLETIM ANALITICO DE AMOSTRAS DE MATERIAL VEGETAL

nstitulo Politéenico de Castelo Branco
Escola Superior Agrdria

Entidade requerente: Data de Entrada: 15/07/2014
N2 Contribuinte: Data de Colheita: -
Nome do Proprietario:  Analises realizadas no ambito do trabalho de
mestrado do aluno Candido Henriques
Morada: Lugar: ---
Cod. Postal:

PARAME TROS N da amostra 3774 3775
Parcela Local 1 Local 2
Mome comum Folhas de Castanheiro | Folhas de Castanheiro Folhas de Castanheiro
Cultivar - - -
Matéria Seca % 439 51.4
Azoto total N % 1.56 1.26
Fasforo total P % 0.4 0.09 0,10
Potassio total K % 118 1,04 0,59
Calcio total Ca % 0.79 0,64 0,60
Magnésio total Mg 0,20 0,33 0,14
Sadio tota Na img 824 128 105
Ferro total Fe mg 170 3,25 16.0
Cobre total Cu Mg, 0,39 0.18 2
Zinco total n mg,| 17.6 15,4
Manganés total Mn Mg, 238 261
Boro total B mg.| 27.9 123
Cromio total Cr Mg, - - -
Cadmio total Cd mg - - -
Miguel total Ni mg -- -- -
Chumbo total Ph mgkg! - - -

Os resultados referem-se a matéria seca.
L = Limite de quantificacao

Castelo Branco, 1 de agosto de 2014

Responsavel do Laboratério

{Prof. Doutora Maria do Carmao Hortal

{4 representatividade das amostras nao & da responsabilidade do LSF da ESACBE, porque a amostragem nao & da sua competéncia.)
Mod ESACE.LB.OO.0OO0 Pagina 1 de 2
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L ABORATORIO DE SOLOS E FERTILIDADE
BOLETIM ANALITICO DE AMOSTRAS DE MATERIAL VEGETAL

» Politécnico de Castel

Escola Superior Agr

PARAMETROS Ne ti:l amostra 7 3 Fﬂ_ 3
Farcela Local 4 Local 5 Lacal 6
Nome comum Folhas de Castanheiro | Folhas de Castanheiro Folhas de Castanheiro
Cultivar - - -
Matéria Seca % 47.8 41.5
Azoto tolal N % 2,25 214
Fasforo total P % 010 0,14
Potassio total K % 0,93 110
Calcio total Ca 113 1,20
Magnésio total Mg, % 008 0,22
Sodio tota MNa mgkg! 86,7 172
Ferro total Fe mgkg! 0.73 6,73
Cobre total Cu mg kg rane] 1.52
Zinco total n mgkg! 15.3 26,9
Manganés total Mn mgkg! 147 343
Boro total B mgkg?! 16,1 229
Cromio total Cr mgkg?! - - -
Cadmio total Cd mgkg! - - --
MNiguel total MNi mgkg! - - -
Chumbo total Ph mgkg?! -- - -
Os resultados referem-se a matéria seca.
L - Limite de quantificagao
PARAMETROS LINIDADES METODO ANALITICO

Humidade

Meétodo Interno (Método Graviméetrico)
Azoto Total % Método de Kjeldahl (Modificadol
Calcio, Magnésio e Potassio Método de extracgio com Acido Cloridrico (20 % v/v) e Doseamento

Totais % por Espectrofotometria de Absorgio Atémica

Sadio, Cobre, Zinco,

Manganés, Ferra, € ! Meétodo de extraccio com Acido Cloridrico (20 % v/v) e Doseamento
Cadmio, Miguel e Chumbo mE por Espectrofotometria de Absorgao AtGmica

Totais

Método de extracgio com Acido Cloridrico (20 % v/v) e Doseamento

Fosforo Total % por Espectrofotometria de Absorcao Molecular
(Colorimetria - Molib-vanadato de amaniol

Métoda de extracgan com Acido Sulfrico (0,36 N} e Doseamenta por

Boro total mgkg! Espectrofotometria de Absorgao Molecular

(Colorimetria — Azomethine-H)

Castelo Branco, 1 de agosto de 2014

Responsavel do Laboratorio

{Prof. Doutora Maria do Carma Hortal

{4 representatividade das amostras nao @ da responsabilidade do LSF da ESACB, porque a amostragem nao @ da sua competéncia.l
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