MACIEIRA BRAVO DE ESMOLFE. QUE POLINIZADORAS?
Maria Paula A. F. SIMOES "

Resuimng

O presente trabalho teve como objectivo avaliar a autofertilidade da macicira Bravo de Esmolfe. Para
tal foi delineado um ensaio gue decorreu durante um periodo de 3 anos (1994, 1995 e 1996), numa cxploragio
situada na regido agricola da Cova da Beira, zona de expansio desta cultivar.

O ensaio compreendia trés modalidades: Autopolinizagio, Polinizagio livre e Polinizagio dirigida com
“Akane” ¢ “Golden Delicious” (esta dltima apenas no Gltimo ano de cnsaio). A Auto-polinizagio foi conseguida
através do isolamento das flores com sacos de papel cristal, e a Polinizagfo dirvigida com a colocagdo de rumos
com flores da cultivar polinizadora, nas proximidades dos corimbos marcados.

Paralelarmente em 1996 realizou-sc um estudo citolégico de modo a  permitir vistalizar ©
descnvolvimento do tbo polinico tanto em flores isoladas como de polinizagao livre.

Dos resultados alcancados ¢ de salientar a baixa taxa de vingamento da modalidade de autopolinizagio
que se situou entre 0 e 0,03, enquanto na modalidade de polinizagiio livre foi de 0,28 a 0.52.

A visualizagio do crescimento do tubo polinico permite afirmar que o polen desta cultivar germina
normalmente, observando-s¢ um crescimento mais lento do tubo palinico no caso de flores sujeitas a

autopolinizagiio, comparativamente as flores de polinizacdo livre.

Palavras-chave: polinizacio; autopolinizagio; auto-incompatibilidade; tubo polinico; Malus domestica; Bravo
de Esmolic.

Abstract
BRAVO DE ESMOLFE APPLE TREE. WHICH POLLINATING CULTIVARS?

The aim of the present work was to evaluate the self-fertility of the *Bravo de Esmoife’ apple uree, To
accomplish this an experiment was carried out for a periad of three years (1995, 1996, and 1997) in an orchard
focated in the region of Cova da Beira (Portugal), where this cultivar has been grown.

The experiment consisted of three distinet treatments: self-pollination, free péllination and directed
pollination with ‘Akane’and *Golden Delicious’ (the last one only in 1996). The Self-pollination was catried out
through the isolation of flowers with crystal paper bags and Directed pollination was achieved by placing
flowers of the pollinating cultivar near the marked corymbs.

In 1996 a cytological study of seif-pollinated and free pollinated flowers was carried out, in order to
observe the pollen tubes growth in the style.

The results showed that the rate of fruit development of self-pollinated flowers was low-between () and
0.03- whereas the rate of fruit development from free-pollinated flowers was between 0.28 and 0.52.

The observation of the polten tbes growth allowed to draw the conclusion that pollen grains developed
normally but pollen tubes growth was lower in self-pollinated flowers than in free-pollinated ones
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() Bscola Superior Agraria de Castelo Branco. Qt* St* de Mércules, 6000 CASTELO BRANCO. Tel (0721327535

56



1 - INTRODUCAO

A macieira Bravo de Esmalfe & arigindria da povoagio de Esmolfe, do concelho de Penalva do Castelo, datando
0 seu aparecimento do principio do século XIX, fins do século XV Segundo Paixdo (1948), a drvore apareceu
esponlaneamente num quintal du familia Fernandes em Esmolfe, supondo-sc ser descendente de uma Camoesa
branca ou rosa ¢ de uma Meldpio ou alim (Ferreira, 1994), tendo sido devido is suas qualidades organolépticas
rapidamente disseminada pela Beira Alta ¢ Beira Baixa (sobretudo na regido da Cova da Beira) quer através de
material vegetativo cedido pelos proprietarios, quer roubado.

Actualmente esta variedade, apés um abandono quase completo nu ducad’: de 60-80, volta a ser procuradu tendo
precos mais aliciantes relativamente a outras, do tipo Golden ou afins. Esta preferéncia resulta ndo so de uma
certa saturagiio relativamente ds sempre presentes Golden delicious ¢ Red delicious, como também a uma
redescoberta dos produtos tradicionais.

Se até & década de 80 as produgdes du magi Bravo de Esmolfe vinham sobretudo de arvores dispersas, cm
virtude do aumento da procura que osta magd tem atingido nos {iltimos anos, verificou-se um avmento de
plantagdes a basc desﬁm cultivar. Para a4 implantagio destes novos pomares 0s agricultores procuram informagio
técnica que por vezes nifo estd disponivel nomeadamente: Qual a polinizadora aconselhuda? Qual o sistema de
condugiio mais favoravel?

Foi para lentar responder a primeira pergunta que se delineou este ensaio que leve a duragio de 3 anos, cujo
objectivo principal foi avaliar a capacidade de auto-lertilizagio, tentando paralelamente procurar polinizadoras
clicazes.

2. MATERIAL E METODOS:

2.1.Caracterizacio das exploracdes

Para a realizaciio do ensaio foi utilizada uma exploragio localizada na regido da Cova da Beira, concelho da
Covilhd, durante um periodo de 3 anos (1994, 1995 e 1996).

E uma exploragio de pequena dimensio com & ha de SAU, com salo é de textura grosseira, do tipo cambissolo,
com muito baixa teor de matéria orginica, baixo teor em fosloro e elevado teor de potassio. Permcabilidade
muito boa.

O pomar tem uma drea de §00 m2 (7 tinhas de 11 drvores cada), tendo sido impluntado em 1988, compasso - 3
m x 3.5 m (densidade de 940 drvoresiha), enxertadas em M106. A forma de condugio é em cixo central com
desramacdo das pernadas que se dirigem para a entrelinha de modo a facilitar as operagfes culturais, A
Manutengio do solo ¢ solo nu devido a mobilizagio frequente do sola. A rega € focalizadu, por mini-aspersio e
efectuada semanalmente.

2.2, Metodologia

2.2.1. Estudo de auto-polinizagdo

Pura avaliar a autofertilidade du macieira Bravo de Esmollc efectuaram-se 2 modalidades de ensuio. Foram
seleccionudas 10 drvores, marcando-sc em cada uma delas 20 corimbos, 10 dos quais foram isoladas com sacos
de papel cristal de 11,5 x 16 cm, e os restantes 10 ndo solreram qualquer tipo de tratamento, servindo portanto
de testermunha,

Os sacos foram colocados quando a flor central do corimbo sc encontrava no estado fenoldgico E, s6 sendo
retirados os sacos quando Lodas as flores do corimbo apresentavam o cstigma completamente seeo.

Durante o periodo em que as flores estiveram isoladas os sacos foram abanados para que o polen cai-se sobre o

estigma, forgando um pouco, deste modo, a autopolinizagéo.

2.2.2. Estudo de polinizagéo dirigida
Para testar a varicdade polinizadora utilizaram-se 10 arvores, cliquetando 10 corimbos de flores em cada uma,

num total aproximado de 100 corimbos. A metodologia utilizada foi a colocagiio, nas arvores seleccionadas, de
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garrafas de 0.33] com aguu, atadas a drvore com um arame, sendo as flores da variedade cuja capacidade
polinizadora se pretendia estudar renovadas de dois em dois dias. A dgua das garrafas era mudada didriamente.
Os corimbos etiquetados encontravam-se nas proximidades das flores da possivel polinizadora.

As polinizadoras utilizadas foram a ‘Golden delicious’ ¢ *Akane’,

Em 1994 a metodologia diferiuv da referida anteriormente. As drvores utilizadas foram as mesmas onde se
realizaram as restantes modalidades, pois o pdlen era aplicado direclamente nus flores marcadas para o efeito.
Diariamente eram recolhidus para um frasco anteras de flores da variedade Akane, anteras essas que ainda 0do
se encontravam deiscentes. Essas anteras cram colocadas de um dia para o outro num local quente, o que induzia
a deiscéncia, aplicando-se no dia scguinte o pdlen nas flores a polinizar com a ajuda de um pincel.

A escotha das polinizadoras ‘Akane’ e *Golden delicious’ esta relacionada niio s6 com a sobreposicdo do
periodo de floragio (que ¢ major no caso da cv ‘Akane’) como também com a sua disponibilidade nas
proximidades do cnsaio.

2.2.2.0bservagio do crescimento do tubo polinico

m face dos resultados observados em 1994, em 1993 procedeu-se a ohservagao da penetragio do tubao polinice
em Tlores isoladas de modo a visualizar se se verificava ou ndo fertilizagio das flores autopolinizadas. A
metodologia scguida para a avaliagio do comprimento do tubo polinico foi a seguida por Godini (1981) ¢
aconselhada pessoalmente pela Dt Clara Medeiro (EAN).

Para tal foram isaladas virios corimbos dos quais foram retiradas [lores passadas 0, 24, 48, 72,96 ¢ 120 horas
apos polinizagdo num total de 10 a 12 pistilos ¢ 10 a 15 ovarios por periado apds polinizagio. O momenia zero
de polinizagio ocorria quando sc observava a presenca do fluido estigmatico.

Apés colheita os pistilos sdo fixudos imediatamente em 95% de alcool etilico ¢ 4cido actlico (3:1 v/v) e
armazenados no frigorifico (no nosso ensaio durante 4 meses).

Antes de iniciar o tratamento que de seguida se refere, devido ao forte indumento que caracteriza esta espécic,
foi necessario retirar ao longo dos estiletes, com a ajuda de um histuri, o0 maximo de indumento possivel.
Seguidamente oy pistilos sdo lavados em dgua cormrente durante 2 horas ¢ macerados cm NMaOH 8N durante 6
horas. Scgue-se uma lavagem cm dgua durante 1 hora, colocando-se seguidamente numa solugio de 0.1% de
anilina azul em K2PO4 0.1M durante a noite. Na manhd seguinte os pistilos cram colocados em liminas com
uma gota de anilina ¢ ligeiramente pressionados com a ajuda de umu lamela. As observagocs realizaram-s¢ com
o auxilio do microscopio de epifiuorescéncia existente no Laboratério de Apoio Regional da DRABIL O
comprimento do tubo polinico foi determinado em percentagem do comprimento do estilete.

3. RESULTADOS

MNos quadros 1, 2 ¢ 3 ¢ figura 1 apresentam-sc 08 resultados das diferentes modalidades de ensaio para os trés
ciclos vegetativos.

Quadre 1: Ntimero de frutos vingados nas diferentes modalidade (1994)

1994 N°® N Frutos (Julho) N°Frutos (i colheita)
Corimbos
(N®) Fru./corimbo (N%) Fru./corimbo
Autopolinizagio 100 4 0.04 1 0.01
Polinizagdo Livre 100 79 .79 42 0.42
Pol. Dirigida Akane 100 28 0.28 18 0.18
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Quadro 2: Nimero de frutos vingados nas diferentes modalidade (1995)

1995 N® N? Frutos (Julho) N°Frutos (a colheita)
Corimbos
(N%) Fru./corimbo (N®) Fru./corimbo
Autopolinizagéo 100 5 0.05 3 0.03
Polinizagdo Livre 100 56 0.56 28 0.28
Pol. Dirigida Akane 100 6l 0.61 33 0.33

Quadro 3: Namero de frutos vingados nas diferentes modalidade (1996)

1996 N° N Frutos (Agosto) N°Frutos (a colheita)
Corimbos
; (N7 Fru./corimbo (N9 Fru./corimbo
Autopolinizagio 96 0 0 0 0
Polinizagfo Livre 100 64 0.64 52 0.52
Pol. Dirigida Akane 100 1M 1.01 79 0.79
Pol. Dirigida Golden 100 52 0.52 36 0.36
40 1995 y — o
Polinizacdo ‘
Livre

metodologia seguida nesse ano.

cOefiguras 2, 3 e 4.

de vingamento 4 colheita cntre 0 a 0,03, o

fertilizar s flores de ‘Bravo de Esmofe’.

que
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Pol. Dirigida
Akane

Fig.1: Percentagem de frutos obtidos em cadu modalidadc por cada 100 corimbos marcados.

Coma se pode constar pela anilise dos dados apresentados, a modalidade de autopolonizagio apresenta uma taxa
vem confirmar a sua auto-esterilidade ou auto-
incompatibilidade. Paralelamente a modalidade de polinizagdo livre apresenta valores compreendidos entre 0,28
e 0,52 o que indica a existéneia, nas proximidades, de algumas cultivares possuidoras de pélen capaz de

A modalidade de polinizagiio dirigida com ‘Akane’ apresentou valores mais baixos que a polinizagio livre no
ano de 1994, semeihantes a esta em 1995 ¢ superiores em 1996, o que, so por si, nio ¢ indicador de grande

scguranga. Provavelmente os baixos valores obtidos em 1994 poderdo estar relacionados com a diferente

Em cada modalidade a colheita os frutos foram calibrados, registando-se os valores constantes dos quadros 4, 5




Quadro 4: Dimensodes dos frutos das diferentes modalidades {1994)

1994 <55 | 55/60 |60/65|65/70|70/75)75/80 80/85] Total

Autopolinizagao N® frutos/calibre 1 1

% frutos/calibre 100; 100

Polinizagao Livre  |N® frutos/calibre 7 1 2 8 11 10 3 42

% frutos/calibre 16,7 24 48| 19,0] 26,2| 23,8 7,11 100

Pol. Dirigida Akane |N° frutos/calibre 4 1 4 3 3 3 0 18

% frutos/calibre 2272 551 2221 16,7 16,7} 16,7 0| 100

Quadro 5: Dimensoes dos (rutos das diferentes modalidade
r 1995 <55/60 | B0/65 | 65/70 | 70/75 | 75/80 | 80/85 Total

Autopolinizagdo Ne frutos/calibre 1 2 3

% frutos/calibre 33.3] 66.7 100

Polinizagéo Livie  |N® frutos/calibre 3 5 11 3 5 28

% frutos/calibre 10,7] 17,8 393 10,7 17,8 3.6 100

Pol. Dirigida Akane |N? frutos/calibre 4 6 7 11 5 0 33

% frutos/calibre 12,1] 182 212| 333 152 0| 100

Quadro 6: Dimensdes dos frutos das difcrentes modalidade
1996 <55 |55/60[55/60160/65(65/70(70/75)75/80| =80 Total
Autopolinizagio N¢ frutos/calibre 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% frutosicalibre 0 0 0 0 0 0 0 ] 0
Polinizagéo Livre N2 frutos/calibre 2 2 5/ 10( 12[ 15 4 2| 52
% frutos/calibre 39l 30| 96| 19.2] 23.1] 28.9] 7.7) 3.9 100
Pol. Dirigida Akane  |N® frutos/calibre 0 4 71 11 6 4 3 1 36
% frutos/caiibre o117 19.4] 30.8| 16.7] 11.1] 8.3) 2.8) 100
Pol. Dirigida Golden [N frutos/calibre 0 31 1 15 12| 24 12 2| 79
% frutos/calibre ol 3.8 13.9] 18.9] 152| 30.4] 1562 2.5 100
[Folinizacio |
Livre !
& Pol. Dirigida | [¢

65/70

7580
80/85

Akane

Fig 2: Percentagem de frutos pelas diferentes

3.4, Observagio do crescimento do tubo polinico
No quadro 7 apresentum-s¢ 08 resultados da obscrv

analise permite-nos conslatar que em nenhum dos estiletes observ

longo chega a atingir a

polinico mais longo apenas atinge, em média, 85 %

totalidade

classes de calibre & modalidades no ciclo vegetativo de 1994,

60

agdo da crescimento do tubo polinice no estilete. A sua
ados o comprimento do tubo polinico mais
do comprimento do estilete mesmo no final de 120 horas em que o tubo
do comprimento total do estilete. Como se pode observar o




comprimento médio do tubo polinico vai atingindo progressivamente uma dimensio mais longa. Excepgio a esta
observagio geral € o resultado correspondente ds 72 horas.

1995 N -
i [ Polinizag&o |
Livre

Poi. Dirigida
Akane

55/60
60/65
65/70
70175 :
75/80
80/85

Fig 3: Percentagem de frutos pelas diferentes classes de calibre ¢ modalidades no ciclo vegetativo de 1995.
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Fig 4: Percentagem de [rutos pelas diferentes classes de calibre e madalidades no ciclo vegetativo de 1996,

A observagiio de ovirios e de sacos embriondrios permitiu-nos verificar a auséncix de tubos polinicos nus

proximidades do ovirio para a modalidade de awtopolinizacio, contrariamente & polinizacao livre onde se
visualizaram tubos polinicos nos tecidos proximos do ovario.

Quadro 7: Comprimento médio do tubo polinico em percentagem do comprimento do estilete em flores sujeilas
a autopolinizacio e polinizagio livre

Ano Modalidade 0 horas |24 horas|48 horas |72 horas |96 horas|120 horas
o Autopolinizagao 0 10.0 13.6 14.0 35.3 50.3
Polinizagéo Livre 4.3 47 71 59.9 79.7 93.1
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to do tubo polinico
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Fig 5: Comprimento do tubo polinico em percentagem do estilete em flores sujeitas a autopolinizagio €

polinizagio livre durante o ciclo de 1596,

4 - DISCUSSAO

Os resultados obtidos nestes trés ensaios, ¢ que silo consistentes entre si, indicam haver a presenga de um
processo de auto-incompatibilidade na macieira Bravo de Esmolfe. Com cleito a taxa de [rutos cothidos na
modalidades autopolinizagdo ¢ de 0 a 0,03, diferindo estes valores significativamente dos valores aprescritados
nas modalidades de polinizagio livre, respectivamente 0,28 a 0,52,

A metodologia citologica utilizada permite-nos afirmar que a auséncia de autofertilidade nao pode ser
atribuida 4 ma viabilidade do pélen, pois foi possivel observar os prios de pdlen a germinar abundantemente
emitindo tbo polinico.

Paralelamente uma vez gue nio s¢ verifica wma paragem de crescimento do tubo polinico ne estigma mas
sim o seu desenvolvimento embora a um ritmo mais lento, podemos dizer, tal como refere Lewis (1979), que diz
ser este o sistema presente nas fruteiras rosdceas das zonas temperadas, que sc trata de um processo de
incompatibilidade do tipo gametolitico e nio esporofilico

O presente trabatho permile-nos desde j4 indicar que a ‘Bravo de Esmolfc’ é uma cultivar de fecundagio
cruzada tal como refere Gautier (1987) ¢ Baldini (1992) como caracteristicas gerais das macieiras, sendo de
aconselhar a colocagio de polinizadoras que tenham periodos de floragio coincidente e capazes de fornecer
polen de boa qualidade. A ‘Golden delicious’ parcce ser uma boa polinizadora induzindo a frutos de bom calibre

e paralelamente a possuir ela propria boas caracteristicas culturais contrariamente a cv ‘Akane’.
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