ESCOLA SUPERIOR DE MEDICINA VETERINARIA
ESTACAO ZOOTECNICA NACIONAL

Estudo de técnicas alternativas, em olivais

marginais, na regidio de Castelo Branco

José Pedro Pestanu Fragoso de Almeida

CASTELO BRANCO, 1988



ESCOLA SUPERIOR DE MEDICINA VETERINARIA
ESTACAO ZOOTECNICA NACIONAL

Estudo de técnicas alternativas, em olivais
marginais, na regidio de Castelo Branco

José. Pedro Pestana Fragoso de Almeida

Lste trabalho fol expressamente elaborado
como dissertagao original @ para efeitos de
obtencao de Mestrado em Producac Animal sendo
apresentado na ‘Escola Superior de Medicina

Veterinaria.

CASTELO BRANCO, 1988



A Jana



INDICE

o o s = e Y

ReSUmO vuiveunnrerenn s S

L. Introduggo e e 4w e R % E 8 K § &

LI I T T S T

1.1, Breve caracterizacao do sector primario na regiao de

Castelo Branco .......

--------

1.2, Importancia das pastagens mediterrdnicas de sequeiro em

regioes de sclos acidos cewue...

L I S R R A )

LE I I I T R

1.3. 0 cicle produtivo das pastagens naturais de sequeiro ...... ;

1.4. O melhoramento de pastagens maturais de sequeiro

L]

1.4.1. 0 ecossistena

1.4.2, Fertilizagao CEEEEEE

1.4.3, Sementeira de variedades comerciais

1.4.4. Maneio de pastoreio .eveeeevsssen..

“ e

solo-planta-animal" como base do melho
TAMEAED accmawee s s s s 5 5 8 wmmess

1.4.5. A influéncia das técnicas de melhoramento na qualidade

do pasto produzido .

2. Parte experimental ........
2.1. Objectivos do trabalho experimental realizado
2,2, Material e MELOdOS eueeivnonressnnnensrsesnsness

2,2.1. Localizacao e condigSes edafo-climaticas

LI T R I

LI

L I O R S

L A A A

2,2.2. Delineamento experimental, tratamentos e técnicas cul-
' turais ..oivun.... . e R YN N TR

2.2.3. Tecnicas de amostragem e observacoes .

2.2.4, Analises laboratoriais

2.2.5. Analise estatistica

3. Resultados e discussao .

3.1, Emergéncias ...vvvvnn.

3.1.1. Resultados ....... -

3.1.2. DiSCUSSAO vevvvnnvnennn. .

3.2, Composi§50 botdnica ...

III

*® % s0asa

LR I I

LR

LR I R R T R T ST

28
38
45
48

58
59
62
62
G4

65

60
66



302,72, DISCUSSED v s s annnsronnnnessssasesesssnseseeesnnnnens <. 68

304010 Resultados ceveerieeiteesnceennnnrnsnensssnenssonssnennanes T4
304.2. DiSCUSSAD vervnernnstssensonesonnnneseosnness SRR § 58 0D
#.5. Produgas de Hrobelng Broile vrss soesmms 108 5s 5585 bibedbdome o » x &1
G Lo Regalvados oospunnensssssssas Gobeedbane 4 % 0 8 8 » . o8l

3.5.2. DiSCUSSEOD vvvnnnnnn et e ettt i P -

B Ly Semilondos. .y o s ST EE SRS B R Bressame terrrrarrea. S84

3.6.2. DisSCUSEA0 veerrnnnrars e ettt eeaeta e, Ce e e . 86
by CONCLUSOES v eveesrunseneeensossnenrsesenenans CETEEEEEA SenTTee 8 07
REFERENCTAS BTBLIOBRAFTENS civensm v 56658 5 5 500ddin n v e nn S < 3

ANEXOD L, 55 sadvnag R O e — 103
Quadros_de analises fitossociologicas de pastagens naturais
ne Eogime de Tanbely BEmaem ey o s s s 55 swnmammy o 66 586 § 5 B 104

ANELD 5 5 5 » pumsnnns 14 5 5 5 5% RRERRER § 5§ 5 2 § bbbomommnns = e naareean. 107
Descrigac e caracterizacac do solo onde decorreu o ensaio ....... 108
Quadros de temperatura e precipitacac «....cee.o.e. SV ELE A NE R soamen 110

ANEXO 3 (.ovin.... veRDN S ¥ 6 8 R TSRS 8 E VR R B B S FETEEEEE B 111

Iv



NOTA PREVIA

0 trabalho que a seguir se apresenta & resultade da colaboracao entre
a Escola Superior Agraria de Castelo Branco e a Associacao de Produtores de
Ovinos do Sul da Beira (OVIBETRA), tendo sido delineado com o objective de
dar resposta a um dos problemas levantados pelos associados daquela instituicao,
Claro que, as condicionantes inerentes ao estudo das pastagens de sequeiro
nao permitem conclusoes tao répidas, COMO pOr Vezes a situagao da agricultura
exige. Porem, o importante e que a aproximacac entre o agricultor e a investiga-
cao seija uma realidade, resultando numa resolucao solida e eficaz dos problemas
que se levantam. Este espirito justifica todo o trabalho realizado e representa
a esperanga de desenvolvimento do sector primario na fegiao e no pais.

Tode este trabalho so foi possivel gracas a colaboracao e ajuda de
muitas pessoas. Os nossos primeiros agradecimentos dirigem-se a Escola Superior
Agraria de Castelo Branco na pessoa do Prof. Vergilio Antonio Pinto de Andrade
pelos meios que nos puseram a disposigao e pelo apoio constante prestado.

Ac Prof. Nuno T. Moreira, nossg orientador, que desde o inicio nos
facultou tanto do seu tempo, para o trabalho exaustive de orientacao, sugestaes,
criticas, correcgoes e revisao do manuscrito. A ele devemos tambem o elevado
interesse com o qual sempre nos apoion e a forma amiga com que sempre nos enco-—
rajou.

Ao Prof. Dr. Apelinario Vaz Portugal, nosse supervisor, pelo seu
apoio incondicional desde o inicio deste trabalho e pelo tempo tao precicso
que nes dedicou na revisao do manuscrito.

Ao laboratorio de Nutricao Animal da E.S.A. pelo trabalho desenvolvi-
do. Aos alunos da E.S.A. que sempre se disposeram a auxiliar o trabalho de

campo.

A todos o0s nossos colegas que sempre nos auxiliaram directa ou indirec



ftamente,

Ao Eng. Rui T. Monteiro, pela sua colaboragcao exaustiva, e que desde
o inicio nos aconselhou, sugeriu e realizou todo o trabalho grafico. Ac Sr.
Manuel Salvado Santos pela montagem e maquetagem.

A Sr? Maria Beatriz R.Ramos Luis, que dactilografou todo o manuscrita.
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RESUMO

A regiéo de Castele Branco possuil um clima do tipo termomediterrdnico;
cs solos derivados de xistos e corneanas, granitos e arenitos, sao delgados,
acidos e apresentam baixos teores em matéria orgdnica e nutrientes assimilaveis.

0 sector [lorestal ocupa mais de 50% da area do distrito, verificando-
~-se uma predominfncia das espécies de crescimento rapido,

A olivicultura ocupa uma area aproximada de 35.000 hectares. A produ-
tividade destes olivais & baixa, e a sua reconversao & dificultada pelas carac—
teristicas edaficas.

A agricultura regional &, na gencralidade, direccionada para a produgao
de pequenos ruminantes, com destaque para a ovinicultura. Embora nac se verifi-
que uma especializagﬁo bem marcada, a produgao de leite (para posterior trans-—
formagao em queijo) assume uma -importédncia fundamental na rentabilidade das
exploracoes, devide a sua elevada valorizacan economica.. Os sistemas de explora-
gao sao caracterizados por um regime extensivo, com baixos encabecamentos, recor
rendo a pastoreio de pastagens naturais, com uma baixa produtividade por unidade
de area.

A entrada de Portugal na C.E.E., devido a varias razces, obriga a
um auwmento da produtividade e a uma r@gtruturagao do sector, de forma a que
se torne mais competitivo e "agressivo" no seio de um mercado maior e mais
exigente,

A produgao pratense, sendo a base da alimentacac dos ovinocs e capri-
nos, & um dos campos basicos a estudar, indespensavel ao desenvolvimento do
sector, Por este facto, instalou-se um ensaic de tecnicas de melhoramento de
pastagens de sequeiro, sob coberto de olival, na Qt® N.S. Mércules da E.S.A.C.B...
Os tratamentos estabelecidos foram: A - pastagem semeada com mobilizagao do

solo de forma a destruir a flora esponténea; B - pastagem semeada com mobiliza-
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gao minima e densidade de sementeira reduzida (para complementar as especies
espontﬁneaS.existentes); C - pastagem natural fertilizada; D - pastagem natural
(testemunha). 0O objectivo foi determinar qual a tecnica de melhoramento das
pastagens mais adaptada, e qual ¢ seu efeito na quantidade e qualidade do pasto
praduzido.

A possibilidade de realizar este estudo numa situacao de coberto
de olival, permite analisar uma alternativa de utilizagao para areas onde a
TECONVErsao seja dificil.

0 solo onde foi instalado o enmsaio, & de origem corneano-xistosa,
pobre em mateéria orglnica e acido.

0 ensaio foi delineado em blocos completos casualizados, com 3 repeti-
gaes.

Encontraram-se diferengas significativas entre tratamentes na composi-—
cao botdnica a que cada um deu origem, mos crescimentos medios diarios em deter-
minadas fases do ano, nos lteoreg de proteina, bruta, na digestibilidade "in
vitro"” da MS. A partir do segundo ano observaram-se diferencas significativas
entre tratamentos, na produgao total de MS, de MS digestivel e de PB, por hecta-
re & Ano,

Tanto do poate de vista quantitativo como qualitativo, a partir do
segundo ano, a pastagem semeada com mobilizacao "total™ (A), apresentou valores
supericres aos restantes tratamentes; a produtividade da pastagem semeada com
mobilizacao minima (B) nao diferiu muito do tratamento "A" e do "C": encontrou-
-se ainda uma resposta significativa da pastagem natural a fertilizacao (C).
Concluiu—se ser conveniente a continuagéo deste trabalheo, com algumas alteragaes

na metodologia.
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Verificou-se que o0s encabegamentos praticados tradicionalmente na
regizo, sao determinados pelos crescimentos diarios da pastagem natural durante
o periodo de Inverno. Aponta-se assim, para a necessidade de estudar as possibi-
lidades da suplementagao invernal dos animais, que se conclui ser o factor

prioritaric e determinante do inicio da intensificacao dos sistemas de produgao,
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1.1. Breve caracterizagio do sector primﬁrin na regiio de Castelo Branco
0 distrito de Castele DBranco engloba 11 ceoncelhes, abrangendo uma
ares total de 662 660 ha {(I.N.E., 1985h). 0s seus concelhos sac, normalmente,
agrupados em trés zonas diferenciadas por condigoes ecolégicas particulares:
i. COVA DA BEIRA
Concelho da Covilha
Concelho de Belmonte
Concelho de Fundao
Total dos 3 concelhos — 153 205 ha
1i. CAMPO ALBICASTRENSE E RAIA
Concelho de Castelo Brance
Concelho de Tdanha-a-Nova
Concelho de Penamacor
Concelho de V. Velha de Rodao
Total dos 4 concelhos — 358 946 ha
~iif. PINHAL
Concelho da Serta
Concelho de Proenca-a-Nova
Concelho de Qleiros
Concelho de Vila de Rei
Total dos 4 concelhos — 130 519 ha
0 total da populagao era em 1981, 234 230 habitantes, mencs 7,63 que
em 1970 (I.N.E., 1983).
0 sector primério envolvia entao, 127 da popula@go residente, corres—
pondendo a 32% da populagao activa (I.N.E., 1983).

Tm relacao ao clima, segundo a classificagao proposta pela F.A.O.



‘para as regices nediterrinicas, e do tipo termomediterrdnico (HORTA e GOMES,

1983). Na fig. 1.l apresenta-se o diagrama ombrotermico da regigo. A precipita-

¢ao media (1931 - 1960) e de cevca de 800 mm, apresentandeo valores efectives
. , - ] - . r_l,’) . .
entre Setembre e Maio - Junho; a temperatura media anual e de 15270, registan-

do-ze o0g valores mails baixos em Fevereirc e os mais elevados em Julho (HORTA

e GOMES, 1983).

DIAGRAMA OMBROTERMICQO (1931-1960)

PERIODO SECO

Mﬂpenboo HOMIDO

PRECIPITACAO MEN
SAL ACIMA DE 100 MM

~— CURVA TERMICA
(TEMP MEDIA MENSAL)
-e-- CURVA OMBRICA
(PRECIFITAGCAC MENS)

INDICE XEROTERMICO X:111.4 chlMs
SAWAAL S TERMOMEDITERRANEO
X:N: DE DIAS BIOLQGICA (CARTA BIOCLIMATICA DA FA.Q)

MENTE SECOS

Fig. 1.1 Diagrama ombrotérmico da regido de Castelo Branco(HORTA
g GOMES, 18B83).

Quanto aos solos, segundo ANTUNES (1981), considerandc apenas as
areas do campo Albicastrense, Raia o Pinhal, sao assim caracterizades (em percen
tagem da area total}:

MATERTAL ORIGINARIO:

Xistos — PR
Granitos -~ 18%
Arenitos - 10%

CAPACIDADE DE USO AGRTCOLA (S.R.D.A., 1976, cit ANTUNES, 1981):



A, Be C - 13%
De E - 86%
Area Social - 1%

ACIDEZ (pH em agua):

Neutros a ligeiramente alcalinos - 3,1%
Pouco acidos (pH 5,6 - 6,5) - 15,6%
Acidos (pH 4,6 - 5,5) - 72,47
Muito acidos (pH 4,5) - 8,9%

TEORES EM MACRO NUTRTIENTES ASSIMILAVEIS:
i. Fasforo
Pobres - 70,5%
Medios — 17,47
Altos - 12,1%
ii. Potassio
Pobres - 51,6%
Medios - 35,5%
Altos - 12,9%

Relativamente a forma de exploracao das pfopriedades agricolas, anali-
sando os dados do I.N.E. (1985a), concluimos que o maior namero e mantide por
conta praopria (84%); o arrendamento & bastante importante nao pelo nimero
(5%), mas pela area média ocupada por exploragao (18,9 ha contra 6 ha no primei-
ro caso). Segue-se ao arrendamento, as formas de exploragao mistas, 10% do
total considerado, com uma area médias de 16,2 ha.

De tfacto, a dimensao das exploracoes agricolas da regiao, esta de
acordo com ¢ quadro geral que se apresenta a nivel do Pais, Como se pode ver

na [ig., 1.2 , existe um predominio de exploragoes com dimensoes reduzidas abran-
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gendo uma area importante, as quais correspondera talvez na maior parte, uma
forma de exploracaon por conta propria.

Quanto ao ordenamento da regiao (fig. 1.3), o sector [lorestal tem
uma encrme importdncia, predominando sobreludo na "zona do Pinhal™. & superficie
com utilizagao exclusivameute florestal e "incultos" com o mesmo tipo de aprovedi
tamento, abrangem conjuntamente cerca de 52% da area do distrito (inventario
florestal de 1974, citado por I.N.E., 1985a). De salientar a enorme expansao
de espécies de crescimento rapido (pinheiro e eucalipto, principalmente) que,
em 1974 correspondiam a 727 da area florestal contra os 287 onde predominavam
0 sobreiro, a azinheira e o carvalho (fig. 1.3). Na Area ocupada por estas
Gltimas espécies referidas, conjuga-se o aproveitamento flerestal com a producao
pratense,

Segundo o T.N.E.(19852) na superficie com utilizacao agricola praticam-
-se principalmente culturas arvenses e forrageiras, correspondendo as pastagens
permanentes apenas 3% da area considerada (fig. 1.3). O olival abrange cerca de
35 000 ha e nao & utilizado tradicionalmente como cultura estreme, realizando-se
um aproveitamento misto, com culturas forrageiras e pratenses sob o coberto.

Das culturas arvenses nraticadas, sao o centelo, trige e a aveia
aqueles com maior expressac; a cevada ocupa umg area reduzida e mais ou menos
constante, nos ultimos anos (fig. 1.4). Desde 1979-80 que se verificou uma
redugcac nas Aarecas semeadas de centeio e trigo, e um aumento nas de aveia. Fm
nosso entender, ter-se-a verificado paralelamente uma maior utilizacao de varie—
dacdes de aveia seleccionadas e certificadas, com maior aptidao forrageira (l).

A produtividade dos cereais referidos o baixa, nao sofrendo evolucao
significativa durante o periodo 79/80 a 84/85 (fis. 1.5). Os valores médios

de produgac por ha apresentados na fig. 1.5 nao devem ser tomades de uma forma

Lig
A E.P.A,C., forneceu através da sua Celegagdo Distrital 44 000 Kg em 1984,

tendo aumentade para 407 500 Kg em 1983 (I.M.E., 1985a),

w B oe
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CEVADA

Fig. 1.4 Evolugds das &reas semeadas de culbturas arvenses
(I.N.E., 1380 a 1985a).

-absoluta pois, independetemente do seu método de cialculo, ¢ usual realizar-
—se um certo auto-apridvisionamento em grao.

Sao praticadas na regiéo outras culturas dentro das quais & de desta-
car o tabaco e o milho nas areas de regadio, e o feijao "frade" como cobertura
de alqueive em sequeito nas zonas "mais frescas de baixa". Como alternativa
ao feijéo semelia—se nas mesmas condigaes milho, dencminando-se entzo a cultura
por "milharada". De referir ainda a cultura de tremocilha (Lupinus Iluteus L.)
utilizada em consociacoes com centeio ou aveia para corte e fenagéo, ou estreme
para pastoreio directo apds a dessecagao das plantas.

A producao pratense na regiao, pode agrupar-se, segundo a duracan
e nalbureza em 3 repimes: Pastagens de sequeiro temporarias, pastagens de sequei-
ro permanentes e pastagens de regadio.

A produgao em regadio encontra-se limitada apenas a pequenas areas,

-8 -
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Fig. %.5 Evolugdo da produtividade das culturas arvenses
{I.N.E,, 1880 a 19B85a).

principalmente no perimetro de rega de Idanha-a-Nova.
A produgac em regime de sequeiro pode ainda ser subdividida em duas

situagoes - sem e com coberto arboreo. Em ambos os casos, as pastagens =2ao
constituidas essencialmente, por espécies pratengses anuais.

As pastagens de sequeiro temporarias estao integradas em rotacoes
de culturas com cereais, e constituem o que normalmente se designa por "Pou-
sios". As rotagoes tém uma duracao de 3 - 5 anos, tende porem uma tendéncia
para aumentarj;este facto & confirmado pela jé referida reducao da area semeada
de cereais (fig. 1.4).

As rotagaes praticadas sao as seguintes:

(Pastagem + Alqueive) ———— Cereal —— Pastagem ~——— Pastagem

(Pastagem + Alqueive)—— Cereal —— Forragem ~— Pastagem —— Pastagem



0 alqueive inicia-se com uma lavoura realizada na Primavera, tendo
como objectivo principal a destruicao das espécies presentes nos "Pousios",
para diminuir a competiqéo destas com a cultura a instalar posteriormente -
- cereal,

A cultura indicada como "Forragem'" pode ser um cereml estreme ou
consociado com uma leguminosa (normalmente a trembcilha, em alguns casos mais
raros a ervilhaca) para corte e conservagao. 0 metodo de conservagao utilizado
& a fenaggo, realizada normalmente tarde, dando origem por esse facto a fenos
de qualidade inferior.

Come particuleridade & de referir o caso dos montados de sobro e

azinho, onde e usual !

Yinterromper" o ciclo da pastagem natural com um algqueive,
seguido de uma cultura outconal: Cereal ou tremocilha. Este procedimente, no
entender dos agriculteres, tem dois ohjectivos: combate contra os matos (sarga-
cais) e regeneragao das pastagens, I realizado cada 3 - 6 anos. Nos arenitos
a sul de Castelo Branco, esta pratica tem vindo a ser realizada com uma frequén-
cia cada vez maior, verificando-se al em alguns casos, de 3 em 3 anos. De facto
num estudo efectuado por BELIZ e ALMEIDA (nao publicado), verificou-se que o
alqueive de Primavera tal como & realizado e com a crescente substituicao da
lavoura com charrua por grades pesadas, destroi a vegetagéo herbacea existente
o mesmo nac acontecendo completamente a vegetagao arbustiva (principalmente nas
espécies Cistus crispus L. e Cistus salvifolius L.). Dessa forma, os matos
livres de qualquer cdmpetigao pelos factores de crescimento, podem desenvolver-
-se e expandir-se, agravando-se o problema pouco a pouco a cada alqueive reali-
zado.

Ainda relativamente a pastagens sob coberto & de referir o caso do

clival, Como ja foi referido, existe no distrito uma extensa area de olival,



Porem, as condigoes edaflicas constituem um impedimento a reconversao destes
olivais antigos, para serem explorados como cultura estreme. Tradicionalmente

estas areas sao utilizadas para produgao pratense, verificando-se em alguns

i

casos a praltica de rotacoces de 4 — 6 anos como uma cultura forrageira para
corte o conservagéo. Desta forma & incrementada a produtividade daquelas areas.

As pastagens de sequeiro permanentes encontram-se nas areas onde
a mecanizagao ¢ dificil, devido ao declive e/ou pequena profundidade do solo
e atloramentos rochosos.

Quanto ao melhoramento das pastagens de sequeiro que se tem realizado
na regigo, resume—-se a sementeira com misturas de variedades comerciais a base
de trevos subterréneos, segundo a tecnologia aconselhada por SALGUEIRO (1970,
1982, 1984}, CRESPO (1975) e MOREIRA {1980).

£ dificil estimar a area semeada. Segundo o T.N.E. (1985a) semearam-
-se 710 ha entre 1980 e 1985 (fig. 1.6). Porém estas cifras correpondem apenas
a area beneficiada atraves da Direccao Geral do Fomento Florestal, e inclui
‘areas de regadio, Porém, os maus resultados obtidos e o alto custo qua este
método implica, tem levado a uma diminuig¢ac das areas beneficiadas. Se observar—
mos 0% quantitativeos de sementes importades pela E.P.A.C., (I.N.E., 1980 a 198%a)
verificamos que até 193] aumentaram, sofrendo depois uma reducac drastica
(fig. 1.7). De facto essa reducao coincide com os anos de seca a partir dos
quais, devido ao aumento dos maus resultados obtidos, a procura de sementes
diminuiu,

As razoes possiveis para estes "maus resultados” serao estudadas pos—
teriormnente.

Paralelamente, verilica-se uma gquase 1inexisténecia de investigagao

que fornega acs agricultores alternativas economicamente rentaveis. Devido,



231 ha.

ANCS B0 81 B2 83 8a 85

Fig. 1.6 Area semeads de Pastagens pela Direcgdo Geral de Fomen-
to Florestal (I.N.E., 1880 a 1985a).

principalmente, aos factos expostos, as pastagens de sequeiro sao constituidas
na sua maier parte por espécies esponténeas, sem se realizar nenhuma pratica
cultural. FEmbora certos autores refiram que a produtividade e caracteristicas
nutritivas destas espécies sao baixas (SALCUEIRC, 1970, 1982 e 1984; CRESPO,
1975a e b, 1981) o que & facto & que nao existem dados de base que permitam
sustentar estas afirmacoes.

Para dar uma ideia da constituicao da [lora destas pastagens, apresen-
tamos no quadro Al.l (Anexo 1)  alguns inventidrios fitossociologicos realizados
na repiao em 1986 e 1987 por BELIZ e ALMEIDA (dados nao publicados). Como se

pode observar, assinala-se a presenga de algumas cspécies com elevado interesse

- 17 -
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Fig. 1.7 Importacdo de sementes de "Trevo"™ pela E.P.ALC,
(I.N.E., 1980 a 1985&3)..
forrageirvo pertencentes a diversas familias.,

0 maneio do pastoreio e realizado segundo os moldes tradiciecnais
por pastores, em regime extensivo com baixos encabe¢amentos, (quadrol.l) sendo
O Trecurso a utilizagéo de cercas bastante reduzido.

Os sistemas de produgac animal encontram-se sobretudo direccionados
para a produgéo de pequenos ruminantes, destacando-se a Ovinicultura.

Podemos afirmar que a regiac e o solar de trés ragas, duas de ovinos
e uma caprina (SOBRAL et al., 1987): Merino da Beira Baixa, Churra do Campo
e dentro da espécie caprina a Charnequeira variedade Beiroa. A caracteristica
em comum & a elevada capacidade de adaptagao ac meio. Passamos de sepuida a

caracterizar muito sumariamente cada uma.

—~ 15 =



Quadro t.1. Encabe¢amenios mé&dios em alguns concelhos do
distrito de Castelo Hranco. Fonte: Inquérito aos associados

da OVIBEIRA (dados nac publicados)

Cancelho Equiv. DUINGS.ha_1. ano
Casteln Brance 1,70
Idanha-a-Nova 1,08
Penamacor 1,00
Vila Velha de Rodia 1,82

ESPECIE OVINA

Raga Merino da Beira Baixa

E a que possui um efectivo maior mna regiao., SOBRAL (1986) estima
cerca de 170 000 animais enquanto que SOBRAL et al ., (1987) apenas 100 000
animais, referindo ter—-se verificado um decréscimo a pgrtir de 1955. E explorada
a tripla aptidao; a participagac de cada produto para o rendimento bruto cifra-
—se em 48% a 55% do leite, 40%7 a 46% da carne e 5% a 6% de la (SOBRAL et al.,
1987). De facto a elevada valorizacao econ6mir.:a de leite na regiao, para poste-
rior transforma¢ao em queijo, aliada aos crescimentos reduzidos e ma conforma—
cao da carcaca dos borregos (ANDRADE et al ., 1987), confere uma importéncia
notavel na actualidade, a produgéo leiteira. Apesar dos factos apresentadoes,
a produg_ao da carne e importante, obtendo uma maior Valorizaqgio no mercado
pelo "borrego de canasta",

Relativamente aos univeis de produgao leiteira das ovelhas, embora
nao havendo concorddncia absoluta entre os autores, os valores que referem
sao muito proximos, variando entre 50 e 65 litros por cada lactacao de 150
a 180 dias (SOBRAL, 1986; SOBRAL et al ., 1987; ANDRADE et al., 1987; PINTO

DE ANDRADE et al,, 1987).
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Raga Churra do Campo

SOBRAL (1986) estima existirem cerca de 54 000 animais, enquanto
que SOBRAL et al., (1987) apenas de 30 000 a 40 000. O solar da raga € a zona
norte - nordeste do distrito (CALHETROS 1981; SOBRAL 1986; SOBRAL et al.,
1987), onde as condicoes edafico-climidticas sao mais adversas.

Explora-se principalmente para produgac de leite pois os borregos exibem
crescimentos muito reduzideos e a la sendo churra, tem um valor inferior.

0s niveis de produgao leiteira das ovelhas situam-se entre os 30

e 50 litros por lactagac (SOBRAL, 1986; SOBRAL et al,, 1987).

ESPECIE CAPRINA

Raga Charnequeira

Contrariamente ao ecétipo Alentejano, a Beiroa e explorada principal-
mente para produgao leiteira, exibindo uma razoavel vocacao. As medias de produ-
qgo, apos o desmame, situam—se entre 220 e 280 litros num periodo de 200 a
230 dias (SOBRAL et al ., 1987). O indice de prolificidade é estimado pelos
mesmos autores entre 1307 e 150%.

0 regime de expioracano tanto dos ovinos como dos caprinos é definido
pelo seu caracter extensivo (ANDRADE et al ,, 1987; SOBRAL et al., 1987) sendo
08 animais mantidos em pastoreio durante todo o ano.

Os niveis de suplementagﬁo invernal com alimentos conservados sao
baixos, realizando-se principalmente nos anos mais adversos, Durante o Verao
e principio de Outono é tradigao suplementar, inicialmente com tremocilha e
posteriormente com feijao "frade" (residucs da cultura), atraves do pastoreio
directo.

Em grande parte dos casos, a nao existéncia de instalagoes leva a



que os animais sejam alojados ao ar livre, durante todo o ano, em "bardo".
Com a mudanga diaria do "barde", os agricultores procuram realizar as estruma-
coes, com o que evitam, no seu entender, a pratica de adubagao das culturas
a instalar no ano seguinte, constituindo também uma medida sanitaria de preven—
cao contra a peeira dos animais.

Para terminar esta breve caracterizagao & necessario analisar a situa-
géo actual de rentabilidade das empresas,

A entrada de Portugal na Comunidade Europeia obriga a que o sector
se desenvolva no sentido de se tornar mais competitivo, Dentro da politica
delineada a nivel nacional e com importédncia fundamental para a regiao, a ovini-
cultura e caprinicultura foram considerados "polos — chave" de desenvolvimento.

Como era ja esperado, certos precos iriam sofrer uma baixa {ou aumen-
tos nao proporcionais acos valores da inflacggo), sendo assim ajustados as condi-
coes que o mercade comunitario exige. Os precos pagos ao produtor pelo borrego
enquadram-se nessa politica (HORTA, 1985) e na regiao, embora no pericdo 1983-85
tenham sido sﬁperiores devido provavelmente a um processo especulative e a
uma procura de reprodutores elevada, o que é facto @ que posteriormente diminui-
ram. Em relacao ao preco do leite, embora as estatisticas nao fornecam elemen-
tos, julgamos que sofreram uma evolugao semelhante, mas nac tao "drastica”.

Relativamente ac custo dos factores de produgﬁo, podemos afirmar
que sofreram um agravamento, em alguns casos superior ate aos valores dainflac-
cac (I.N.E., 1980 a 1985a), devido ao desaparecimento de certos subsidios. Como
exemplo basta citar o caso dos adubos que sofreram um aumento de 40% de 1983
para 1984 (T.N.E., 1985a).

Para uma visualizacaas mais facil da situacao que referimes, determina-

mos a relagao entre o preco medio ao produtor por Kg (P.V.) de horrego e 3
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factores de producao de natureza diferente (100 Kg de superfosfato 18%, lavoura
de 1 ha a precos de aluguer e o salario médio mensal de um pastor) verificados
na regiao entre 1980 e 1987 (L.N.E., 1980 a 1985a; SIMA, 1987). Os resultados
sao apresentados graficamente na fig. 1.8. Exceptuando-se o pericdo de 1983-83,
verifica-se a necessidade de um maior numero de Kg de borrego para remunerar
o custo dos factores de producao. Isto poderia ser contrabalansado por um
aumento da produgéo facto que, embora as estatisticas disponiveis nao confirmem,
¢ dificil de comprovar neste momenta,

De qualquer forma, perante este quadro geral seria de esperar uma
resposta da produggo. Porém, podemoé talvez arriscar a afirmar que esta "respos-
ta" Lem sido bastante mais lenta que a evolugao das condigaes de mercado, levan-
do ¢ sector a uma instabilidade caracteristica de um periodo de transicao.

Do ponto de vista da rentabilizacao das exploracoes, a solugao pode
estar, entre outros, em um ou varios dos pontos seguintes:

~ Aumente da produtividade do trabalho (modificaggo do maneio dos ani-

mais, dinstalacan de cercas, etc.);

~ humento da produtividade biologica por animal e/ocu por unidade de su

perficie (melhoramento da alimentacac, melhoramento genético,
aumento (7) dos encabegamentos, etc.);

- Sanidade,

Os aspectos atras referidos interligam-se (por exemplo, o aumento
da produtividade biolégica por animal podera levar a um aumento da produtividade
do trabalho} e cada um integra por sua vez, outros nao referidos.

Claro esta, que para tudo isto se verificar e necessario um suporte
de investiga@éo que forne¢a ao agricultor os elementos base onde se possa

apoiar.



{kg de BORREGO (PesoVivo]

1= 100 kg. SUPERFOSFATO DE CALLID isx
(Granulade)

2-LAYOURA 1ha. (5 horus x cuslo ho-
rario de Lraccas alugada)

3-SALARID Wadio Hensal de PASTDR na
Kegido de Lastele Brance
(56 su refere ao pagamento
em dinhrirn)

{1} Custas dos Tactores de predugis cb-
tidus pur oxtinative.a partir dos
verificados co 1985, [Preco do kg-
de Borrego ecm Abril de 1086 e 1987
(S.1.d.n 19870 1.

Fig. 1.8 Remuneragios de alguns factores de produgio (I.N.E.,
1980 a 1985a; S5.I.M,A,, 1387).

Sendo as pastagens naturais de sequeiro, na regiao, a base da alimenta
¢ao dos pequenos rtuminantes, o estudo das suas caracteristicas ¢ das possibili-
dades de melhoramento & uma contribui¢ao importante e indispensavel para o

aumento da rentabilidade economica das exploracoes,
L2, Importincia das pastagens mediterrinicas de sequeiro em regives de solos acidos

As regioes mediterrdnicas de solos acidos possuem caracteristicas
particulares que condicionam a produgac vegetal, nomeadamente:
- A distribuicao da precipitagao ao longo do ano, que se concentra

no periodo invernal (ASCHMAN, 1973); a variabilidade interanual que se verifica,



na data de inicio e termo do periodo chuvoso e no quantitalivo total de pluvio-
sidade {(GONZALEZ et al., 1984);

- 0 baixo plf destes sclos, que pode provocar a imobilizagas de certos
nutrientes (DIAS CORRETA, 1983), afectando as culturas em maior ou menor grau
consoante as suas exigéncias; a caréncia de certos wmicronutrientes {STQUEIRA
et al,, 1980; CRESPO, 1982); a toxicidade provocada pelo aluminio e manganésio
pede constituir tambeém um factor condicionante (SEQUEIRA et al., 1980; HORSNFLL,
19852 e 1985h};

- Na regiao de Castelo Branco, o facto de se verificar uma reduzida
profundidade do solo, os efeitos referidos sao ainda mais acentuades. Durante
0 inverno, encharcam rapidamente podendo provocar, ehtre outros problemas,
asfixia radicular. No fim da Primavera, com uma capacidade reduzida de armazena-—
gem de agua, rapidamente se dessecam. Estas caracteristicas aliadas ac relevo
irregular da regiao, fazem também com que sejam facilmente erosiondveis.

Hoje ém dia, as comunidades pratenses destas regioes da Peninsula
Ibérica sao contituidas por numerosas plantas anuais, associadas com formagoes
de Quercushperennifo;ios acompanhadas de Fhannus |, Olea etc. (MONTOYA, 1933),
e sao resultantes da destruiggo da floresta existente no climax mediterrinico
da azinheira {BELIZ, 1980).

De facto, exceptuande algumas plantas pratenses vivazes com uma fisio-
logia que lhes permite sobreviver as estacoes secas, sao as anuais aquelas
que melhor se adaptam as condicoes do clima mediterrdnico (MORETRA, 1980),
maximizando a utilizacao dos recursos disponiveis e integrando-se nun siskema
ecologico bem definido.

Assim, podem-se considerar duas fases neste tipo de pastagens: Fase

i 11

de pasto "verde", que corresponde a estagao humida, e fase do pasto seco’,
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que corresponde a estacao sem pluviosidade efectiva (ROSSSITER, 1966). No inicio
da época das chuvas as plantas germinam, realizam o ciclo vegetativo até a
Primavera, morrendo apos a formagao das sementes; durante o final da Primave-
ra - Verao estao secas, prevalecendo o0s seus residuos. Desta forma, podemos
afirmar grosso modo, que a persisténcia e a produgao de pasto depende da quanti-
dade de semente produzida no ciclo anterior (ROSSITER, 1966; HEADY, 1970;
CARTER, 1984; OLEA, PAREDES e VERDASCO, 1985; OLEA er ai,, 1987).

Dentro do grupo de plantas anuais, & de referir as leguminosas de
ressementeira natural e de autossementeira, pois possuem um papel fundamental
dentro do ecossistema Solo-Planta-Animal destas regioes (SALGUEIRO, 1970
CRESPO, 1980 e 1982),

Estas pastagens, devido ao facto de serem polifitas (HYCKA, 1984)
possuem caracteristicas importantes. Nomeadamente:

1) Capacidade de adaptagao espacial e temporal (MONTOYA, 1982 cit.
por OLEA, PAREDES e VERDASCO, 1985), através da grande variabilidade tanto
de exigéncias como na duracao dos ciclos vegetativos das plantas (CRESPO e
ROMANO, 1982) e atraves da producao de sementes duras : pelas leguminosas
(COCKS, MATHISON e CRAWFORD, 1980; CRESPOQ, 1975h). Adaptagao "espacial" porgue
a variabilidade citada permite que cada nicho ecologico seja ocupado pelas
espécies mais adaptadas as condicoes particulares {HEADY, 1970; CARTER, 1984);
adaptacao "temporal” néo-sé_porque as caracteristicas citadas anteriormente
permitem assegurar a produgao de erva fazendo face as irregulariedades da preci-
pitacao, mas também porque a resgerva de sementes duras ﬁue ficam no solo garante
a germinagao e persisténcia das plantas, apés anos secos em gque nac se verifique
producac de semente por causa dos deficites hidrices (CRESPO, 1982; MONTOYA,

1983; CARTER, 1984).

1]

Esta caracteristica & devida-d impermeasbilidade e grossura dz testa e pela abs
trugdo e fecho do micrdpilo, que impedem a sntrada de fqua (MOSLERA e RATERA,

1684) e oxigénic (DIAS CORRELA, 1583).
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2} Maior aproveitamento da radiagac solar, comparativamente a qualquer
cultura moncfita (HYCKA, 1984). Se as plantas tém o mesmo porte e a mesma altu-
ra, a superficie de intercepgﬁo da luz & paralela a superficie do solo; no
caso de existirem muitas espécies com diferentes portes e alturas, a superficie
de intercepgao é irregular e superior ao primeiro caso (LARCHER, 1976).

3) Maior aproveitamento do solo (WATSON, 1963) devido as diferencas
morfolégicas entre as especies.

4) Menor competigéo pelos factores de crescimento (ROSSITER, 1966;
LARCHER, 1976} nao =6 devido as caracteristicas citadas em 2) e 3), mas tambem
por causa das exigfncias particulares de cada espécie presente,

Por outro lado, as leguminosas presentes na flora destas pastagens,
coﬁferem~lhes un outro tipo de vantagens, devido a fix3950 do azoto atmosférico,
através da relagao simbidtica que se estabelece nas raizes daquelas espécies
com o Rhizobium.

WATSON (1983) refere que por cada 100 Kg de azoto contide no trevo
subterrdneo, 62 Kg sao provenientes desta simbiose; MANNETJE, OTCONNOR e BURT
(1980) encontraram valores desde 47 a 590 Kg de azoto por hectare e ano; COCKS,

MATHISCON e CRAWFORD (1980) determinaram 239.a 336 Kg de azoto por hectare e

ano consoante a intensidade de pastoreio media ou alta, respectivamente, e
referem que a variagao e devida a alteragoes da compesicao hoténica.

De facto, muitos autores estudaram esta relagao leguminosa- Rhizobium,
referindo as seguintes vantagens:

1) Minimizacac da utilizacao de adubos azotados {VILLAX e ALVES,
1954; CRESPO, 1982; CRESPO e ROMANO, 1985).

2Y A nivel nacicnal., a Substituigéo, ainda que parcial, de adubos
azotados por fosfatades e potassicos necessarios a estas pastagens (VILLAX

e ALVES, 1954; ALVES, 1968, SALGUEIRO, 1972; JIMENEZ e MARTINEZ, 1985) permite

= I =



uma economia de energia fossil (CRESPO, 1980:; BEDMAR e OLIVARES, 1985). Segundo
SCHUFFELEN (1975, cit. por CRESPO, 1982) sao necessarios 80 MJ para produzir
1 Kg de N, enquanto que os adubos fosfatados e potassicos requerem respectiva-
mente 12 MJ/Kg P205 e 8 MJ/Xg KQO; CRESPO e ROMANO (1985) referem que sao empre—
gues mais de 2 litros de gasdleo para produzir 1 Kg de adubo azotado.

Segunde HUNT et al., (1971) o adubo azotado aplicade a prados
de gramineas, pode permitir um aumento médio da produtividade animal em cerca
de 100 Kg de carne ou 2000 Kp de leite, por cada 100 Kg N/ha. Porém, o mesmo
autor chama a atengao para que, devido a crise energética, o uso "prodigioso"
dos adubos azolados seja restringido, apontando as leguminosas como uma alterna-—
tiva. |

3) TIncremento da produgso e do conteido proteico do pasto (BEDMAR
e OLIVARES, 1985).

4) Incremento dos niveis de azoto no solo e melhotramentoc das suas
caracteristicas fisicas e quimicas (WATSON, 1963; SALGUEIRO, 1972; CRESPO,
1975a; CRESPO ¢ ROMANO, 1985).

Os residuos orginicos das legnminosas sao decompostos pelos microor
ganismos do sole, resultando mum aumento lento mas continuo de azoto inorginico
assimilavel (DIAS CORREIA, 1983; BEDMAR e OLIVARES, 1985). Se as pastagens
estiverem integradas num sistema de rotagSes com cutras culturas, estas irao
beneficiar daquele azoto (CARTER, 1982 e 1984).

Como se verifica um aumento da producao do pasto, os residuos
tanto da parte aérea como da parte subterrdnea das plantas sao maiores. Por
outro lado, a razao C/N do solo torna-se mais favoravel a actividade biologica
dos microorganismos do solo (GACHON, RICOU e CRUNER, 1979; DIAS CORREIA; 1983)

permitindo a decomposigao dos residuos orglnicos, tendo como consequéncia final
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un melhoramento da fertilidade do solo, das suas caracteristicas fisicas;estrutﬂ
ra, porosidade, etc. (DIAS CORRETA, 1983; BEDMAR e OLIVARES, 1985).

5) Redugao dos niveis de erosao do solo (SALGUEIRQ, 1970; CRESPO,
1970; ROSA, 1982) pelas razoes rveferidas em 4) e pela capacidade que estas
plantas possuem de prosperar em solos pobres (CRESPO, 1973h; ROSA, 1982; BEDMAR
e OLIVARES, 1985),

6) Diminuicao dos niveis de poluicao provocada pela utilizacac dos
adubos azotados (DIAS CORREIA, 1983; BEDMAR e OLIVARES, 1985).

Uma parte do azoto aplicado ao solo através dos adubos convencio—
nais, perde-se por lavagem, devido as chuvas, podendo provocar um aumento de
nitratos soliveis em 5guas potaveis. Outra parte sofre uma desnitrificacao
resultando dai compostos mais reduzidos, inclusivamente azoto molécular que
se liberta para a atmosfera. Este segundo processo pode dar origem a nitrosami-
nas e Oxidos (DTAS CORREIA, 1983), ambos bastante perigosos para o meio ambiente
(BEDMAR e OLIVARES, 1983).

Fstio referidas as causas principais da importéncia das pastagens
de sequeiro nas regiaes medirerrdnicas de solos acidos. De facto, a nivel
nacional, elas constituem a cultura que melhor se adapta a uma area superior
a2 5 milhoes de hectares (CRESPO, 1975h), coustituindo hoje a base de alimentacao
de pequenos e grandes ruminantes. Mas, um <istema de producao & um conjunto
integrado de diversos componentes que interactuam, devenda-se por isso, adaptar
& capacidade produtiva da pastagem a forma mais economica e competitiva de
a utilizar (VAZ PORTUGAL, 1980) numa prespectiva de conservacao dos recursos.
"(...) 0 modelo nasce como consequéncia da avaliacao de todas estas accoes conju-

gadas (,ﬁ.)” (VAZ PORTUGAL, 1980).
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1.3. O ciclo produtivo das pastagens naturais de sequeiro

Ja foi referido anteriormente, que cada ciclo produtive das pastagens
mediterrdnicas a base de espécies anuais, podia ser dividido em dois periodos:
fase de crescimento / maturagac e a fase do paste seco que termina com a germina
cao das novas plantas. Essencialmente, e durante a primeira fase que a pastagem
exibe ¢ seu potencial produtivo e assegura a sua persisténcia através da produ-
cao de semente. Porem, durante esta fase a produgao de biomassa e afectada
por varios factores: solo e clima; competigao entre as plantas; consequéncias
da acgao antrépica; potencial genético das plantas, etc..

0 nivel de fertilidade e as caracteristicas dos sclos, dao origem
a composigoes botlnicas diferentes (OLEA, PAREDES e VERDASCO, 1985), sendo
a produgac da pastagem condicionada pelas potencialidades genéticas das espécies
que se estabelecem. Por outro lado, o binomio "profundidade - capacidade de
armazenamento de agua" determina a duragac do periodo com crescimento vegetativo
na Primavera (OLEA, PAREDES e VERDASCO, 1983) , influenciando também a produgao
anual de semente (DLEA, PAREDES e VERDASCO, 1986),

0 clima exerce os seus efeitos a dois niveis: dentro de cada ano
com variagcoes "normais” e entre ancs com uma variabilidade "nac normal” carac-
teristica desta regiao, como ja foi veferido.,

No inico da época das chuvas com temperaturas ainda relativamente
altas da—se a germinaggo das sementes. Se as chuvas comeg¢am relalivamente cedo,
ou mantendo-se as temperaturas altas, o primeiro crescimento é elevade (ROSSI-
TER, 1966; CRESPO, 1975a, CRESPO, 1975b; MOREIRA, 1980; CRESPO, 1981; GONZALEZ
et al ., 1984). Se o inicio da época das chuvas & retardado, a germinacac das
plantas e o seu crescimento posterior sao afectades: OLEA, PAREDES e VERDASCO

(1985) determinaram uma correlacac alta entre a data relativa de Inicio das chuvas
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e o numero da plantas nascidas por m'j; AZEVEDO e MOREIRA (1985) encontraram
igualmente uma correlacgﬁo alta, com a produggo outonal. Também a composigéo
botdnica da pastagem & diferente (ROSSITER, 1966: SCHOCK et al., 1984) dando
mesmo origem a expressoes populares bem conhecidas, comc por exemploc "um ano
de serradela”.

Com a diminui@EO das temperaturas medias e dos niveis de radiagao,
os crescimentos diarios sao afectados. Uma das vantagens das regioes mediterri—
nicas comparativamente a outras, e que os crescimentos nao chegam a ser nulos,

mesmo em pleno invernc (CRESPO, 1975a, 1975h, 1981 e 1982; GONZALEZ et al.,.

A partir do inicio da Primavera, com o aumento da temperatura e radia-
§5o, da-se um incremento brusco nos crescimentos diérios, verificando-se nesta
altura o maximo da produtividade diaria. 0 fim das chuvas e o quantitativo
de precipitagac verificado nesse periodo, condicionarao a2 producac de semente
(OLEA, PAREDES e VERDASCO, 1985). Assim, produzirao todas as espécies, ou S0
as semi-tardias e precoces, ou so0 as precoces dependendo do momento do fim
das chuvas ser mais ou menos tardio, respectivamente (ROSSITER, 1966; QUINLIVAN,
1978; CARTER, 1984), OLEA, PAREDES e VERDASCO (1983) determinaram a regressao
entre a produggo de semente e a precipitacao de Primavera, referindo o valor
de 11 Kg ha ™! / 10 mm, para pastagens semeadas com trevo subterrineo.

Durante o Verao, o numero de dias em que se verificam temperaturas
ao nivel do sclo, entre os 50°C e 6UOC, determina a quantidade de sementes
de leguminosas que perde a dureza (QUINLIVAN, 1978; OLEA e VERDASCO, 1986);
e que germinara no ciclo segulnte.

Na fig. 1.9 apresentam-se¢ as curvas de crescimento diario segundo

CRESPO (1981), comparando este Lipo (sequeiro) com uma pastagem de regadio e
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Fig. 1.9 Curvas de crescimenta difric de pastagsns, segundo
CRESPD (1981).

com uma pastagem a base de espéecies vivazes em Inglaterra.

Porém, além da influéncia citada, dos factores edaficos e climaticos,
ha que . considerar que estas pastagens sao uma comunidade de plantas que
estabelecem entre si relacoes ecologicas bem definidades (BELIZ, 1959 e 1966;
MONTOYA, 1983). A acumulacao da biomassa de uma populacac deste tipo & uma
curva sigmdide (fig. 1.10) que tende para o nivel de capacidade ("carrying
capacity") do hahitat (HUTCHINCS e BUDD, 1981). Qualquer crescimento, apos
ter sido atingido o nivel que o habitat supofta, sera realizado a custa de
biomassa ja presente (HUTCHINGS e BUDD, 1981).

HYCKA (1984) denomina & primeira fase evolutiva (correspondente a
acrescimos crescentes de biomassa por unidade de tempo) por crescimento autoace-
lerado, e a segunda fase (correspondente acs acréécimos decrescentes por unidade

de tempo) por crescimento autoinibide, referindo que durante a primeira as
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Biomassa

Tempo

Fig. 1.10 Modelo grifico da evolugdo de acumulacio de Bicmassa,
numa populagao de plantas; a linha a tracejado repre-
senta a capacidade ("carrying capacity™) do hahitat
(adaptado de HUTCHINGS e BUDD, 1981).

plantas realizam o ciclo vegetativo e durante a segunda o cicle reprodutivo.

Apés a germinaqao, a medida que o tamanho das plantas aumenta, comegan
a interferir no crescimento umas das outras, atraves da competicao pelos recur-
sos essenciais, e o maximo individual de crescimente nac e mantido (HUTCHTNGS
e BUDD, 1981). Sob estas condicoes de competigéo a forma e o tamanho das plantas
pode-se modificar sem levar a morte da planta; HUTCHINGS e BURD {1981} denominam
estas modificacoes por respostas "plasticas", enquanto que NORMAN (1960),
MANNETJE, O'CONNOR e BURT (1980} denominam-nas por capacidade de adquirir "habi-
tos de crescimento"”, referindo que estas respostas podem ser induzidas pela
intensidade e frequéncia do pastoreio.

Quanto maior é densidade de plantas menor @ o seu peso médio indivi-
dual, sendo esta relagao mais exuberante, com o avango do crescimento da comuni-
dade {fig. l.llj.

As relacoes de competi¢ao que se estabelecem numa comunidade de plan—
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Fig. 1.11 Modificacdo das relacdes entre peso médio (M5)  por
planta e densidade de plantas, em vériss fases apds
a germiragZo. Adaptacdo de HUTCHINGS e BUDD (31981).

tas pratenses podem ser influenciadas pela accao antropica, seja de uma forma
directa (por exemplo, sementeira de variedades comerciais) ou indirecta (inten—
sidade e frequéncia do pastoreio, adubacces, etc.). A accao do homem surge
assim como "reguladora" daquela competicac.

Como resultado final da competic¢ao, o nimero de plantas sobreviventes
condicionara entao a produgan por unidade de area (fig. 1.12), tanto de matéria

verde como de semente (HUTCHINGS e BUDD, 1981).

E.4. O melhoramento de pastagens naturais de sequeiro
1.4.1. O ecossisterna “solo-planta-animal” como base do melhoramento

"Ecossistema" pode definir-se come uma unidade Funcional organizada,
resultante da combina§§o de todos os factores do ambiente, vivos .ou inertes,

orginicos ou minerais (TANSLEY, 1933, cit por GACHON, 1979). Nele, considera-
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producdo por unidede de drea

Densidade de plantas

Figs 1.12 Relagao entre a densidade de plantas e producdo Espera
da por unidade de Area para o peso total das plantas
{linha sdlida) e para produtos derivados do crescimen-
to reprodutivo (linha . a tracejzdo), adaptada de
HUTCHINGS e B8UDD (14881).
-se um agrupamento de seres vivos independentes (Biocenosis), que se reproduzem
permanentemente dentro de uma area geogréfica (Bictipo), que & submetida a
condicoes fisicas e quimicas relativamente homogeneas e constantes. Tanto a
Biocenosis como o Biotipo reagem e aclbuam um sobre o outro, sendo as evolugoes
do primeire, resultantes do efeito das variacoes do segundo; estas sao induzidas
por ele mesmo ou pela accao do homem (GACHON, RICOU e GRUNER, 1979). Esta e
a lei basica que rege o funcionamento do ecossistema Solo - Planta - Animal.
Este desvia-se do modelo TANSLEY , porque os animais podem naoc se reproduzir
nem se alimentar no interior do Biotipo (considerando-o como a area da pasta-

gem), e porque o homem como priancipal consumidor exterior ac sistema, faz com

que seja um ecossistema aberto (GACHON, RTCOU e GRUNER, 1979).
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Segundo o ponte de vista da ecolegia pastoral, podemos definir uma
pastagem como uma associagao complexa de espécies, que reflecte a competigao
des seus componentes no gspaga € no tempo, pelos factotes de crescimento (BELIZ,
1966; MONTSERRAT, 1977; MONTOY4A, 1983).

Para explicar as relacoes que se estabelecem entre os diferentes
niveis troficos e, dentro deles, entre o0s seus componentes, tomamos como base
o cicle de carbone, sepundo um modelo apresentade por GACHON, RICOU e GRUNER
(1979), que se apresenta na fig. 1.13.

Assim, citande agueles autores, considerando:

100 = Fluxo anual "iiquido" de carbono assimilado e fixado nas partes

adreas da vegetaggo pratense;
X = Fluxo complementar correspondente a elaboracao de fitomassa das
raizes,
a distribuicao do carbono fixado pela parte aerea far-se-a de forma seguinte:

- 50% a 80% para a alimentagao dos arnimais (sendo 2/3 "queimados" pela
respiracac e expelidos sob a forma de CDZ);

- Uma pequena fracgao & consumida por outros animais (nao domésticos);
- Cerca de 30% nao o consumido, sendo devolvido ao solo. Nas primeiras
fases de decomposjgao, continua a verificar-se a respiragao, atraveés
da qual se liberta uma pequena quantidade sob a forma de COz.
As dejecgoes, o material orginico devolvido ao solo e os residuos
das ralzes, sac utilizados por organismos responsaveis pela decomposicao, que
0s mineralizam com maior ou nmenor velocidade (segundo a natureza qufmica),
ou que elaporam a partir deles compostos humicos (DJAS CORREIA, 1983).

0 equilibrio deste modelo pode ser alterado por accao do homem. A

forma mais facil de o fazer e, segundo muitos autores, atraves da intensidade de



(1)

pastoreio’”’. Porém, as opinices dividem-se: BELIZ (1966), MONTSERRAT (1977)

e BELIZ (1980) referem que o estado actual de degradagao das pastagens da

Respiracdo Produtos vendidc:}s
40% 4 e
Fluxo energético "liquide”
=100 +x
65%
Animal
Resp. 5%
4% g 1 Consumidores o
6% =
=)
@ 20% o
@ 6 ]
> 1% Respiraciio (=]
o 46% +x
25% z ¥
i M ! Material b :
1 1 / atenal erganico i
G
l ! ; l L Solo 1
REiZps N Fluxe energético “liquido”
100 Fitomassa aérea
x Fitomossa das raizes
Fig. 1.13 Ciclo esguem&tico do carbeno no ecossistema "scla-
-planta~animal™ {adaptado de GACHON, RICOU e GRUNER,
1975).
(1)
Entenda-se aqui "intensidade de pastoreia" FOor encabecamento ista &, nlmero

médio de animais, por unidade de drea, gue utilizam = pastagem anuzlmente.
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Peninsula Thérica, se devem ao sobrepastoreio, enguanto que CRESPO (1975h),
SALGUEIRO (1984), CARTER (1984) e SALGUEIRO (1986) referem dever-se ao subpas
toreio. Tomando como base o modelo de GACHON, RICOU e GRUNER (1979), podenos

sintetizar o que se passa em cada situacao.

AUSENCIA DE PASTOREILO

A maior parte da massa vegetal aerea e devolvida ao solo; este mate—
rial orginico & rico em carbono e em elementos troficos (N, P e catioces) (DIAS
CORREIA, 1983). Assim, a matéria orglnica estara pouco ou nada degradada ao
chegar ao solo, e pobre em substdncias minerais, contrariamente as dejQC§Ses
provenientes dos animais.

A relacao C/N no solo aumenta e, consequentemente, diminui & actividade
biologica, nos primeiros estadics de evolugao da vegetacao. A matéria orginica nao
degradada acumula-se sobre o solo, libertando muito lentamente uma reduzida quanti-
dade de nutrientes. Sob estas condicoes as plantas com possibilidade de explorar
camadas mais profundas do solo, serao detentoras de maior capacidade de sobrevivén

cia (MONTSERRAT, 1677). De facto, a vegetagao das areas isentas de pastoreic, evo

lui no sentido do estabelecimento de formacoes florestais, passando por estadios

transitorios de proliferagéo de espécies arbustivas e lenhosas pioneiras (GACHON,1679).

SUBPASTORETO

Com encabegamentos baixos, os animais realizam uma scleccao de pasto-
reio escolhendo as especies "apeteciveis" (CRESPO, 1975a; SALGHETROD, 1984},
De facto, VAN DYNE e HEADY (cit. por BOURBOUZE, 1984), encontraram diferencas
significativas entre a composicac botdnica de pastagens e a composigﬁo botdnica

do bole alimentar (determinando através da fistula esofagica em ovinos), quando
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vezetal morto
menor
reciclagem

de nutrientes

Ciclo de degradacdo da pastagem (MOREIRA, 1986}

a disponibilidade de pasto era elevada. Segunde ARNOLD (1670) este comportamento
de "preferéncia” é determinade pele factor animal (espécie) e pelo factor planta
{(natureza-constituicao).

Assim, as plantas relugadas pelos animais, possuindo melhores condi-~
coes do que as outras para competir pelos factores de crescimento (HEADY, 1970),
realizarao todo o seu ciclo. A pouco e pouco irao proliferando, wediante a
disseminagao e germinagcao das suas sementes, efou aumentando a extensao dos
seus tufos (GACHON, 1979). A partir desse momento, dar-se-a inicio a um processo,
de degradagao da pastagem, Este processo e continue, sendo dencminado por
MOREIRA (1986) pelo "ciclo de degradacao™.

Segundo GACHON (1979), esta degradagao ¢ inicialmente lenta, podendo
tardar uma ou mais geragaes humanas até ao momento em que, a velocidade do

processo se torna extremamente rapida.

PRESSAO DI PASTOREIO AJUSTADA A PRODUTIVIDADE DA PASTAGEM

Quando o nivel de seleccao de pastoreio é reduzido, a maioria das



plantas sofre o seu efeito. Sob essas condigoes, serdo favorecidas as especies
mais adaptadas ao pastoreioc, isto e, aquelas que mais rapidamente conseguem
reconstituir as suas folhas, porque possuem elevadas reservas glucidicas ou
porque o porte permite-lhe preservar um grande numero de rebentos, com capacida-
de fotossintetica, fora do alcance dos animais (GACHON, 1979).

Dentro destas especies, sac as leguminosas anuais aquelas que possuem
maior capacidade de adaptacao (HEADY, 1970). Este facto deve-se aos habitos
de crescimento prostado que adguirem, preservando uma grande quantidade de
folhas jovens junto ao solo, por baixo dos caules e estolhos onde se acumulam
as reservas de hidratos de carbono (MOSLERA e RATERA, 1984). Por ocutro lade,
alcanca-se um indice de area foliar que maximiza o crescimento e o© balango
energético da pastagem (BLACK, 1963).

Durante a Primavera, como a remogac de pasto pelos animais nao permite
uma altura exagerada das plantas {ALMEIDA, 1983), verifica-se a penetracao
de luz até aos niveis mais baixos da Vegeta§50 {LARCHER, 1976), permitindo
que o processo de inducao floral se realize normalmente (EVANS, 1969). Assim,
sera também favorecida a producac de semente pelas leguminosas (MOSLERA e RATE-
RA, 1984), essencial para a persisténcia destas espécies.

Relativamente ao material devolvido ao solo, ira verificar-se um
equilibrio entre a reciclagem "vertical' (correspondente a parte aérea das
plantas) e a "horizontal" (correspondente as dejecéces dos animais), dando origem
a uma matéria orginica mais degradada e com maior conteddo em minerais
{MONTSTRRAT, 1977).

A razao /N diminui, devido a uma maior percentagem de leguminosas
na vegetacao (CRESPO, 1983) e provavelmente, devido ate, ao azoto contido nas

dejecgoes dos animais (de origem metabolica e da descamagac das celulas das



paredes intestinais). A actividade biologica do sclo aumentara, degradando
e mineralizando & matéria orgdnica, dando origem a um incremento dos nutrientes
disponiveis para as plantas (DIAS CORREIA, 1983). Assim & de esperar um melhora-—
mento das condigaes do sclo, tanto das suas caracteristicas qufmicas e fisicas
como biolﬁgicas (WATSON, 1963),

De facto, uma pastagem submetida a estas condicoes de pastoreio,
tende a um aumento da produtividade e persisténcia. SALGUEIRO (1986) refere
que este processo e continuo e ciclico, sugerindo mesmo um cicle de estabilida-
de, que evolui no sentido contrario do da degradagao, apresentande por MOREIRA

(1986), atras referido.

SOBREPASTORETO

Removendo o pasto de [orma excessiva, as plantas diminuem o seu cres-
cimento e adquirem um porte extremamente prostrado (CACHON, 1979). A exagerada
mobilizacao de reservas, leva a que sejam utilizados os glucides contides nas
raizes; estas, em consequéncia, vao diminuindo de peso e tamanho (HYCKA, 1984),
vodendo levar a morte da planta. Durante a estagao seca o0s animais ingerem
grande quantidade de semente (HALL, 1984), que apenas conservara o poder germi—
nativo numa pequena percentagem (CARTER, 1980). Assim, a pouco e pouco a densida
de de plantas diminui, aumentando a area de solo sem coberto vegetal (ALMEIDA,
1983).

No aspecto da reciclagem de nutrientes, verifica-se um desiquilibrio,
devido & maior quantidade de dejeccoes dos animais (MONTSERRAT, 1977). A razao
C/N do solo diminui, dando origem ao estabeleéimento e proliferagao de espécies

de plantas do tipo nitrofilo (ALMEIDA, 1983; CRESPD, 1985) sem qualquer interes-

se l[orrageiro.
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A baixa da produtividade da pastagem ¢, normalmente, um pProcesso
extremamente rapido (GACHON, RICOU e CRUNER, 1979), contrariamente a situacao
de subpastoreio. 0 ecessistema tende, nesta situagéo, a degradaqgo, com riscos
elevados de erosac do solo.

Até ao momento, analisamos camo reage todo o ecossistema Solo-Planta-
-Animal, a variagoes do nivel trdfico superior (apenas no aspecto do nlmero
de animais por unidade de area). Esta analise permite-nos verificar a complexi-
dade de relag5e5 que se estabelecem no sistema, e concluir que, todas as accoes
exercidas em qualquer dos niveis troficos tem implicacoes no produte final
extraido (tanto do ponto de vista quantitativo como qualitativo).

Poderemos entac afirmar, que o melhoramento das pastagens naturais,
pode ser realizado atraves de acgoes que provoguem um equilibrio e persisténcia
das espécies pratenses com interesse forrageiro, maximizando a utilizacao dos
recursos disponiveis, dentro de uma perspectiva de rentabilidade economica
e de preservacao dos factores ambientais,

Na fig. 1.14 apresentam-se, de forma esquematica, as principais rela-
gaes que se estabelecem no eccossistema Sclo-Planta-4nimal , condicionade pelas
acgaes que o homem pode exercer sobre ele.

A forma de melhorar as pastagens naturais, obtendo uma maior produgao
e rentabilidade, ¢ referida por diversos autores. Assim SALGUEIRO (1970), CRESPO
(1975), CRESPO et al . (1980), CARTER (1982), CRESPO (1982) e SALCUEIRO (1984)
referem que se deve proceder a sementeira de variedades comerciais, realizando
mobilizacoes, fertilizacces e controlo posterior do pastoreic; SALGUEIRO (1986)
refere a importdncia das adubacoes fosfatadas e de encabecamentos altos para
o auvmento da produtividade; GONZALEZ et al . (1984) e OLEA (1986) referem trés

metodos:



VOIdQUINY OV IOV

olasoysod o p1ay|03
OT O_O.:.COU 2 Wﬁ
op3Npuo’ opotaW

0OiDII|Igow

oRinzi|iley

7t}
‘wabojosqng
‘wabouaig

OIINVW

AN

N

-

sonpisay

SOJUBWIIIXY spsourunbay N —
Qlajosid so0n0
olaio|shd SRAUUD i)

TVWINY WIOV1Svd

5,

SOAILLINU
sojuawsalg

Hd

op3nipoy dwa |

YWITO

‘ndizaig

c:m<

0108

"solo-

gcossistema
(adaptade de MORALES et al., 1972).

no

definidzs

ecolbgicas

agies

1.74 Rel

Fig.

-planta-animal



1) Atraves do maheio correcto dos animais;

2) Realizando fertilizagges e maneio correcto dos animais;

3) Introduzindo espécies de variedades comerciais de pratenses, reali-
zando fertilizagaes ¢ um maneio correcto dos animais;

CARTER (1984) refere que a introducao de variedades comerciais pede
ser realizada de duas formas:

1) Se na composicac hotfnica das pastagens naturais se¢ encontrarem
algumas leguminosas, entao a sementeira deve ser realizada com uma baixa densi-
dade, através de uma mobilizagao que nao destrua as espécies existentes;

2) Se as pastagens forem excessivamente pobres em leguminosas, entao
deverac ser semadas variedades comerciais, atraves de uma mobilizaggo que
destrua as espécies existentes.

Nos pontos seguin;es, far-se-a uma abordagem mais detalhada de cada

um dos métodos de melhoramento ecitados,

1.4.2. Fertilizagiio

Por "fertilirzacao", entende-se a aplicacao as culturas, de aduhos,
correctivos orgénicos ou correctivos minerais.

Segundo QUELHAS DOS SANTOS (1982), a fertilizacac € um dos factores
determinantes da producao das pastagens, podendo resumir os objectivos da sua
aplicaqao em 3 pontos:

1) Corrigir os defeitos eventuais da fertilidade do solo;

2) Assegurar a planta uma nutrigao correcta, que lhe permita exibir
0 seu potencial genético para a produgao;

3) Obter forragens com uma composicao equilibrada de nutrientes,

De facto, pouca atengao e prestada as pastagens naturais de sequeiro,
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em relagao a este aspecto. GONZALEZ et al, (1984); CLEA (1986) e OLEA et al,
(1987) encontraram uma resposta da composicao botAnica e um aumento da produgao
de matéria seca (MS) de pastagens naturais, devido ao efeito da fertilizacao.
Us resultados apresetnados por estes autores, e as conclusoces de QUELHAS DOS
SANTOS (1982), levam-nos a afirmar, que a baixa produtividade das pastagens
naturais, relerida por CRESPO (1975b) e SALGUETRO (1984), deve ser devida,
entre outras causas, & nao realizacao de fertilizagées:

- A caréncia de nutrientes disponiveis, condicionam a produggo, jé
de si limitada pelos problemas inerentes as caracteristicas do solo. FEstas,
podem ser melhoradas atraves de correctivos orglnicos e minerais; a caréncia
de nutrientes, atraves de uma adubacac racional (QUELHAS DOS SANTOS, 1982),
Passamos de seguida, a referir os efeitos destas praticas, nas pastagers de

sequeiro a base de leguminnsas anuais,

CORRECTIVOS ORGANICOS

Segundo QUELHAS DOS SANTOS (1982), o efeito da correcgao orginica
depende do tipo de planta, sendo as leguminosas vivazes mais favorecidas que
as anuais,

Os correctives, actuam sobre as caracteristicas fisicas do solo,
originando uma melhor estrutura, arejamento, alem de provocarem um  aumento
de temperatura (QUELHAS DOS SANTOS, 1682). Estes efeitos tém como consequénecia
uma mailor capacidade de armazenamento de agua e uma mellhor drenagem, constituin-
do também um meio de delesa contra o encharcamento.

Os correctivos orgidnicos sao também uma fonte de nutrientes, tanto
para as plantas como para os microorganismos do solo., QUELHAS DOS SANTOS (1682)

salienta a sua importéncia pelo fornecimento de certos macronutrientes secunda-
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rios e micronutrientes, gue os adubos nac incluem.

CORRECTIVOS MINTRATS

(s solos acidos possuem uma capacidade de troca cationica reduzida,
e sao susceptiveis de provocar, nas leguminosas, problemas de toxicidade devido
ao aluminic e manganesio (HMORSNELL, 1985a), caréncias de caleio e magnesio,
além de nao favorecerem a actividade microbiana (QUELHAS DOS SANTOS, 1982).

A solugao para estes problemas e a aplicagao de calcario ao solo
(calagem). VILLAX e ALVES (1954), ALVES (1936) e QUELHAS DOS SANTOS (1982)
encontraram respostas pesitlvas das leguminosas & aplicagao de EELEEE L0

A quantidade a aplicar depende do pH, do teor em matéria orglnica
e da textura do solo. Porém, uma sobrecalagem pode deprimir as produgaes
(QUELHAS DOS SANTOS, 1982), cu provocar uma mineralizacao exagerada da materia
orgdnica.

Quanto a qualidade do calcaric a utilizar, QUELHAS DOS SANTOS (1982)
e PIRES (198A), referem que o calcario magnesiano tem um efeito superior ao
do calcario calcitico ou dolomitico, quando aplicado a leguminosas anuais.
PIRES (1986), salienta que o calcaric magnesianc permiliu alcangar teores de

marnesic (na materia seca superiores 0,2%, mesmo com doses baixas.
o 1] : ¥

ADUBAGAQ AZOTADA

Anteriormente foi ja discutido o problema da aplica@go de adubos
azotados a pastagens de sequeiro.

Se a simbiose entre as leguminosas e o Rhizobium for efectiva, parece
nao haver grande resposta a aplicagao de adubos azotados (CRESPO, 1981), podendo

inclusivamente, afectar de forma negativa a produ950 (QUELHAS DOS SANTCS, 1982).
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BULLITTA e RIVOIRA (1985) determinaram um aumento de cerca de 3 t, de MS
por heclare, aplicando um total de 90 Kg N por hectare, & pastagens naturais
de sequeiro, na Sardenha (Italdia).

A aplicacao de azoto segundo DIAS CORREIA (1983), tem um efeito negati
vo na actividade do Rhizebium, podendo provocar ineficacia da simbiose.

Assim, poderemos concluir que na generalidade, a fertilizagao com
adubos azotados das pastagens de segueiro, nao deverz ser aconzselhada, pelo
menos devido ao clevado custo economice que implica (CRESPO, 1982; QUELHAS DOS SANTOS,

1952) e sobretudo se houver uma presenga significativa de leguminosas na vegetagao.

ADUBAGAQ FOSFATADA E POTASSTCA

0 fosfore tem um efeito. estimulador no crescimento radicular, na
noduT@aS e fixacao do azoto atmosﬁérico, e permite wum aumento da concentragao
em fosforo, do pasto (HORSNELL, 1085a; HORSNELL, 1985b).

QUELHAS DOS SANTOS (1982) refere que ¢ fosforo pode encontrar-se
em formas nao assimilaveis para as plantas, devendo-se aplicar adubos fosfata-
des, sendo o mais indicado o superfosfato de calcio 18%.

HORSNELL {1985z e 1983b) estudou o efeilo da aplicagao de superfosfato
de calcio, a leguminosas anuais, em solos acidos, chegando as seguintes conclu-
soes:

- 0 sulfato de calecio contido neste adubo, aumenta a Conccntraggo
de ALYt na solucao do sclo; a nivel de campo verificou uma diminuwigac do pH
provocada pela aplicagac de superfosfato de calcios

- As leguminosas anuais sao susceptivci& aos problemas de toxicidade,
sendo o seu crescimento reduzide quando os niveis de att e gole ultrapassam

1,2 ppm. Nesse caso, nao obtinha resposta dos crescimentos a aplicacao do Super-—
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fosfato:

- Por oulro lado, verificou que o nivel de nodulagao, apos a aplicag50
daquele adubo, era inferior, devido também ao efeito do sulfato de calcio sobre
os niveis de A1+++l Neste caso, o azoto seria o elemento minimo, limitante
da produgﬁo;

~ Aplicando calcério, conjuntamente com o superlosfate, os niveis
de al™t baixaram significativamente, observande entao uma Tesposta positiva
da producac de MS, a aplicacac daquelice adubo,

QUELHAS DOS SANTOS (1982) observou uma maior producao e concentracgao
em fosforo nas plantas se, para o mesme nivel de adubacao fosfatada, fosse
aplicado o calcario magnesiano comparativamente com o calcitico.

BULLITTA e RIVOIRA (1985) referem aumentos de, aproximadamentes, 2 t,
de M5 por hectare, aplicandn 100 Kg de P205 por hectare, a pastagens naturais.

0 potassio permite, &s leguminosas, adquirir maior resisténcia ao
frio, as pragas e doencas (QUELHAS DOS SANTOS, 1982). Por outro lado & essen—
cial para a formagao dos nodulos (DIAS CORRETA, 1983), intervindo assim no
processo de fixacao do azoto atmosférico.

A sua aplicagao deve ser culdadosa, uma vez que grandes quantidades
pedem interferir negativamente na absorcao de magnesio (QUELHAS DOS SANTOS,
1982). Este facto ¢ importante, pois podera eventualmente contribuir para o
aparecimento de "Tetania da erva", nos animeis em pastoreio. Porém, QUELHAS
DOS  SANTOS (1982) refere que as leguminosas possuem uma elevada capacidade
de troca cationica, podendo sempre absorver quantidades de magnésio, suficiente

para [azer face as necessidades dos animais,
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MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS E MICRONUITRIENTES

Alem do calcio e magnésio, ja referidos, ¢ de salientar o enxofre,
para o qual as leguminosas sao exigentes (QUELHAS DOS SANTOS, 1982). Ele e
indispensével para a formagao dos amincacidos sulfurados, condicionando o nivel
de azoto atmosférico fixado (SHOCK er al ., 1984), Porém, sendo veiculado pelo
superfosfato de calcio 18%, cuja composicao contém 12%de enxofre, podera nao
ser necessaric aplica-lo especificamente, caso seja utilizado aquele adubo,

No que reapeita aos micronutrientes, SEQUEIRA et al., (1980) verificou
que solos Px, Vx e Pg, apresentavam niveis dinsuficientes e/ou imobilizagao
de Mo, B, Zn e Co.

0 molibdénio & necessario para a formacao do enzima nitrogenase,
que se encentra nos nodulos das raizes das leguminosas, e que intervem de forma
indespensavel, no processo de fixacao de N atmosférico (DIAS CORREIA, 1983).
Neste processo intervém tambem os restantes micronutrientes, com destaque para
o cobalte {QUELIAS DOS SANTOS, 1982). O boro parece ter um efeito estimulador
na produgao de semente (ROMANO, 1986).

Segundo CRESPO (1975) serao necessarios 150 - 300 g de molibdato
de sodio por hectare, 3 a 4 kg por hectare e ano de borato de sodia e €,5 a

2 kg por hectare de sullato de cobalto, aplicados de 5 em 5 anos,

(> MELHORAMENTO ATRAYES DA FERTILIZAGAO
GONZALEZ et al, (1984), OLEA (1986), OLEA, PAREDES e VERDASCO (1986)
e OLEA &£ al. (1987), referem gue a produtividade de pastagens naturais de

sequeiro e incrementada, atraves da aplicagao de [osforo, potassio, micronutrien

tes e calcario, de acordo com ¢ seguinte procedimento:

~ b3 -



12 Ano
: _ -1
(em cobertura) - 35 a 70 kg P205 ha
S s -1
- 35 a 60 kg hZO ha
~ quantidade de micronutrientes de acordo com as caracteris-
ticas do solo
- quantidade de calcario de acordo com as caracteristicas do
solo
22 Ano e seguinkes
- -1
(em cobertura) - 17 a 35 kg P205 ha

0 procedimento referido, permitiu um incremento aproximado de 300
a 1200 - MS por hectare (médias de 5 anos) variaveis com as regioes onde os
ensaios foram instalados.

CARTER (1984) salienta que, para que este método produza um efeito
de melhoramento economicamente rentavel, € necessario existirem Jleguminosas
anuais na flora esponténea. 0 mesmo autor refere que um métods de avaliagao
bastante precise consiste na determinacao da reserva de sementes de legumino-
sas, no solo. As quantidades por hectare, citadas como limite inferior, sao
400 kg para sementes com dimensoes superiores a 1 mm (Trifolium subterraneum 1.,

Ornithopus compressus, erc.), e 200 kg para sementes com dimensoes inferiores
(Trifolium glomeratum, Trifolium tomentosum, Trifolium cherieri, Scorpiurus

vermiculata, etc.).
Num estudo anterior a instalagﬁo do ensaio a que se refere este traba-
lho, ALMEIDA (1984) determinou a reserva total de sementes de leguminosas em

alguns locais da regiac, encontrando valores entre 24 kg e 620 kg por hectare.

Estes resultados permitem-nos afirmar que, © metodo de melhoramento
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de pastagens de sequeiro através da fertilizacao, podera ter resultados positi-

vos na regiao de Castelo Brance, apenas em algumas situagoes.

1.4.3. Sementeira de variedades comerciais

CRESPG (1982) e SALGUEIRO (1984) referem que a sementeira com misturas
de wvariedades comerciais de trevos subterrdneos, constitui o meio mais eficaz
de melhoramento das pastagens de sequeiro. Porem, o elevado custo que essa
técnica implica, conjugado com maus resultades obtides, levaram alguns autores
a repensarem o problema.

QUINLIVAN (1978), OLEA, PAREDES e VERDASCO (1985), OLEA e VERDASCO
(1986), OLEA, PAREDES e VERDASCO (1986), citam que a sementeira de trevos sub-
terrédneos tém tide insucesso, pedendo-se resumir os problemas de adaptagao,
a baixa preodutividade e persisténcia,

Segundo QUINLIVAN (1978), embara o maneio de pastoreio e as pragas
ou insectos, posszam estar relacionadas com os insucessos obtidos, a causa maior

"clima-ecotipa". Antes de mais, convem referir que as semenles

deve-se a relacao
existentes no mercado portugués e espanhol, sao na sua maior parte, oriundas
da Australis. 0 clima mediterrfnico, das areas australianas onde sac obtidas
as variedades comerciais, caracteriza.se de uma forma geral, segundo QUINLIVAN
(1978), por dois modelos de temperatura:
~ "Invernos svaves (10 - 12°C de minima) e Veroes muito quentes (35 -
- 37°C de maxima)";
- "Invernos frios (2 — 4°C de minima) e Verces suaves (26 - 28°C de ma
xima)",
De facto, os modelos de temperatura na regiﬁo sudoeste da peninsula

ibérica, sao os extremos de dois modelos australianos (QUINLTVAN, 1978). Segundo



0 mesmo autor, as temperaturas demasiado haixas no Inverno, provecarao uma
reducaoc anormal do crescimento e o alonpamento, dai consequente, dos ciclos.
0 aumento brusco das temperaturas da Primavera, e os valores registados, demasia
do altos, prejudicargo a produgéo de semente (QUINLIVAN, 1978), Durante o Verﬁo.
0 excessivo nimero de dias com temperaturas altas, provoca também uma exagerada
quebra na dureza das sementes de variedades australianas (OLEA e VERDASCO,
1986). OLEA e VERDASCO (1986) referem que, variedades autoctones espanholas
e portuguesas de Trifolium subterraneum (1..) Katz.e Irifolium prachycallicinum
Katz., tém a capacidade de manter uma maior percentagem de sementes duras,
comparativamente a variedédes australianas similares,

OLEA, PAREDES e VERDASCO (1985) citam que, a variabilidade na data
de Inicio das chuvas condiciona também a persisténcia destas pastagens, pois
a produgao de semente das variedades australianas & muito susceptivel aquele
efeito.

Os mesmos autores referem, que de 27 variedades comerciais estudadas,
apenas uma (Seaton Park), possui uma flexibilidade de adaptacao boa.

Segundo CARTER (1984), devido ao problema de adaptagan das variedades
dispon{veis, & necessario distinguir duas situagaes:

1) Areas onde a flora pratense nao contenha leguminosas: Dever-se-
a proceder a sementeira, realizando uma mobilizacao que destrua a vegetagao
existente, a fim de permitir as melhores condicoes para as especies que se
introduzirem;

2) Areas onde, na flora, se encontram leguminosas espontfneas: dever—
se-a proceder a uma sementeira com baixas densidades (6 - 8 kg de leguminosas
por hectare); a mobilizagéo a efectuar nao deverd destruir a vegetag§0 existen—

te. Para isso propoe a realizagao de escarificacoes ou gradagens, superficiais,
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realizadas "no po", isto é, antes da germinacao das sementes,

No caso de se proceder a sementeira, CRESPO (1975a) e MOREIRA (1980},
aconselham que sejaz utilizada uma mistura de 3 a 6 variedades de leguminosas
(num total de 15 kg por hectare) e ! ou 2 variedades de gramineas (num total
maximo de 10 kg por hectare). O objectivo de utilizar uma mistura e, principal-
mente permitir uma maior adaptagac ac "espago"™ e ao "tempe" (variabilidade
de solo e climatica entre anos) (MONTOYA, 1982, «cit. por OLEA, PAREDES e
VERDASCO, 19357 CARTER, 1984).

Segundo CRESPC (1975a), a fertilizacao destas pastagens deve ser
efectuada realizande uma calagem antes da sementeira, aplicando depois uma
adubagzo de fundo com 20 a 50 unidades de azoto, 50 a 100 unidades de fosforo
e 50 a 300 Kg de potassio, por hectare; nos anos seguintes a sementeira, devera
ser realizada uma cobertura vutonal, com 20 a 40 unidades de fosforo por hecta-
re. Segundo o mesmo autor, o azolto aplicado na adubacao de fundo pode ser dispen
savel, pois destina-se apenas ao "arranque" das leguminosas. QUELHAS DOS SANTOS
(1982) refere tambem que guando as sementes sao muito pequenas (com reservas
diminutas), pode haver vantagens em aplicar uma pequena dose de azoto.

JIMENEZ e MARTINEZ (1982) determinaram valores para adubagac de fundo
e cobertura, em fosforo, idénticos aos de CRESPO (1975a). Porem referem niveis
de potassioc, a aplicar em fundo, mais baixos (14 a 18 kg de K20 por hectare),
no casc da pastagem ser utilizéda com encabegamentos entre 3 a 4 ovelhas por
hectare.

A sementeira deve ser realizada no inicio do Outono (CRESPO, 1975a;
MOREIRA, 1980), sendo a sua data determinante da produgao de semente e consequen

=

temente, da persisténcia, come se demonstra na fig, 1.15.
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Fig. 1.75 Efeito da data de sementeira sobre a producio de
semente de trevo subterrfneo (cv. Daliak). Adaptade
de QUINLIVAN (1978).

1.4.4. Maneio de pastoreio

Fizemos ja referéncia a como através da pressao de pastoreio, se
pode alterar a dindmica da flora pratense. Foi também. estudada, a forma
como a remogac insuficiente do pasto, pode conduzir a degradagao da pasta-—
gem,

CRESPC (1973a e 1985) considera que o0s encabegamentos(l) baixos
sao a causa principal do insucesso das pastagens semeadas; CARTER (1984) aponta
esse facto como uma das causas da degradacao das pastagens naturais de sequeiro,
em Portugal.

Segunde OLEA (1986), o maneio de pastoreio constitui uma das formas

de melhorar as pastagens, que devera acompanhar sempre gualquer dos outros

metodos ja mencionados.

(1)

Nimera médio anual de znimzis por hectare
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Desde que as necessidadés nutritivas das plantas sejam satisfeitas,
o pastoreio, com encabegamentos ajustados a potencialidade da pastagem, estimula
o seu crescimento (HEADY, 1970; SALGUEIRO, 1980). Sob condicoes ideais, iniciar—
—se-a entao um ciclo, no qual se verifica um aumento da produtividade da pasta-

gem, por efeito do aumento do encabegamento (SALGUEIRO, 1986):

I

Aumznto do Aumento da
encabegamento producao da pastagen
. |

WILLOUGHBY (1959) e CARTER (1977) confirmaram este efeito, em pasta-—

gens semeadas com trevo subterrineo.

0 dncremento da producac de pasto n&o ¢ proporcional ao nimero de ani-
mais por hectare (CARTER, 1977}, devendo ter—-se em atencac nao ultrapassar
0 ponto de equilibric. Segundo GACHON, RICOU e GRUNFR (1979), esse ponte @
alcangado, quando os animais removem 50 a 807% da producao total da pastagem.

Em relagao a producao de semente (que determina a persisténcia destas
pastagens), verifica-se que o pastoreio exerce um efeito gimilar, incrementando
a quantidade produzida (COCKS, MATHISON e CRAWFORD, 1980) e o numero de glemérules
enterrados por cada planta (COLLINS et al., 1983).

Na generalidade, a adopcao de um sistema de pastoresio, depende das
condigaes particulares inerentes a cada explcragﬁo e das espécies existentes
na flora, que sc deseje favorecer (HEADY, 1970).

segundo RAMOS (1973) o "sistema de pastoreio rotacional" retirando
05 animais nos periodos de furmagéo de semente das leguminosas, tem um efeito
benéfico sobre a pastagem, superior ao sistema continuo. Porém, o mesmo autor

refere que & rentabilidade e maior, quando se utiliza este Gltimoc sistema.
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CRESPO (1975b) ao abordar este tema, refere que nao se deve suspender
o pastoreio durante o pericdo de formagao de sementes, pois poderia provocar-
se uma diminuigao na quantidade produzida. Por outro lado, se pensarmos na
variabilidade dos ciclos das espécies existentes na pastagem, concluiremos gque
esse periodo seria longo, alem de coincidir com a epoca de maiores crescimentos
diarios. Caso o pastoreio fosse inLerrompido nessa época, perder—-se—ia a melhor
fase produtiva.

RESPO (1975b e 1983) determinou uma maior percentagem de leguminosas
no pasto, quando submetido ao pastoreio continuo, comparativamente ao rotacio-
nal. Relativamente a produgao constata-se igualmente uma superioridade das
pastagens submetidas ao sistema continuo (WILLOUGHBY, 1959; ILORENTE, -1983;
MONTOYA, 1983).

Quira possibilidade, & a utilizacao do sistema diferido ou interrompi~
do. Segundo CRESPO {1975L), para este tipo de pastagens, a suspensgo do pasto-
reio deve ser realizada desde a germinacao até a emissao da primeira folha
trifoliada dos trevos. Esta accac, tem como congequéncia uma maior persisténcia
das plantas devido a ser evitado o corte precoce, protegendo-se o desenvolvimen
to inicial, tanto da parte aérea como radicular. [ste efeito & confirmado por
ALMETDA (1983), comparando o sistema diferide com o continuc.

A produtividade das pastagens utilizadas em pastereio diferideo, pode
ainda ser incrementada, se no periodo que precede a floracao das leguminosas,
a carga instantdnea for superior ao encabegamento medio (WILLOUGHBY, 19591,

Para que seja possivel o maneio correcto de pastoreio, é indispensével
a instalagao de cercas e bebedouros, e uma modificacan dos métodos tradicionais

de condugao dos rebanhos (CRESPO, 1975a; SALGUETRO, 1986).



1.4.5. A influgncia das técnicas de melboramento na qualidade do pasto produzido

OLEA, PAREDES E VERDASCO (1986) estudaram, na regiac sudoeste de
Espanha, © teor proteico e a digestibilidade "in vitro" da materia orgénica
do pasto, produzido em pastagens naturais sem e com fortilizacao e em pastagens
de trevo subterrineo. Os resultados que apresentam, embora denotem diferencas
reduzidas nos pardmetros analisades, parecem apontar, segundo aqueles autores,
para valares superiores quando se procede a sementeira de trevo subterréneo.
Segundo GARCIA CIUDAD et al . (1984), as variedades comerciais australianag de
Trifolium subterrancum, T. brachycalicinum e T. yanninicum, apresentam de uma for
ma geral maiores produgées de proteina bruta (grama por planta), comparativamen—
te a variedades autdctones espanholas. Estes autores concluiram naquele estudo,
que o principal factor a induzir as diferencas observadas, nac era o teor em
proteina bruta (% de MS) das plantas, mas sim os diferentes niveis de produgao
de MS,

ABREU et al.. (1982) referem valores dos pardmetros nutritivos, mas
apenas para pastagens de trevo subterrinec sem serem submetidas a pastoreio
(ABREU, com. pessoal). |

ALLDEN (1981) estudoun a evolucao do valor nutritive ao longo do cicle
de produgéo e o5 factores limitantes da produgao animal, em pastagens de trevo
subterrineo, na zona mediterrdnica da Australia; refere que o crescimento da
pastagem durante o periodo invernal & um dos factores mais determinantes do
"sutput" da produgao animal, e que o nivel da ingestao didria de energia diges-
tivel, durante a estagéo seca, e o factor mais limitante.

No quadro' 1.2 que se apresenta na pagina 54, estao descriminados

os resultados que se encontraram na bibliografia.

= Sl =3



Relativamente a2 produgao de proteina bruta por ha e ano, ABREU er
al. (1982) citam valores de 760 kg, para pastagens de treve subterrfneco.

Segundo WALTON (1982), a combinagao entre 'racas melhoradas", introdu-
ggo de novas variedades de semenlkes e utilizagﬁo de fertilizantes, revelou
substdncias quimicas indesejéveis na composi§50 das planfas. Assim sendo, ¢
importante tomar em consideracao os chamados factores de "anti-qualidade' (WALTON,
1082) ou "substéncias refratarias e inibitdorias" (VAN SOEST, 1982):

1) Frequentemente € referido que os trevos subterrfinecs contém compos-
tos com actividade estrogenica, passiveis de causar problemas na reprodu@éo
dos ovinos. Dentro destes compostos e de referir as flavonas e isoflavonas
(VAN SCEST, 1982; DIAS CORRETA, 1983), As variedades comerciais de trevo subter—
rdneo sao classificadas de acordo com o seu conteudo nestas substéncias, Porem,
segundo VAN SOEST (1982} e PARBERY et al. (1984), o teor em compostos estrogeni-
cos € a sua sintese pela planta, sac incrementados quando ocorre uma infecgao
por fungos patogénicos ou em situagoes de stress. Assim sendo, estas conclusoes
sugerem que o problema estd relacionado com o maneio de pastoreio: se o encabe-
camento efou sistema de pastoreia, nao permitirem uma remoggo suficiente do
pasto, podem estar criadas as condigoes para a infeccao das plantas por fungos,
podendo entac ocorrer os problemas citades.

2) 0Os alcaldides s3o compostos azotados heterociclicos presentes
em alguwmas plantas, que podem causar a morte dos animais em pastoreic, por
toxicidade (VAN SOEST, 1982). Em algumas plantas, sao responsaveis por um sabor
amargo que leva os animais a refuga-las (DIAS CORREIA, 1983). Nas plantas que
se utilizam para o melhoramento de pastagens, os alcaloides podem atingir teores

elevadps principalmente nas gramineas, em variedades de Phalaris e de Lolium perenne

i
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(VAN SOEST, 1982; WALTON, 1982; DIAS CORREIA, 1983). Pensa-se tambem que, os
teores destas substdncias  esLao ligados a infecgao das plantas e a niveis
elevados de adubagaes azotadas (DIAS CORREIA, 1983),

3) As saponinas contidas em algumas leguminosas, podem aumentar a
tensao superficial do liquido ruminal provocando a indigestao ga508a, OU Causar
ainda outros disturbios metabolicos (VAN SOEST, 1982: WALTON, 1982; DIAS CORREIA
1983). A indigestao gasosa pode ainda ser provocada por uma proteina designada
por 185 (MAC ARTHTR e MUTLIMORE, 1966 cit. por WALTON, 1982); porém segundo
WALTON (198%2), os taninos contidos em algumas variedades de luzernas anuais,
precipitam esta proteina, impedindo assim a ccorréncia do problema referido.

4) A "Tetania da erva" ou hipomagnesia & causada por niveis baixos
de magnésio no sangue dos animais em pastoreic. Quando, no pasto, a relacao
X (CaJr e Mg+) excede 2,2 , existem maicres riscos para o animal do que quando
e inferior (WALTON, 1982). Segundo LYNCE DE FARIA e SARATVA LIMA (1986), existem
diversos factores que podem afectar a relagao entre aqueles catices: Caracteris—
ticas do solo, fertilizagoes {principalmente as correccoes e adubacoes potassi-
cas), clima e factores dependentes do animal (especie e estado fisiologico).
0 aparecimento desta deficiéneia parece ainda estar ligado a problemas de absor-

cao do magnésio por parte do animal (WALTON, 1982).



(JUADRO 1.2

Resultados de composigao quimica e valor alimentar de pastagens e especies pratenses

MITOR LA TIPO PASTAGEM OU EPoca DE 5 Z da MS DIC.da
ORIGEM ESPECIE(S) OBSERVACKD My MO PR MO €21 OBS.
ELZ.N.(1950) Portugal Serradela espontinea 17,7 G,0 13,6 a
¢ilb. por Brva espontinea Pasto jovem 8,9 - 14,6 12,4 a
CADRAL {1964} Trva espontinea antes Floragao 15,4 11,0 13,6 a
Erva cspontinea depois " 35,6 45 16,6 a
ALLDEN Fhitlaris tuberosa  Pasto seco 2,9- 3,9 37,0-39.6
(1959} Australia  Cremineas anuais % n 5,2~ 6,1 35,2-30,7 b
revo subterréneo # i 7,1=-10,5 42 ,4-45,4
ALLDEN Austrilia  Mistura cea treves Fasta verde 18,5-25,6 80
(15313 subtarrinsos " Pasto seco 6,49-11,9 45
ABREY et al dustralia (Trevo 17/ Fav, 16,2 86,8 19,2 19,6 82,3
. subterrineg) 17/Abr. 22,3 90,1 13,3 29,0 63,2
(1982) Portugal _
Pasto seco 90,6 91,5 8,1 FF, 50,0
GARCTA CTUDAD Austrilia (TS) Maio 1980 7,31- 9,581 c
et al. (1984)  Espanha Meio 1982 11,54-16,99 a
S0 de Esganha (T5) Maie 1980 7,47~ 9,21 @
Maio 1982 12,78-16,04 3
Salamanca " (TS) Maio 1980 8,68-11,66 g
GLEA, PAREDES F.natural 9,00-11,2 49,6-58,7
£ VERDASCO Ispanha P.nat, fertilizada 10,60-13,50 53,7-€3,5
(1586 P.trevo subterrédnes 11,80-14 30 54,0-68,9

Observagoes:
a - Original em gramas / Kg de alimento
b o~ Lelivm rigidum, Bromus spp e Mordeva leporinum
c — Yalores extremes de 22 variedades comerciais de Trevo subterraneo
d - ¥alores extremos de 19 variedades de TS, das 22 implantzdas em 1980
¢ -~ Valores extremos de 13 variedades autoctenes de Trevo subterrfineo
t - Valores extremos de Y vavicdades de TS, das 13 implantadas em 1980

g — Valores extremos de 10 variedades autdctenes de Trevo subterréineo







2.1. Ohjectivos do trabalho experimental realizado

A importincia que tem para a regido o desenvolvimento da producao
pratense, e a escassez de trabalhos sobre a eficacia das técnicas de melhoramen—
to de pastagens dec sequeiro, levaram-nos a realizar um primeiro estudo de guan-
tificagao da reserva de sementes de leguminosas esponténeas no sole (ALMEIDA,
1984), para avaliar as potencialidades de aumento produtive de pastagens natu-
rais., Dada a grande variabilidade encontrada, concluiu-se ser necessarioc estudar
comparativamente outras téecnicas, para alem da fertilizacao destas pastagens.
Assim, foi delincado um ensaioc, a que se refere este trabalho, com o cbjectivo
de estudar varias técnicas de melhoramento de pastagens de sequeire, analisando
a sua adaptagéo a regiao e o ceu efeito na produgao 2 qualidade do pasto produ-
zido.

A opgao de instalar o ensaio referido sob coberto de oliveiras, base-
ou-se no facto de existir na regiao uma extensa area onde a reconversao dos
olivais é bastante problematica. Assim, seria possivel estudar, come alternativa
de utilizaggo destas éreas, a integragéo da produggo pratense com a prcdu@go
de azeitona. A analise do efeito dos vérios tipos de pastagem sobre o olival,
esta a ser realizada pela estagao de olivicultura de Elvas.

0 trabalho gue se apresenta & o resultado dos dois primeircs anos

de ensaio, respeitantes a produgao pratense,

2.2. Material e métodos
2.2.1. Localizacio ¢ condi¢Bes edafo-climaticas
0 ensaio foi implantado em Setembro de 1985, na folha n?® 18 da Qt?

de N+ 5. Mercules, pertencentes a Escola Superior Agraria de Castelo Branco.



0 solo onde decorre o ensaio, e da origem corneanoxistosa, tem uma
textura arenosa—franca a franco-arenocsa, sendo de salientar a sua reduzida
espessura, a pchreza em matéria orginica e a elevada acidez. No Anexo 2, estao
detalhadas as suas caracteristicas.

Antes da instalagao do ensaio procedeu-se a colheita de amostras
do selo, cujos resultados da analise de rotina se apresentam no guadro 2.1.

Os valores de temperatura e precipitaggo registados durante o tempo

de ensaio encontram-se no Anexo 2.

QUADRO 2.1
Rezultados das analises do solc onde foi implantado o ensalo
PH P205 Kzﬂ
%Mo H2D KC1 ppm ppm
& + + + +
2,26 -0,226 5,20 ~0,122 3,96 -0,054 146 -26,6 140 -43,3

2. Delineamen(oAexpg;imenlal, tr;ﬂamcntqs ¢ técnicas culturais

0 ensaio foi delineado em blocos completos casuvalizadoes (RCB), com
quatro tratamentos e trés repeticoes. A area total por talhao era de 30 x 22
matros.

Os tratamentos ensaiados foram:

A - Pastagem secmeada com mobilizacao total
. B - Pastagem semeada com mObilizagao minima
C - Pastagem natural com fertilizacao
D - Pastagem natural (testemunha)
’ Tratamento A - a mobilizaggo do solo consistiu numa lavoura profunda
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seguida de duas gradagens, e teve como objectivo principal a destruicao da
flora espontinea existente.

Para fertilizagao de fundo aplicaram-se por hectare, 1500 kg de calca-
ric, 72 unidades de fosforo, 60 de potassio, 26 de azoto e 10 kg de uma mistura
comercial de micronutrientes., Para manutengao aplicaram-se nos anos seguintes
em cobertura, 35 unidades de fosforo por hectare,

A sementeira foi realizada no dia 24 de Setembro de 1385, tendo sido

utilizado um - semeador"brillion". A mistura de sementes fol a seguinte:

Trifolium subterraneum . c¥  NUNGARIN 2 kg/ha
Trifolium subterraneum cv  SEATON PARK 5 kg/ha
Trifolium subterraneum cv  WOOGENELLUP 6 kg/ha
Trifolium brachycalycinum cv  CLARE. 2 kg/bha.
Dactylis glomerata cv  CURRIE 6 kg/ha
Lolium rigidum ‘cv WIMMERA 4 kg/ha

Tratamento B - a mobilizagao neste tratamento foi efectuada com duas

escarificagoes cruzadas, 'no pé", em Setembro e antes das primeiras chuvas,
tepdo como objectivo a preparaggo do solo para sementeira, evitando a destruigao
da flora espontdnea,

A fertilizacao tanto de fundo (1? ano), como de manutencao em cobertu-
ra (2%no) foram iguais as do tratamento "A"?

A sementeira foi realizada na mesma data que a do tratamento anterior,

com semeador"brillion", e a mistura de sementes foi a seguinte:

-~ 58 -



Trifolium subterraneum cv NUNGARIN I kg/ha

Trifolium subterraneum cv SEATON FARK 2,5 kg/ha
Trifolium subterraneum cv WOOGENELLUP 3 kg/ha
Trifolium bhrachycalycinum cv CLARE 1 kg/ha
Tratamento C - utilizaram-se as mesmas quantidades de fertilizantes

que em "A"™ e "B", sendo porem aplicados em cobertura. Este tratamento nao [oi
semeado, destinando-se a analisar a resposta da flora espontinea a fertilizagao,
e a estabelecer uma comparacao do seu potencial produtivo com o das outras

pastagens referidas anteriormente,

Tratamento D - neste tratamento nao se realizow qualquer tecnica

cultural, sendo utilizado como testemunha.

0 ensaio foi submetido a pastoreio, por ovinos, com cargas instanté-
neas elevadas, nao constantes, tempos de pastoreio curtos (2 a 6 horas); a
frequéncia variou entre 24 e 72 dias de intervalo, dependendo dos crescimentos
da pastagem. Este procedimento visou apenas provecar o efeito dos animais sobre

o pasto.

2.2.3. Técnicas de amostragem e observagoes

No primeiro ano, inicio do ensaioc, observou-se o numero de leguminosas
nascidas por m' (emergbncias). Para isso, procedeu-se a contagem de plantas,
em amostras de 25 cm x 40 cm, tendo-se registado o valer de 20 amostras por

cada talhao.



A composigﬁo botdnica e a percentagem de solo coberto pela vegetagﬁo,
foi realizada no primeiro ano de ensaio, através do método da "10 agulhas verti-
cais" ou ”Levy—point" (HEADY, 1970; CARTER, 1984). Os resultados sao expresscs
e trés grupos de plantas: "Gramineas", "Leguminosas" e "outras plantas'. As
datas de observagao foram coincidentes com as de corte do pasto para analise
laboratorial. Foram executadas 5 estagoes por talhao,

As produgoes foram estimadas mediante cortes de amostras com uma
area de 25 cm x 40 cm, tendo—se colhide 5 por talhao. As amostras de cada talhao
eram reunidas numa amostra conjunta, que postericrmente era submetida a analise
laboratorial, determinande-se o peso da matéria seca da amostra.

As datas dos cortes e observagees efectuadas, enceontram-se descritas

no quadro 2.2,

QUADRO 2.2

Datas de colheita e observagdes efectuadas, durante o ensalic

192 AND 2¢ ANG
N2 DTAS APGS GERMINAGNG DATA OBS. - NE DIAS AP(S GERMINACAD DATA  0BS.
17 57/11/85 A B1 15/12/86 - C D
ks 21/01/86 B C D 35 18/01/87 ¢
108 24/02/86 B C O 120 12/02/87 C
116 06/03/86 T
130 20/03/86 B C D 155 19/03/87 C
150 09/04/86 C 170 03/04/87 C
165 24/04/86 B C D
201 30/05/86 C D 211 14/05/87 C D

A - EMERGFNCTAS
B - COMPOSTICED BOTANIGA
C - CORTES PARA ESTIMATIVA DE FRODUCAD

D - CORTES PARA ESTIMATIVA DE QUALIDADE
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Os calculos dos crescimentos diarios e da producao das pastagens,
foram executados segunde uma adaptacao da Ctécnica preconizada por CARTER
(1984) - "close cut/open cut”. Tsta consiste em, uma vez que o ensaio foi subme-
tido a pastoreio, realizar um primeiro corte antes da entrada, e um segundo cor-
te imediatamente apos a saida, dos animais. Desta forma, evita-se a utilizagzo de
gaiolas. Us crescimentos do pasto, sao obLidos para os intervalos de tempo

entre datas de pastoreio:

(1) Cj = (Yai - Ya(i-1) INJ sendo,
Ci~ crescimento medio diario (kg MS.ha_l.dia.—l), entre a data "i" e a data"i-1":
Nj- numero de dias entre as datas "i" e A
Yai — disponibilidade de pasto (kg MS.ha_]) na data "i", antes da entrada dos ani
mais;
Yd(i-1) - disponibilidade de pasto (kg MS.ha_l) na data.”i—i”, depois da saida dos

animais;

A producao total (kg MS.ha_l.ano_l), e obtida através do somatorio

dos crescimentos:
(2) P = Ya | + Z‘(CJ X NJ)

Para obtencao da produgac diaria e anual, em termos de matéria seca
digestivel e de proteina bruta, por hectare, nas formulas 1 e 2, substituilu

-se o valor ”Cj” por, respectivamente,

-
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Cqix Dig(M5)i/100 e
CJ x PBi/100 onde,

Dig(MS)4 - digestibilidade da materia seca do pasto, na data "i";

PBj - percentagem de proteina bruta na matéria seca, do pasto, na data "i".

2.2.4. Analiscs laboratoriais
As amostras do pasto, [foram analisadas no laboratério de Nutricao
Animal, da Fscola Superior Agraria de Castelo Branco.
A determinacac dos tecres de matéria seca das amaostras (MS),foi
realizada atraves da secagem em estufa a 650C, durante 24 horas.
As restantes analises, efectuaram-se sohre as amostras colhidas
antes da entrada dos animais para pastoreio.
0 teor em mateéria orglnica {MO) foi efectuado a partir do teor de
cinzas, subtrainde este valor de 100. O teor em cinzas, foi determinado apés

S s .o .
incineragao em mufla, a 550°C, durante 4 a2 5 horas. Para o teor da protei

na bruka (PB = N x 6,25) uscu-se o método Kjeldhal. O teer em fibra, foi estima
- do pelo metode analitico de GOERING e VAN SOEST (1970}, determinando-se a frac-
gao ADF ("acid detergent fiber"). A digestibilidade "in wvitro" da MS, foi
determirada pelo método TILLLY e TERRY, modificado por ALEXANDER é MO GOWAN

{1966).

2.2.5. Anilise estatistica
Procedeu-se a analise de varifncia dos resultados do ensaic, em
cada corte (''fases de crescimento"), verificande a significéncia para as dife-

rencas entre tratamentos. Para cada parlmetro estudade, com nultiobservacoes
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no tempo, procedeu—-se tamhém a analise de varidncia combinada (GOMEZ e COMEZ,
1983), considerando as fases de crescimento como um factor em estude, para
além do factor "tratamente", verificando a significhncia para os dois factores
e respectiva interacgéo. A significéncia dos valores de F calculados, foi esta-
belecida para probabilidades inferiores a 0,05 (¢), 0,01 (&%) e 0,001 (#=k%),
considerando-se como significativos, muito significatives e altamente significa-
tives, respectivamente.

Os valores de COmposigao hotanica, expressos percentualmente, Fforam
submetidos, antes de se proceder a analise estatistica, a4 transformacao angular
arc sen Vp (SNEDECOR, 1980).

Para comparagao dos valores médios, utilizou-se o teste das diferencas
minimas significativas (LSD), para probabilidades inferiores a 0,05 (%) e
0,01 (**), considerando-se as diferencas entre valores como significativas
e multo significativas, respectivamente. Os valores médios com diferengas signi-
ficativas entre si, sao referenciados nos gquadros, com letra diferente.

A evolugao no tempo dos pardmetres, cuja analise de varidncia combina-
da revelou diferengas significativas, ¢ estudada mediante regressao, apresentan—
do-se o coeficiente de regressao (r) ou de determinagéo'(Rn), a significlncia
do respectivo valor F calculado, e o numero de valores {(n). As regressSes linea-—
res foram obtidas pela método dos minimos quadrados (SNEDECOR, 1980): as nao

lineares, foram obtidas pelo método de linearizacao (GOMEZ e GOMEZ, 1983),
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3.1. Emergéncias

3.1.1. Resultados

S - . o z . T '
Os resultados do numero medio de leguminosas por m’, no inicio do
ensalo, encontram-se no Anexo 3 (quadro A3.1), estando representados gralicamente

na figura 3.1.

Plantas /m?2 b

A o B | C " D Tratamentos

z

Fig. 3.1 Ndmero de leguminosas nascidas por m®, no orimeliro
ang apds a instalagdo do ensaio.

A analise de varidncia dos valores (quadro A3.2 do Anexo 3), permite

verificar que as diferengas entre os tratamentos saoc muito significativas.
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Como se pode observar na figura, onde e referenciade o resultado
do teste para comparacac dos valeores medios, no tratamento "A" existia um numero
de plantas por m’ muito inferior aos restantes, entre os quais as diferencas

nao sao Significativas.

3.1.2. Discussiio

A conclusao a tirar dos resultados apresentados, & que a mobilizagao
efectuada para os dois tratamentos onde se procedeu 4 sementeira de variedades
comerciais, cumpriu com os objectivos visados: a destruicao da flora espontanea
existente antes da instalagac, no tratamento "A", ¢ a sua nao destruicao (em
termos do nomero de plantas) no tratamento "B".

Nao encontramos qualquer referéncia na bibliografia que nos permita
estabelecer comparacees, Apenas poderemos alirmar que, relativamente a instala-
sao do prado de trevo subterrfneo, o valor de emergéneias que registamos, encon-
tra-se dentro dos normais, estando de acordo com os citados por ALLDEN (1981),

que permitem uma boa implantagao das espécies.

3.2. Composigiio botanica
3.2.1. Resultados

Qs resultados da evolugao da composicao botdnica encontram—se no

quadro A3.3 (Anexo 3), estando as regressoeé representadas graficamente na
fig. 3.2.

As analises de varidncia dos valores {quadra A3.4 a A3.9) revelam
que:

- Relativamente as gramineas, nao hd diferencas entre tratamentos,
existindo diferencas muito significativas entre as fases de crescimento;

- Encontram-se diferencas significativas entre os tratamentos, para
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Fig. 3.2 FEvolugdo da composigao hotdnica. Os valores s3ao expos-

tos em % do totsl.

a percentagem de lepuminesas, a partir do fim de Inverno-principio da Primavera,

sendo os valores dos 3 tratamentes "A", "B" e "C", superiores acs da testemunha.

As diferengas entre as [ases de crescimento, mostraram—se muite significativas;

- Embora nao se tenham detectado diferencas significativas entre

as varias fases de crescimento, para o grupo designado por "outras plantas",

encontraram-se diferencas entre tratamentos: no inicio do ensaio, o tratamento

"A'" exibia uma percentagem inferior aos restantes, causada pela mobilizacgao

do scolo efectuada, de acorde com o que foi exposto e analisado no ponto ante-

rior; a partir da Primavera, os tratamentos revelaram, relativamente a testemu-

nha, uma menor proporgao de "outras plantas", com especial relevdncia para
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a ultima fase, onde este efeilo se acentua nos tratamentos "A" e "B".

Quanto ao grau de cobertura do solo pela vegetagao (quadro A3,10Q),
as analises de varidncia (quadros A3.11 e A3.12 do Anexo 3), revelaram existir
diferencas altamente significativas entre as fases de crescimento e diferengas
significativas entre a testemunha e os restantes tratamenLos apenas no infcio
da Primavera., As regressoes (figura 3.3) demonstram gue nos trés tratamentos
"A", "B" e "C", a cobertura do solo pela vepetagao, se verifica mais rapidamen-

e
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.‘[‘ T T T T
o 50 100 150 200 Dios apods Germinagae
Fig. 3.3 Evolugd@p do grau de ccberture () do solo pela vegeta-
cda.
3.2.2. Discussiao
Dos resultados apresentados, pode-se concluir que as tecnicas de
melhoramento "A", "B" "C", nao influenciaram a percentagem de gramineas no

pasto. Este facto foi tambem observado por OLFA, PAREDES e VERDASCO (1986),
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quando compararam, em condigoes iddénticas, a composicao botdnica de pastagens
naturais com & sem Pcrtilizagéo, e pastagens de trevo subterraneo, Porém, neste
ensaio, verilica-se uma tendéncia no final do ciclo, para uma menor percentagen
de gramineas nos tratamentos "A", "B" e "C" relativamente & testemunha "DV,
Embora este facto nao scja valido estatisticamente, pode dever—se eventualmente
ao delineamento do ensaic, pois as 3 repetigoes permitem apenas 6 graus de
liberdade para o erro experimental, naoc sendo per isso muitc preciso para con-
Firmar aquelias diferengas.

Quanto a proporcas de leguminosas na pastagem, 0s tratamentos provoca-—
Tam o Seu  aumento, em comparagéo com a testemunha "D, sendc de salientar a

resposta da flora espontdnea a fertilizagao. Estes resultades estac de acordo
com os que sao apresentades por GONZALEZ et al. (1984), OLEA (1986) e OLEA
et al. (1987). OLEA, PAREDES e VERDASCO (1986), encontraram valores significati-
vamente mais altos para a pastagem semeada de trevo subterrfneo, quando compara-
da com a natural fertilizada. No nosso caso este facto nao foi verificado,
mas podera ficar-se a dever a duas causas: os resultados apresentados dizem
respeito apenas ao primeiro ano apos a instalagao, ¢ como tal, a quantidade
de leguminosas depende da densidade de sementeira, sendo este facto referido
por ALLDEN (1981); as diferencas observadas entre os LCratamentos podem nao
ser significativas devido ac delineamento do ensaio, tal como foi ja referido
para o caso das gramineas.

Relativamente ao grupe designado por '"outras plantas", as diferengas
qbservadas entre os tratamentos sdo uma consequéncia dos valores registados,
tanto de gramineas come leguminosas: Uma ves que os resultados sao eXpressos
em percentagen do total, se nao ha diferencas para as gramineas e se as legumi-

nesas sac dominantes nos tratamentos referidos, entac a percentagem de outras
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plantas tera que scr inferior. £ de referir ainda, que se denota uma tendéncia
clara, no final do ciclo, para a pastagem de trevo subterridneo ter uma percenta-
gem inferior relativamente as naturais {(com e sem fertilizagao). Este facto
podia ser explicado pela mobilizagao efectuada para a instalacao do trevo sub-
terrinec.

A evolugéo da flora durante o ciclo, esta de acordo com os resultados

apresentados por ROSSITER (1966), HEADY (1970) e CARTER (1984).

3.3. Crescimento didrio e producio de matéria seca
3.3.1. Resultados

No quadro A3.13 (Anexo 3) apresentam-se os crescimentos médios dia-
rios, em termos de matéria seca, dos varios tratamentos. As analises de variln-
cia (quadros A3.14 a A3.17 do Anexo 3), permitem—-nos enumerar as seguintes
observat}‘aes: ;

— No primeiro ano, a pastagem natural (teéfemunha).e a natural ferti-
lizada ("C"), apresentam crescimentos aignificativamente superiores aos restan-
tes tratamentos, durante o Inverno, embora na fase final da Primavera se verifi-
que uma p051950 inversa, isto ¢, a testemunha exibe um crescimento inferior
aos restantes, que nao apresentam diferencas significativas entre si. As difgreg
cas entre as [ases de crescimento, apresentaram-se altamente significativas.

- No segundo ano, na primeira fase de desenvolvimento antes do "pico”
outonal de produgao, a pastagem de trevo subterrdnec com mobilizacao total
("A") e a natural fertilizada (''C") apresentaram os crescimentos mais elevados;
a pastagem semeada com mobilizacao minima ("B") foi superior a testemunha.
No fim do Inverno (120-135 dias apds germinacao), o tratamento "A" exibiu cres-

cimentos superiores aos restantes. No final do ciclo, a pastagem "A" teve os
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crescimenlos mais elevados; a "B" e "C" nao demonstraram diferencas significati-
vas entre si, tendo suplantado os valores exibidos pela testemunha.

As diferencas observadas entre as fases de crescimento revelaram-
se muito significativas.

Estes resultados fazem-nos ainda pensar que, os crescimentos da pasta-
gem natural sao mais concentrades no periodo da Primavera.

0 estudo da producac acumulada, foi realizado atraves de regressoes,
que se encontram representadas nas figuras 3.4 e 3.5. Como se pode ohservar,

no primeiro e no segundo ano, a pastagem natural fertilizada ("C"), apresenta

kg M&/ha.
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Fig. 3.4 Producde acumulada (Kg M3 ha_T) na primeiro ano.

ama producac acumulada até a primeira fase de desenvolvimento, ligeiramente
superior. No segundo ano, a partir do inicio do Inverno comeca-se a destacar
a produtividade da pastagem semeada de trevo subterraneo com mobilizagao total
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A produggo total de matéria seca por hectare consta do quadrc A3.18,
estande a sua representagao grafica na figura 3.6. As analises de varifdncia
(quadros A3.19 a A3.21), revelam que no primeire ano nao existem diferengas
significativas entre os tratamentos, e que no segundo ano, a pastagem semeada
("A") produziu cerca de 3000 Kg de M3 mais do que a testemunha, enquanto que
as restantes ("B" e "C") foram superiores em apenas cerca de 1600 kg de MS.
As diferencas que se podem observar entre os tratamentos "A" e "B", naoc se
reveldaram significativas.

3.3.2. Discussio

Os resuitados dos crescimentos do primeiroc ano nao foram influenciados
pelos tratémentos, porgque a fertilizagao levara um certo tempo ate surgirenm
0s primeiros efeitcs e da sementeira, necessita-se normalmente um ano ate que
a quantidade de semente no seclo seja suficiente para garantir a produtividade
e persisténcia. Para tomar em consideragac estes factos, o preciso pensar no
aspecto dindmico da vegetaggo; isto significa que, por exemplo, a maior produti-
vidade pode ser devida a um aumento do nlmero de plantas, esta consequéncia
do tratamento efectuado no ano anterior. Este ultimo aspecto & bem patente
quando se observam os crescimentos invernais da pastagem semeada com trevo
~subterréneo ("A"), superiores no segundo ano. CARTER (1984), refere mesmo que
a produgeo do periodo invernal nao depende tanto da variedade em si, mas da

quantidade de plantas, que por sua vez depende da reserva de sementes no solo.
Nas fases criticas para as variedades comerciais de treve sublerrineog
{(Inverno e fim de Primavera), nao se verificaram os eleitos negativos sobre
a produg:éo, citados por QUINLIVAN (1978). Porém as condicoes climaticas verifi-
cadas, foram bastante favoraveis, alem de ser previsivel, segundo aquele autor,

que o coberto arboreo exergca uma influéncia benefica, no sentido de atenuagao

das temperaturas extremas.
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Nos periodos onde se verificam os "picos" de crescimento diario (Outo-
no e Primavera), os tratamentes ensaiados nao registaram diferengas assinala-
veis, Este faclo esta de acordo com os resultados apresentados por CARTER
(1984),

¢ aumento da producae anual, devido a fertilizaggo da pastagem natu-
ral, e intermédio dos verificados por OLEA et al., (1987) e BULLITA e RIVOIRA
(1985), pelo que consideramos estarem de acordo os resultados obtidos por ague-
les autores. Quanto a diferenca entre a pastagem semeada de trevo subterrineo
("A") e a pastagem natural, os valores que verificamos sao superiores aos de
OLEA, PAREDES e VERDASCO (1986); este facto podera dever—se, entre outras cau—
sas, a influéneia benéfica do coberte arbéreo, a natureza do solo e as condigaes
de clima verificadas.

0 facto de nac se encontrarem diferengas significativas entre o trata-

mento "A" e "B" esta de acordo com as conclusces de CARTER (1984).

3.4. Composicio quimica do pasto
3.4.1. Resultados

0s resultados medios das analises efectuadas encontraram-se nos qua-
dros A3.22 e A3.35 (Anexo 3), referentes respectivamente ac primeiro e segundo

ano do ensaio. As analises de variéncia dos valores do primeiro ano constam

dos gquadros A3.23 a A3.34, e as .de segunde ano nos quadros A3.36 a A3.41
{Anexo 3).

Na figura 3.7 esta representada a evolucao da & MS ao longo deo ecidcle.
Como se pode observar no quadro deos resultados, nac se registaram diferengas
significativas entre os trataﬁentos, sendo-o porem, as diferengas entre as
fases de crescimento; nesﬁas,verifica—se um aumento crescente da % MS. Comparan-

do os valores dos dois ancs, observa-se que sao inferiores no primeiro, na

-



fase inicial, e no segundo, na ultima fase do ciclo.

No que respeita aos teores em MO, a analise de varilncia revela

dife-

rencas significativas entre tratamentos, apenas no primeiro ano, para a primeira

fase de crescimente do pasto.
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Como se pode observar no quadro A3.22, o teor

em MO do tratamento "A"™ e inferior acs restantes. Ceoincide tambem, que no perio-

do transcorrido ate a data de observagmo, a pastagem no tratamento "A" teve

crescimentos reduzides (figura 3.4}, pelo que, a disponibilidade de erva naquele

momento de colheita, era haixa, Istas consideracgoes levam—nos a concluir que

as diferencas observadas serag talvez devidas a uma deficiente colheita das

amostras, com inclusao de terra, conduzindo a elevacao do teor em cinzas na

,
analise,

Quanto & evolugao dos teores de MO ao longo do ciclo, representado

graficamente na figura 3.8, a analise de varidncia revelou existirem diferencas
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Fig. 3.8 Evolugdo do teor em MO0 (% MS).

significativas para as fases de crescimento e para a respectiva interacgao.

Como se pode ghservar (quadro A3.22), os valores vao aumentando, verificando-

-se em paralelo a diminuicao proporcional do teor em cinzas, como alias seria
de esperar (ver ponto 2.2.4).

Os tecres de proteina bruta do pasto, apresentaram diferencas signifi-
cativas entre os tratamentos (quadro A3.22), a partir do fim do Inverno, sendo
superiores nas pastagens semeadas com e sem mobilizacao ("A" e "B"), inferiores
para a testemunha {"D") e nao se detectando diferencas entre a pastagem 'B"
e a patural fertilizada ("C"). Embora estas cbservacoes so se tenham confirmado
aos 130 dias do ciclo, & de referir que o valor F calculado ne analise de varidn
cia para os 165 dias (quadro A3.27) e muito proximo de F tabelado, devendo-
se o_.aumento do erro experimental a diminuigao da eficiéncia dos blocos:; a

nao deteccac de significlncia das diferengas observadas, & assim explicada
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Fig. 3.9 Evolugdo do teor em P3 (% M5},

pelo baixo nimero de repeticoes.

A evolugac dos teores de PB ao longo do ciclo, uma vez que as analises
de variancia confirmaram como significativas as diferen@as entre as fases de
crescimento, sao estudadas por regressac, cuja representacac se apresenta na
figura 3.9. Como se pode observar, verificou-se um aumento dos valores ate
a Primavera, momento a partir do qual os teores em PB registaram um decreéscimo
continuo.

Quanto aos teores de ADF, verificou-se, analogamente a MO, diferencas
significativas entre tratamentos, no primeiro ano, na primeira colheita efectua—
da. Estes resultados serao, sem duvida, devidos ao erro jé citado anteriormente

e confirmado pelo elevado teor em cinzas. Nas restantes fases, as analises

de varifincia nao revelaram diferencas significativas entre tratamentos. A anali-
se de- varidncia combinada (quadro A3.30), confirmou existirem diferencas alta-

mente e muito significativas, para as fases de crescimento e para interaccao,



respectivamente. Na figura 3.10, apresenta-se o estudo da evolugao dos teores
de ADF, atraves de regressao. Como se pode observar, existe uma tenddncia para
que o aumento dos valores na pastagem natural testemunha ('"D") e com fertiliza-

gao ("C"), seja mais rapido do que nos outros tratamentos,
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Fig. 3.10 Evolugdo do ADF (% ms).

Os valores da digestibilidade "in vitro" da MS (quadro A3.22), apresen
taram diferencas significativas entre os tratamentos, a partir deo f£im do Inver-
uo. No primeiro ano, a pastagem de trevo subterrfneo com mobilizacao total
apresenta valores superiores as naturais (testemunha e fertilizada), que nao
exibem diferengas entre sij; a pastagem com meobilizagao minima apresenta-se
apenas superior a testemunha, nao evidenciando diferencas nem para a natural
Ierti}izada, nem para a de trevo subterrdneo com mobilizagao total; estas dife-
rengas desaparecem no final de ciclo. No sespundo ano, a superioridade da pastagem

com mobilizagéo total, em relagao aos dois tratamentos de pastagem natural,

e FE



mantém-se na ultima colheita efectuada. De acrescentar ainda que, os valores
registados na primeira fase de crescimento, deverao estar subvalorizados devido
ao excessivo teor de cinzas, atras referido.

A analise de varifincia combinada (quadro A3.34), revelou diferencas

muito significativas entre os valores de digestibilidade das fases de cresci-

mento, Na figura 3.11, estao representadas as regressoes respectivas.
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3.4.2. Discussio

da M5 (%)

concordante com

0 teor em MS do pasto, aos 106 dias (16,12%), &

o apresentado por ABREU et al, (1982): 16,2%. No final do ciclo (165 dias)

- 79 ..



o valor que esses mesmos autores apresentam, e superior em cerca de 6 unidades
percentuais. A diferenca neste ultimo valor pade ser devida ao facto de ABREU
et al, (1982) nao submeterem os talhoes a pastoreiol) o (que no nosse ensaio
se verificou a partir dos 110 dias. 0 pastoreio tera provecado a ocorréncia
de um maior namero de fulﬁas jovens, que devido ao elevado.teor em égua, serao
responsaveis pelas diferengas observadas.

Os teores em PB, aos 165 dias do ciclo, sao mais elevados que os
apresentados por ABREU et al. (1982), alem de se ter verificado que a sua evolu-—
cao ao longo do tempo nao e linear. Estes factos podem ser explicados pelo
pastoreio, pela evolugao da composigao botdnica (figura 3.2) e pelas diferencas
ambientais entre as localizagoes dos ensaios. De notar que, na fase final do
cicio a proporcao de leguminosas foi superior aos maximos estimados para as
pramineas, Os valores encontrados para a pastagem de treve subterrdneo ("A")
e a sua evolugao ao longo do ciclo, sao préximos; dos referidos por ALLDEN
(1981),

A composigéo bothnica dos varios tratamentos, podera ser a causa
das diferengas observadas entre os seus teores proteicos, uma vez que, COMO
referem GARCIA CIUDAD et al. (i984), o teor em PB das variedades comerciais
de trevo subterrdneo nao difere significativamente do das espécies autdclLones.

Comparande os resultados dos deis anos, na fase inicial verifica-
-se que os teores em PB, ADF e os valores da digestibilidade, sao mais baixos
no segundo. Este facto podera dever-se simultdneamente, a duas causas: Maior
inclusao de terra nas amostras de segundo ano (ver os teores em cinzas), e
pela presenca de residucs de pasto seco do ano anterior. ALLDEN (1981), apresen—
ta uma curva de evolugao dos valores de digestibilidade, cujeo primeiro ramo

e ascendente {fim de Outono - Inverno) sendo o segundo descendente, o que confir

1 : - o i
) Para determinagAo da composigdo guimica, ABREU et al . (1982) realizaram

um ou dois cortes por ano.
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ria em parte, aé nossas observacoes.

Como sintese, podemos afirmar que as trés tecnicas de melhoramento
ensaiadas provocaram, a partir do final do Inverno, um aumento do teor proteico
do pasto natural, sendo mais elevado nas pastagens semeadas {("A" e "B"), Verifi-
ca-se ainda, que as técnicas utilizadas, induzem a um aumento dos valores da
digestibitidade a partir da mesma época, prolongande o periode a partir do
aqual se verifica a sua diminuigao.

Os efeitos nomeados ficarao a dever-se, pussivelmente e entre outras
causas, ao efeito da fertilizacao sobre as pspécies também presentes na pastagem
natural (diferente composigao quimica provecada por uma nutrigao adequada;
alongamento dos ciclos vegetativoes), a composicao hotAnica a gue os tratamentos
deram origem, e a introdugao de variedades comerciais (em "A" e "B") com uma

grande variabilidade na duracao dos ciclos.

3.5. Produciio de proteina bruta
3.5.1. Resultados

No quadro A3.42 apresentam-se os valores medics difirios da produgao
de proteina bruta por hectare, entre varios periodos de crescimento. No Inverno,
a andlise de varifncia (quadro A3.43) nac permite detectar diferencas significa-

tivas entre tratamentos, embora as regressces efectuadas (figura 3.12) denotem

uma tendéncia nesse sentido., A causa podera residir nos problemas apontados
anteriormente acerca do delineamento experimental.
Na Primavera encontraram-se diferengas significativas entre cos trata-

mentos: As pastagens semeadas (A" e "B") mostraram-se com uma produtividade

diaria superior, relativamente as naturais ("C" e "D").
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Fig. 3.12 Producdo didria de PB (Kg. ha’1).

A analise de variAncia combinada (quadro A3.44), revelou existirem
diferencas significativas entre as fases de crescimente, pelo que se procedeu
ao seu estudo mediante regressao (figura 3.12}.

Do quadro A3.45, constam os valores da produggu total de PB por hecta-
re, representados graficamente na Cigura 3.13. As analises de varifincia respec
tivas encontram-se nos quadros A3.46 e A3.47.

Como se pode observar, apenas no segundo ano encontramos diferengas
significativas entre oé Lratamentos, podendo-se verificar que as tecnicas ensaia
das incrementaram a produgﬁo de PR por hectare. A produqao da pastagen de
treve subterrdneo com mobilizacao total superiorizou a da pastagem natural
fertilizada, nao se detectando diferencas significativas entre qualquer uma

destas e o tratamento "B".
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Fig. 3.13 Produgdo total de PB {Kg. ha . azno ).

3.5.2. Discussio

Quanto a produgao didria de proteina bruta, durante o Inverno do
primeiro anc, as analises de varifncia nao nos permitiram detectar diferengas
significativas, embora se possa prever que estas existam. Nesse caso, esta
observagéo estaria de acorde coem o facto de nao se terem encontrado diferencas
no teeor proteico mas sim no crescimento diario em termos de MS. Assim sendo,
tambem sera de esperar que nos ancs seguintes nao haja uma menor preodutividade
das pastagens semeadas "A" e "B", pois ja se verificou que o crescimento diario
no periodo invernal aumentou do primeiro para o segundo ano, dependendo da
evolugao da pastagem.

Na Primavera, as diferengas encontradas entre os valores de produggo
diaria de PB dos tratamentos, coincidem com aquelas verificadas na composigao

botdnica e no teor em PB do pasta.
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Os valores da produgac total de PB por hectare e ano, estao de acordo
com os que ABREU et al. (1982) apresentam.

0s resultados sugerem que a produgao de PB depende da composigao
botdnica, da quantidade de MS produzida tal como GARCIA CIUDAD et al, (1984)
referem, e do teor proteico do pasto. As técnicas de melhoramento ensaiadas,
dao origem a pastos com maior ou menor produgao de PB, de acordo com a forma
com que influenciam aqueles [actores:

- A Fertilizacao da pastagem natural provoca um aumento da PB produzi-
da em cerca de 270 kg por hectare ¢ ano; a sementeira de trevo subterrfnen
com mobilizacao total, em 500 kg; a sementeira com mobilizagao parcial, devera

situar-se num valor intermédio, nao tendo sido possivel porém, confirmi-lo.

3.6. Produgiio de matéria seca digestivel
3.6.1. Resultados

No quadro A3.48 (anexo 3) apresentam-se os resultados dos crescimentos:
médios diarios, em varias fases do crescimento, em termos de MS digestivel.
As analises de varifncia respectivas (gquadros A3.49 a A3.50), revelaram diferen-
Gas significativas entre os tratamentos, apenas no inicio da Primavera: As
pastagens semeadas ("A" e "B"), tiveram crescimentos superiores em cerca de
10 kg MS digestivel por hectare e dia, relativamenle a testemunha.

No periode do fim de Inverno no qual a situagao foi inversa a citada
anteriormente, e no final da Primavera onde a superioridade de "A" e "B" foi
maior, os valores de "F" calculados (quadro A3.49 de analise de varifincia)
sao muito proximos dos tabelados. Nestes dois periodos, os coeficientes de

variagao dos valores {quadro A3.48) foram de 437 e 287 respectivamente para

o primeiro e segundo. O facto de nao se confirmarem como significativas as

= B



kg./ ha
4000 1 0
b
. 12ano
3000 \
2000 s
\
.
.
1000 N
\
\\S
\\\\
. 2
ol \\\

B C B

Tratamentos

Fig. 3.74 Produgdo total de M5 digestivel (Kg. ha_1. ano Y.

diferengas entre LCratamentos, nos periodos referides, poderaz assim dever-se
ao delineamento experimental.

A produgao total de MS digestivel por hectare e ano, consta do quadro
A3,51, estando os valores representados graficamente na figura 3.14.

Como se pode observar na figura, as analises de varidncia (A3.52
e A3.53) nao permiliram confirmar as diferengas verificadas entre tratamentos
no primeiro ano, sende porem altamente significativas no segundo. Neste ultime,
a produgac da pastagem semeada com mobilizacao total ("A") superiorizou em
cerca de 600 kg MS digestivel as pastagens semeadas com mobilizagao minima
(”B”X e natural fertilizada ("C"), que produziram em média cerca de 1200 kg

mais do que a testemunha.
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3.6.2. Discussio

A produgao de MS digestivel reflecte o efeito dos tratamentos na
produtividade e na digestibilidade do pasto. Assim sendo, verificou-se que
o produto de pequenas diferencas, nao significativas, entre aqueles paridmetros
resulta em diferencas significativas entre tratamentos. Foi o caso dos tratamen-
tos "A" e "B", cuja producao total de MS digestivel se revelou superior no
primeirc.

Podemos entao afirmar que, os tratamentos ensaiados tiveram um efeito
na MS digestivel, através da maior produtividade e da diferente composicao

gulmica do pasto, a que induziram.
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Como  conclusces gerais pode-se afirmar que as teécnicas ensaiadas
levaram a um aumentce da produtividade e qualidade do pasto produzido:

- A superioridade da pastagem semeada com mobilizagao total ("A™)
sobre as pastagens naturais ("C" e "D"), evidencia-se apenas a partir do 2°
ano. Este facto levou-nos a prosseguir o trabalho experimental, estando previs-—
tos mais dols anos de ensaio:

~ a pastagem semeada com mobilizagao minima ("B") situou-se numa
situagao intermédia entre o tratamentc "A" e a pastagem natural fertilizada
("C"), nao diferindo significativamente, nos pardmetros analisados, de "A"
ou de "C" .. )

~ sobre a pastagem natural, ¢ de referir as suas potencialidades
de resposta a fertilizacao.

Sobre a utilizacao destas pastagens, tomando como hase os valores
da produggo ge MS e de PB, efectuou-se uma simulacao para avaliar o encahecamen-
to permitido por ambos os pardmetros. Considerou-se o tratamento "B" conjuntamen
te com o "C", Determinaram-se os encabecamentos permitideos pela disponibilidade
diaria de MS nos periodos com menores crescimentos, tendo sido comparados com -
o nlmero de animais cujas necessidades eram satisfeitas pelo nivel de PB, no
mesmo memnento, Os resultades obtidos (quadro 3.1) permitem concluir que o cres-
cimento invernal (MS disponivel), @ o factor limitante do aumento dos encabega-
mentos. Mais ainda se verifica, que os encabegamentos praticadoes tradicienalmen-
te na regiao (ver quadro 1.1 do capitulo 1), coincidem com os que foram calcula-
dos para a pastagem natural, durante o periodo ja2 referido. Torna-se assim
perceptivel, que os agricultores ajustam empiricamente o encabegamento, aos

menores crescimenteos diarios da pastagem natural, talvez com o intuitc de meno-
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res riscos ou "despesas'. Considerandc este facto, poderemos concluir que a
intensificagao da produgao ovina e caprina na regiao, numa primeira fase, estara
mais dependente do aumento e melhoria dos niveis de suplementagao invernal,
do que propriamente do melloramentc das pastagens naturais. Como sugestuzo pode-
remos apontar para o estudo da suplementagéo, atraves de pastoreio directo,
com cereais secundarios (centeio e aveia).

Determinou-se ainda o limite dos encabegamentos, determinados pela
produgae anual (quadro 3.1).

A simulagao realizada permite antever a mais facil intensificagao
dos sistemas tradicionais, atraves da fertilizecao das pastagens naturais ou
da sementeira de trevo subterrdneo com mobilizagao minima: O aumento do encabe-
camento nao tera que ser tao brusco (permitindo uma adaptacan gradual dos produ-
tores a novos sistemas de maneio), envolvera cusios médios, sendo os riscos

menores.

QUADRO 3.1

Encabegamentos estimados para os tratamentos ensaiados, tomando como base o
perfioda onde os crescimentos médios didrios foram mais baixos; encabecamentos
. estimados através da produgdo total anual1. O0s valores médians de ingestdo =
da necessidades em PB foram calculados para uma ovelha de 40 kg com um parto

simples anual {N.R.,C., 1959).

N2 Ovelhas por hectare

Tratamentos Min. M5 Min. PB Total MS Taotal PB
A 2,0 8,0 6,B 18,4
BecC 1,2 4,8 5,4 15,7

0 1,2 4,8 3,5 8,3

1 . 5o ¥ e E s
Considerou-se apenas 50% pois & o pante de eguilibrio entre a remogdo de pas

to, a persisténcia e producdo.
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Ainda sobre a utilizacao das pastagens, verificamos a necessidade
de proceder a analises do pasto apos o periodo de pastoreio, o que poderia
fornecer informagaes acerca do seu maneic. Assim, para a continuagéo do trabalho
experimental, propomos essa modificacac na metologia.

As consideracoes efectuadas sao validas para as condigges de ensaio,
mas deverao ser tomadas apenas como uma analise inicial, pois a evolugao da
flora serd determinante da validade destas afirmagoes: Nas pastagens semeadas
torna-se indispensdvel estudar a persiéténcia das espécies introduzidas; na
pastagem natural fertilizada, sera necessaric avaliar se os efeitos. observados
nan sao apenas o inicio da resposta ac tratamento efectuado. De facto, s0 com
dados de 3 a 5 anos se podera realizar uma simulacao que permita equacionar,
sob o ponte de vista de rentabilidade, -todo o complexo sistema que se podera

estabelecer, nestas condigees de exploragao.
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ANALISES FITOSSOCIOLOGICAS

Inv. 1 Iav. 2 Inv. 3 inv. 4. InQ; 5

NOME, CIENTIFICO Qs q9's q's qs Qs
GRAMINEAE

Briza maxima L, + 1.1 2.3 1.2 +
Brachypodium distachvum (L.) Beauv 1.1 Zinsd 1.1
Agrostis castellana Boiss. et Reuter 2.3 +
Agrostis pourretii Will +
Avena sp 1.1 +
Avena barbata Pott ex Link 1.1
Bromus sp L
Bromus hordeaceus L. +
Gaudinia fragilis (L.) Beauv 2.2 2.2 + 1.1
Vulpia bromeides L. 2l Tl 23 1.1 1.1
Vulpia ciliiata Duﬁort + + i
Psilurus aristatus 1.2 + 1.1 +
Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski + + +
Aegilops geniculata Roth +

LEGUMINOSEAL
Trifolium arvense L. 2.3 Lsol 4 sl
Trifolium campestre Schreber 3.3 1sl 1.2 i.1
Trifoliun glomeratum L., 1.2 1.2
Trifolium angustifolivm L. i 1.1 + +
Trifolium stellatum L. + +
Trifaelium cherileri L. 1,2
Trifolium subterraneum I., 1.3
Ornithopus compressus L. 723 L2 1.1 2.3
Ornithopus pinnatus (Miller) Druce 12 e + I
Lathyrus angulatus L. 1.2
Anthyih&;lotoides L. 1o + + 1.2
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Anadlises fitossociologicas (cont.)

Inv. 1 Inv. 2 TInv. 3 Inv. 4 Inv. 5
NOME CIENTIFICO Q03 QS S 03 QS

LEGUMINOSEAL (cont.)
Lotus sp Ll
Lotus subbifiorus Lg.
Scorpiurus vermiculatus L. +

Coronilla repanda (Poiret) gauss subsp

dura (Cav.) Coutinho +
COMPOSTTAE
Anthemis sp | + + 1.3
Hipochaeris glabra L. 252 +
Tolpis barbata (L.) Gaertner 2.4 1.2 1.1 + 1.2
CISTACEAE
Tuberaria guttata (L.) Fourr 2.2 2.2 + 1u2 7]
Helianthemum ledifolium (L.) Miller +
PLANTACINEAE
Plantago bellardi All + 23 1.2

Plantago coronopus L.

CRUCIFERAE

Teasdalia sp +
Teesdalia coronepifelia (J.P.Bergeret)
Thell +

POLTIGONACEAR

Rumex bucephalophorus L. w

ROSACEAE

Sanguisorba magnolii (Spach) A.Braun
& Bouche + +

CAMPANULACEAE

Jasione montana L. + +
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Analises fitossociologicas (cont.)

Inv. 1 Inv. 2 Inv. 3 Inv. 4 Inv. 5

NOME CTIENTIFICO Qs Qs D8 0 S 08
IRIDACEAE
Iris sisyrinchium L. +
LILIACEAE
Dipcadi serotinum (L.} Med I.1
RESEDACEAE
Sesamoides canescens (L.) 0.Kuntze + +
CARYOPHYLLACEAE
Spergula arvensis L. +
LABTATAE

‘Stachys arvensis (L.) L. +

Nota: Q = Quantidade; 5 = Bociabilidade
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CARACTERIZACAO DO LOCAL ONDE DECORREY O ENSATO

0 local onde decorreu o ensaio situa-se na TFolha 18 da Ot.de N, 5.
Mércules, e corresponde a mancha 366 da carta de solos (versac preliminar),
elaborada por I.T.C.T. (1983)., Segundo esses autores essa mancha & caracterizada
da seguinte forma:

- Topografia: Terreno de encosta, convexa ou plana, com 1 a 187 de
declive.

- Litologia: Corneanas e/ou xistos mosqueados.

- Descricao morfoldgica: Sole "pardo" (10/7, 5YR); franco-arenoso
cu, menos frequentemente, franco-argilo-arenoso ate cerca de 0,02 m; inferior-

mente corneana e/ou xisto mosqueado bastante alterado.

ANALISE DO PERFIL DO SOLO

0 peril do sclo no local do ensaio, foi estudade por I.I.C.T. (1983},
corresponde ao n? 99, tendo sido analisade em 1 de Julho de 1982, Passamos

de seguida a descrevé-lo, citando agueles autores,
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oos [N
=
AN =
= O\
115 rC.

CLASSIFICACAO DO SOLO

0-8 cm ~ Horizonte A

Pardo (10 YR 5-6/4 ({s); 10 YR 5/4 (u); franco-arenoso
com alguns elementos grosseiros angulosos a subangulo-
sos;  estrutura anisiforme subangulosa [ina, média
e grosseira; porosidade fina a mediana; pequena a
média compacidade; consisténcia ne estado seco fraca,

raizes bastante finas a medias; solo seco a fresco.

8-20 cm - Horizonte (A) B

Cor ddéntica ao anterior; franco-argilo-arenoso com
alguns elementos grosseiros idénticos a camada ante-
rior; sem estrutura; porosidade fina; compacidade
pequena a media; consisténcia ﬁo estado seco fraca;

raizes bastante finas; sclo seco a fresco.

20-115 cm - Horizonte C

Corneana alterada

Solo Litolice nao humico de corneanas.
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QUADRO A2.1

Valores médios de precipitagde {mm) do periedo 1924-1975, registados na Estagdo
metereoldgica de Castelo Branco e valores verificadeos durante o periaodn de
ensaio ne posto meterealfigico da E£,5.A.C.B. {Qt2 de N.S. Mércules).

Meses 1924-1976 16985 1986 1687
JANEIRO 119,0 60, 5 209,0
FEVERETRO 97,3 124,0 101,9
MARGO 109,6 5,6 54,6
ABRIL 67,4 555 87,6
MAIO 56,7 11ad 2500
JUNHO 29,1 6,9 18,7
JULHO 6,9 0,0 ™)
AGOSTO Bt 0,0 0.6 25,4
SETEMBRO a5l 3,7 102,3
OUTUBRO 77,8 1,5 17,8
NOVEMBRO 109,0 136,7 642
DEZEMBRO 103,6 86,8 36,2
TOTAL 818,8 479,6

QUADERO AZ.2

Valores médias de temperatura (DC) do periodo 1931-18680, rezgistades. na Estacgdo
metereoldgica de Castelo Branco e valores verificados duranks o periodo de
ensaic no posto metereolboico da £,5.A.C.B. (0t2 de N.S. MBrcules).

Meses 1031-1960 1985 1986 1987
JANFIRO 7,9 6,5 6,4
FEVERETRO 7,2 8,1 8,4
MARCO 11,6 10,3 i 05
ABRTL 14,0 19,0 13,2
MAIO 16,9 17,2 16,5
JUNHO 21,4 20,8 21,4
JULHO 24,6 25,1 24,4
AGOSTO 24,4 23,3 21,2 24,0
SETEMBRO 21,5 23,4 20,1
OUTUBRO 16,5 17,3 16,7
NOVEMERO 11,6 10,0 9,8
DEZEMBRO 8,4 7.7 6,9
TOTAL 15,6 14,3
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QUADRO 43.1

Emergéncias
do ensaio {(21/11/85).

- ” *
(nimero médio

de leguminosas por m”)

aptés o inic

io

: P, Semeada P.5.Mob.Minima P.Nat.adubada P.Natural Diferencas L.5.D.
(A} (B (C) (m entre tratamentos 0,05 0,01
194,5 1 005,2 1 375,4 120,4 T < 0,01 404,2 612,4

QUADRO A3.2

Andlise de vari&ncia (RCB) das emerg®ncias apds

sementeira.

CAUSAS VARIACAD G 5Q QM F
Repeticoes 2 791217,4  395608,7
Tratamentos 3 2343273,0 781090,9 19,08110 #*%
Erro 6 245611,9 40935, 32
TOTAL 11 3380102,0
cv = 21.899587 ns = Nao significativo
X kA kR% =

QUADRO 43.3

ag

total)

p<0.

05

0.01 0.001

em varias fas

Composigdo hutﬁncié-(ﬁ de cada agfupamento_botﬁnicm em relacao
determinada pelo método Levy-Point,

ES

de crescimento de pasto. 12 ano,
Dias apds . 2. Semeada P,S.Mob.Minina P.¥zaz. adubada P.Nacural ifareacas C.%
gerniracaa (2 {a) {B) {C) () Entre Tratamealos il
2 63, 3 61,8" 55,57 TN s S
ol L -
CRAMTHEAS 106 a5,0" 52,6 49,4 53,7 s 13,08
130 15,1° 39,6 34,5° 42,4° i 8,26
13 28,6° 24,7° 30,3° 41,7° ns 16,05
Diferengas entre fases de crecimenzo 'l F<0,0L
72 24,9" sy’ 26,2% 20,5"° ns 14,21
5 5
e 106 41,7 32,1 25,8 22,7 ns 25,37
LEGUMINOSAS g ‘ . ) o
130 51,9 47,8 42,2 23,4 P < 0,001 7572
165 62,1° 61,4 50,4 22,3° r< 0,05 16,00
Diferencas entre Fases de cresciments's E’<0.Ul
72 5,8% 16,0° 16,5° 153" P < 0,00 10,82
106 13,3° 15,0° 23,6° 24,1° as 16,25
QUTRAS PLANTA 4 d
™S g 13,0 12,6 23,3° 3,1° P < 0,01 13,87
£ Fg
165 9,3" 13.9 19,5 °° 16,0% P < 0,05 24,74
Diferzncas entre fases de crescimentou) ng
{1) 0 = 10/11/85

{2} beternminadas nos valeres tramsformades (ar sen P, .
difarencas significativas! para cs valores wédios, as fases de crescimento wnidas pur um trace, nae apreren:ara-n diferencas significativas.

Dentro de cada Fase de crescimente o5 valores des Cratamentos nssinalados com o mesma lerra, nie bém
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QUADRO A3.4 Anélises de varifincia (RCB) dos valores transformados (arc
senVp) da % de GRAMINEAS, no 12 ano, em vérias fases de cresci-
mento {referenciadas 3 data de germinac3do).

CAUSAS VARIAGAD GL sQ QM F

72 dias
Repeticdes 2 93,29962 46,64981
ns

Tratamentos 3 105,7426 35,24752 2,197553
Erro 6 96,23666 16,03944

TOTAL i 295,2789
106 dias
Repeticoes 2 6,123037 3,061519 s
Tratamentos 3 57,38487 19,12829 0,5510971
Erro 6 208,2568 34,70947

TOTAL i1 271,7648
130 dias
Repeticdes 2 127,3562 63,67810 ne
Tratamentos 3 45,03879 15,01293 1,526005
Erro 6 59,02836 9,838061 '

TOTAL 11 231,4234
165 dias
Repeticoes 2 214,5232 107,2616
Tratamentos 3 . 177,1767 59,05890 1,989992
Erro 6 178,0677 29,67795

TOTAL 11 569,7676

ng = Nao significativo
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QUADRO A3.5

Andlise de varidncia combinada (RCB) dos valores

(arc sens/p) da % de GRAMINEAS nc 12 ano.

transformados

CAUSAS VARTAGAO

GL

5Q QM F
” . ok
Fases de Crescimento -3 2385,891 7%5,2970 14,41728
Rep. dentro fases cresc. 8 441,3020 55,16275 e
Tratamentos 3 154,4225 51,474106 2,281026
Fases de cres.x tratamento 9 230,9204 25,65783 1,137001
Erro 24 541,5896 22,56623
TOTAL 47 3754,126
F = 3,016647 ns = Xao significativo
*  kk kdkk = D <0,05 0,01 0,001
QUADRG A3.6 Andlises de wvarifncia (RCB) dos wvalores transformados (atc
senvp) da % de LEGUMINOSAS, no 12 ano, =m vArias fases de

crescimente (referenciadas A data de germinac3o).

CAUSAS YARTIAGAQ GL 54 OM F
72 dias
Repetigoes 2 58,86639 49,43320 -
Tratamentos 3 37,49951 12,49997 0,7398609
Erro 6 101,3702 16,89503

TOTAL 11 237,7365
106 dias
Repetiches 2 8,625358 4,312929 s
Tratamentos 3 287,6921 95,89736 1351325
Erro 6 425,79260 70,986543

TOTAL 11 722,1105
130 dias
Repeticoes 67,67331 33,83666 s
Tratamentos 530,2110 176,7370 18,82036
Erro & 56,34442 9,390737

TOTAL 1l 654,2287
1a5 diass
Repetigoes 2 9,904022 4,952011
Tratamentos 3 1170,496 390,1653 7,072416 *
Erro [+ 293,6364 48,93940

TOTAL 11 1474,036

ns = Nao significative
kK kEX
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. QUADRO A3.7 Andlise de wvarifncia combinada (RCB) das valores transformados
(arc s=nyp) da % de LEGUMIMOSAS no 19 ano.

CAUSAS VARIACAD GL 5Q M F

Hk
Fases de Crescimento 3 1565,142 521,7306 22,55284
Rep. dentro fases cresc. 8 185,0696 23,13370

*k
Tratamentos 3 1421,816 473,9385 12,96769

ns
Fases de cres.x tratamentos 9 604,0832 67,12035 1,836516
Erro 24 877,1436 35,54765

TOTAL 47 4653,304

F = 5,211455 ns = Nao significativo

* b KAk

P 0,05 0,0! 0,001

QUADRO A3.8 Andlises de varifincia (RCB) dos valores transformados (arc
seny) da % de "DUTRAS PLANTAS", no 12 ann, em varias fases

de crescimento {referenciadas 3 data de germinacgio).

CAUSAS VARIAC&O GL 5Q ’ QM F
72 dias
Repeticoes 2 159,5851 79,79255
Tratamentos -3 209%,0585 69,68618 13,39891 #%
Erro 6 31,20531 5,200885
TOTAI, 11 399,8490
106 dias i
Repeticoes 2 0,3172828 0,1536414
Tratamentos 3 155,9332 51,97772 Z2,986336 e
Erro ) 104, 4311 17,40518
TOTAL 11 206, 6815
130 dias
Repeticoes 2 13,00148 £,500738
Tratamentos 3 460,3331 153, 4444 11,14950 *%
Erro 6 82,57465 13,76244
TOTAL 11 555,5092
165 dias
Repeticoes 2 304,9025 152,4513
Tratamentos 3 606,3142 202,1047 5,026951 =
Erro [+] 241,2254 40, 20424
TOTAL 11 11582,442

ns = Nao significativo
% kk wkk = p 0,05 0,001 0,001
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“QUADRO A3.9 Andlise de varifincia combinada {RCB) dos valores transformados
{arc seny/p) de % de "OUTRAS PLANTAS™ no 12 ano.

CAUSAS VARIACAO &I S0 M F
Fases de Cresclmento 3 224,47812 74,82606 1,252826 e
Rep. dentro fases crese. 8 477, 8064 59,72580
**

Tratamentos 3 1102,024 367,3414 19,18915
Fases de cres.x tratamento 9 329,6148 36,62386 . 1,913154
Erro . 24 459,4353 19,14319

TOTAL 47 25%3,350
Fo= 2,921301 ns = Mae significativo

® &k kkx = P 0,05 0,01 0,001

QUADRC A3.10 Valores médios do grau de coberstura do solo  peloc pasto (%
da superficie), em vidrias fases de crescimento {referenciadas
3 data de germinagdo}, no 12 anag,

Nias npr;F_i T Sammaida r.8. Hob,MinLmna P.lizt.adubadasg P.¥atural Diferengas L.5.D. C.v. (2}
gnrtziz'lﬁmf;uo M (8) (c) {D) entre Tratamentos 0,05 0,01
72 B6.8 83,3 90,5 .. 83,7 ns 7,52
1ns 41,3 94,2 95,8 . 95,8 ns 4,753
110 99,2 99,2 49,2 95,8 * 2,50 3,78 1,27
165 100 99,2 99,2 97,5 ns 1,52
Niferencas entre fases crescimente hka

Haota: As [asew Je etescdmento{relecrencindas no quadro par

5.0
l..s.n. b 1.9 "Dlas apis germinacio™)enfor valoren médion {dow tra
St e tameatus) nio mpreacnteran dllerancas sipnffdcarivas
0,01 b,6 [ r4D,05), encontzam-se unllas por um troge
{a) germinacao 10/11/85 ns = Mao slgnificativo

* %k - eigniCicativo & P 0,05 0,01 -
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QUADRO A3.11 Analises de wvarifincia (RCB} do grau de cobertura do solo pelo

peasto, no 12 anao, ‘'em vArias fases de crescimento {referenciadas
a data de germinacio).

CAUSAS VARTAGAO GL 5Q QM F
72 dias
Repeticoes 2 21,16647 10,58333 e
Tratamentos 3 94,41667 31,47222 0,7253521
Erro 3] 260,3333 43,38889

TOTAL 1l 375,9167
106 dias
Repeticoes 2 66,66667 33,93333
Tratamentos 3 14,0625 4,6875 0,25 ne
Erro 6 112,5 18,75

TOTAL 11 193,2292
130 dias
Repeticdes 2 ; 7,291667 3,645833

%

Tratamentos 3 25,00 8,333333 t 25333333
Erro 3! G,375 1,5625

TOTAL 11 41,06667
165 dias
Repeticoes 2 7,281667 3,645833 ns
Tratamentos 3 9,805833 3,298611 1,461538
Erro B 13,54167 2,256944

TOTAL 11 30,72917

ns = Nao significativo

* = p {0,05
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QUANRD A3.12

Andlise de wvarifncia combinada (RCB) do qrau de cobertura:
do solo pelo pasto, 12 ana.
CAUSAS VARTACAO GL sQ oM F
Fases se Crescimento 3 681,625 327,2083 25,55899 ET
Rep.dentro fases cres. 8 102,4167 12,80208
Tratamentos 3 30,375 10,125 0,6140240
ns
Fases cres.x tratam. 9 113 12,55556 0,7614235
Erro 24 395,75 16,48958
TOTAL 47 1623,167
F = 1,444444 ns = Nao significativo P(:0,0Dl
- 2 P P -1 o = .
QUADRO A3.13 Crescimentos médios didrios (MS. ha . dia ) entre virios
periodos vegetativos.
Dias apg’s P.Semeada P.5.Mob.Mirima P.Nat.adubada P.Natural Diferencas . | 5 cuv.
Germinacao (A) {B) {C) (D} entrz Tratamentos 0.05 0,01 (13
12 ANO (a)
0D- 72 6,13 5,43 6,57 6,63 s 11,2
72 - 106 3,23 1,37 5,87 6,27 * 2,95 4,46 35,3
106 - 116 5,73 6.10 5,43 3,57 ns 56,5
116 = 150 26,33 24,20 15,17 15,67 ns 28,48
150 - 165 67,63 ©.80,93 74,73 73,43 na 30,9
165 - 201 43,53 38,47 43,67 19,17 * 15,65 21,70 21,6
2% AND {b)
0~ 61 8,50 5,35 7,28 4,17 * 2,67 4,04 21,1
61 - 96 10,48 12,9% 12,45 7,38 s 28,3
96 - 120 5,23 1,27 2,53 3,84 ns 32,0
120 - 155 36,38 25,52 18,25 22,45 Kk 5,75 8,71 11,2
155 - 170 91,34 109,80 88,12 75,99 ns 13,1
170 - 211 83,22 50,97 45,49 17,58 Hin 8,46 12,87 9,6
{a) 0 = 10/11/85 na - nio sfignificativo

(k)

0 = 15/10/86

* - gignif. a P<0,05
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QUADRD A3.14 AnSlises de wvarifincia ({RCB) dos crescimentos médios dibrios
da pasto, 12 ano.
CAUSAS VARIAGAO aL 50 QM T
0 - 72 dias
BT o 2 2,451667 i,098843
Tratamentos 3 2,7425 0,9141667 1,894646 ns
Erro & 2,895 0,4825
TOTAL 11 8,089167
72 - 106 dias
Repeticoes 2 11,07167 5,.535833
Tratamentos 3 458,03 16,01 7,358100 =*
Erro 6 13,055 2,175833
TOTAL 11 72, 15667
106 - 116 dias
Repeticoes 2 28 ,38167 14,19083
ns
Tratamentos 3 11,44917 3,816389 0,473537 ‘
Erro 6 48 ,35833 8,059722 '
TOTAL 11 88,18917
116 -~ 150 dias
Repeticoes 2 " 80,53167 40,26583
Tratamentos 3 298,2692 99,42306 2 892891 nus
Erro 6 206 ,2083 34,36806
TOTAL 11 585,0092
150 - 165 dias
Repeticoes 2 2876 ,432 1438,216
Tratamentos 267,99 89,33 0,1705294 ns
Erro 3143,035 523,8392
TOTAL 11 6287,457
165 ~ 201 dias
Repeticoes 2 43,51167 21,75583
Tratamentos 3 1214 403 404, 8008 6,601897 *
Erro 6 367,895 61,31583
TOTAL 11 1625, 809
I’<O’O5 ns = Nao significativo



QUADRO A3.15 Andlises de wvarifncia (RCB) dos crescimerntns médios difrios
' "do pasto, no 22 ano.
'CAUSAS VARIACAO GL 5Q QM 7
Q - 61 dias
Repetigoes 2 2,177698 1,088849
*
Tratamento 3 33,69751 11,23250 6,296819
Erro 6 10,703030 1,783838
TOTAL 11 46,57823
61 - 96 dias
Repeticoes 2 128,3113 64,15566
ne
Tratamento 3 57,32141 19,10714 1,869973
Errao 6 61,30721 10,21787
TOTAL i 246,9399
96 - 120 dias
Repetigoes 2 1, 058111 0, 5290553
ns
Tratamentos 3 11, 73010 3, 910033 2, 756438
Erro 6 8, 511056 1, 418509
TOTAL 11 21, 29927
120 - 155 dias |
Repeticoes i 102,5945 51,29723 -
Tratamentos 3 540,5589 180,1863 21,76016
Erro 6 49,68336 8,280559
TOTAL 11 692,8367
155 -~ 170 dias
Repeticoes 2 2061, 654 1030.827
ns
Tratamentos 3 729, 3381 243,1127 1,763676
Erro 6 826,1291 137,6882
TOTAL 11 3617.122
170 - 211 dias
Repetigoes 2 356, 0117 178, 0058 pog
Tratamentos 3 3352, 868 1117, 623 61, 84639
Erro 6 108, 4257 18, 67094
TOTAL 11 3817, 305

= Mao significative

*x  wxk = P 0.05  0.01

0.001



QUADRO 43.16

diarics do pasto,

Anflise de varifincia combinada (RCB} dos crescimentaos médios
ne 12 ano. ’

 CAUSAS VARIAGAC GL 5Q M F
*kk
Fases Crescimento 5 44914,356 89832,871 35,43096
Rep.dentro fases cresc. 12 3042,38 253,5317 s
Tratamentos 3 317,6006 105,8669 1,007870
Fages cresc, x tratamentos 15 525,283 101, 6855 {,9680630
Erro ’ 36 3781,447 105,0402
TOTAL 71 531581,07
F = 8.343294 ) ns = Nao signiflicativo
* xk kxx = P 0,05 0,01 0,001
QUADRO A3.17  BnAlise de varif@ncia combinada (RCB) dos crescimentos médias
diidrios do pasto, no 22 ana.
CAUSAS VARTAGAO GL 5Q oM F
E
Fases Crescimento 5 64997, 40 12999,48 58,82544
Rep.dentro fases £resc. 12 2651,808 220,98&0 x
Tratamentos 3 1865,993 621,9973 21,03003 .,
- Fasea cresc. x tratamentdés 15 285%,520 180,6347 6,%45446
Erro 36 1064..759 29,57865
TOTAL 71 73439,48
F = 7,619314 ns = Nao significativo
* *% *x% « P < 0,05 0,01 0,001
o e = -1
QUADRO A3.18 Produgio total de Matéria Seca (Kg MS. ha ).
AN P.Semeada P.5.Mob.Mintma P.Nat,adubada P.Natural Diferengas L.5.D.
(A) (B} () (D} entre Tratamentos 0,05 0,01
1 £085,9 3920, 1 3935,3 3050, 5 s
2 6260, 1 5081, 3 4T66,2 3295,1 L 1212,5 1 B36,9

ns = nao significatlvo

*xp 0,01



: QUADRO A3.19 Andlise de wvari@incia (RCB} dJda produgdoc Lotal de MS. no 12
ano- (1985/86).

CAUSAS VARIAGAD GL 5Q QM ¥
Repeticoes 2 705657 ,4 352828 ,7
Tratamentas 3 1996282 .,0 665427 ,3 1,704937 ns
Erro b 2341766,0 390294 ,4

TOTAL 11 5043705,0
cv = 16.668587 ns = Nao significativo

QUADRO A3, 20 Analise de wvarifincia (RCA) da produgdo teotal de MS. no 29
ano {198G6/87).

 CAUSAS VARTAGAO GL 5Q oM F
Repeticoes 2 5362043,0 2681021,0
Tratamentos 3 13390455,0 4463485,0 12,11904  *%*
Erro 6 2209820,0 368303.4
TOTAL 11 20962318, 0
cv = 12,51060% ns = Nao significativo

% 4x #x%x = P {0.05 0.01 0.001

QUADEQ A3.Z21 Andlise de wvarifncia combinada (RCB) da produgio total de
MS. nos anns de ensaio.,

CAUSAS VARIACAQ 3 50 oM F

*
Anos 1 7298882,0 729882,0 4,811630
Rep. dentro anos 4 6067700,0 1516925,0

*
Tratamentos 3 12446781,0 4148927,0 10,93841 *
Anos x Tratamentos 3 2939955, 0 979985, 2 2,583675 "°
Erro 12 4551587,0 379298,9

TOTAL 23 33304905,0

F = 1,059709 ns = Nao significativo

*
b
*
Il

P {0.05 0.0L



QUADRO A3.22 Valores médios da composigdo quimice do pasto, nos tratamentaos,
em virias fases de crescimento (referenciadas 3 data de germina-
gd0), no 12 ano.

PARAMETRO FASE  PASTAG.SEMEADA P.S.MOB,MINIMA P.NAT.FERTILI. PASTAG.NATURAL  DIFERENGAS 15D

(dias) & B C b ENTRE TRAT. (1)
72 15,91 15,67 15,55 13,14 ns
106 16,12 18,72 17,12 19,77 ny
% M3 130 15,47 16,63 18,11 18,60 ns
165 16,58 22,17 23,07 24,37 ns
201 42,51 50,21 49,04 47,90 ns

Diferengas entre fases de crescimento *#% LSDO,OS = 6,37

72 77,08 @ 84,74 P 88,47 ® ga,50 P s 5,37
106 87,28 85,76 86,59 86,89 ns
MO (Z MS ) 130 87,72 88,29 83,51 89,16 ns
165 90,77 91,46 92,34 92,82 ns
201 93,36 93,02 94,06 94,35 ns
Fases de crescimento x tratamentes Hk LSDG,O5 = 2,53
72 18,86 19,89 23,39 20,43 ns
106 20,66 19,47 18,30 16,98 n
PB (I MS) 130 23,18 @ 21,68 b 17,99 be 15,48 € s 4,2
165 16,52 13,66 12,36 10,84 ns
201 7,83 2,71 6,56 6,84 ne

Diferengas entre fases de crescimento *¥ IS0, 05 = 5,20

72 25,46 2 18,94 b 20,50 b 24,82 @ s 1,24
106 20,02 23,15 25,23 24 81 &S
ADF (7 MS ) 130 23,54 23,49 27,02 28,67 ns
165 25,48 26,59 29, 36 30,53 ns
201 39,21 . 39,47 40,123 3%, 86 s
Fases de crescimento X tratamentos # LEDG gy = 3,08
72 22,02 @ 15,99 P 11,99 b 11,50 ® * 5,02
CINZAS 106 13,05 14,07 13,41 13,11 © ns
(2 MS ) 130 12,28 11,71 11,49 11,05 ns
165 9,24 8,54 7,66 7,18 ns
201 6,64 6,98 5,94 5,65 ns
Fases de crescimento x tratamentos L LSDD,OS = 1,85
72 69,97 72,73 71,87 68,27 ns
DIGESTIBIL, 106 75,70 69,80 63,50 65,56 ns
"in vitre" 130 76,60 @ 73,80 ab 64,43 be 64,97 ¢ * 6,90
MS 165 72,73 @ 72,13 @b 66,90 be 63,77 © * 5,46
201 51,73 . 49,43 46,67 47,17 ne

Diferengas entre fases de crescimento **  LSD. .. = 9,11
Q0,05

(1) diferengas calculadas para os niveis de significincia indicados
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L QUADRO A3.23

Andlises de

varifincia

(RCB)

varias fases de crescimento

cdol), no 12 ano,.

do Leor em
(referenciad

ms (%)

as & data de germina-

do pasto, em

CAUSAS VARIACAD GL ) QM F
72 dias
Repeticgoes 2 29,56182 14,78091
Tratamentos 3 15,04343 5,014475 0,8129768 "°
Erro 6 37,00825 6,168042
TOTAL 11 . 81,61349
106 dias
Repeticdes 2 53,51055 26,75528
Tratamentos 3 23,86676 7,955586 2,036021 ™°
Erro 6 23,44452 3,907419
TOTAL 11 100,8218
130 dias
Repeticdes 2 125,2999 62,64993 ns
Tratamentos % 18,30789 6,102631 2,350528
Erro 6 15,57768 2,596281
TOTAL 11 159,1854%
165 dias
Repeticoes 2 60,44932 30,22466
P EHEGS 3 109,9699 35,32329 4, 240450 °°
Erro 6 49,98048 8,330081
TOTAL 11l 216,3997
201 dias
Repeticoes 2 216,5582 108,2791
Cratamentes 114,8842 38,2974 1,32300
Erro 6 179, 679% 28,94538
TOTAL 1L 505,1144
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ns = Nao significativo



: QUADRO A3.24 Andlise de wvarifincia combinada (RC8) do teor em MS (%), ne
12 anao. :
'CAUSAS VARIAGAQ GL ) oM T
F k%
Fases Crescimento 4 8729,469 2182,367 44,96207
Rep.dentro fases cresc. 10 485,3797 48,53797
*
Tratamentos 3 131,1650 43,72166 4,3767788
Fases cresc. x Tratamentos 12 146,9072 12,24227 1,225521 "%
Erro 30 299,6832 9,989439
TOTAL 59 9792,604
F = 3,474801 ns = Nao significativo
¥ %% k% = p {0.05 0.01 0.001



QUADRO A3.25

Anflises

de wvarifincia (RCB)

do teor em MO (% MS.) do pasto,
em vérias fases de crescimento (referenciadas 3 dats de germi-
nagac), no 12 ano.

CAUSAS VARIACAQ GL SQ QM oy
72 dias
Repeticoes 2 7,719467 3,859733 .
Tratamentos 3 184,1943 61,3981 8,504913
Exrro 6 43,3148 7,219133
TOTAL 11 235,2286
106 dias
. Repeticoes 2 57.,96002 28,98001
2 ns
© Tratamenteos 3 3,733633 1,244544 0,8128684
. Erro b 9,186317 1,531053
TOTAL 11 70,87997
i 130 dias
. Repetices 2 8,038350 4,019175
: Tratamentos 3 3,216667 1,072222 1,752291 ne
Erro 6 3,671383 0,6118972 ’
TOTAL 11 14,9264
165 dias
Repeticoes 2 6,008817 3,004408
ns
Tratamentos 3 7,522167 2,507389 3,163776
Erro 6 4,755183 0,795306
TOTAL 11 18,28617
201 dias
Repeticoes 2 0,6381500 0,3190750
Tratamentos 3 3,404292 1,134764 0,8145619 *°
Erro ) 8,358583 1,393097
TOTAL 11 12,40103
ns = Nao singificativo

* = P {0.05
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* QUADRO A3.26_ fndiise de wvarifncia combinada (RCH)

na 12 ano.

do teor em MD (%IMS.),

CAUSAS VARIACAO

GL 5Q QM ¥
kR
Fages Crescimento 4 691,6646 172,9161 21,51640
Rep.dentro fases cresc. 10 80,3648 8,03648 .
Tratamentos 3 66,17112 22,(}5704 9,550396
fok
Fases Cresc. x Tratamentos 12 13558909 11,32499 4,903567
Erro 30 69,28627 2,309542
TOTAL 39 1043,387
F= 1,757784 ns = Nao significativo
*  kF RRN = 0.01 0.00%
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QUADRO A3.27

Anilises

de wvarifncia
em varias fases de crescimento
nagao), no 12 ano.

(rRCA)

em PB (% MS.)
(referenciadas 3 data de ocermi-

do teor do pasto,

CAUSAS VARTAGAO " GL SQ oM [
72 dias
Repetigaes 2 30,40572 15,20286
TENE ATk 3 34,0167 11,3389 0,8673111
Erro 6 78,44175 13,07363
TOTAL 11 142,8642
102 dias
Repetigoes ) 158,5326 79,265631
ns
Tratamento 3 22,42816 7,476053 N,8912987
Erro 6 50,32692 8,387819
TOTAL 11 231,2877
- 130 dias
RepetigSeS 2 43,05665 21,52833 <
Tratamentos 3 110,0823 36,6841 8,136600
Erro o 27,05855 4,509758
TOTAL 11 180,1975
165 dias
Repeticoes 2 93,96332 46,98166
Tratamentos 3 52,19849 17,3%950 3,451929 08
Erro 6 30,24308 5,040514
TOTAL 11 176,4049
201 dias
Repeticoes 2 1,25295 0,626475
ns
Tratamentos 3 3,761225 1,253742 0,2212066
Erro 6 34,00645 5,667742
TOTAL 11 39,02063

I

ns = Nao significativo

P <{0.05

%
1
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- QUADRO A3.28 | Andlise de varifncia combinada (RCB) do teor em PB (% MS.),
- no 12 ano.
CAUSAS VARIAGAO CL SQ QM F
*%
Fases Crescimento 4 1512,803 378,2007 11,55830
Rep.dentro fases cresc. 10 327,2113 F ol 113 .
Tratamentos 3 87,83533 29,27844 3,991122
ns
Fases cresc. x Tratamentos 12 134,6516 11,22096 1,529598
Erro 30 220,0768 7,335892
TOTAL 58 2282,577
F = 1,124437 ns = Nao significativo
* %k = p{0.05 0.01



" QUADRO A3.29

An&lises

de varifncia {RCB)

do teor em ADF

(% ms.)

da pasto,

em virias fases de crescimento (referenciades & data de germi-

nagac), no 12 anao,

CAUSAS VARIAGAQ GL SQ QM I3
72 dias
Repeticoes 2 14,28172 7,140858 —
Tratamento 3 92,44549 30,81516 56,35059
Erro 6 3,281083 0,5468472
TOTAL 11 110,0083
106 dias
Repeticoes 2 §2,6178 41,3089
ns
Tratamento 3 50,22036 16,74012 3,569313
Erro 6 28,14007 4,690011
TOTAL 11 160,9782
130 dias
Repeticoes 2 0,3803167 0,1901583
Tratamentos 3 69,35349 23, 11783 3,876220 ™%
Erro 6 35,78408 5,964014
TOTAL 11 105,517%
165 dias
Repetiches 2 22,86272 11,43136 s
Tratamentos 3 49,87209 16,62403 3.,076541
Erro & 32,42088 5,403481
TCTAL 11 105,1557
201 dias
Repeticoes 2 1,00415 0,5020750
R AETT S 1,795758 0,5985861 1,265101"°
Exrro 2,838917 0,4731528
TOTAL 11 5,638825
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ns =

AREX =

P {0,001

= Nao significativo



QUADRO A3.30 Andlise de varifncia comhinada (RCB) do tear ADF (% M5.),
no 12 anoc.

CAUSAS VARIAGAQ GL 5Q QM F
Fases de cresc, 4 2329,382 582,3454 48,06944 K&k
Rep.dentro F.Cresc. 10 121,1467 12,11467
Tratamentos 3 116,0788 38,69295 11,32863 *%
Fases c¢resc. x trat. 12 147,6083 12,30070 3,601432 *
Erro 30 102,4650 3,415501
TOTAL 59 2816,681
F = 11,42016 ns = Nao significativo

% k% Kkkk = P <0,05 0,01 0,001
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QUADRO A3.31

nagao), no 19 ano.

Andlises de vari&ncia (RCB) do teor em Cinzas (% MS.) do pastao,
em virias fases de crescimento {referenciadas i data de germi-

CAUSAS VARLAGAO GL 5Q oM F
72 dias
Repetigoes 2 3,500817 1,750408
Tratamentos 3 184,4103 61,47010 9,727055
Erro b 37,91698 6,19497
TOTAL 11 225,8281
106 dias
Repeticoes 2 65,60585 32,80293
T AN 5 3 1,964467 0, 6548222 0,6681310 °°
Erro 6 5,880483 0, 980086
TOTAL 11 73,4508
130 dias
Repeticoes 8,684017 4,342008
s
Tratamentos 2,355958 (+,7853194 0,9750037
Erro 4,832717 0,8054528 '
TOTAL 11 15,87269
165 dias
Repeticdes 2 6,00945 3,004725
Tratamentos 3 7,543825 . 2,514608 3,174109 °°
Erro 6 4,75335 0,792225
TOTAL 11 18,30663
201 dias
Repetigoes 2 0,63815 0,319075
Tratamentos 3 3,404292 1,134764 0,8145619 1S
Erro 6 8,358583 1,393097
TOTAL 11 12,40103
ns = Nao significativo
*% k%% = P¢ 0,05 0,01 0,001
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QUADRO A3.32 Andlise de varidncia combinada (RCB) do teor em Cinzas (% mMs5.),

nc 12 ana.

CAUSAS VARIACAD

L SQ oM F

*kk
Fases de Crescimento 4 741,4991 178,6248 21,15448
Rep. dentro fases cresc. 10 84,43828 8,443828

A&
Tratamentos 3 69,57673 23,19224 11,26893

*k
Fases cres.x tratamentos 12 130,1021 10,84184 5,267964
Erro 30 61,74212 2,058071

TOTAL 59 1060,358
F = 1,758462 ns = Nao significativo
* &% &%% = p¢ 0,05 0,01 0,001
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QUADRC A3.33 Anidlises de wvarifincia (RCB) da Digestibilidade "in vitro"
da M3. (%) do pasto, em vérias fases de crescimento (referen-
ciadas & data de germinacdo), no 12 ano.

CAUSAS VARTACAQ GL 5Q QM F
72 dias
Repetices 2 333,3517 166,6758
Tratamentos 3 35,8625 11,95417 0,6450186
Frro 6 111,095 18,51583
TOTAL 11 480,3092
106 dias
Repeticoes 2 505,865 252,9325
ns
" Tratamentos 3 262,8092 87,60306 2,633248
~ Erro 199, 6083 33,26806
TOTAL 11 968,2825
130 dias

" Repeticoes 2 97,755 48,8775 ..

- Tratamentos 3 246,5367 82,17889 6,832435

" Erro ) 71,53833 11,92306

TOTAL 11 415,83
165 dias
Repetigoes 2 44,52167 22,265083
] ¥
‘ Tratamentos 3 166,4967 55,49889 7,419913
Erro 6 44.87833 7,47%722
TOTAL 11 255.8967
201 dias
Repeticoes 2 20,42 10,21 s
Tratamentos 3 48,64333 16,21444 0,9507460
- Erro ) 102,3267 17,05444
TOTAL 11 171,39

o T8

ns = Nao significativo

* = p {0,05



GUADRO A3.34 Andlise de varifSncia combinada (RCB) da Digestibilidade da
' Ms. (%Y, no 12 ano.

CAUSAS VARIAGAO GL 3Q oM . F

BT
Fases Crescimento 4 4302,835 1075,709 10, 73654
Rep.dentro fases crec. 10 1001,913 160,1913

Kok
Tratamentos 3 538,5527 179,5176 10,17199
Fases Cres. x Tratamantos 12 221,7957 18,48297 G
Erro 30 529,4467 17,64822

TOTAL 59
F = 2_.280091 . ns = Nao significative
* ks xxk = P 0,05 0,01 0.001L

QUADRO A3.35 Valores médios da composig@o quimica do pasto, nos tratamentos,

em virias fases de crescimento (referenciadas & data de germina-
cio}, no 22 anu,

PARAMETROS FASE  PASTAG,.SEMEADA P.S.MOB.MINTMA P NAT.FERTILI. PASTAG.NATURAL DIFERENGAS 18D

(dias) A B C D ENTRE TRAT. (1)
7 MS 61 20,22 21,00 25,88 20,77 ns
211 28,97 32,93 32,14 32,07 ns
MO (F MS ) 61 84,06 79,22 87,93 81,04 na
: 21t 91,11 91,25 93,21 92,85 ns
‘PB (% Mg ) 61 13,00 13,31 10,24 9,76 - ns
' 211 8,73 8,21 6,17 6,48 ns
ADF (B MS ) 6l 31,55 29,67 35,54 37,564 ns
' 211 17,87 39,14 40,79 42,19 ns
CINZAS 61 15,94 20,78 - 12,07 18,96 ns
(% MS ) 211 8,80 8,75 6,79 7,15 ns
DIGESTIBIL. 6! 59,40 56,80 54,77 54,10 ns

"in vitra" b b h
M3 211 56,63 8 54,37 P 48,90 49,63 * 5,89

(1} diferengas calculadas para os niveis de significfincia indicadas



QUADRO A3.30 Anélises de varifincia dos valores de M3 (%) do pasto, em duas

fases de crescimentno, no 72 ano.

CAUSAS DE VARTAGAO GL 5Q QM _ 3
61 dias
Repeticoes 2 19,6177 9,8088
Tratamentos 3 182 ,8379 60,5460 2,24nS
Erro 6 163,2954 27,2159
TOTAL 11 365,7510
211 dias
Repeticoes ] 35,5918 17,7959
Tratamentos c 27,5430 9,1810 0,51°°
Erro 6 109,0654 18,1776
TOTAL 11 172,2002

ns = Nao significativo

QUADROVA3.37 Andlises de wvarifncia dos wvalores de MO (% MS) do pasto, em
duas fases de crescimento, no 22 ano.

CAUSAS DE VARTACAQ GL 50 OM k F
61 dias
Repetigaes 2 86,3125 43,1363
Tratamentos 3 130,7578 43,5859 0,88nb
Erto 5 296,2110 49,3683
TOTAL 11 513, 2813
211 dias
Repeticoes 2 4, 5547 0, 0973
Tratamentos 3 10,4375 8, 4797 1,66""
Erro g 12,5781 2,0964
TOTAL 11 27,5703

ns = Nao significativo
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QUADRO A3.38° nppslises de varifincia dos valores .de PB (¢ MS) do pastc, em
duas fases de crescimento, no 28 ana.

CAUSAS DE VARIACAO GL 5Q oM _ F
&1 dias
Repetigoes 2 13,1080 6,7274
Tratamentos 3 31,1080 10,3693 2,048
Erro 3] 30,4854 5,0800
TOTAL 11 75,0482
211 dias
Repeticoes /] 0,6151 0,3075
Tratamentos 3 14,7 768 4,9256 3,72™
Erro o) §,9512 1,3252
TOTAL i 23,3431 '

ns = Nao significativo

QUADRO A3.39 pnilises de varifincia dos valores de ADF (% M5} do pasto, en
duas fases de crescimento, no 28 ano.

CAUSAS DE VARTAGHO T ol 5Q oM . T
€1 dias
Repetigoes . B 120,2471 60,1235
Tratamentos 3 116, 7559 38,9186 2,59™%
Erro 6 90,1836 15,0306
TOTAL &, 927 ,1865
211 dias
Repetigoes 2 0,0703 0,0352
Tratamentos 3 32,1113 10,7038 5,27
Erro 6 19,6367 3,2728
TOTAL 11 51,8184

ns = Nao significativo
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QUADRO A3.40 Andlises de varifncia dos valores de cinzas (% MS) do pasto,
am duas fases de crescimento, no 28 ano.. <

|CAUSAS DE VARTAGAC GL SQ oM _ F
61 dias
Repeticoes 2 86,3115 43,1558
Tratamentos 3 130,7625 43,5875 0,88"°
Erro 6 296,2075 45,3679
TOTAL 11 513,2815
211 dias
Repeticoes 2 4,5674 742857
Tratamentos 3 10,4493 3,4831 1,66"
Erro 6 12,5538 2,0023
TOTAL 11 27,5704

ns = Nao significativo

QUADRO A3.41  aAndlises de varifincia dos valores de digestibilidade "in vitro"
da M5 (%) em duas fases de crescimento, no 22 ano,

| CAUSAS DE VARIAGAQ Bl 30 oM . F
. 61 dias
Repeticoes g 298,1641 149,0802
Tratamentos 3 51,1406 17,0469 i, 60"
Erro 5 169,8594 28,3099
TOTAL 11 519, 1641
211 dias
Repeticoes 2 9,9023 4,9512
Tratamentos 3 125,0781 41,6927 4,79%
Frre 6 52,2188 58,7031
TOTAL 11 187,1997
* P 0,05 ns = Nao significativo
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QUADRC A3.42 Valores médios da produgio didria de Pretafna Brute  (Kg.

ha*1) em wvarios perfcdos de crescimento do pasto, no 12 ano.

ias apds

; q - I'. Semcada P.8. Mol MInima P.Nat.ndubada P. Natural Diferencas _bsh o cov.
perpigRcae () (B () (2} entre Tratasentus 0,05 0,00 (L)

o- 72 ? 1,16 1.10 1,53 1,37 ns 24,78
72— 106 ° 0,71 0,27 1,156 1,11 ns 55,84
106 - 130 7 6,08 " 5,282 3,820 2,31 " * 2,30 1,48 27,89
130 & s © 11,41 11,61 10,72 7,60 ns 40,91
163 - 201 3 L R ELS 2,90 1,29 ns 52,85
THicrencas entre perlcdns crescimento .3 .

Bt Nata: Para os valores méd{og, as [ases de cresci-
0,05 4,28 mentos referencfadas com A mesma letra, nac
i ¥ gprecentaram diferencas significativas
0, 0L 6,08 (P« 0,05)
(2) perminacio 10/11/8% ng = ¥io signilicative -7

% = glpnificative a P¢ 0,05 0,01
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QUADRC A3.43 Anilises de varifincia {RCB) da produgio difria de Protelna Hruta

(Kg. ha=-1), em vérios periodos de crescimento do pasto (referen-
ciadas 3 data de germinacidc), no 12 ano.

CAUSAS VARIALAQ B 5Q OM ¥
72 dias
Repetigaes 2 o {0,1220512 0,0610256
Tratamentos 3 0,352546’!} 0,117‘5153 1,153026 &2
Frro 6 0,61045630 G,1017427

TOTAL 11 1,085054
72 - 106 dias
Repeticgoes 2 1,354987 0,6774936
Tratamentos 3 1,520157 0,5067191 I
Erro 6 ©1,232055 0,2053425

TOTAL 11 4,107200
166 - 130 dias
Repeticoes 2 5,201305 2,600657 .
Tratamentos 3 30,40680 10,13560 . 7,663424
Exrro 6 7,935565 1,322594

TOTAL 11 43,54367
130 -~ 165 dias
Repeticoes 2 213,4372 106,7185

ns
Tratamentos 3 31,24994 ) 10,41665 0,5827530
Erro 6 107,2494 ~17,87490
- TOTAL il 351,9366

165 - 201 dias
Repetigoes 2 0,8231104 0,4115552
Tratamentos 3 8,553591 2,8511%7 1.394443“”
Erro 6 12.26811 2,044685

TOTAL 11 21,64481

ns = Nao significativo

* *i Fok ok

P 0,05 0,01 0,001



QUADRO A3.44  pndlise de varifincia combinada (RC8) da producdo diiria de Pro-
tefina Bruta {(Kg. ha-1), no 1% ano.
CAUSAS VARTACAD GL 5Q QM F
e T (e Ak
Bises iR Erectasiento 4 710,9087 177,7272 8,044187
Rep. dentro fases cresc. 10 220,9387 22,09387
Tratamentos 3 29,20434 9,734780 2,258726 ns
ns
Fases cres.x Tratamentos 12 42,87871 3,573226 0,8290830
Exro 30 129,2956 4,309854
TOTAL 59 1133,226
= §.742129 ns = Nao significativo
® %% k&% = P (0.05 0Q,0L 0,00L
QUANRG AZ.45 Produgdo total de Proteina bruta (Kg. ha—l).

ANOS P.Seneada P.5.Mob.Mintima P.MNat,adubada P.Matural DiEErpnes — ﬂL'S'D' Gat
{4 (®) ) (D) entre tratamentos 0,03 0,01 G
T 778,7 734,0 66,7 503,9 ns 30,28
z 16,5 783,0%° . 689,47 417,49 ik 135,2 204,8 9,64
ns = Nze significative Hota: Os resultados referenciados com a mesma letra, nac
Rk = P <0,001 term diferengas significativas (l’<0.05,‘i
QUADRO A3.46 Andlise de varifincia (RCB) da producfio total de Protefma Bruts
(Kg. ha‘1), no 12 ano.
CAUSAS VARIACAO GL $Q GM F
Repeticoes 2 334403,5 167201,8
Tratamentos 3 131812,3 43937 ,44 1,041547 ™S
Erro 6 253108,8 42184,79
TOTAL 11 719324,6
cv = 30,278747 ns = Nao significativo
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ndlise de varifincia (RCB) da produglo totzl de Proteina Bruta
Kg. ha-1}, no 22 ano,

QUADRO A3.47 A
(

CAUSAS VARIACAO GL 5Q . oM F
Repeticoes 2 65707,61 32853,80 s
"
Tratamentos 3 400359,4 133453,1 29,15446
Erro 6 27464,71 4577,452
TOTAL 11 493531,7
cv = 9,0420757% ns = Nao significativo

* %% #xx = p{0,05 0,01 0,001

QUADRD A3.48 Valores wmédios da produgdn difdria de Matéria Seca Ligestivel

(Kg. ha"1), em varios periodos de cresciments do pasto, no 18
ano0.
Qlasia??§ P.Sameada P, 5. Mob . Minima P.Nat,adubada P.Natural Diferencas i &N,
gur?;?q,aa {A) (B) () [§53) entre Tratamentos C,05 0,01 {7
o~ 2k 4,22 1,97 4,72 4,52 15 12,48
72 - 106 4 2,45 0,85 3,87 4,148 ns #3,68
196 - 130 ¢ 20,07 % 17,90 % 105538 9,90 % 7,99 12,12 27,42
130 - 165 © 49,1% 57,83 50,44 47,08 ns 9,77
i
165 - 201 ° 22,67 19,27 20,47 8,96 ns 28,78
a a3 an d % 2 =
i iczcab g per[o 08 crescimenta Nota: Para os valeres médins, zs lases de crescimento rele—
e 0.05 11,29 renciadas com a mesma letra, nao apresentam diferencas
! C significativas (B I,058),
0,01 16,06
(2) germinacie 10/11/85 ns = Nio sipnificative

¥ &k = glgnificative a P 0,05 0,01



Andlises de varifncia
Py
Ly .

QUADRO A3.49 (RCB) da produglo difria de MS Digestiuvel

o B o ) . 2
ita” " ], em varios periocdos de crescimenta do pasto {referen-

: X i ~
ciadas 4 data de germinag3o), no 1% ano,

- CAUSAS VARTACAQ

GL

sQ QM ¥
0 — 72 dias -
Repeticoes 2 0,7834233 0,3917116
ns
Tratamentos 0,9747404 0,3249135 1,098744
Frra 1,774282 0,2957136
TOTAL 11 3,532446
72 - 106 dias
Repeticoes 2 10,85143 5,425716 -
Tratamentos 3 19,69094 6,563648 4,193052
Erro 6 9,392177 1,565363
TOTAL 11 39,93455
106 - 130 dias
Repeticoes 2 33,88781 16,94391
*
Tratamentos 3 238,8596 79,61936 4,969692
Erro 6 96,12651 16,02108
TOTAL 11 368,8739
130 - 165 dias
Repeticoes 1475,607 737,803
ns
Tratamentos 196,6228 65,54095 0,2829325
Erro 1389,892 231,6487
TOTAL 11 3062,121
165 - 201 dias
Repeticoes 2 20,44281 L. 20140
TREEASEES 333,4281 111,1427 216778 ™
Erro 158,1437 26,35729
TOTAL 11 512,0146

ns

It

Nao significativo

p <0,05



QUADRO A3.50

Andlise

de

varifincia

Digeskivel (Kg. ha !

caombinada {RCB) da didria de MNS.

J, no 12 ano.

producio

CAUSAS VARLAGAUD GL 59 Qi ¥
. . Ak
Pericdos Crescimento 4 ’ 18293,85 4573,462 29,66752
Rep. dentre perlodos cresc. 10 1541,572 154,1572
P v - ns
Tratamentos 3 243,5598 81,19992 1,471610
Perficdo cresc. x tratamentos i 545,9764 45,48803 0,8245740
Erro 0 1635,329
TOTAL 55 22280,37
F = §.788730 ns = Nao significativo
% 4% wxx = p0,05 0,01 0,001
: o= - o6 v 5 o -1
QUADRO A3.5] Brodugdo total de Matéria Seca Digestivel {(Kg. ha ).
ANOS P.Semeada P.S.Mob Minima P.Nat.adubada B, Natural Liferencas L.5.0. C.v.
(A} = (o) (o) i 0,05 0,01 (%)
i 3 466,68 3 HH5G 3 225,8 2 675,3 ns 20,72
2 & 030,2° 3 484,9" 3 071,09 2 014,55 7 wne oSl GBLE  EL
ns = Hao significative NHota: Us resultados referenciados com a mesmia letra nao
RERLS F < 3,001 tem diferencas significarivas (P <0,05)
QUADRG A3.LH2 Anidlise de varifncia {(RCB) da produgio de Matéria Seca Digestivel

{Kg. ha-1), no 12 aro.

CAUSAS VARTAGAQ ClL, 50 oM ¥
Repetigaeg 3 = 2126785,0 1063393,0
: ns
Tratamentos 3 11671.03,0 389034,4 0,8883375
Erro 6 2627612,0 437935,4
TOTAL 11 5921501,0
ev = 20,72352% ng = Nao significativo

QUADRO A3.53

Anélise de varifncia (RACB) da produg3o de Matéria Seca Digestivel

(Kg. ha-13), ao 29 ano,

CAUSAS VARTACAO GL 50 oM I
Repeticoes 2 1765203,0 882601,4
Tratamentos 3 6508003,0 2169334,0 30,24626 o
Erro 6 430334,4 71722,40

TOTAL 11 870354,0
cv = 8,5144735% ns = Nao significativo

ek

sk = P 0,05 0,01 0,001



