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Nota prévia

O sumério pormenorizado da ligio que agora se apresenta, insere-se¢ na
cisciplina de Biologia Celular, disciplina do 1° ano, 1° semestre, da estrutura curricular
dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Agrarias, Ramo Agricola ¢ Ramo Animal, de
Engenhana Florestal e de Engenharia do Ordenamento e Recursos Naturais, cujo
programa se encontra em anexo.

Trata-se de uma disciplina de caracter geral onde sdo ministrados aos alunos
principios e conceitos basicos sobre a diversidade do mundo vivo, constituintes,
organizagdo ¢ funcionamento celular, tendo em vista a compreensio de uma forma
integrada das inter-relagdes entre seres ¢ do funcionamento celular enquanto unidade
estrutural da sua constituigdo.

O ponte do programa que agora nos propomos abordar, “Cultura de tecidos
vegetais: principios e aplicagdes”, surge com intengdo de proporcionar aos alunos
alguns aspectos de aplicagio dos conhecimentos ja obtidos permitindo-lhes a percepcio
da importincia dos mecanismos per si no funcionamento e nas respostas dos seres vivos
de acordo com todos os factores que sobre eles exercem influéncia. Em concreto, é
intengdo deste ponto permitir aos alunos uma primeira abordagem de modelos de
desenvolvimento vegetal e de que forma eles podem ser utilizados nfio sé para a sua
propria compreensdo mas, também, alertar os alunos para potenciais aplicagdes destas
metodologias que sdo hoje meios indispensaveis noutras ireas do saber. Este aspecto
permitira estabelecer uma ligagdo com futuras disciplinas curriculares, como sejam a
Genética, a Fisiologia e Nutrigdo Vegetal, a Ecofisiologia, as Técnicas de
Melhoramento Florestal, o Methoramento Vegetal e as Tecnologias de Multiplicagio de
Plantas, de acordo com os respectivos cursos, e onde estes temas serdo retomados e
desenvolvidos tendo em vista as suas especificidades.

Trata-se, contudo, da apresentagio de assuntos em que os alunos poderfio
deparar com algumas dificuldades de compreensfio, uma vez que temos consciéncia que
para o seu global entendimento e percepgao das suas potenciais implicagdes, tornava-se
necessario que os alunos ja tivessem conhecimentos que apenas irdo ser adquiridos
posteriormente, em especial nas disciplinas atrds referidas. No entanto julgamos que

esta ¢ uma questdo de dial€ctica, inerente ao proprio sistema de ensino/aprendizagem,
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isto &, a interdependéncia e a interligag@o entre matérias ao longo de uma formagio
global de um curso supenor.

Como tltima referéncia uma breve explicagdo. O conteudo deste ponto que ira
ser apresentado durante sessenta minutos, em situagdio real de ensino estd programado
para duas a trés horas, uma vez que consideramos de grande importdncia a participagio
e intervencdo dos alunos, quer por iniciativa propria, quer por iniciativa do docente,
numa tentativa de os manter sempre que possivel com uma atitude activa ¢ ndo de
meros espectadores. Além disso permitird ao docente ir resolvendo alguns pequenos

problemas de compreensio a que atras fizemos referéncia.



Sumario

1. PRINCIPIOS E CONCEITOS BIOLOGICOS DA CULTURA DE TECIDOS VEGETAIS

Referéncia breve a alguns conceitos bioldgicos que suportam a possibilidade de
manter em meios de cultura artificias estruturas vegetativas, tais como, cclulas,
tecidos € 0rgdos.

Capacidade de totipoténcia das células vegetais.

Necessidades nutritivas: composi¢do ¢ formulagiio de meios nutritivos.

Condigdes fisicas para desenvolvimento de estruturas vegetativas.

Referéncia breve a algnmas das descobertas mais relevantes nesta drea de

conhecimentos.

2. A PRODUCAO DE PLANTAS

Referdncia aos diferentes sistemas de obtengfo de plantas, via seminal ou

vegetativa; razdes da sua utilizagio.

Propagagio vegetativa por cultura de tecidos vegetals — micropropagagdo.
Fases e caracteristicas da micropropaga¢do.
Principais vantagens e limitagGes.
Principais métodos de micropropaga¢do: organogénese (rebentamento

adventicio ¢ embriogénese somatica) e desenvolvimento axilar.

Caso estudo: micropropagagio de castanheiro por rebentamento axilar.

3. PRODUCAO DE METABOLITOS SECUNDARIOS

Conceito de metabolito secundario.
Principais grupos quimicos.

Limita¢des e perspectivas.



4. CONSERVACAO DE GERMOPLASMA

Importincia da biodiversidade e sua preservagéo.
Metodologias convencionais € sistemas in vifro.
Vantagens e limitagdes dos sistemas in vitro.

Fases e sistemas da conservagdo in vitro.

Caso estudo; conservagio in vitro a 4 °C de cerejeira.

5. MELHORAMENTO VEGETAL

Objectivos do melhoramento.

Metodologias convencionais vs novas tecnologias.

Novas tecnologias: variabilidade somaclonal e engenharnia genética.
Relacdes entre a biologia celular (molecular) e a engenharia genética.
Principais objectivos e principios moleculares base.

Aplicagdes e perspectivas futuras — impacto no ambiente e na industria.

6. ESTUDOS DE FISIOLOGIA

Os sistemas de cultura de tecidos como sistemas modelo controlados.

Referéncia a campos de aplicagio.

Caso estudo: rizogénese em rebentos de castanheiro regenerados in vitro.
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Programa teérico

1. INTRODUGAQ: A BIOLOGIA NO AMBITO DAS CIENCIAS AGRARIAS E DO AMBIENTE

Meio biclogico e meios envolventes

2. BASE MOLECULAR DA VIDA
Origem quimica da vida

Moléculas organicas

3. CLASSIFICACAQ DOS SERES VIVOS
Diversidade das caracteristicas estruturais e funcionais dos seres vivos

Grandes grupos de seres vivos
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4. ESTRUTURA E ORGANIZAGAQ DA CELULA
Conceito de celula
Célula procariota e eucariota
Célula animal e célula vegetal

Organismos celulares e virus

5. ULTRAESTRUTURA E FUNCAQ DOS ORGANITOS CELULARES
Membrana plasmatica
Citosol
Mitocdndrio
Plastos
Microcorpos - Peroxissomas e Glioxissomas
Reticulo endoplasmatico liso e rugoso
Ribossomas
Aparelho de Golgi
Vacuolos
lLiscssomas
Citoesqueleto: microtibulos, microfifamentos e filamentos intermedios
Cilios e flageios
Parede celular

Nicleo

5.1. Transporte de materiais através da membrana
Difusédo simples
Difusdo facilitada
Transporte activo

Endocitose e exocitose

5.2. A energia celular
ATP e o conceito de energia
Seres autotroficos e heterotroficos
Fotossintese
Fotorrespiragao
Caracteristicas agrondémicas das plantas C3, C4 e CAM
Respiragao e fermentacéo



5.3. Divisdo celufar
Caracteristicas morfolégicas do nucleo em diviséo
Mitose
Meiose

Ciclo celular

5.4. Visédo integrada das fungbes celulares

6. BASE MOLECULAR DA HEREDITARIEDADE
tstrutura e replicagdo do DNA
DNA e sintese de proteinas
Cadigo genético

Controlo e expressao génica

7. CULTURA DE TECIDOS VEGETAIS
Principios que suportam a cultura de tecidos
Principais aplicacdes
Producao de plantas
Producao de metabolitos secundarios
Conservacéo de germoplasma
Melhoramento vegetal

Estudos de fisiologia
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Programa pratico

1. DIMENSOES EM BICLOGIA

Referéncia as dimensdes do material bioldgico e unidades de medida

2. INSTRUMENTOS E TECNICAS USADAS EM CITOLOGIA
Microscopia optica
Constituicdo e caracteristicas do microscopio éptico
Ampliacéo total, poder e limite de resolugéo
Tipos de microscopia dptica
Cuidados de utilizag&o do microscdpio dptico
Microscopia electrénica
Principios gerais da microscopia electrénica por transmiss&o e por varrimento
Técnicas de preparagao do material biclégico para observagdo em microscopia

Fixacdo, inclusdo, microtomia, coloracéo ou contrastacéo € montagem

3. DIVERSIDADE CELULAR
Observacao microscaépica de diferentes estruturas ao nivel celular do mundo vivo
Células da epiderme de Allium cepa L.
Células da epiderme do caule de Tradescantia spp.
Seres unicelulares em gota pendente
Bacténas do iogurte (Streptfococus thermophilus e Lactobacillus bulgaricus)
Bactérias (Rhizobium spp.} em nddulos de raizes de leguminosas

4. PERMEABILIDADE DIFERENCIAL EM CELULAS VIVAS
Experiéncias em células de Elodea spp. — efeito da concentragio

Experiéncias em leveduras — efeito da temperatura

5. ESTRUTURA E COMPOSICAQ DA PAREDE CELULAR
Técnicas citolégicas possiveis de usar
Coloragao pelo floroglucinol.

Observacio em campo escuro



6. FOTOSSINTESE
Determinagdo por espectrofotometria dos tecores de clorcfila a, clorofila b e

clorofila total em folhas mantidas a luz e no escuro

7. OBSERVACAO DE FIGURAS DE MITOSE
Execucdo da técnica de "squash” aplicada a vértices vegetativos da raiz da

cebola (Alfium cepa L.)

8. OBSERVACAD DE FIGURAS DE MEIOSE EM PREPARACOES DEFINITIVAS

9. AULA MULTIMEDIA SOBRE BIOLOGIA CELULAR

10. CULTURA DE TECIDOS VEGETAIS
Preparagdo de um meio de cultura

Procedimentos para trabalhar em condicdes assépticas
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