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Contaminagio hidrica na regido de Segura, Portugal

I. M. H. R ANTUNES*

Palavras-chave: Agua: contaminagio; geoquimica; mineralizagdes.

Resumo: Fildes apliticos e aplitico-pegmatiticos cortam o plutdo granitico hercinico de Segura ¢ o Conplevo Xis‘lo-.\lc‘wgyauvdquim. Fildes
de quartzo com cassiterite o volframite atravessam apenas este Complexo; posteriormente, cortado por fildes de quanizo-barite-galena-blenda,
Como o granite. A irea foj explorada para $n, W, Ba e Pb,

s dguas recolhidas junto das virias mineralizagdes sio as mais contaminadas em Fe ¢ As, mas as colhidas proximo das mineralizagdes em
barite revelam as majores concentragdes de Ba e Zn. Ha. também, dguas contaminadas em Mn, € NOy ¢ PO devido a fertilizantes, agricolas ¢
contaminagio antrépica

Key-vords: Water, contamination; geodhemistry; ore depesits,

Abstrace:  Aplite and aplite-pegnuatite veine cut the Hereynian granitic pluton from Segura and the schist-metagraywake complex. Quarty
veins with cassiterite and w olframite and later quartz-bur)tc-g;:lma-sphalcrite veins cut this complex and granite. The area was exploited for $n,
W, Ba and Pb,

The waters collected close to the several mineralizations are the most contaminated in Fe and As, but those collected close to the barvte,

galena and sphalerits veins have the highest Ba and Zn contants. There are also other walers contaminated in Mno CFONOy and PO, due to
fertilizers and man activitjes,

GEOLOGIA

500 metros. A zona interna de metamorfismo de contacto. que localmente atinge cerca de 20 metros de espessura, é
de corneana, enquanto a zona externa tem aproximadamente 480 metros e ¢ de xisto com porfiroblastos (Fig. 1).

Porfiros subverticais N3OW-N43W, de espessura geralmente métrica, ocorrem ao longo de falhas cisalhantes de
movimento esquerdo (Carvalho, 1988). Os filges apliticos, NW-SE, cortam principalmente os granitos, enquanto os
outros filées apliticos de orientagio variada e de espessura geralmente inferior a 15cm. cortam 0 Complexo Xisto-
Metagrauviquico. Estes filges ndo estdo mineralizados, mas os filGes aplitico-pegmatiticos NE-SW. que ocorrem a
NE do plutio granitico de Segura. possuem lepidolite e cassiterite. Os filges de quartzo NW-SE com cassiterite e
volframite preencheram falhas de traccdo  subhorizontais (Thadeu, 1951). Estes fildes possucm também
aresenopirite, pirite, blenda e calcopirite.

A fracturacdo tardi a pos - Hercinica originou fathas N70E a E-W. subverticais. com importante movimentacio
vertical que, ao sofrerem rotacdo para Este, quando sujcitas a compressio, passam a ter uma orientagio NE-SW a
ENE-WSW (Carvalho, 1988). Fildes de quartzo-barite-galena-blenda. a que se associam outros sulfuretos menores,
C0mo arsenopirite. pirite ¢ outros, preencheram estas falhas e cortam o Complexo Xiszo-Me(agrauvéquico co
granito moscovitico. Os cisalbamentos sofreram Iejogo com movimento esquerdo ¢ deslocaram alguns metros estes
ultimos fildes (Carvalho. 1988).

Os depositos arcésicos Tercedrios ocorrem na parte SW da drea e sio pequenos retalhes. pouco espessos. que
cabrem o Complexo Xisto-Metagrau\'équico.
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Fig. | - Carta geoldgica da area de Segura, segundo Viegas etal. ( 1938 ).
| - Complexo Nisto-Metagrauvdquico, limite das zonas interna e externa de matamorfismo de contactol 2 - granito de duas micas; 3 - granite
moscovitico: 4 - porfire; § - fildoe aplitico: 6 - filio aplitico-pegmatitico estanitero: 7 - fiido de quartzo com cassiterite e volframite: 8 - fildes de
quartzo-barite-galena-blenda: 9 - arcoses: 10 - fathas. Pontos de dgua localizados em: 11 - nascentes 12 - pogos. 13 - linhas de agua e pequenas
retengoes.

HIDROGEOQUIMICA

As linhas de dgua sdo de pequeno curso, tributdrias de pequenos afiuentes da tnargem direria dorio Erges. Foram
colhidas aguas em quatro épocas durante um ano (1996-1997). Apresentam alguma variacdo de composi¢do quimica
de acordo com as caracteristicas geologicas do ponto de colheita € sua localizagdo espacial.

Segundo a classificagdo de Piper. a maioria das dguas sdo de facies nusta e de tipo ndo definido em qualquer das
litologias amostradas.

Os elementos metalicos parecem estar associados as mineralizagdes. de onde foram mobilizados.

CONTAMINACAO HIDRICA

Os clevados teores de As (Tabela 1) contaminantes (Decreto - Lei 74/90) detectados ras aguas (pontos de agua
12 e 13). em qualquer época do ano, estdo associados as muneralizagdes em Sn-W. Estas concentragdes decrescem
desde as nascentes (pontos de dgua 12 e 13) para pogos (pontos de dgua 16 € 17) ¢ linhas de dgua (pontos de dgua 9
¢ 11). Nestas dguas o Fe assume concentragdes elevadas que. geralmente. sdo contaminantas (Tabela ).

Nos pontos de dgua 2. 3. 6 ¢ §, as contaminagdes em Fe (Decreto - Lei 74/90) podem: estar associadas aos fildes
de quarzo-barite-galena-blenda. Com estes tipo de filoes parecem estar. também. relacionados os teores clevados de
Zn e As. principalmente durante a estagdo seca em que tendem a assumir as concentragoes mais clevadas.

O Bua encontrado nestas dguas ¢ nas colhidas em pequenas retengdes (ponto de dguz 4 € 3) estd directamente
relacionado com estes fildes e apresenita valores contaminantes (Decreto - Lei 74/90).
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Tabela 1 - Resultados analiticos das aguas de Segura

Na K Ca Fe Mn Zn As s0 NO, pO.>

Ponto Cond. | Residuo
de dgua $eCO

1 190.9
e 12 2 167.1
175.2

181.0

574 | 130 165
w7 | 32| 010 1.20
s | soz2 | 033 | 006
174 | 408 | 077 | 0
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10.5 4.00 0.15
16.3 212 *

226 0.11 006
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0.003
0.047
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Tabcela 1 - Resultados analiticos das dguas de Scgura (continuacio)

Ponto | Cond. | Residuo | Na K Ca Fe Mn | Zn As Ba (&} sO> NO, PO?
de dgun seco

1 510 59.0 6.3 IR 0.9 1.22 1.27 * 0.004 0.41 99 110 1.10 0.09

As 2 30.0 163.0 5.1 35 0.6 0.37 0.16 * 0.002 b 39 9.2 523 0.52

3 350 839 51 1.4 0.5 0.26 0.05 | 0.01 * b 3.2 86 0.79 0.23

4 472 385 57 1.3 0.5 0.14 0.17 * * b 53 5.7 0.26 0.09

1’ 181.0 1413 83 6.4 12.5 0.38 037 | 0.03 0.005 1.60 87 59 0.60 0.05

AS 2 320 68.2 38 1.6 24 0.37 0.07 { 0.03 0.001 b 2.4 4.4 0.73 0.18

3 61.0 5&.4 3.6 13 7 0.31 * 0.03 hd b 2.0 1.0 0.32 0.05

4 110.9 8319 5.5 23 5.0 0.3} 0.20 | 0.09 0.005 b 5.7 24 0.18 0.06

1'| 28C0 241.7 29.0 1.7 7.8 0.32 0.18 | 0.06 0.008 0.07 356 87.1 0.10 0.02

A7 180.0 198.0 19.2 1.8 12.5 0.08 * 0.04 0.012 b 219 341 23.48 1.10

3 165.0 128.8 16.5 04 6.6 0.09 * 0.01 0.006 b 10.6 354 0.33 0.06

4] 3448 2113 28.6 1.8 111 2.77 1.35 ] 0.19 0.051 b 313 348 0.20 0.13

I 77.0 1123 9.9 0.9 2. 0.13 * 0.01 0.006 d 77 12.0 22.7 0.39

® {0 2 100.0 1155 1.7 1.0 34 0.29 * * 0.003 b 102 122 1564 0.33

3 105.0 1202 14.0 0.8 37 0.04 0.03 | 0.01 0.003 b 10.3 16.2 10.39 0.30

4 133.0 106.8 13.6 1.2 36 0.23 0.05 | 0.08 0.009 b 9.4 13.1 13.03 0.16

1* colheita (Outubro 96): 2* colheita (Dezembro/96); 3* colheita (Margo 97): 4* colheita (Junho/97), correspoadentes a duas épocas secas (1° e 4*
wolhetta) e himidas (2* e 3¢ colheita).

a. Ponto de dgua sceo. b - valor nio determinado. * valor abaixo do limite de detedydo. Cond.-condutividade especifica (;:8/cm). vs restantes
coustituinten quimicos s3o expressos em mg/l. Os elementos Sn. B, Pb e Cu foram analisados mas encontram-se abaixo do limite de detecgio.
Aguas colhidas em: Nistos (ponto de dgua 1.2.5,8.9. 10, 11, 12,13, 16 ¢ 17), granito (ponto de dgua 14 e 13). arcoses (ponto de dgua 3, 4 e 6).
No ponto de dgua 1. embora com dgua colhida em xistos. ¢é de escorréncia granitica. Os pontos 4 ¢ 5 recebem agua de escorréneia de fildes de
quartzo-barite-galena-blenda.

Aguas recolhidas em: © - nascentes, O - pogos ¢ A - linhas de 4gua e pequenas retengdes.

Valorss maximos admissiveis em dguas para consumo humano: Condutividade - 400.S/cm (valor miximo recomenddvel), residuo seco - 1500
mgl Na - 150 mg'l; K - 12 mg'l: Ca - 100.0 mg 1 (valor mdximo recomendivel): Fe - 0.2 mg/l; Mn - 0.0S mg 1: Zn - 0.1 mg/l (valer miximo
recomendivel). As - 0.05 mg'l; Ba - 0.lmg/| (valor miximo recosendivel), Cl - 25.0 mg/l (valor maximo recomenddvel), SO, ~ 250.0 mgl;
NOy - 50.0 mg'l: PO - 5.0 mg L.

Os elementos Sn. B, Pb e Cu associados ds mineralizacdes existentes na area nio foram detectados nas dguas.

Os pontos de dgua 1. 2. 14 e |5 apresentam. geralmente. os valores mais elevados de condutividade eléctrica
(superiores ao maximo admissivel) e de residuo séco e estdo, geralmente, contaminachs em Mn, CI', NO; e PO/”
(Decreto - Lei 74/90). Dentro destes. o ponto de d4gua 1 ¢ o mais mineralizado em que. para além dos elementos
refenidos airas, esta. também, contaminado em residuo seco, K. Ca e Ba. A contaminagdo nestes pontos de dgua
parece ser dominantemente resultante dos fertilizantes quimicos utilizados na agricultura e actividade antropica.
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