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Resumo: Através do estudo realizado procuramos averiguar o contributo dos sensores Easy Sense, associados
a atividades do Ensino Experimental em contexto de sala de aula, na aquisi¢do de aprendizagens dos alunos.
Esta investigag&o decorreu numa escola da cidade de Castelo Branco, numa turma composta por vinte alunos. A
metodologia utilizada na investigagéo tratou-se de uma investigagdo-agéo e de um estudo comparativo. Como
técnicas de recolha de tratamento de dados foram utilizadas: notas de campo, inquéritos por questionario aos
encarregados de educacéo, entrevistas semiestruturadas as professoras a lecionar no agrupamento, de forma a
averiguar as suas opinides acerca da utilizagdo das TIC em contexto pessoal e profissional, sobre o Ensino
Experimental e os Sensores Easy Sense em sala de aula. Através dos dados recolhidos concluimos que os
sensores Easy Sense mostraram ser uma mais-valia, pois facilitaram, motivaram e envolveram os alunos na
aquisicdo de melhores aprendizagens.

Palavras-chave: 1.° ciclo do ensino basico, ensino experimental, tecnologias da informagdo e comunicacao,
sensores easy sense.

AS TIC NA SOCIEDADE E EM CONTEXTO ESCOLAR

A evolugao das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TIC) tem sido notavel ao longo dos anos e
estas encontram-se bastante presentes em varias areas da sociedade em que vivemos, sendo uma delas a da
Educagéo. O facto de estas se encontrarem muito presentes nesta area faz com que, de acordo com Ricoy e
Couto (2009, p. 147) sejam consideradas como um “recurso potencialmente impulsionador de aprendizagens mais
activas e significativas” e devem ser utilizadas durante a pratica escolar, ja que motivam os alunos para e durante
a aquisi¢ao de conhecimentos.Contudo, para que estas fossem utilizadas em contexto escolar, foi necessario criar
politicas tecnologicas educativas que tinham como objetivo a integragdo e utilizagdo destas tecnologias nas
escolas. Pereira e Pereia (2011) referem que estas politicas contaram com varios projetos/programas importantes,
como: Projeto MINERVA (Meios Informaticos No Ensino: Racionalizag&o, Valorizagéo, Actualizagio), “Programa
Noénio — Seculo XXI", “Projeto uARTE”, “Programa Internet@EB1”, “Projeto CBTIC@EB1), “Internet Segura” e,
mais recentemente, “Iniciativa e-Escolinhas”.

Com a introducéo das TIC nas escolas foram criados, pelo Ministério da Educagao, dois documentos
orientadores das aprendizagens e competéncias dos alunos: as Orientagdes Curriculares para as Tecnologias da
Informag&o e Comunicagéo e o Perfil dos Alunos & Saida da Escolaridade Obrigatoria, que se articulam. Estes
documentos orientam os professores para as competéncias e conhecimentos que os alunos devem desenvolver e
adquirir quando contactam com as TIC em contexto educativo (Costa, 2010).

De acordo com as Orientagdes Curriculares para as Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (2018, p.

2) “é importante que as situagdes de aprendizagem a desenvolver apelem a uma integragéo curricular plena’.

266



Livro de Atas 2021
XXVIII Coléquio da AFIRSE Portugal

Assim, é esperado que os alunos desenvolvam aprendizagens sobre o mundo digital que os rodeia para que se
possam apropriar de varias competéncias relacionadas com o ato de pesquisar e investigar recorrendo a estas
mesmas tecnologias. E também durante o Ensino Basico que os alunos devem desenvolver competéncias
relacionadas com o pensamento computacional e a capacidade de produzir contetidos digitais que estimulem a
criatividade, a expressdo de ideias e conhecimentos em ambientes digitais (Orientagbes Curriculares para as
Tecnologias da Informagdo e Comunicacgéo, 2018).

O ENSINO EXPERIMENTAL
Consultando o Programa de Estudo do Meio em vigor para o 1.° CEB (DEB, 2004, p. 102) é referido que

os alunos devem participar em “(...) pequenas investigacbes e experiéncias reais na escola e na comunidade,
bem como através do aproveitamento da informacdo (...) que os alunos irdo aprendendo e integrando,
progressivamente o significado de conceitos”. Neste documento é também referido que a curiosidade dos alunos,
relativamente aos fendmenos naturais, deve ser estimulada através da realizagéo de atividades experimentais,
possibilitando a exploragdo e compreenséo destes fenémenos.

As atividades desta tipologia devem, no 1.° CEB, ser de cariz simples, respondendo a curiosidade dos
alunos ou a questdes que lhes interessem/preocupem, colocando hipéteses, recolhendo e analisando dados,
utilizando meios adequados de modo que os alunos encontrem solugdes para os problemas explorados (DEB,
2001).

Estas atividades desenvolvem também os processos cientificos como: observagdo, capacidade de
resolucéo de problemas, previséo, interpretagéo, identificagéo e controlo de variaveis, que possibilitam a aquisigao
de conhecimentos (Sousa, 2012; Leite, 2000). Considera-se entdo que estas atividades permitem uma maior
motivacdo e para que se tornem mais interativas, Sa e Varela (2004) referem que deve ser utilizada, no decorrer
das atividades, a abordagem hands-on, isto €, que os alunos realizem eles proprios as atividades experimentais,
colocando assim as méos na massa, possibilitando o envolvimento nas mesmas e que possam experimentar.

SISTEMAS DE AQUISIGAO E TRATAMENTO DE DADOS

Existem ainda poucos estudos em Portugal referentes a utilizagdo dos Sistemas de Aquisicdo e
Tratamento de Dados (SATD) em atividades experimentais no 1.° Ciclo do Ensino Basico, no entanto, realgamos o
de Silva (2004). Através do seu estudo, é referido ser bastante importante que os alunos realizem véarios
processos elementares recorrendo as TIC e que o seu potencial para o processo de ensino e aprendizagem seja
reconhecido pelas escolas. Deste modo, o fator didatico torna-se uma vertente que associada ao Ensino
Experimental pode trazer véarias vantagens para o desenvolvimento e capacidades dos alunos. Neste caso,
associou-se a utilizago de um recurso digital ~ Sensores Easy Sense Q Advanced Datalogger — & realizagdo de
vérias atividades experimentais, a fim de averiguar se a sua utilizagao acarreta beneficios para os alunos.

Os SATD, ou datalogging, sao equipamentos compostos por uma interface que liga os sensores ao
computador e, através de um software especifico, é feita a ligagcdo dos sensores e medicdo dos dados através
deles obtidos (Gil, 2001). Estes equipamentos permitem recolher informagées a partir de varios sensores ao
mesmo tempo e os dados obtidos podem ser apresentados em graficos/tabelas no ecra do computador ou tela da
sala no decorrer das atividades (Barton, 1998).
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De acordo com Gil (2001), estes sensores permitem efetuar medi¢cbes de varias grandezas, como:
temperatura, luz, humidade, som, pressao, pH e impulsos elétricos.

Estes equipamentos apresentam também algumas vantagens: o software possibilitar a visualizagdo, em
tempo real, do processo de desenvolvimento de um dado fendmeno com o registo em forma de grafico e/ou
tabelas de valores/dados, o que faz com que os alunos dediqguem mais tempo a observacédo e discussao dos
dados; estimular e encorajar a realizagdo de previsdes e o seu confronto com os dados obtidos; possibilitar o
acesso aos dados posteriormente no ecrd do computador ou através de impressao, para suportar a discussao dos
dados (Barton, 1998).

A utilizacdo destes equipamentos permite aos alunos aprender a manusea-los e desenvolver a capacidade
de interpretacgao e utilizagdo dos gréficos, visto conseguirem interiorizar as informagdes recolhidas no decorrer das
atividades experimentais (Brasell, 1987). No entanto, possibilita também que os alunos possam dar mais
importancia a realizacéo da atividade do que apenas aos resultados/conclusdes obtidas (Gil, 2001a).

METODOLOGIA

A investigagéo foi de natureza qualitativa, tendo-se dado mais énfase a investigagdo-acdo e ao estudo
comparativo. Consideramos ser uma investigagéo agéo, visto o investigador participar ativamente no contexto que
pretende explorar, ndo sendo apenas um observador. De acordo com Carr e Kemmis (1994), a investigagdo-agéo
possui um conjunto de fases: planificagdo, agdo, observagdo da acgdo e reflexdo. Foi também um estudo
comparativo, dado que foram recolhidos dados para efetuarmos uma comparagdo desses mesmos dados
posteriormente (Bodgan & Biklen, 1994).

Para esta investigacéo foi definida uma questao-problema: “Quais os contributos da utilizag&o de sensores
— Easy Sense — em atividades experimentais no 1.° Ciclo do Ensino Basico?". Para respondermos a esta questio
definimos varios objetivos:

. Promover a aprendizagem das ciéncias através do processo experimental pela resolugédo de

problemas, recorrendo as tecnologias digitais — Easy Sense.

. Analisar os contributos da utilizagdo das tecnologias digitais — Easy Sense — nas atividades

experimentais no processo de ensino e de aprendizagem (o rigor, acompanhamento do fenémeno em

tempo real, display tanto em grafico como em tabela, medicdo de varidveis em simultdneo) nas
aprendizagens dos alunos.

o Averiguar as opinides dos Encarregados de Educagado e de professores do agrupamento que

lecionam no 1.° CEB relativamente a importancia da implementagéo de atividades experimentais efou com

a utilizacao de tecnologias digitais - Easy Sense.

° Comparar a aprendizagem dos alunos com e sem a utilizagdo dos sensores Easy Sense.

Esta investigacéo foi desenvolvida numa escola de 1.° Ciclo de Ensino Basico, no distrito de Castelo
Branco, com uma turma a frequentar o 4.° ano constituida por 20 alunos (11 do sexo feminino e 9 do sexo
masculino).

Durante esta investigacéo foram utilizadas varias técnicas de recolha de dados: observagéo participante;
notas de campo; entrevistas semiestruturadas as professoras a lecionar o 4.° ano naquele agrupamento;
inquéritos por questionario aos Encarregados de Educacgio dos alunos da turma em questéo; analise de contetido
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as entrevistas semiestruturadas; os Sistemas de Aquisi¢cédo e Tratamento de Dados (SATD); e triangulagao dos
dados obtidos através de: entrevistas semiestruturadas, inquéritos por questionario, protocolos experimentais
preenchidos pelos alunos, notas de campo e observagao.

RECOLHA E TRATAMENTO DE DADOS
Sessoes de intervencao

Para recolhermos dados que permitissem responder aos objetivos e a questdo-problema definidos,
planificamos e implementamos trés sessdes de intervengdo. Cada uma delas contou com uma atividade
experimental realizada com e sem a utilizacdo dos sensores Easy Sense, de forma a averiguarmos as vantagens
que estes apresentavam no desenrolar das mesmas. Na Tabela 1 apresentamos as sessoes realizadas:

Sessio ‘ Data Tema Atividade

1.2 Sessdo | 3 de abril “O ciclo das surpresas” “O efeito da temperatura sobre a agua”

Sensor: Temperatura

2.2Sessdo | 9 de maio “Era uma vez... Uma “Como se adaptam as plantas a
formiga” disponibilidade de agua no meio ambiente?”

Sensor: Humidade

3.2 Sessdo | 4 dejunho “O mistério do [ “Como se propaga o som nos diferentes
catavento” meios?”

Sensor: Som

! I
Tabela 1 - Cronograma do desenvolvimento das sessdes de intervengao

Durante as sessOes, foi adotada uma postura de professora orientadora, orientando os alunos para o
desenvolvimento e aquisigdo de conhecimentos e capacidades importantes para si, tais como a autonomia e a
responsabilidade.

Para a realizag8o das sessdes, foi necessario preparar e testar os materiais necessarios previamente a
sua aplicacdo com os alunos. Assim, todas as atividades experimentais foram realizadas anteriormente a sua
aplicag&o para que nao ocorressem falhas/erros. O mesmo aconteceu com os protocolos experimentais que foram
aplicados durante as sessodes.

Os protocolos experimentais construidos e entregues aos alunos tinham como objetivo apresentar os
procedimentos a seguir durante as varias atividades e possibilitava também o registo das suas previsées e dos
dados obtidos durante as mesmas. Ap6s as sessbes de intervencdo, estes protocolos foram posteriormente
analisados para averiguarmos a eficacia da utilizagdo dos sensores nas atividades experimentais.

No que diz respeito as sessbes, estas estavam relacionadas com os conteidos selecionados pela
Orientadora Cooperante e adaptadas a esses mesmos contetdos, de forma que fossem lecionados/explorados.

A primeira sess&o estava relacionada com a tematica do Ciclo da Agua e das mudancas dos estados da
agua, deste modo, para que os alunos compreendessem de uma forma mais simples estes conteidos, planeamos
e desenvolvemos uma atividade experimental direcionada para esta tematica. Esta sess&o teve como questdo-
problema “A temperatura influencia as mudangas do estado da agua?” e, para darmos resposta & mesma, os
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alunos necessitaram de seguir os procedimentos presentes nos protocolos experimentais e registar as suas
previsdes e resultados, confrontando-os.

Relativamente ao protocolo utilizado nesta sess&o, este estava dividido em varias partes e cada uma
estava associada a uma mudanca de estado: 1.2 parte: ebulicio e evaporacéo; 2.2 parte: fusdo e condensagéo; 3.2
parte: fusdo (Figura 1).

Figura 1: Alunas a realizar a atividade

No decorrer desta sess&o utilizamos dois equipamentos distintos, mas ambos tiveram a mesma fungao:
medir a temperatura (agua, gelo). Para tal utilizdmos dois termémetros digitais e dois sensores de temperatura
Easy Sense. Através da utilizagdo dos termémetros, foi acordado com os alunos o tempo de espera de 10
segundos (para que o termémetro estabilizasse) e o valor de °C obtido era registado ao final do tempo estipulado.
O mesmo n&do aconteceu com os sensores: foi possivel obter os dados instantaneamente, de uma forma mais
simples e rigorosa, podendo observar os dados a surgir em tempo real. Estes dados foram apresentados na tela
da sala, em formato de gréfico e os alunos puderam observar a sua evolug&o ao longo de toda a atividade.

Através desta sess&o, os alunos tiveram a possibilidade de compreender, observar e discutir todos os
dados obtidos (em conjunto e com as professoras) e, compreender entdo que a temperatura influencia a forma
como as mudancgas do estado da agua ocorrem.

A segunda sess&o estava relacionada com os rios e a sua concentragdo em Portugal Continental,
interligando esta tematica com a floresta portuguesa e as arvores presentes em determinadas regiées do mesmo.
Para esta sesséo definimos a seguinte questdo-problema: “Que adaptacées as plantas podem apresentar a
disponibilidade de agua no meio ambiente?”. De forma a respondermos a mesma, os alunos necessitaram de
seguir os procedimentos presentes no protocolo, que estava dividido em trés partes: 1.2 parte: identificacdo da
presenga de agua em vérios componentes (4gua e alcool), recorrendo ao sulfato de cobre anidro; 2.2 parte:
identificagéo da presenca de &gua no interior das folhas, utilizando o sulfato de cobre anidro; 3.2 parte: adaptagdes
realizadas pelas plantas, de acordo com a disponibilidade de agua no meio ambiente.

Durante esta sess&@o foi utilizado o sensor de humidade Easy Sense para efetuarmos medicdes
relacionadas com esta grandeza, néo tendo sido utilizado mais nenhum equipamento de forma a podermos
comparar os dados obtidos, tendo apenas utilizado os sentidos (tato e visao) (Figura 2).
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Figura 2: Aluna a realizar a atividade

Recorrendo ao sensor em questédo, os alunos conseguiram observar quais as mudancgas efetuadas pelas
plantas, de acordo com a disponibilidade de agua da regifo em que se encontram. Tiveram também a
possibilidade de efetuar medicdes da humidade das folhas utilizadas que, sem este equipamento, ndo o
conseguiriam fazer. Assim, obtivemos dados rigorosos e observamos esses mesmos dados a surgirem na tela da
sala em tempo real, o que possibilitou a discussdo das previsdes e dos dados obtidos.

A Ultima sessdo estava relacionada com a tematica do som e da sua propagagdo nos diferentes meios
(sélido, liquido e gasoso) e tinha como objetivo uma compreens&o mais facilitada desta tematica através de uma
atividade experimental. Para esta sess&o foi definida a seguinte questao-problema: “O som propaga-se melhor no
meio sélido, liquido ou gasoso?” e, para respondermos a esta questio preparamos uma atividade que abordasse
esta tematica e um protocolo experimental no qual eram referidos os procedimentos a serem seguidos para que os
alunos pudessem observar e compreender qual o meio onde o som se propagava melhor e pior.

O protocolo desta atividade experimental estava dividido em trés partes e cada uma delas estava
relacionada com a propagagdo do som num meio especifico: 1.2 parte: meio gasoso; 2.2 parte: meio sélido; 3.2
parte: meio liquido.

Durante esta sesséo utilizamos o sensor de som Easy Sense para efetuarmos a medicdo do som emitido
pelo radio de bolso nas vérias situagcdes apresentadas ao longo da atividade. Sem a utilizagéo deste equipamento
nao seria possivel obtermos dados rigorosos, visto que apenas poderiamos referir se ouviamos ou nao, nio tendo
a possibilidade de registar o valor exato de decibéis emitidos pelo radio (Figura 3).

- —

Figura 3: Alunos a observar os valores de decibéis emitidos em tempo real pelo radio
Através da utilizagéo deste sensor, os alunos tiveram a oportunidade de observar, manusear os materiais

e discutir os dados obtidos, confrontando-os com as suas previsdes, compreendendo qual o meio em que o som
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se propagava melhor. Com esta atividade e com os dados obtidos, os alunos compreenderam entdo que o som se

propagava melhor no meio sélido e pior no meio liquido. Com a utilizagéo deste equipamento, os alunos puderam

ainda observar os dados a surgirem em tempo real, confrontando as suas previsGes com os dados observados.
Salientamos entéo que tanto na segunda e na terceira atividade ndo seria possivel obter dados rigorosos

sem a utilizagdo dos sensores, visto que nao seria possivel efetuar as medigGes das duas grandezas me questio.

Analise dos Protocolos Experimentais

As sessdes de intervencdo foram realizadas sempre com a utilizagdo de um protocolo experimental, no
qual eram descritos todos os materiais necessarios para a atividade, os procedimentos a seguir e espacos
dedicados ao preenchimento por parte dos alunos, como “Grelhas de Registo”, “Tabelas”, textos com lacunas
preenchidos com as palavras no espago correto, conclusées e sinteses sobre as atividades realizadas.

Estes protocolos foram analisados ap6s cada uma das sessées de intervengéo para compreendermos se
os alunos tinham ou ndo adquirido os conteldos que se pretendiam transmitir através das atividades
experimentais. Estes documentos mostraram ser uma excelente fonte de dados, pois permitiram também
compreender quais os beneficios da utilizagéo dos sensores, da perspetiva dos alunos.

De um modo geral, compreendemos quais as tematicas em que os alunos apresentaram mais
dificuldades; e verificamos que maioria dos alunos referiu a utilizagdo dos sensores durante as atividades,
apresentando algumas vantagens, como: ser mais rapido a medir, podermos observar em tempo real os dados, os
dados serem obtidos instantaneamente, podermos obter dados mais rigorosos.

A utilizagao destes equipamentos possibilitou aos alunos mais tempo para discutirem, interpretarem e
confrontarem os dados obtidos com as suas previsdes.

Relativamente aos sensores, estes mostraram sempre ser uma mais-valia € um equipamento fundamental
para o desenvolvimento das atividades, permitindo a obtengdo de dados mais rigorosos e mais simples de
registar. Estes equipamentos tornaram as atividades realizadas mais simples e possibilitou a realizagéo das
mesmas, ja que sem eles teriamos de recorrer aos sentidos, ndo cumprindo todo o rigor que era pretendido. A sua
utilizagéo, associada aos graficos gerados automaticamente, desenvolveu também algumas capacidades nos
alunos, como a leitura e interpretagéo dos mesmos.

Analise dos Inquéritos por Questionario

Os Inquéritos por Questionario foram aplicados aos Encarregados de Educacéo dos alunos da turma em
questao e estavam divididos em trés grupos: o primeiro era referente a identificagdo dos inquiridos; o segundo as
TIC em varias vertentes (pessoal, profissionais e em contexto educativo); e o terceiro relacionado com as TIC e o
Ensino Experimental.

Apobs a analise destes documentos observamos que os inquiridos mostram ter opiniées bastante positivas
acerca da utilizagéo das TIC em contexto pessoal, pois permitem o desenvolvimento de capacidades e aquisigio
de conhecimentos dos seus educandos.

Quanto a sua utilizagdo em contexto de sala de aula, os inquiridos consideram que as TIC devem ser
utilizadas neste contexto, desde que supervisionadas pelo professor. Este deve também orientar os alunos para
que adquiram conhecimentos e desenvolvam capacidades.
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Em relagédo as TIC e ao Ensino Experimental, maioria dos inquiridos referiu que a realizagdo destas
atividades era importante para o desenvolvimento dos seus educandos, pois permitiam que construissem o seu
proprio conhecimento cientifico e que desenvolvessem atitudes cientificas.

No que diz respeito a realizagdo das atividades experimentais com sensores Easy Sense, maioria dos
inquiridos referiu que a sua utilizagdo tornava as atividades mais didaticas e motivadoras, permitia uma melhor
compreensdo das atividades, maior motivagdo e atencdo, facilitagdo da partilha, discussdao de ideias e
comparacao dos dados obtidos.

Analise das Entrevistas Semiestruturadas

As Entrevistas Semiestruturadas foram aplicadas a trés professoras da mesma escola e agrupamento, a
lecionar turmas de 4.° ano, e tinham como objetivo conhecer a opinido das entrevistadas sobre a sua utilizagdo
das TIC em contexto pessoal e profissional, a realizagdo de atividades de Ensino Experimental e sobre os
sensores Easy Sense.

Através dos dados obtidos observamos que as TIC estdo bastante presentes na vida pessoal e
profissional das entrevistadas, visto realizarem atividades recorrendo ao computador, no entanto, foi salientado
que estes recursos apresentam algumas limitacdes, dado o reduzido numero de equipamentos disponiveis por
sala.

Quanto aos sensores Easy Sense, notou-se que havia algum conhecimento acerca dos mesmos, ainda
que de uma forma superficial, no entanto, consideraram que os sensores associados as atividades de Ensino
Experimental podem ter varias vantagens nas aprendizagens dos alunos, possibilitando o desenvolvimento de
vérias capacidades importantes para os alunos.

CONCLUSOES

Apos terem sido analisados todos os dados recolhidos ao longo da investigagéo é possivel tecer algumas
conclusdes relativas as atividades experimentais associadas a utilizagdo dos sensores Easy Sense.

Consideramos que as atividades de Ensino Experimental sdo extremamente importantes para o
desenvolvimento de competéncias e capacidades e aquisicdo de conhecimentos dos alunos. No decorrer das
sessdes observamos que estas tornaram a aquisicdo de conhecimentos mais simplificada, motivadora e ludica,
uma vez que os alunos puderam experimentar e manusear os materiais presentes nas sessdes.

Quanto a utilizagdo dos sensores Easy Sense nesta tipologia de atividades, possibilitdmos a aquisigéo de
novas aprendizagens, tendo em conta que os sensores facilitaram a compreensao dos fenémenos explorados ao
longo das sessdes; obtivemos dados rigorosos em tempo real na tela da sala/ecra do computador, o permitiu aos
alunos mais tempo para observarem, interpretarem e discutirem os dados em conjunto.

Em relagéo aos protocolos experimentais, estes tiveram uma grande importancia para toda a investigagéo,
pois permitiram averiguar se os alunos adquiriram ou ndo os conhecimentos que se pretendiam lecionar, através
das sessbes de intervengao. Assim, aferimos que maioria dos alunos compreendeu os contetdos lecionados, de
uma forma mais simples, quando recorremos a utilizagdo destes equipamentos; e que maioria referiu o facto de

ndo conseguirem registar alguns dados obtidos sem os sensores, ja que este equipamento permitia também o
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registo de dados de uma forma mais rapida e continua. Deste modo, a utilizagdo dos sensores mostrou ser
proveitosa, pois possibilitou também a obtengdo de dados mais rigorosos.

A realizagdo das sessfes de intervengédo proporcionou aos alunos diversas aprendizagens de uma forma
mais ltdica e motivadora. O facto de termos utilizado os sensores Easy Sense facilitou a obtengdo dos dados e
tornou estas mesmas sessbes em algo mais interessante, possibilitando aos alunos o manuseamento dos
sensores e dos equipamentos presentes na sala, recorrendo & abordagem hands on. Assim, os sensores
facilitaram o processo de ensino e aprendizagem, pois auxiliaram a compreenséo de varios fenémenos, tornando-
0s mais simples, o que leva a aquisicdo de novas aprendizagens.

A associacdo destes equipamentos as atividades experimentais, mostrou ser uma mais-valia para o
processo de ensino e aprendizagem, uma vez que acarreta beneficios para os alunos, como: observar os dados
rigorosos obtidos em tempo real na tela do ecra; observar, analisar, interpretar e discutir os dados obtidos em
conjunto com os colegas efou professora; e permitir o desenvolvimento de competéncias e capacidades
importantes para os alunos, tais como a autonomia e responsabilidade. A utilizagdo destes sensores mostrou-se

muito proveitosa durante as sessdes, possibilitando a medigcdo de grandezas que sem os sensores ndo seriam
possiveis medir.
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