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ELEMENTOS PARA A PROTECCAOQO INTEGRADA EM
CEREJEIRA

Joao Pedro Martins da Luz
(sob orientacao de Prof.Pedro Amaro)

RESUMO

A mosca-da-cereja (Rhagoletis cerasi 1..), considerado o principal fitéfago da cerejeira na
Europa, atinge na regido da Cova da Beira (Portugal) niveis de infestagiio dos frutos de
7%-8%, nas cultivares semi-tardias e tardias.

Neste trabalho elaboraram-se as curvas de voo de R.cerasi, de 1988 a 1990, em cinco
pomares da Cova da Beira, situados a cotas de altitude entre 520 m e 725 m. Os voos mais
tempordes iniclaram-se no principio de Maio, embora as primeiras larvas sé fossem
detectadas a 1 de Junho.

A armadilha mais sensivel para a captura de adultos foi a armadilha Rebell e por isso
devera ser a indicada para os estudos de monitorizagdo da mosca-da-cereja.

Com a uulizagio do insecticida dimetoato deverd ser feita sé uma ou nenhuma
interven¢io, consoante aparecam ou nao, 15 dias antes da colheita, adultos nas armadiihas
Rebell. As armadilhas deverdo ser colocadas nas drvores a partir de 15 de Abril.

Durante wés anos (1988-1990) foi realizada uma prospecgdo de dcaros, presentes nas
folhas. Dentro do grupo de fitéfagos, fol muito frequente a presenca de Brevipalpus
pulcher Can. & Fanz. e de eriofideos, principalmente Rhinotergum cerasifoliae Petanovic
que foi reconhecido pela primeira vez para Portugal. Salienta-se, também, 0 aumero
bastante elevado de dcaros predadores (Amblyseius spp.) e de indiferentes (micetéfagos e
sapréfagos), como o Orthotydeus californicus Banks. )

Palavras-chave: Prunus avium; cerejeira; Rhagoletis cerasi; mosca-da-cereja; protecgio
integrada; Brevipalpus pulcher; fitoseideos; Amblyseius spp.; eriofideos; Rhinotergum
cerasifoliae; Orthotydeus spp; Aculus fockeui; Aculops berochensis.



ELEMENTS FOR INTEGRATED PEST MANAGEMENT OF SWEET
CHERRY TREES

Joao Pedro Martins da Luz
(supervised by Prof. Pedro Amaro)

ABSTRACT

The cherry fruit fly (Rhagoletis cerasi L.} is considered the major pest problem of sweet
cherry trees in Europe; in Cova da Beira region (Portugal) there are infestation levels of
7%-8% at the semi-late and late varieties.

The fiight curves of R.cerasi were estimated in this research, from 1988 to 1990, on five
orchards of Cova da Beira, which were situated from 520 m to 725 m of alttude. The
earliest flies started in the beginning of May, although the first larvae were only detected
on the 15t of June, in a middle season cultivar.

The best trap for capturing the adults was the Rebell type and that makes it more indicated
for monitoring the sweet cherry fruit fly.

With the insecticide dimetoate, we should only do a chemical application if flies were
observed on the Rebell traps, 15 days before harvesting. The traps should be put on trees
after the 15t of April.

During three years (1988-1990), a search for mites on leaves was accomplished. Within
the phytophagous group, the presence of Brevipalpus pulcher Can. & Fanz., as well as of
eriophyids, mainly Rhinorergum cerasifoliae Petanovic, which was detected for the first
time for Portugal, was highly frequent. We must also point out the high number of
predator mites (Ambiyseius spp.) and indifferent ones (mycetophagous and saprophagous)
such as Orthotydeus californicus Banks.

Key-words: Prunus avium; sweet cherry tree; Rhagoletis cerasi; sweet cherry fruit fly,
integrated pest management; Brevipalpus pulcher; phytosends; Amblyseius spp.;
eriophyids; Rhinotergum cerasifoliae, Orthotydeus spp; Aculus fockeui; Aculops
berochensis.
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INTRODUCAO

A cereja € um dos primeiros frutos da Pnmavera, beneficiando duma boa imagem
junto do consumidor que a identifica a frescura e a raridade. As suas qualidades
medicinais sao também apreciadas pelas propriedades tonificantes, refrescantes,
laxativas e anti-reumatismais. A tisana feita com os pedinculos da cereja € um
bom diur€tico. A cergjeira € também um elemento paisagistico de extraordindrio
valor, principalmente durante a floragfio e a maturacio dos frutos, e indispensivel
para as regides que se habituaram a sua beleza, como seja a regiio da Cova da
Bertra.

O consumo europeu de cereja em fresco € o mais elevado do Mundo, rondando os
Zkg/habitante/ano (DAURIACH, 1990). Os prncipais paises produtores, da
Comunidade Europeia, sdo a Alemanha (ex-RFA), Italia, Franca, Espanha, Grécia
e Portugal, respectivamente com 222, 127, 73, 47, 35 e 11 milhares de toneladas.
Sio também os paises com maior drea de cerejeiras: 8,2, 23,8, 16,3, 23,0,62 ¢
3,8 milhares de hectares, respectivamente (DELGADO & BRAS, 1991). Da drea
nacional, cerca de 50% situa-se na Beira Interior e, dentro desta, 94% localiza-se
na regiio da Cova da Beira.

Considerada desde sempre como uma espécie secunddria, sé nos ultimos quinze
anos se constituiram pomares de cerejeira e se comecou a abandonar a consociagio
com pessegueiro ou vinha, ou a implantagio na bordadura de parcelas
predominantemente ocupadas com outras espécies fruticolas. A drea nacional
aumentou todos os anos na década de 1979-1988, tendo-se verificado os maiores



acréscimos nos anos de 1986 para 1987 e de 1987 para 1988, com aumentos de §9
e 85ha, respectivamente (Fig.1.1).
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Fig.1.1 - Evolugdo da drea de cergjeira, em Porugal Continental, na
década de 1979-1988 (INE, 1983/1988).

A evolucdo refenida estd directamente relacionada com as elevadas cotagdes da
cereja nos mercados abastecedores de Lisboa e do Porto. ,Numa andhise
comparativa, realizada por DELGADO & BRAS (1991), das cotacbes da cereja
com as dos frutos tradicionais (magd, pera, pessego e ameixa), ressalta que aquele
fruto € o de mais elevada cotacio e, também, o que teve maiores acréscimos de
cotagdo nos anos de 1988 a 1990. Mesmo a comparagiio com outros frutos, de
algum modo com caracteristicas de procura semelhantes (uva-de-mesa e morango),
ndo altera esta andlise.

Supde-se que existam cerca de trés dezenas de cultivares de cerejeira na Cova da
Beira, ndo ultrapassando, no entanto, a dezena, as cultivares representativas. As
cultivares mais importantes, por ordem decrescente, sido; Saco, «Napoledn» pé-
-comprido, Mirandela Roxa (=«Bigarreaux Windsor»), «Bigarreaux Burlats,
Morangio e Espanhola. Em termos de qualidade, as cultivares mais procuradas e



simultaneamente aquelas que atingem mais elevadas cotagdes, sdo: «B.Burlat»
(que alia a qualidade organoléptica a qualidade de ser tempord), Saco e Morangdo,
para além de outras com menor expressdo, mas também de elevada qualidade,
como «Bing», «B.Reverchon» e «Van» (DELGADO & BRAS, 1991).

Pelas boas perspectivas que a cereja apresenta na regifio e pela necessidade de ser
cada vez mais incentivada e protegida, foram realizadas as I Jornadas da Cereja,
em 20 e 21 de Junho de 1987, na cidade do Fundao, onde esta cultura foi
considerada por muitos oradores o tesouro da Cova da Beira. Contudo,
anteriormente, € por haver um grande numero de cerejeiras com problemas
fitossanitdrios graves, ja tinha havide, desde 1985, contactos com eminentes
especialistas da fitossanidade da cerejeira, entre os quais o Dr.Walter Wohanka.
Posteriormente, realizaram-se mais dois Coléquios, no Fundao, onde foi dada a
sanidade da cerejeira um relevo especial (LUZ, 1987 e 1989).

SOBREIRO (1980), a partir de inguéritos realizados nas Direc¢des Regionais de
Agricultura, considerou que a cerejeira na Beira Interior, e fundamentalmente na
sub-regido da Cova da Beira, apresenta trés problemas fitossanitdrios: crivado,
mosca e afideos. A mosca-da-cereja € mesmo considerada por este autor um
inimigo de dificil combate, devido ao intervalo de seguranca dos produtos
fitofarmac€uticos homologados. Para AMARO (1982), os inimigos citados e
também o cancro-da-cerejeira, os ratos e os escolitideos sdo classificados como
inimigos importantes. SOBREIRO (1980) indica, para a regido de Cova da Beira,
uma unica intervengdo quimica para crivado e nenhuma a uma para mosca ¢ para
afideos.

LUZ (1989) considerou como principais pragas da cerejeira, na regido da Cova da
Beira, mosca-da-cereja (Rhagoletis cerasi L.) € piolho-negro (Myzus cerasi (F.)) e
como principais doengas, cancro bacteriano provocado por Pscudomonas spp.,
moniliose (Monilia spp.), gnomonia ou doenga da folha seca (Apiognomonia
erythrostoma (Pers.) Hohnel), cilindrosporiose (Coccomyces hiemalis Higgins} e
crivado (Stigmina carpophilla (Lév.) M.B.Ellis). Também para WOHANKA
(1985) a gnomonia aparece com uma certa gravidade na regido, embora este autor
também cite ataques graves de Valsa leucostoma (Pers.) Fr.(f.con.Cyrospora
leucostoma (Pers.) Sacc.). Contudo, observa-se ainda na cerejeira um certo
abandono ¢ a protecgdo fitossanitdria praticada denuncia uma fruticultura
carenciada de apoio técnico e de formagao profissional adequada.

Para equacionar estes problemas fitossanitarios a Escola Superior Agriria de
Castelo Branco tem vindo a desenvolver, desde 1988, um estudo sobre a sanidade
da cerejeira (Prunus avium L.), onde se insere o presente trabalho, em colaboragio
com o Centro Nacional de Protec¢@o da Produgio Agricola.



A retomada de interesse pela cultura da cerejeira e o estudo de novos meios de
combate que imponham uma luta com métodos que rtespondam melhor a
salvaguarda do ambiente ¢ da satde piblica levaram a apresentar este trabalho, que
se divide em duas partes. '

A primeira parte fol orientada no sentido de contribuir para um quadro do
conhecimento dos condicionalismos bioecolégicos de um dos principais inimigos
da cerejeira, a mosca-da-cereja, dirigindo e intensificando as acc¢des de combate,
tornando-as mais eficientes, e fornecendo informacdes para a utilizacio da
protecgdo integrada.

Na segunda parte procedeu-se ao recenseamento da populacdo de acaros em
cerejeira, com 2 finalidade de conhecer o modo de relacionamento e a interacgido
entre populacdes fitéfagas, predadoras e indiferentes em pomares com € sem
intervengdes quimicas fitossanitarias. A identificag@o especifica das formas
encontradas constitui a base para os trabalhos de biologia ou combate, que se
tornem necessdrio realizar para evitar, ou conseguir manter a um nivel nao
prejudicial, os 4caros fitéfagos ou outras pragas nesta cultura. Para LIGUORI
(1987), o conhecimento da dindmica dos &4caros fitéfagos e predadores, nos
diversos ecossistemas, € uma premissa fundamental para a aplicagio da protecgio
integrada. Procurou-se entio, obter dados sobre o comportamento bioecoldgico das
espécies fitofagas encontradas, dos seus predadores e de outras espécies que vivam
na mesma biocenose, para se poderem programar esquemas de luta quimica ou de
protecgio integrada mais favordveis ao ambiente.



PARTE |

ELEMENTOS PARA O ESTUDO DA
BIOLOGIA DA MOSCA-DA-CEREJA
(Rhagoletis cerasi L.)



1- AMOSCA

1.1 - Posicao sistematica e nomes vernaculos

A posicao sistematica da mosca-da-cereja europeia € a seguinte (RICHARDS &
DAVIES, 1984):

Filo - ARTHROPODA
Sub-filo - CHELICERATA
Classe - INSECTA
Ordem - DIPTERA
Sub-ordem - BRACHYCERA
Série - SCHIZOPHORA
Secgdo - ACALYPTRATAE

Familia - TEPHRITIDAE

Género - Rhagoletis L.

Espécie - Rhagoletis cerasi L.

Existem duas ragas de R.cerasi, a do Norte ¢ a do Sul, que apresentam uma
incompatibilidade hibrida unidireccional.

Os nomes vulgares de Rhagoletis cerasi 1.. em Portugal (PIRES., 1980) sao os
seguintes:



= bicho-da-cereja;

« mosca-da-cergja;

» mosca-dos-frutos;
e vareja-das-cerejas.

Em seguida apresentam-se os termos mais usuais de Rhagoletis cerasi, noutros
paises da Europa:

« Espanha: «mosca ou gusano de las cerezas»;

« Franga: «mouche de la cerise»;

« [talia: «mosca delle ciliege»;

« Alemanha: «kirschentliege» ou «kirschfruchtflieges;
» Reino Unido: «sweet cherry fruit fly».

O termo europeu para esta mosca-da-cereja foi adoptado para a distinguir das
norte-americanas:

o Rhagolens cingulata Loew. que se distribui pelos EUA e pela zona oriental

do Canada;

e Rhagoletis indifferens Curr. que se encontra nos EUA e na zona ocidental
do Canadg;

o Rhagoletis fausta (Osten Sacken) que aparece tanto nos EUA como no
Canadi;

o Rhagoletis pomonella (Walsh) que, embora tendo como principais
hospedeiros frutos de Malus spp. € de Crataegus spp., também jd foi
registada em frutos de Prunus avium L. e de outras prundideas,
distribuindo-se principalmente pelas zonas norte-orientais dos EUA e sul-
-orientais do Canadd, tendo também i4 sido encontrada na Florida e no
México;

e da japonesa, Rhacochlaena japonica Ito que se localiza no norte do Japio (n%1
da lista Al da OEPP, sobre organismos de quarentena).

1.2 - Distribuicao geografica

Segundo o «Commonwealth Agricultural Bureaux International Institute of
Entomology» (CAB, 1989), a drea de distribuicio geograifica das duas ragas de
R .cerasi abrange quase toda a Europa e grande parte da Asia (Fig.1.2).
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Na Europa, encontra-se nos seguintes paises (CAB, 1989):

o Alemanha (BOLLER et al., 1976);

« Austria (RANNER, 1987);

« Bulgaria (VASEV, 1983);

» Checosloviquia;

« Espanha;

o Franca (BOLLER et al.,, 1976);

o (eodrgia;

« (récia, incluindo a Ilha de Creta;

« Holanda;

« Hungria (BOLLER et al., 1976),

« Italia, incluindo as Ilhas da Sicilia (FIMIANI ¢z al., 1978) e da Sardenha;
« Jugoslavia,

« Leténia;

o Lituania;

« Noruega;

« Polénia;

« Portugal (VERGUIN, 1928, MATOS, 1976 e LUZ, 1992);
« Roménia (BERATLIEF et al., 1981);

o Suécia;

o Suigca (BOLLER et al., 1987);

e Ucrdnia (CHEPURNAYA e MYALOVA, 1981).

Apesar de alguns relatos contraditdrios, parece nao existir no Reino Unido
(BEZZI, 1927, FRYER et al., 1928, ZACHER, 1931 ¢ THIEM, 1933a).

Na Asia foi encontrada nas seguintes repiblicas (CAB, 1989):

o Irdo;

o Quirguistio;

» Russia, desde aregifo de Petrogrado até a Sibéria;
« Tadiquistao;

» Turquia;

« Usbequistio.

1.3 - Hospedeiros

Rhagoletis cerasi tem por principais hospedeiros Prunus avium L.(cerejeira),
P.cerasus L.(ginjeira), Lonicera xilosteum L. e Liatarica L. cuja fenologia €
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bastante diferente. Por exemplo, em Lonicera spp. a maturacdo dos frutos vai até
cerca de 3 semanas mais tarde do que na cerejeira e, por conseguinte, 0 processo

de aparecimento das pupas € mais tardio em Lonicera spp. do que em Prunus spp.
(HAISCH & CHWALA, 1979).

A presenca de madressilvas (Lonicera spp.) na vizinhanga de pomares de cerejeira
pode representar um certo risco (BALACHOWSKI & MESNIL, 1935), porque as
cerejas ¢ as bagas de Lonicera spp. sdo igualmente aceites pelas moscas
provenientes de umas ou de outras e os acasalamentos entre os dois tipos de
proveniéncias fazem-se sem qualquer dificuldade.

R.cerasi ataca também outras prundideas como Prunus padus 1.. e P.mahaleb
L.(MIK, 1898 e THIEM, 1935).

As bagas de outras plantas, tais como Berberis vulgaris L.(uva-espim), Lycium
barbarum L.(espinheiro) e Sorbus aucuparia L.(tramazeira) podem também ser
parasitadas por larvas de R.cerasi, mas BALACHOWSKI & MESNIL (1935) ndo
consideram ser habitat deste insecto porque, mesmo que as fémeas efectuem a
postura nestes frutos, as larvas ndo conseguem completar o seu desenvolvimento.

1.4 - Natureza e gravidade dos prejuizos

Rhagoletis cerasi constitui, para a cerejeira, o fitéfago mais importante. Na Suica,
WIESMANN (1933a) refere que a mosca-da-cereja provoca grandes prejuizos e
CZORBADZHIEW (1930), na Bulgdria, considera que ela pode chegar a infestar a
colheita até 80%. Em Portugal, MATOS (1978a) avaliou os prejuizos em cerca de
10% a 20% de frutos atacados, mas em regides onde ndo se efectuam tratamentos,
podem ser da ordem de 30% a 40%.

A nocividade desta praga tem diversos aspectos. Nas cerejas para consumo em
fresco, inicialmente apenas se observa a picada da mosca, que se reduz a um
minusculo orificio de menos de 1 mm de diimetro; depois, pouco a pouco, a polpa
amolece no local afectado, flecte com o calcar de um dedo e, por fim, fica
visivelmente acastanhada. A observacdo a lupa permite encontrar o orificio de
postura ou o de saida da larva; com a abertura do fruto até ao carogo pode
encontrar-se a propria larva (Fig.1.3) ou os vestigios da sua passagem
(BALACHOWSKI & MESNIL, 1935 ¢ ACTA, 1979a).

Com niveis de infesta¢io normais, da ordem de 10% a 20%, raramente se encontra
mats de uma larva por fruto; com infestagdes fortes, por volta de 50%, jd se
encontram duas ou trés; € com infestagdes muito fortes, de cerca de 80%, chegam
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Fig.1.3 - Larvas nos frutos (POLLINI er al., 1988).

a encontrar-se até cinco ou seis, embora 30% a 60% das drupas apresentem uma
unica larva (FIMIANI, 1976 e BOVEY et al., 1979).

Os prejuizos bastante elevados causados por R.cerasi, estio relacionados com
influéncias meteoroldgicas (HAISCH & BOLLER, 1973) e por isso aparecem,
sobretudo, nos pomares meridionais € nas cerejeiras plantadas em zonas arejadas e
com boa exposicdo, atingindo a mixima gravidade nas épocas em que o periodo de

acasalamento e de oviposi¢do coincidem com dias quentes e soalheiros (POLLINI
et al., 1988).

As cultivares tempords e as de frutos dcidos sdo raramente atacadas, sendo as semi-
tardias e as tardias as mais susceptiveis. As cultivares "Bigarreaux" suportam

muitas vezes os primeiros ataques, que aumentam nas cultivares de maturacio mais
tardia (ACTA, 1979, POLLINI et al., 1988 e SZO/CSA, 1988).

As aguardentes elaboradas a partir de cerejas (ginjinha e «kirsch») contaminadas
apresentam as qualidades gustativas diminuidas e facilmente detectiveis pelos
conhecedores. As cerejas em calda ndo devem apresentar nenhum aspecto que
indique os vestigios do ataque da mosca (ACTA, 1979a).
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A regulamentacio fitossanitdria da maior parte dos paises proibe a importagido de
cerejas frescas contaminadas por R.cerasi, efectuando-se o controlo no local de
expedigdo (ACTA, 1979 e POLLINI er al., 1988).

Existe insuficiente informagio sobre a biologia e ecologia das moscas-da-cereja
nio europeias (R.cingulata, R.indifferens, R fausta e Rhacochlaena japonica) para
a avaliacdo do potencial ataque destas espécies, mas a partir da compara¢io dos
climas das suas zonas de distribuicio na América do Norte e Japao com os das
regides da OEPP, parece que estas pragas podem sobreviver na Europa, desde que
existam hospedeiros. Nio pode ser previsto o tipo de competicdo que surgiria
entre R.cerasi e as outras espécies, mas estas encontrariam pouca ou nenhuma
predacio ou parasitismo pelos auxiliares endémicos. Por estas razdes, as espécies
nio europeias estdo integradas na lista Al (n%41) da OEPP, sobre organismos de
quarentena.

1.5 - Morfologia

1.5.1 - Ovo

O ovo de Rhagoletis cerasi é branco (HAISCH et al., 1978) ou esbranquigado
(ACTA, 1979a), alongado, eliptico e ligeiramente curvo (Fig.1.4), medindo cerca
de 0,7 mm de comprimento e 0,3 mm de largura (ACTA, 1979a).

Na parte terminal (pélo do micrdpilo) estende-se um reticulado hexagonal de
estrias (Fig.1.5) (HAISCH et al., 1978) onde se encontra um poro hialino
(BALACHOWSKI & MESNIL, 1935).

1.5.2-Larva

A larva neonata mede cerca de 0,6 mm de comprimento (SAMMOGIA, 1932 e
WIESMANN, 1933a) e atinge cerca de 4 mm (BOVEY et al., 1979) a 6 mm no
seu maximo desenvolvimento (SAMMOGIA, 1932, WIESMANN, 1933a,
BALACHOWSKI & MESNIL, 1935, ACTA, 1979a e SZO/CSA, 1988). Durante a
evolugdo, a larva passa por trés instares (VERGUIN, 1928 ¢ SPRENGEL, 1932a e
1932b). No primeiro instar ¢ metapnéustica, transformando-se no segundo instar,
em anfipnéustica (SAMMOGIA, 1932 e WIESMANN, 1933a),
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A larva pertence a sub-ordem Ciclorrhapha, sendo por isso tipicamente acéfala,
apoda, possuindo uma estrutura cefalofaringica.

Fig.1.4 - Ovo de Rhagoletis cerasi (POLLINI et al., 1988).

A cor, dimensio e forma alteram-se consoante o instar larvar (MIK, 1898 e
WIESMANN, 1933a), apresentando no final do seu desenvolvimento (Fig.1.6)
uma coloragdo branca (BALACHOWSKI & MESNIL, 1935 e ACTA, 1979a).

Fig.1.5 - Pormenor do reticulado de estrias do ovo de R.cerasi
(BALACHOWSKI & MESNIL, 1935).
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O tempo de evolugdo da larva depende das condicbes locais, variando entre os 9
dias em Itdlia (MARTELLI, 1932) e os 30 dias na Alemanha (WIESMANN,
1933a).

Fig.1.6 - Larva de R.cerasi (ampliagdo, 9x).

1.5.3 - Pupa

A pupa da mosca € castanha-amarelada, cilindrica e ligeiramente segmentada
(Fig.1.7), variando o seu comprimento entre 3 ¢ 4 mm ¢ tendo de largura cerca de
2 mm (MIK, 1898; SAMMOGIA, 1932, WIESMANN, 1933a e ACTA, 1979a).

1.5.4 - Adulto

Rhagoletis cerasi ¢ uma pequena mosca (Fig.1.8) de 3,5 a 5 mm, sendo as {émeas
ligeiramente maiores do que os machos e reconhecendo-se estes pelo alongamento
do seu 5% segmento abdominal e pela natural auséncia de oviscapto (BONGINI,
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Fig.1.8 - Adulto de R.cerasi (POLLINI er al., 1988).
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1931, SAMMOGIA, 1932, WIESMANN, 1933a, BALACHOWSKI & MESNIL,
1935, ACTA, 1979a e SZO/CSA, 1988).

O insecto € quase completamente negro, com cabeca amarelo-clara na parte
anterior e escura em toda a face posterior, apresentando uma fina lista amarela,
contornando as drbitas lateralmente. O tridngulo ocular € castanho e as antenas
claras com pélos muito curtos. A face é desprovida de quilha (BALACHOWSKI &
MESNIL, 1935).

O térax € negro brilhante e o abdémen preto, ornado de sedas marginais no bordo
dos seus dltimos segmentos. Este insecto apresenta um scutellum amarelo-claro
brilhante. As coxas sdo pretas e as tibias e os tarsos sdo amarelos (Fig.1.9).

Fig.1.9 - Pormenor das patas e das asas de R.cerasi.

As asas apresentam um desenho muito caracteristico: uma faixa enegrecida
atravessa-se ao nivel da nervura transversal posterior e prolonga-se ao longo da
costal até para além da discoidal; uma outra faixa, um pouco maior, atravessa o
disco ao nivel da nervura transversal anterior; entre esta faixa e a precedente
encontra-se uma madcula acastanhada e, finalmente, uma grande mancha escura
encontra-se no meio da base da asa (BALACHOWSKI & MESNIL, 1935).
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1.6 - Ciclo de vida

A mosca-da-cereja € uma espécie univoltina. O ciclo de vida deste insecto, para as
condi¢bes da Sui¢a, apresenta-se na Fig.1.10 (BOVEY et al., 1979).

e prejuizos

‘l"'T*.PUPa' bs
AR LI S

Agosto nf}.

Inverno

Fig.1.10 - Ciclo evolutivo de Rhagoletis cerasi L. para as
condi¢des suicas (BOVEY et al.,1979).

O aparecimento dos adultos reparte-se desde Abril, em Franca (ACTA, 1979a) e
Portugal (LUZ, 1992), e Maio, na Suica (BOVEY et al.,1979), até meados de
Julho . O escalonamento da emergéncia dos adultos deve-se as diferencas de
latitude, altitude, natureza fisica do solo, exposicio do pomar ¢ condigBes
climdtcas na Primavera (THIEM, 1934 ¢ MULLER, 1975), podendo ser para a
mesma localidade, conforme os anos, da ordem de 20 dias (ACTA, 1979a). A
temperatura € o factor que influencia o metabolismo e controla o modo de
desenvolvimento em todos os estidios, originando, por exemplo, a coincidéncia do
aparecimento dos adultos com a maturag¢iio do fruto hospedeiro. As moscas nio
emergem com temperatura média didria inferior a 10°C (SELARIES, 1930).

Duas horas depois do seu aparecimento, o adulto comega a alimentar-se, o que
influl muito sobre a fecundidade. As fémeas que ndo se alimentam nio atingem a
maturidade sexual. Na natureza, as moscas absorvem exsudagdes de natureza
vegetal, tais como, secregdes gomosas dos rebentos e das folhas das cerejeiras, e
meladas de natureza entomolégica (BALACHOWSKI & MESNIL, 1935 e ACTA,
1979a).

O desenvolvimento do imago inclui duas fases, a reprodugio e a produgdo de ovos.
O macho é capaz de copular imediatamente apds a eclosio (MAYNE, 1932) mas

as fémeas apenas acasalam decorridas pelo menos 30 horas apds a emergéncia
(BALACHOWSKI & MESNIL, 1935). O acasalamento, cuidadosamente
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observado por VERGUIN (1928), dura de vinte minutos a uma hora e pode repetir-
-se vérias vezes no mesmo dia.

As fémeas s6 iniciam a postura 7 dias (HAISCH er al., 1978) ou 15 dias depois da
eclosio (ACTA, 1979a). Este periodo depende, no entanto, da nutri¢io do insecto
e da temperatura. Com temperaturas inferiores a 16°C-18°C niio hd oviposigao
(WIESMANN, 1934 e BERNARD, 1958). As fémeas fazem a postura nas cerejas
em vias de maturagdo. Cada fémea pode pér, segundo os autores, desde 40 ovos
(JANCKE & BOHMEL, 1933) at¢ 100 ovos (WIESMANN, 1933a), embora
BOVEY et al. (1979) citem posturas da ordem de 300 ovos. Para fazer a postura o
insecto imobiliza-se sobre o fruto, levanta-se sobre as patas posteriores, inclina o
abdémen quase perpendicularmente a superficie da cuticula e perfura-a por meio
do oviscapto que se desinvagina a medida que penetra no pericarpo (Fig.1.11).
Apds um tempo de descanso de alguns minutos o ovo € expulso para o fundo da
cavidade realizada, podendo encontrd-lo a cerca de 0,5 mm abaixo da superticie da
epiderme (BALACHOWSKI & MESNIL, 1935). Durante a oviposigdo as fémeas
excretam uma feromona com a qual marcam o fruto. A excre¢do desta feromona
encontra-se provavelmente relacionada com a procura e encontro do outro sexo,
induzindo a presenca do macho no fruto marcado, evitando uma segunda postura
(KATSOYANNOS, 1975 e KATSOYANNOS & BOLLER, 1976).

.

Fig.1.11 - Pormenor do oviscapto de Rhagoletis cerasi
(BALACHOWSKI & MESNIL, 1835).

A dimdmica do comportamento do voo € muito importante sob o ponto de vista
epidemioldgico. Os resultados sobre o raio médio de dispersdo da mosca-da-cereja
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diferem muito. Por exemplo, na opinido extrerna de THIEM (1938), a mosca ndo
deixaria a drea da drvore sob a qual eclodiu, mas para varios outros autores, pode
percorrer distancias de 500 metros (BOLLER et al., 1969a ¢ HAHN er al., 1975).
Aparentemente, a dispers3o das moscas € pequena desde que o substrato de
oviposi¢cdo esteja presente, somente percorrendo distdncias maiores quando em
condi¢gdes de escassez de frutos (WIESMANN, 1934 ¢ HAISCH & BOLLER,
1973). A dispersdo do voo ¢ também influenciada por outros factores, como idade
(KATSOYANNOS, 1975) e condi¢des meteorologicas. Em dias nublados e frios,
as moscas escondem-se na folhagem, onde permanecem imoveis
(BALACHOWSKI & MESNIL, 1935).

Segundo WIESMANN (1933a), a longevidade média € de 23 dias nos machos e de
30 a 31 dias nas fémeas. Como idade méxima foram registadas fémeas com 77 dias
(JANCKE & BOHMEL, 1933).

A velocidade de desenvolvimento do ovo depende da temperatura, afirmando
WIESMANN (1933a) que a incubagdo dura 6 a 12 dias a temperatura de 18°C a
20°C, sendo mais curta nas regides mais mendionats da Europa.
CZORBADZHIEW (1930) refere que a incubacdo nio excede 3 dias, na Bulgadria,
e BONGINI (1931) considera que ela se prolonga por 3 a 4 dias, no Piemonte
(Itaiia).

Se a larva neonata eclodir numa cereja excessivamente Imatura, morre
rapidamente; se, pelo contrdrio, o fruto estiver suficientemente maduro, ela dirige-
-se para o interior formando uma galena quase rectilinea. Ao atingir a parte central
alimenta-se da polpa em torno do caroco (BALACHOWSKI & MESNIL, 1935 e
ACTA, 1979a). A larva realiza duas mudas no interior do fruto e uma outra na
formacio da pupa (HAISCH et al., 1978). A duragio dos wés instares larvares
varia bastante consoante as localidades, desde 9 a 10 dias, na Italia, (MARTELLI,
1932) até 30 dias, na Alemanha (WIESMANN, 1933a) e em Franga (ACTA,
1979a). Ao atingir o completo desenvolvimento, a larva abandona o fruto,
deixando-se cair no solo e enterrando-se, deslizando entre as particulas de terra até
uma profundidade que pode vanar entre 2-4dcm (THIEM, 1934 ¢ BOVEY et al.,
1979 ¢ 10 cm (POLLINI ¢t al., 1988).

Depois da formagio da pupa, as moscas hibernam no solo onde ocorre um periodo
de diapausa ¢ outro de pods-diapausa. A diferenca essencial entre estes dois
periodos estd na imnterrupcdo da morfogénese na diapausa, continuando somente a
fisiogénese. Em condigcdes favoraveis, apos a diapausa estar completa, comegard o
desenvolvimento da pds-diapausa (TURCHETTO et al., 1987). O estado de
diapausa dura, normalmente, cerca de meio ano, mas pode também durar mais de
um ano. Uma certa quantidade de pupas consegue permanecer quase dois anos no
solo sem eclodir, chamando-se-lhes, neste caso, pupas superdiapausantes (SAJO,
1901 e VALLO ¢z al., 1976). A duragho da diapausa € também influenciada pela
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origem da pupa em relagdo 4 planta hospedeira e pelas condigdes de temperatura
(HAISCH, 1975 e BOLLER et al., 1976).

As moscas acabadas de emergir vio penetrando no solo, dirigindo-se para a
superficie, com a ajuda do ptilinum ou saco frontal. A fungio do ptilinum é
empurrar ¢ extremo anterior do pupdrio, no momento em que o imago estd
preparado para emergir. Depois da emergéncia da mosca o prilinum aloja-se na
cavidade cefilica e deixa de ser funcional. A unica manifestagio exterior da sua
existéncia € a presenca de uma sutura frontal (STRICKLAND, 1953).

1.7 - Métodos de previsao

O prognéstico da data de emergéncia é fundamental para a tomada de medidas de
luta adequadas, tendo sido desenvolvidas vdrias técnicas de previsio do voo.

No inicio foram feitas sugestdes fenoldgicas (MASURAT, 1966 e HAISCH &
BOLLER, 1973) como seja a floragio de Robinia pseudacacia L. (falsa-acicia) e
de Aesculus hippocastanum L. (castanheiro-da-India).

Os métodos utilizados podem estar relacionados com a captura de moscas
recentemente emersas com armadilhas alimentares ou cromotrdpicas, ou com a
relacdo entre a temperatura do solo e o inicio do voo, utilizando a soma de
temperaturas, ou ainda com a observagio da eclosio de adultos.

1.7.1 - Armadilhas alimentares

Os primeiros dispositivos utilizados para determinar o inicio da emergéncia dos
adultos e elaborar a curva de voo foram as tradicionais armadithas McPhail
(garrafas-mosqueiras), contendo sais de amoénio (solugdes de 3% de fosfato de
aménio, 4% de carbonato de aménio ou 50% de acetato de aménio) ou solugdes de
produtos de fermentagdo de matérias proteicas (tipo hidrolisado de proteinas) ou
agucaradas (BERLESE, 1905 e McPHAIL, 1939). Este método tem importantes
limitagOes pela irregular emissdo da substincia atractiva derivada dos processos de
hidrolise e fermentagdo dos substratos (VITA, 1982), pela baixa persisténcia de
actividade e pela distincia efectiva de atraccdo (VITA er al., 1982). Experiéncias
de campo com Dacus oleae Gmel. mostraram que as limitagGes citadas podem ser
reduzidas se forem utilizados microencapsulados de sais de aménio, que libertam a
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substiincia activa - 0 amonfaco - lentamente e por periodos prolongados (VITA et
al., 1980 ¢ 1982).

1.7.2 - Armadilhas cromotrépicas

Rhagoletis cerasi responde intensamente a estimulos visuais, apresentando
sensibilidade a cor e a forma, sendo capaz também de perceber estimulos quimicos
relacionados com o cheiro e o paladar.

As curvas de sensibilidade ao espectro mostram os tipos de luz que provocam
respostas no electroretinograma (PROKOPY & BOLLER, 1971). Existe um maior
pico aos 485-500nm (regiio do amarelo-esverdeado) e um pico secunddrio a
365nm (regifio do ultravioleta).

PROKOPY & BOLLER (1971) demonstraram que a mosca-da-cereja responde
intensamente a rectingulos amarelos, sugerindo que a orienta¢io das moscas para o
amarelo é o resultado de uma orientagdo positiva e nio meramente o resultado da
repulsdo por outras cores ou tonalidades. Numero considerdvel de outras espécies
de insectos, também sdo atraidos pelo amarelo (MOORE, 1969), como outros
dipteros tefritideos: Rhagoletis cingulata (FRICK et al., 1954), R fausta (RAINE
& ANDISON, 1938), R pomonella (STILL, 1960), R.suavis Loew. (STILL, 1964) ¢
Anastrepha ludens Loew (BAKER et al., 1944), assim como vdrios homépteros
(MOERICKE, 1955) e coledpteros (WILSON & SHADE, 1967).

Em relagio ao significado biolégico do amarelo, tem sido sugerido que as moscas
podem responder d cor amarela como se fosse folhagem na qual elas encontrassem
alimento (PROKOPY, 1968 e 1969). O problema desta hipétese € que, para o olho
humano, a cor das folhas aparece verde e nio amarela. A explicagiio possivel para
este paradoxo encontra-se na retlexio espectral da folhagem. '

O grau de atrac¢do do amarelo esta bem ilustrado numa diluigdo de tintas amarelas
{Quadro L.1), que s6 com uma pequena quantidade de 0,5% de azul ou vermelho
resulta numa redugiio significativa na captura de adultos (PROKOPY & BOLLER,
1971). Ndo héi diferengas significativas entre machos e f€meas no respeitante a
preferéncia de cor, nem entre f€meas imaturas ou sexualmente desenvolvidas
(SPEYER, 1941). A origem geogrifica das moscas parece também nio afectar a
sensibilidade visual.

Segundo VOEDISCH (1961), o amarelo fluorescente actua no sentido de converter
a energia dos comprimentos de onda mais curtos (UV, violeta, azul e verde) em
energia de maiores comprimentos de onda. A intensidade da reflexdo da luz do
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amarelo fluorescente, entre 500-600 nm, € consideravelmente maior do que a do
amarelo normal. Se a precedente explicagdo da atrac¢do da mosca pelo amarelo
fosse correcta poder-se-ia esperar, que o amarelo fluorescente provocasse uma
resposta mais forte por parte das moscas. PROKOPY & BOLLER (1971) provaram
que este fendmenc era verdadeiro para R.cerasi. Baseados nestas conclusdes,
foram produzidos rectingulos de cartio, pintados de amarelo, mergulhados numa
cola fundida e que tém sido utilizados com sucesso na captura de adultos de
R.cerasi (REMUND & BOLLER, 1971, BOLLER & REMUND, 1980 e
REMUND, 1980).

QUADRO 1.1 - Resposta comparativa dos adultos de R.cerasi a rectingulos
pintados de esmalte amarelo e com misturas de azul, vermelho,
preto ou branco (PROKOPY & BOLLER, 1971).

Esmalte Niimero médio de moscas/rectangulo

amarelo
(%) Azul 1 Vermelho l Preto [ Branco

100,0 404a 52.6a 46,6a 28,6a
99,5 27,2b 34,0b 36,4a 28,0a
98,5 14,8¢c 31,8bc 18,0b 31,6a
93,0 11,2¢ 16,4¢c 10,8b 29.4a
85,0 3.0d 3,0d 1,6¢c 22,8ab
55,0 0,6d 0,4d l4c 14,6b

Nota: os valores de cada coluna, seguidos pela mesma letra, ndo diferem
significativamente ao nivel de 5%.

Com o intuito de encontrar a dimens3o mais eficiente da armadilha (expressa em
nimero de moscas capturadas por cm* de superficie da armadilha), foram
realizados ensaios (RUSS et al., 1973) que evidenciaram serem as armadilhas mais
pequenas as que capturam maior ndmero de moscas por unidade de superficie e
que as capturas se reduzem com o aumento da dimensdo. Esta tendéncia € mais
acentuada com altas densidades populacionais, enquanto que para densidades de
voo mais baixas a maior captura por unidade de superficie pode obter-se com
armadilhas de 150 cm? e 300 cm?. Com base nestes resultados decidiu-se adoptar
em futuras experiéncias a armadilha de 300 cm? (15x20 cm).

Embora as armadilhas em trés dimensdes (como, as esferas e os cubos) sejam,
normalmente, superiores no nimero de capturas, foi decidido pelo Grupo de
Trabalho das Moscas dos Frutos de Importéincia Econémica da OILB (Organizagio
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Internacional de Luta Bioldgica) usar as pranchas rectangulares menos eficientes,
mas mais simples e priticas, sendo, mesmo assim, 80 a 100 vezes mats atractivas
para as moscas do que as armadithas alimentares (RUSS et al., 1973).

Caracteristicas da armadilha-tipo da OILB

Baseados em vdrios resultados, o Grupo de Trabalho das Moscas dos Frutos da
OILB decidiu adoptar, em 1973 (RUSS et al., 1973), a seguinte armadilha-tipo:

Forma: Prancha simples - tipo I (Fig.1.12) - ou duas pranchas cruzadas - tipo Il ou
Rebell (Fig.1.13);

Dimensoes da prancha: 15x20 cm;
Material: Cartiio branco niio absorvente, com espessura de 0,7 a 1,0 mm;

Cor: Pigmentos amarelo saturno (para aplicacio com pistola Day-Glo n*25644-
-498 e Day-Glo diluente n®2626, para aplicacio ao pincel Day-Glo n®112-
-1088, da Labitze Farbenfabrik, Holstr.485, 8048 Zurique, Suiga).

Cola: Bird Tanglefoot (The Tanglefoot Company, Grand Rapids, Michigan 49502,
EUA).

influéncia da posi¢ao da armadilha na sua eficacia

Um aspecto de bastante interesse € a influéncia da posi¢cdo da armadilha na drvore,
na eficdcia da captura. Virios trabalhos (WIESMANN, 1933a, PROKOPY, 1969 ¢
FIMIANI, 1976) evidenciaram que as moscas preferem as zonas soalheiras das
cerejeiras e que se deslocam com a mudanga de direcgdo do Sol, de Este durante a
manhi para Oeste 4 tarde. Nas condigdes suicas, onde os pomares de cerejeira sio
cultivados principalmente em elevadas altitudes, todos os anos se capturam mais
moscas no quadrante Sul. Contudo, a menores altitudes e em Verdes quentes, as
moscas parecem mais activas de manha, o que origina maiores capturds no
quadrante Este das arvores. Com base nestes resultados é recomendado que seja
usado o quadrante Sudeste se for utilizada uma inica armadilha por drvore, para
efeitos de prospecgio (BERATLIEF et al., 1981).

No entanto, neste tipo de armadilhas apés o uso prolongado no campo e exposicio
a luz solar, verifica-se o inconveniente da diminuicdo do pico de luz reflectida. As
mudangas de reflexdo devem ser consideradas sempre que as armadilhas

cromotropicas forem usadas por perfodos superiores a duas ou wés semanas
(AGEE et al., 1982).



Fig.1.12 - Armadilha tipo 1.

Fig.1.13 - Armadilha Rebell (tipo I1).
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A alwra acima do solo para colocagiio das armadithas deverd ser cerca de 3 m, a
uma distincia de 50 cm da periferia para o interior da copa (RUSS ¢ al., 1973 ¢
AGEE, 1979).

A maior quantidade de moscas capturadas nas faces das armadilbas expostas ao Sol
(Quadro 1.2) indica que a melhor posi¢io para as colocar fica nos quadrantes Sul
das arvores, retirando a folhagem que provogque ensombramento, para haver mais
completa exposi¢ao a luz solar (RUSS et al., 1973).

QUADRO 1.2 - Influéneia da luz solar dirccta nas capturas
de R.cerasi (RUSS et al, 1973).

Mosca-da-cereja capturada
Pats : (%0)
Ao Sol 1 A sombra
Alemanha 61,9 38,1
Austria 59,1 40,9
Suica 77,5 22.5
Média 60.6 394

A adigdo, a uma armadilha cromotrépica amarela, de um dispositivo de
distribuigdo de amonifaco por difusio lenta, constituido por um microencapsulado
de carbonato de amdnio, permite um aumento significativo da capacidade de
captura da armadilha (CIRIO et af., 1979). Esta maior eficicia das armadilhas
quimiocromotrdpicas permite uma estimativa mais precisa’ da  densidade
populacional dos adultos da mosca-da-cereja (VITA et al., 1982).

1.7.3 - Soma de temperaturas

Segundo BAKER & MILLER (1978), o desenvolvimento pos-diapdusico estd
dependente de um conjunto de temperaturas que podem ser previstas por um
modelo de soma de temperaturas. Além disso, as experiéncias feitas durante vdrios
anos demonstraram que a utilizagido destas somas como meio de prevencao nos
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Servigos de Avisos, dd resultados concludentes e precisos no que respeita 4o
desenvolvimento das pragas e das plantas hospedeiras. A verificagio continua das
previsoes pela andlise dos dados meteoroldgicos e fenoldgicos, combinada com o
desenvolvimento das pragas em pleno campo, permite fornecer concluses priticas
aos agricultores.

A previsdo da emergéncia de R.cerasi pela soma de temperaturas foi desenvolvida
em vdrios paises da Europa: na Suiga por BOLLER (1964), na Poldnia por LESKI
(1963) e na Austria por MULLER (1970). Nunca ficou esclarecido, no entanto, de
que modo os resultados seriam apliciveis a populacdes de outras dreas e a divida
aumentou quando BOLLER & BUSH (1974) registaram diferencas nos tempos de
emergéncia das moscas com pupas submetidas a 25°C, em diversos paises da
Europa.

Com base no periodo de desenvolvimento pupal, foram realizados ensaios de
temperaturas do solo a Sem de profundidade, a partir de 1 de Janeiro e tendo como
temperatura base 5°C, calculando-se como soma de temperaturas para o inicio da
emergéncia, 430°C (BOLLER & REMUND, 1983). Esta boa relaciio entre a soma
de temperaturas medidas no solo € o inicto do voo em pleno campo ja tinha sido
descrita por BAKER & MILLER (1978). Em relagio a uma temperatura base de
6,8°C, a soma de temperaturas para 10% da emergéncia das fémeas foi de 331°C
na Austria, 314°C na Checosloviquia, 359°C na Itilia e 321°C na Suica (BAKER
& MILLER, 1978). Outros autores apontam a soma de 370°C, acima de 7°C, para
o inicio da emergéncia. Usaram-se os coeficientes de regressio linear para calcular

a temperatura base ¢ a soma de temperaturas, pelo método descrito por
CAMPBELL et al.(1974).

Quando a temperatura maxima (t,;,) € mais elevada e a minima (t,,;;) menor que

a temperatura base (t,), a temperatura média didria (D) usada no cdlculo da soma é

determinada pelas seguintes formulas (ANONIMO, 1969a):

1) quando a temperatura minima estiver mais proxima da temperatura base do
que a mixima;

_ tmédx- o to-tmin

D= —
2 4

2) quando a temperatura minima estiver mais afastada da temperatura base, do
que 4 maxima:

_ tmax - to

D=
4
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Temaos, no entanto, uma outra formula, mais vulgarmente utilizada para o calculo
das temperaturas didnias (ALINIAZEE, 1979):

D= Tmdx - tmin s
2

A previsdo do pico de colheita das cerejas, que se baseia nas temperaturas do ar
superiores a 3°C (temperatura minima de desenvolvimento), permite ajustar o
momento da intervengdo (BOLLER & REMUND, 1983). Esta previsdio, para a
colheita das cerejas, com temperaturas acima dos 3°C somadas desde 1 de Janeiro,
ocorre aos 1430°C.

Estes conhecimentos, para prever o inicio provdvel do voo da mosca-da-cereja, sdo
ainda insuficientes para uma previsdo definitiva e precisa do momento da
intervengdo quimica ou biotécnica.

A oportunidade da intervenclo deverd ser alcangada através de dois métodos, pela
acumulaciio das somas das temperaturas didnas, como foi exposto antertormente, e
pela captura das moscas em armadilhas apropniadas. Estes dois métodos
complementam-se parcialmente, uma vez que a soma de temperaturas permite a
avaliacdo aproximada da data de emergéncia para uma regiido, enquanto que a
captura fornece um aviso imediato para um determinado pomar (BAKER &
MILLER, 1978).

1.7.4 - Emergéncia de adultos

A evolugio da emergéncia pode ser observada através da colocagio de funis de
gaze debaixo das drvores que foram infestadas no ano anterior, ou pela colocagio
de pupas em vasos adequados que sdo cobertas com terra, de modo a permitir a
captura e contagem das moscas recém-emersas (CATONI, 1931}. Podem ainda
utilizar-se caixas de eclosiio (BERATLIEF e7 a!., 1981).

Nio podem ser feitas comparagdes entre o nimero de moscas registadas nas caixas
de emergéncia e as capturas nas armadilhas cromotrdpicas, porque, normalmente, a
primeira mosca aparece levemente mais cedo nas armadilhas do que nas caixas de
eclosdo. Embora a diferenga seja muito pequena, de zero a quatro dias, ela sugere
uma indicagio da eficiéncia das armadithas, num programa de monitorizagido da
praga. Além disso, a utilizagiio das caixas de emergencia no solo, num programa
deste tipo, € muito morosa, sendo portanto, inconveniente (ALINIAZEE, 1978).
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1.8 - Meios de protec¢ao

A luta contra Rhagoletis cerasi tem longa tradicdo. Ainda antes dos insecticidas
estarem a disposi¢iio dos agricultores, estes sabiam que a colheita na sua totalidade
era uma medida eficaz para o combate a esta praga (FLAD, 1775 e MARTELLI,
1932). Outra medida de protec¢iio de cardcter culiural € a utilizagdo de cultivares
com reduzida susceptibilidade a infestagio por R.cerasi, por uma maturagio mais
tempora da cereja (THIEM, 1933b).

O principal mélodo de luta até agora utilizado, e normalmente o dnico, tem sido a
luta quimica, mas outros estio em vias de desenvolvimento baseados na luta
biotécnica, nomeadamente:

« luta autocida;
« luta com substincias atractivas e repelentes.

1.8.1 - Luta autocida

A luta autocida, que tem sido bastante estudada pela OILB (Grupo de Trabalho das
Moscas-dos-Frutos), engloba trés tipos de luta:

« técnica do insecto esterilizado por radiagoes (SIT);
» técnica do insecto esterilizado geneticamente (GESIT);
» técnica do insecto incompativel (I1T),

O estado em que se encontram estas iécnicas justifica um certo optimismo. Os
potenciais factores limitantes s@3o os problemas da implementagdo de uma
quarentena eficiente (incluindo zonas tampio) com a finalidade de manter a praga
fora da drea em estudo e, os problemas que surgem sobre a quantidade de tempo
em que a drea intervencionada fica isenta e como consequéncia, o mais elevado
custo do programa da luta autocida comparado com o da tradicional luta quimica
(BOLLER et al., 1979).

Técnica do insecto esterilizado por radiagdes (SIT)

Esta técnica consiste na esterilizagfio dos insectos ¢ posterior largada no campo. Os
msectos sao rradiados com dows dias de 1dade, com 9000 rad, e hbertados ao
terceiro dia (BOLLER ez al., 1979). '



29

Na versdo cldssica do SIT, desenvolvida por KNIPLING (1955), sdo libertados
machos estéreis e, dada a dimens@o da populagiio a ser erradicada, a eficiéncia do
meétodo depende do nimero de insectos libertados e do sew comportamento
competitivo (em acasalamento e sobrevivéncia) relativamente aos machos férteis
da populagdo nativa. A relagiio de, pelo menos, vinte moscas estéreis para uma nio
estéril deverd, contudo, manter-se durante todo o periodo de libertagio (BOLLER,
1978 e BOLLER et al., 1979).

Tém sido propostas muitas variagdes do SIT, embora parega que a estratégia mais
eficaz seju a de inicialmente, mas quando a populacio da praga ja tiver uma
dimensdo importante, libertar simultaneamente machos e fémeas estéreis e, quando
a populagdo nativa diminuir, libertar somente machos estéreis.

O impacto das moscas estéreis pode ser evidente, em certos anos na altura da
colheita, podendo a infestagdo diminuir para niveis nio detectiveis (BOLLER e
al.,, 1979,

Um dos maiores inconvenientes desta técnica € a grande probabilidade da praga
imigrar de pomares adjacentes, o que é um fenémeno frequente em anos de fraca
produgdo de cereja. Por conseguinte, o desenvolvimento ¢ aplicacdo desta técnica
envolve a implementagio de um programa de quarentena para o estabelecimento de
zonas tampao eficientes,

Tem exisudo alguma discussdo sobre a criagao de «supermoscas» através da
esterilizagdo incompleta ou imprépria. A hipdtese de aparecimento  destas
mutagGes implica uma variagiio genética induzida, em moscas parcialmente férteis,
que poderi entrar nas populagdes nativas e produzir uma nova raca de moscas,
mais perigosa do que a original.

Técnica do insecto esterilizado geneticamente (GESIT)

SOURDIS & KRIMBAS (1986) fazemn referéncia a investigagdo tedrica realizada
com a simulagdo de um modelo simples de um novo método de erradicacio de
msectos, designado por «Técnica do insecto esterilizado geneticamente». Esta
técnica baseia-se na existdneia e uso de genes dominantes, causadores de
esteritidade, que s6 se expressam nas fémeas. As fémeas com um destes genes sao
estéreis, enquanto 0s machos sdo férteis.

A libertago de machos homozigdticos para esse gene ¢ o seu acasalamento com
fémeas normais origina fémeas estéreis e machos férteis que, no entanto,
transportam o gene da esterilidade. Assim, as fémecas normais esterilizadas por
estes machos produzem machos férteis (possuidores ou nio, deste gene) e fémeas
gue podem ser estéreis ou férteis.
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Quando se reunem certas condigdes, esta técnica pode ser mais eficiente que a
simples libertagdo de machos esterilizados por radiagdes, porque o gene da
esterilidade feminina, embora diminuindo em frequéncia (por selecgdo natural,
uma vez que as fémeas portadoras sdo estéreis), continua a persistir em algumas
geragdes subsequentes.

Ainda que os genes de esterilidade possam estar localizados originalmente num 6
par de cromossomas, parece possivel, através da engenharia genética, conceber
individuos machos que possuam este gene em todos os pares de cromossomas,
sendo mesmo possivel localizar mais do que um gene por cromossoma o que,
obviamente, tornard o GESIT ainda mais poderoso (SOURDIS & KRIMBAS,
1986).

Técnica do insecto incompativel (lIT)

E normalmente aceite por vdrios autores (FIMIANI, 1976) que a populagio de
Rhagoletis cerasi ndo é homogénea, parecendo ser formada por um complexo de
subpopulagbes ou ragas, cada uma com as suas caracteristicas biologicas. BOLLER
(1974) demonstrou pela primeira vez a existéncia de, pelo menos, duas racas da
mosca-da-cereja com incompatibilidade umdireccional.

A esterilidade unidireccional reflecte-se na producdo de ovos estéreis em
cruzamentos entre machos do Sul e fémeas do Norte, enguanto que o cruzamento
inverso origina, aparentemente, uma descendéncia normal. BOLLER e «f.(1976)
sugerem que se trata de uma incompatibilidade citoplasmitica.

Numerosas investigagdes comprovativas, envolvendo moscas de quase todas as
areas cerejicolas da Europa, tornaram possivel obter uma muito boa descrigio da
distribuigfio racial (RUSS & FABER, 1979). A separacdo entre as duas ragas, em
face do conhecimento actual, nfio corresponde a nenhum parimetro topografico,
climitico ou ecoldgico (FABER, 1979). Verifica-se que a hinha divisdria nio é
bem definida, correspondendo mais a uma faixa que € ocupada por ambas as ragas
em proporgdes diferentes.

A OILB avaliou a situagio e concluiu gue a incompatibilidade observada tem um
grande potencial para ser utilizado como um novo método de luta.

A vantagem deste método consiste na possibilidade de libertar machos do Sul em
populagbes do Norte, sem a necessidade da alta tecnologia nem infraestruturas

complexas, como as necessdrias para a técnica do insecto esterilizado por radiagoes
(BOLLER, 1978).
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1.8.2 - Luta com substancias atractivas ou repelenies

Experiéncias para combater as moscas dos frutos através de atractivos olfactivos
ou repelentes quimicos tém sido desenvolvidas desde o 1nicio do século
(BERLESE, 1905, RICHARDSON, 1916, McPHAIL, 1935 e CIRIO & VITA,
1979).

O desenvolvimento de programas de luta utilizando repelentes e atractivos
quimicos € lento, devido, essencialmente, aos problemas associados com o
conhecimento das complexas inter-relagdes insecto-planta (KOGAN, 1977).

Tanto os atractivos como os repelentes actuam através de respostas do
comportamento devido & grande especializagdo das células quimioreceptoras dos
insectos. Considerando o aspecto de utilizagdo destes produtos, apresentam-se a
seguir quatro técnicas de luta (CIRIO & VITA, 1979):

e 1scos alimentares;

« feromonas sexuais;

« repelentes;

« feromonas de dispersao.

Iscos alimentares

Presentemente, vérias substincias libertadoras de amoniaco, tais como proteinas,
fermentos hidrolisados e sais de aménio sdo utilizados no combate a dipteros ou
para monitorizar 0s adultos. Ainda néo € claro o poder de atrac¢io destes produtos,
a sua persisténcia e o alcance efectivo em condigdes de campe (CIRIO & VITA,
1979). Contudo, estes 1scos podem incrementar a atracgdo para os insectos quando
combinados com armadithas cromotrépicas (PROKOPY, 1977).

Feromonas sexuais

Apesar das feromonas sexuais das moscas dos frutos serem consideradas menos

poderosas do que as dos lepiddpteros, o estudo nesta drea tem progredido (CIRIO
& VITA, 1979).

A presenca de feromonas sexuais masculinas em Rhagoletis cerasi foi ji detectada
(KATSOYANNOS, 1976), embora o uso destas substincias pareca ter fortes
limitagdes na distincia efectiva da comunicacdo e no grande niimero de
substincias quimicas envolvidas no complexo feromonal (CIRIO & VITA, 1979).
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Repelentes

Os estudos sobre repelentes para a mosca-da-cereja sdo muito escassos. Os
repelentes podem distinguir-se, de acordo com PAINTER (1967), da seguinte
forma:

a) substincias voldteis que repelem os insectos sem entrarem em contacto com
eles (repelentes olfactivos),

b) substincias ndo voldteis que s repelem o insecto apds o contacto directo
com eles (repelentes quimiotacticos).

As feromonas de dispersio, que desencorajam novas posturas (SILVA &
MILAIRE, 1982}, estdo também incluidas no grupo dos repelentes quimiotdcticos.

Frutos tratados com uma frac¢@o de lecitina de soja solivel em acetona (CIRIO et
al., 1978) ficam tdo desfavordveis & postura de Dacus oleae e Ceratitis capitata
que nio se observam aterragens destas moscas durante o primeiro dia de aplicagio,
mantendo-se a actividade durante pelo menos uma semana (FIMIANI, 1984). A
reacgio sensorial especifica do insecto a este composto baseia-se inicialmente em
respostas olfactivas, sendo gradualmente substituidas por impressdes tictels e
gustativas. Esta substdncia repele o insecto porque induz um aumento da actividade
de Hmpeza do tarso e pecas bucais (CIRIO & VITA, 1979, FIMIAN], 1984 e
BOLLER et al., 1987).

O uso destas substincias para combater a mosca-da-cereja parece apresentar
algumas vantagens em relagdo as outras moscas dos frutos, devido 2 quase
monofagia desta espécie, comportamento de reprodugdo e periodo relativamente
curto de susceptibilidade dos frutos ao ataque (CIRIO & VITA, 1979).

A utilizacfio de repelentes deverd ser evitada quando a densidade populacional da
praga € elevada ou quando estdo envolvidas cultivares extremamente susceptiveis,
porque hd um aumento da adaptagio do insecto. Contudo, ambas as situacdes
referidas sdo favoraveis ao uso de atractivos (CIRIO & VITA, 1979).

Feromonas de dispersao

No género Rhagoletis (PROKOPY et al., 1976) a dispersao dos ovos entre o0s
hospedeiros disponiveis é regulada através de um marcador (feromona de
dispersdo) impedidor de novas posturas e depositado pela fémea apds a oviposicédo
(KATSOYANNOS, 1975}, tendo a finalidade de evitar a competicdo intra-
-especifica larvar (CIRIO & VITA, 1976 e 1979).
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Um produto parcialmente purificado desta feromona (HURTER et al., 1976 e
1987) tem sido utilizado, com sucesso, em experiéncias de protecgiio de cereja
(KATSOYANNOS et al., 1986). A andlise das taxas de infestacio a colheita,
mostra uma eficicia que pode atingir os 90,1% (KATSOYANNOS & BOLLER,
1979).

A feromona de dispersio dos tefritideos € caracterizada pela mistura de numerosos
componentes guimicos com diferentes fungdes. Em R.cerasi o principal composto
da feromona de dispersio € o N[15(8-glucopiranosil)oxi-8-hidroxipalmitol]-
-taurino, mas inclui também numerosos 4acidos gordos volateis, os guais t€m
alguma influéncia na eficdcia da feromona (HURTER er al., 1987 € STADLER et
al., 1987).

Ao contrario das feromonas sexuats voldteis, que deixam a planta desprotegida
para as fémeas em postura, as feromonas de dispersdo, com a sua baixa
volatilidade e, aparentemente, considerdvel permanéncia, proporcionam a mesma
protec¢io que outros repelentes. Estas feromonas podem ser aplicadas de uma
maneira similar aos insecticidas convencionais (BOLLER & HURTER, 1985).

Assim, a utiliza¢do destas substincias em combinagdo com um eficiente sistema de
armadilhas pode vir a tornar-se uma componente em futuros programas de
protecgdo integrada.

1.8.3 - Luta biolagica

A informacio sobre os inimigos naturais de Rhagoletis cerasi € bastante escassa.
Os antagonistas da mosca-da-cereja sZo fundamentalmente parasitdides de larvas e
pupas (WIESMANN, 1933b, 19442 ¢ 1944b, SACHTLEBEN, 1934, THIEM,
1934 ¢ VOGEL, 1950). A importincia dos predadores situa-se no curto periodo em
gue a larva abandona o fruto e se movimenta activamente no solo (BOLLER,
1966a e 1966b). Diversas micoses entomopatogénicas sao também relatadas, mas
nao parecem afectar a dindmica da populagdo (CATONI, 1931).

O parasitéide mais importante de R.cerasi € Opius magnus Fischer
(HYMENOPTERA:BRACONIDAE). Pensa-se que o estado pré-imaginal deste
parasitdide deverd durar cerca de 20 a 30 dias. Em laboraténo, a emergéncia dos
adultos termina quando as larvas da mosca, no campo, sdo extremamente Taras ou
ausentes, de modo que uma parte dos adultos nio chega a efectuar a postura. A
descendéncia desta geracio estival hiberna no solo, no estado de pré-imago, no
interior do pupario da mosca, para emergir no ano seguinte. O terceiro estadio
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larvar de R.cerasi é o mais susceptivel, sendo mesmo o Unico a ser parasitado
(MONACO, 1984).

1.8.4 - Luta quimica

Os primeiros insecticidas, quer fossem de natureza orgdnica (rotenona e piretrina)
ou inorgénica (arsenito de chumbo), foram aplicados em combinagdo com iscos
alimentares (SPEYER, 1926). No entanto, estas medidas ndo eram usualmente bem
sucedidas porque era pequena a sua eficacia a longo prazo (WIESMANN, 1934 ¢
HAISCH et al., 1978). '

O DDT wouxe a primeira hipdtese decisiva (WIESMANN, 1943), tendo sido
desenvolvidas varias técnicas para tratamento das arvores (BRACHMANN, 1953;
MALLACH, 1953;: WITTWER & MULLER, 1953). Como o DDT s6 afectava os
adultos, foi dada especial atengio 2 data Optima da intervengdo, com aplicagdes
repetidas porque a emergéncia pode ser muito escalonada, principalmente com
tempo frio. Esta desvantagem foi ultrapassada com o desenvolvimento de alguns
ésteres de dcido fosférico que tém uma acgo sistémica, combatendo também ovos
e larvas (BRUEL & DORMAL, 1958). O progndstico da data exacta do inicic de
VOO torna-se, assim, menos importante, tendo agora a data de aplicagdo que ser
escolhida de acordo com o intervalo de seguranca dos produtos.

Segundo BERATLIEF er al.(1981), nio existe concordincia entre o nivel das
capturas nas armadilhas cromotrépicas e a intensidade de ataque da mosca,
avaliada sobre os frutos durante o periodo da colheita. E, também, evidente que
desta maneira nio se pode condicionar a decisdo de se proceder aos tratamentos
tendo como base o nivel econdmico de ataque. Por outro lado, a impossibilidade de
prever um certo nivel de infestagdo em auséncia de tratamentos confere a luta
contra esta praga um caricter preventivo e o efeito da aplicagio desta s6 pode ser
avaliado i colheita. De qualquer modo, pode-se afirmar que os tratamentos com
insecticidas sdo necessdarios quando se ultrapassa o nivel de duas moscas
capturadas, numa média de quatro armadilhas cromotrépicas. Esta avaliagdo deverd
ser feita precisamente antes do inicio do periodo de intervalo de seguranga dos
produtos a usar, que serd de trés semanas na Suica (SZO/CSA, 1988) e de duas
semanas em Portugal. Se o nivel ndo for ultrapassado, a taxa de infestagido dos

frutos nido excederd normalmente os 2%, ndo sendo, portanto, necessdrio intervir
(SZ0O/CSA, 1988).

Uma outra possibilidade de abordar o problema do nivel econdmico de ataque seria
constituida pela estimativa da reserva biologica durante o periedo que antecede a
eclosio dos adultos. Mesmo assim, os valores estabelecidos pelas amostragens nos
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pomares sio muito relativos, estando influenciados por numerosos factores, entre
0s quais, a sobrevivéncia das pupas durante a hibernacio, o efeito dos agentes
climdticos na Primavera, o escalonamento do voo e a diapausa prolongada, além de
um ano, por uma parte das pupas (BERATLIEF ¢t al., 1981).

A defesa contra as infestagcbes da mosca-da-cereja torna-se quase sempre
necessaria em cultivares de maturagdo semi-tardia e tardia, implantadas em zonas
que devido &s suas condigbes climdticas estdo normalmente sujeitas 4o ataque
deste diptero (ACTA, 1979a, POLLINI et al., 1988 ¢ SZO/CSA, 1988)

As substincias activas a utilizar deverdo ser o dimetoato e o formotifio, porque €m
ac¢do em ovaos e larvas neonatas (POLLINI er al., 1988). Em Portugal, o dimetoato
a 20-40 g/hl e a deltametrina a 1,25 g/l sdo as dnicas substincias activas
homologadas. No entanto, apenas a primeira devera ser utilizada, uma vez que € a
unica que apresenta acgdo larvicida.

De acordo com os requisitos de quarentena de certos paises, pode ser programado
um tratamento nas cerejas a 6°C com brometo de metilo, durante duas horas de
exposi¢io, para a eliminagio de larvas e ovos de R.indifferens. Os residuos
inorgéinicos de brometo variam entre 4,16 e 6,93 ppm, estando portanto abaixo de
20 ppm, nivel de tolerfincia estabelecido pela EPA (ANONIMO, 1965b), e os
residuos orginicos sdo de 0,41 ppm ou menos (MOFFIT er al., 1983). Estes
mesmos autores, em experiéncias efectuadas anteriormente, indicam que
imediatamente apds a fumigagdo e ventilagdo, os residuos orginicos de brometo
desapareceram nas 48 horas seguintes.

A fumigacio quando combinada com uma luta eficaz ao insecto no pomar,
aumenta significativamente o nivel de garantia de que nenhuma larva viva estard
presente nas cerejas (MOFFIT ez al., 1977).

Para as cerejas destinadas a conserva, a proteccio até a colheita, porque ndo sio
tolerados frutos com vestigios de postura, pode exigir duas ou trés aplicagdes de
gualquer dos insecticidas homologados, com 10 dias de intervalo (ACTA, 1979a).
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2 - MATERIAL E METODOS

2.1 - Determinagao das curvas de voo de Rhagoletis cerasi

Para a determina¢do das curvas de voo de Rhagoletis cerasi, de 1988 a 1990,
foram capturados os adultos através de armadilhas cromotropicas amarelas.

A selecgdo das armadilhas baseou-se nas caracteristicas das armadilhas standard da
OILB (RUSS et af., 1973):

= Forma: prancha simples (tipo I);

o Dimensoes: 15 x 20 cm;

o Cor: amarela;

e Suporte: prancha de polipropileno com 3 mm de espessura;

« Cola: «Bird Tanglefoot (The Tanglefoot Company. Grand Rapids.
Michigan)».

Em 1990, foi também utilizada a armadilha de pranchas cruzadas (armadilha
«Rebell») para a determinagio da curva de voo.

Nas armadilhas for distnibuida uma fina camada uniforme da substincia colante,
tendo stdo posteriormente suspensas, com auxilio de um arame de ag¢o, nos ramos
inferiores das cerejeiras a cerca de 50 cm da periferia, no quadrante Sul da drvore e
a uma altura média de 2,5 m, removendo-se a folhagem que ensombrasse a
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armadilha. O método utilizado foi o desenvolvido pela OILB nos programas de
monitorizagio (RUSS et al., 1973 e BOLLER, comunicagio pessoal).

Para a colocagdo das armadilhas escolbheram-se cinco pomares da regido da Cova
da Beira, todos incluidos no concelho do Funddo (Quadro 1.3).

QUADRO 1.3 - Localizagio dos pomares utilizados no decorrer
dos trabalhos, de 1988 a 1990.

Pomar |  Nome da Freguesia Proprietario  Altitude
propriedade (m)
A Saido Alcaide F.Antunes 520

B Folhadeiros ~ Alcongosta  A.M.Mendes 635
C S.Macirio Alcaide J.M.Chorio 645
D Peros Bilros Alcaids A.M_Martins 650

E Pedralvas Alcongosta A A.Morcira 725

Qs pomares referidos ficam situados na encosta Norte da Serra da Gardunha,
apresentando todos uma exposigio a Norte.

Em 1988 e 1989, escolheram-se quatro grupos de cinco arvores tendo sido
colocada uma armadilha casualmente numa das arvores de cada grupo.

3
As cultivares de cerejeira em que se colocaram as armadithas sio referidas no
Quadro 1.4,

Em 1990, foram escolhidos mais quatro grupos de cinco arvores em cada pomar,
para se colocarem as armadilhas Rebell, seguindo 0 mesmo método utihizado para
as armadilhas tipo [

As datas da colocaciio das armadilhas e do fim dos registos das observagdes sdo
referidas no Quadro £.5.

As observacdes ¢ contagem do nimero de adultos de R.cerasi presentes nas
armadithas foram realizadas semanalmente em 1988 e 1989, e duas vezes por
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semana em 1990. Ainda, em 1989 e 1990, nas armadilhas tipo 1 foram feitas
avaliacGes das capturas registadas na face exposta ao Sol e na face exposta a
sombra. Os insectos depois de contados eram retirados da armadilha com a ajuda
de uma pinga. A substincia colante era renovada sempre que necessario, quando as
armadilhas se encontravam repletas de insectos.

QUADRO L4 - Identificacio e principais caracteristicas dos pomarcs
onde sc cfectuaram as avaliaghes, de 1988 a 1990,

Pomar Cultivar Idade Porta- Compasso Area
(anos) -enxerto {m) (ha)
A Desconhecida ™ Prunus Irregular )
avium
B Mirandela roxa 15 P.avium 6x5 8
C Bigarreaux Burlat 9 P.avium 6x7 6
¢ Saco Preio
D Saco Preto 10 P .avium 7x6 4
E Bigarrcaux 15 P.avium 6x6 30
Reverchon

Nota: (*) - valores indeterminados.

QUADRO 1.5 - Datas dec colocagdo das armadilhas ¢
fim dos registos. de 1988 a 1990.

Ano | Colocacao das  Fimdos Nimero de
armadilhas regisfos registos

1588 20/3 2/8 18
1989 5/5 2177 10

1990 27/4 16/7 23
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2.2 - Captura de insectos auxiliares

Por se terem observado capturas bastante elevadas de alguns insectos auxiliares em
1989, no ano seguinte foram realizadas contagens, duas vezes por semana, das
formas adultas, encontradas nas armadilhas tipo I e Rebell, dos seguintes
predadores:

» Chrysopa spp. (NEUROPTERA:CHRYSOPIDAE),

» Raphidia xanthostigma Sch. (NEUROPTERA:RAPHIDIIDAEY;

o Coccinella septempunciata L. (COLEOPTERA:COCCINELLIDAE);
« Adalia bipunctata (1.) (COLEOPTERA:COCCINELLIDAE).

2.3 - Niveis de infestacao

Efectuou-se o cdlculo da percentagem de infestagdo dos frutos, colhendo uma
amostra homogénea de 100 frutos por pomar, semanalmente, nas arvores das
parcelas em que estavam colocadas as armadilhas. A primeira colheita iniciava-se
apos o aparecimento dos primeiros adultos.

As amostras eram levadas posteriormente para o laboratério com a finalidade de
pesquisar a presenca de larvas. Os frutos eram abertos e introduzidos em seguida
numa salmoura a 2%, durante cerca de 24 horas. Apds este periodo cada amostra
era observada minuciosamente de forma a ser possivel detectar e contar as larvas
sobrenadantes. Como cada fruto sé serve, normalmente, uma vez como local de
oviposi¢ao, o nimero de larvas contadas corresponderd ao valor da percentagem de
infestagio.

Em 1989, os frutos antes de serem abertos foram observados a lupa
minuciosamente, com o objectivo de delectar possivels vestigios de postura.

2.4 - Soma de temperaturas

Com base nas temperaturas do ar superiores a 3°C (temperatura minima de
desenvolvimento das cerejas), registadas no posto meteorolégico de Alcongosta, da
DRABI (Direc¢io Regional de Agricultura da Beira Interior), efectuaram-se as
somas das temperaturas médias didrias a partir de 1 de Janeiro, com o objectivo de
definir o aparecimento dos adultos e larvas da mosca-da-cereja.



40

3 - RESULTADOS

3.1 - Determinacao das curvas de voo de Rhagoletis cerasi

As curvas de voo elaboradas através dos resultados obtidos nas armadithas tipo [
sio apresentadas nas Figs. 1.14 a 1.16, respectivamente, para cada ano (1988 a
1990).

Os resultados de 1990 apresentam-se no Anexo I, onde se podem avaliar as
diferencas entre as armadilhas tipo I e Rebell, para cada uma das datas de
observagio. No Quadro 1.6 sdo apresentados os valores totats de adultos
capturados.

No Quadro 1.7 podem-se observar as datas de inicio e fim do voo, assim como o
nimero de dias de duragao do voo.

O total das capturas de adultos realizadas nas faces expostas ao Sol e a sombra, nas
armadilhas tipo 1, é apresentado no Quadro L8 para 1989 € 1990. No Anexo 1l sdo
apresentados os resultados das mesmas capturas por data de observagiio.
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Fig. 1.14 - Curvas de voo de Rhagoletis cerasi, nos cinco pomares, em 1938,
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QUADRO 16 - Total de adultos capturados, nos cinco
pomares, de 1988 a 1990,

Ano Armadilha Pomar Total
A B C D
1988 Tipo I 16 18 5 2 42
1989 Tipo I 56 20 10 &3 151
1990 Tipo 1 32 3 2 6 4 97
Rebell T4 15 3 28 129
Meédia Tipo I 51 14 6 24 2 97

QUADRO 1.7 - Datas do inicio, fim ¢ duragio do voo, para 0s
cinco pomares, de 1988 a 1990.

Ano Pomar
A B C D E
Inicio 26/5 315 26/5 216 31/5
1988 | Fim 2617 26/7  28/6 1277 8/6
Duracio 61 56 33 21 8"
Inicio 12/5 12/ 2/6 2/6 2/6
1989 | Fim 17 77306 17 w7
Duracio 36 56 28 35 33
Inicio 30/4  28/5 215 14/5  28/5
19%0 | Fim 217 21 15/6  2/7  22/6
Duracioe 63 35 25 49 25
Duraciic média 66 49 29 35 30

(dias)

Notas: foram utilizadas armadilhas tipo §, em 1988 e 1989, ¢
armadithas tipo { e Rebell, em 1990,
{*} - o valor indicado ndo foi incluido nos valores médios.
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QUADRO 1.8 - Nimero de adultos capturados nas faces expostas ao Sol e &
sombra das armadilhas tipo I, em 1989 e 1990.

Pomar A Pomar B Pomar C Pomar D Pomar E
Ano
Sol | Sombra | Seol | Sombra | Sol | Sombra [ Sol | Sombra | Sol | Sombra
1989 37 19 16 4 9 1 34 29 2 0
1990 38 44 3 0 2 0 5 1 0 2
Total | 75 63 19 4 11 1 39 30 2 2

3.2. Captura de insectos auxiliares

45

No Quadro 1.9 apresentam-se os valores totais de capturas de insectos auxiliares
mais frequentes nos dois tipos de armadilhas utilizadas, para os cinco pomares. As

capturas por data de observagdo, para cada pomar, encontram-se no Anexo IIL

QUADRO 1.9 - Numero de insectos auxiliares capturados em quatro armadilhas

de cada tipo, em 1990,

Chrysopa sp. Rxanthostiema A.bipunctata C.septempunctata
Pomar Armadilha Armadilha Armadilha Armadilha
Tipo 1 I Rebell | TipoI | Rebell | Tipol | Rebell | Tipol ! Rebell
A 4 4 6 6 1 2 2 V 2
B 6 15 2 7 0 0 0 2
C 0 10 2 2 0 0 0 1
D 4 6 3 3 0 0 1 4
E 1 3 0 10 0 ] 0 1
Total | 15 38 13 28 1 2 3 10
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3.3. Niveis de infestagao

Os resultados da infestacio larvar estio indicados nos Quadros 110 e 1.11 para
1989 e 1990, respectivamente.

Em 1988, ndao foram encontrados frutos com larvas, sendo a percentagem de
infestacdo nula. Em 1989, no pomar C, ¢ em 1990, nos pomares D e E, também
nio foram registadas larvas no interior dos frutos. De qualquer modo a infestaciio
chegou a atingir niveis elevados de 8%, nos pomares A ¢ D, em 1989, e de 6%, no
pomar B em 1550.

QUADRO 1.10 - Percentagem de infestagiio larvar em 1989,

Data | Pomar A | Pomar B | Pomar C | Pomar D | Pomar E

19/5
26/5
2/6
9/6
16/6
23/6
30/6
717

A s B i s il oie O in ol cis|
=~} dve OO O T QD
|
!
1

1
[ B

QUADRO 1.11 - Percentagem de infestagao larvar cm 1994

¥

Data | Pomar A | Pomar B { Pomar C | Pomar D | Pomar E

25/5 0 0 0 0 4
1/6 0 6 0 0 ¢
8/6 3 2 1 0 0

15/6 ( ] 0 { 0

22/6 - 0 - - {)

29/6 2 0 - -
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3.4. Soma de temperaturas

As temperaturas do ar consideradas neste estudo foram registadas no posto
meteoroldgico da DRABI, situado no pomar B (Alcongosta).

Utilizando o critério de BOLLER ¢ REMUND (1983), relacionou-se a soma das
temperaturas médias didrias superiores a 3°C, desde 1 de Janeiro, com o
aparecimento dos primeiros adultos, de 1988 a 1990, e também com o inicio e fim
da colheita, em 1989 ¢ 1990 (Quadro [.12). No ano de 1988 nao fol possivel
precisar com rigor, nem o inicio nem o fim do periodo de colheita visto que ela ndo
se efectuou nesse ano. O pomar utilizado para estes célculos foi o0 pomar B (Quinta
dos Folhadeiros). A temperatura média didria utilizada foi calculada segundo a
férmula simples de ALINIAZEE (1979) referida em 1.7.3.

QUADRO 1.12 - Relagdo da soma das temperaturas médias superiores a
3"C com o aparecimento dos primeiros adullos ¢ com o
infcip e fim da colheita da cercja.

Soma de temperaturas ("C)
Fase

1988 | 1989 [ 1990 | Média

Primeiros ;. 1078 933 1158 1056

adultos
Inicio da -—-- 1296 1287 1261
colheita
Fimda 1829 1814 1821

colheita
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4 - DISCUSSAO

A presenca da mosca-da-cereja (Rhagoletis cerasi), nos cinco pomares em
observagdo, foi sempre verificada nos trés anos em que foram tragadas as curvas de
voo. Também, nos trabalhos de MATOS (1976 e 1978a) este insecto foi
encontrado em todos os anos, de 1974 a 1978, e em todas as principais regides
cerejicolas, Cova da Beira, Alenquer e Lamego. Poderd, portanto, ser considerada
uma praga-chave, principalmente na regido da Cova da Beira onde aparece com
uma gravidade ainda mais relevante. Os niveis de infestagdo observados justificam
preocupacgio, excepto no pomar C (Quinta de S.Macdrio}, por ultrapassarem o
limiar de 2%, legalmente aceite por muitos paises da Comunidade Europeia e pela
Suica (§ZO/CSA, 1988 e BOLLER, comunica¢io pessoal). A razio porque o
pomar C apresenta niveis inferiores deverd estar relacionada com o tipo de
intervengdes fitossanitdrias realizadas neste pomar, tendo sido efectuados dois
tratamentes com dimetoato, o primeiro em meados de Abril com " finalidade de
combater o piolho-negro-da-cerejeira (Myzus cerasi (F.)) € o segundo cerca de tés
semanas a um més antes da colheita (Quadro 11.7). Este dltimo tratamento deverd
ter tido uma ac¢iio muito importante nos adultos e nas larvas de R.cerast que jd
existiam.

Em 1988, nio foram encontrados frutes infestados em nenhum dos pomares, o que
estard relacionado com os baixos quantitativos de adultos observados, atingindo
somente o pomar B (Quinta de Folhadeiros), um pico de sete moscas no dia 12 de
Julho (Fig.1.14). No pomar E (Quinta das Pedralvas) s6 mesmo se capturou um
adulto no dia 8 de Junho. As moscas s6 efectuam posturas em frutos que se
apresentem ¢m bom estado sanitdrio (BALACHOWSKI & MESNIL, 1935) e,
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nesse ano, foram quase todos destruidos devido ao rachamento fisiolégico
provocado pela elevada precipitagdo registada entre Maio e fins de Julho, de
440,8 mm (Fig.2.20), sendo de realgar o periodo de 8 de Junho a 8 de Julho
(periodo critico para a maturagio da cereja) com 305 mm. Se compararmos estes
valores com a precipitagdo média normal (150 mm) para este perfodo do ano,
podemos concluir que a precipitagio, em 1988, foi cerca de trés vezes superior &
normal. Esta elevada precipitagio podera também justificar os baixos niveis de
capturas registados, assim como a irregularidade do voo (Fig.1.14). Repare-se que
nos anos segunintes, a precipitagio para essa época do ano (Maio a Julho) foi de
76,5mm ¢ de 5,5mm, respectivamente. Estes valores foram também muito baixos
em relagdo & média normal, mas nfio parece, neste caso, ter havido uma influéncia
negativa na populagfio porque os niveis de capturas foram, de um modo geral,
elevados.

A falta de local apropriado para a postura conduziu, também, a uma infestagfio
nula no pomar E, em 1990, devido a um forte ataque de Monilia sp. a floragdo,
provocando o abortamento de um consideravel namero de flores, e durante o
estado de frutos jovens, causando a sua mumificagio. No pomar D (Quinta de
Peros Bilros), no mesmo ano, a auséncia de larvas nos frutos nio é facilmente
explicavel porque o nivel de capturas foi, mesmo assim, bastante razoavel, com um
total de 6 moscas nas quatro armadilhas tipo I ¢ de 28 nas armadilhas tipo Rebell
(Quadro 1.6).

Em 1988, a duragfio média do voo (Quadro 1.7) variou entre uma semana (8 dias)
no pomar E, e dois meses (61 dias) no pomar A (Quinta do Saido). Contudo,
devido as condigdes climiticas extremamente irregulares, teremos que levantar
algumas dividas quanto i fidelidade destes resultados, principalmente na duragio
do voo que foi tdo reduzida no pomar E. De qualquer modo, nota-se que no
conjunto dos pomares existe uma tendéncia para o periodo de voo ser mais curto
com o aumento de altitude do pomar, o que deverd estar relacionado com a
maturagio mais tardia nos pomares situados a maiores cotas de altitude. Esta
gradaciio vai de 61 dias no pomar A, a uma cota de 520m de altitude, até 21 dias
no pomar D, a 650m, ou 8 dias no pomar E a 725m de altitude. Neste ano, ndo
foram realizadas quaisquer intervengdes fitossanitarias com produtos quimicos, o
que nos poderia dar uma ideia, mais ou menos precisa, da curva natural de voo da
mosca-da-cereja nesta regifio, se ndo fossem as condi¢fes ambientais. De qualquer
modo, a duragdo do voo nos anos seguintes seguiu de modo idéntico a mesma
tendéncia, exceptuando nos pomares C ¢ E. No pomar C, devido provavelmente as
intervengdes efectuadas com dimetoato perto da maturagdo dos frutos (Quadro
11.7), a duragiio da curva de voo ¢ mais curta do que a dos pomares que se situam a
cotas mais altas. No pomar E, o voo da R.cerasi que so tinha durado 8 dias em
1988, aumentou para 25 dias, no ano de 1990, e para 35 dias em 1989. A duragéo
do voo, neste pomar, no ano de 1990 tera sido, também, relativamente curta
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(25 dias) devido & indisponibilidade de frutos para postura por causa do Jja referido
ataque de moniliose.

Os primeiros adultos foram capturados, em 1988, a 26 de Maio nos pomares A e
C, embora as armadilhas tivessem sido colocadas a 20 de Margo. Nos anos
seguintes, no pomar A, que ¢ um pomar isento de tratamentos fitossanitarios, o voo
iniciou-se mais cedo, a 12 de Maio em 1989 e a 4 de Maio em 1990, nas
armadilhas tipo I. A diferenga de dias entre o ano em que a mosca apareceu mais
cedo (1990) e o ano em que a mosca apareceu mais tarde (1988) foi de 22 dias
nesse pomar. Noutro pomar sem intervengdes quimicas que afectassem
directamente a mosca, o pomar D, a diferenga de aparecimento dos adultos, entre
0s anos, nas armadilhas tipo 1, foi de 27 dias, de 25 de Maio, em 1990, a 21 de
Junho, em 1988.

Em 1989, os voos comegaram a 12 de Maio nos pomares situados a cotas mais
baixas (A e B) e a 2 de Junho nos restantes pomares, tendo sido a duracio do voo,
de 56 dias, igual nos pomares A e B. Serd oportuno referir que nio foram
realizados tratamentos quimicos nestes dois pomares. Nos pomares onde foram
efectuadas intervengdes com dimetoato ou nos pomares com cotas mais elevadas, a
dura¢do do voo foi mais reduzida, sendo de cerca de um més (28 ou 35 dias,
conforme o pomar). Os picos de voo (Fig.1.15) foram bastante mais elevados nos
pomares A, onde se chegou a atingir, no total das quatro armadilhas, o valor de 23
adultos em 23 de Junho, € no D, com um quantitativo de 35 adultos na mesma
data. Nos outros trés pomares nfo foi possivel estabelecer com rigor o pico de voo,
embora no pomar C se tenha observado no dia 30 de Junho um pequeno pico com
cinco imagos. A grande diferenga a nivel de capturas entre aqueles trés pomares
(B, C e E) ¢ os pomares A e D estd relacionada com as intervengdes com
dimetoato que ndo foram efectuadas ¢ com a nio realizagfio da colheita, no ano
anterior, nestes pomares. Alids, no pomar A, a colheita nfio foi realizada durante os
trés anos em que decorreu o ensaio. O facto de nio se terem recolhido os frutos
provocou um aumento extraordindrio nos niveis de capturas no ano seguinte, o que
j& tinha sido declarado por MARTELLI (1932) ¢ €, normalmente, do conhecimento
dos agricultores. A colheita quase total dos frutos nfo permite que as larvas que
ainda se encontram nos frutos terminem o sew desenvolvimento, interrompendo
assim o ciclo de vida de R.cerasi. Em 1989, a colheita ja foi realizada, no pomar
D, tendo provocado no ano seguinte uma diminui¢do acentuada dos quantitativos
totais de adultos capturados (Figs.1.15 e 1.16), de 63, em 1989, para 6, em 1990.

No ano de 1990, as capturas observadas nas armadilhas tipo I (Quadro L6 e
Fig.1.16) foram muito baixas, exceptuando no pomar A onde se verificaram 82
capturas com um pico de 21 adultos, no dia 25 de Maio. Nas armadilhas Rebell o
panorama foi semelhante, embora o nfimero de capturas nas armadilhas tipo I
tivesse sido inferior no pomar A, com 74 adultos, ¢ superior nos restantes pomares.
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A diferenca de capturas nos dois tipos de armadilhas podera ser, aparentemente,
atribufda a uma maior sensibilidade da armadilha Rebell, com niveis baixos de
populagio de R.cerasi. Alids, os primeiros adultos foram sempre registados nas
armadilhas Rebell (Anexo I}, com diferengas para as armadilhas tipo I de trés dias
no pomar A, de 21 dias no pomar B, de 10 dias no pomar D ¢ de trés dias no
pomar E. No pomar C, a armadilha Rebell chegou mesmo a capturar um adulto na
cultivar tempora «Bigarreaux Burlat» no dia 25 de Maio, ndo sendo a armadilha
tipo I sensivel a esses baixos niveis de populagdo. A mais reduzida sensibilidade
desta armadilha notou-se também nos niveis de capturas de insectos auxihiares, gue
serao analisados posteriormente.

A duragio do voo, em 1990, seguiu a tendéncia apontada nos anos anteriores,
variando entre 63 dias, no pomar A, ¢ 25 dias, nos pomares C ¢ E (Quadro 1.7).
Neste ano, o inicio do voo da mosca apresentou-se mais temporio, sendo a data
extrema em 30 de Abril, no pomar A, mas também nos pomares C, D e E se
observaram adultos mais cedo do que nos anos antenores. O fim do voo ndo
apresentou variagdes tio grandes, estando normalmente relacionado com o fim da
colheita. Foi constante a observagio, nos anos de 1989 e 1990, de que apds o fim
da colheita das cerejas raramente apareciam aduitos nas armadilhas e quando o
faziam eram em ndmero muito reduzido, de uma ou duas moscas, sO durante a
primeira semana.

Nos estudos de prospecgio de R.cerasi realizados por MATOS (1976 € 1978a), na
regiio da Cova da Beira, de 1974 a 1978, foram encontradas infestagoes em todos
os locais em estudo, coincidindo alguns deles com os utilizados nos nossos
trabalhos (Pedralvas e Folhadeiros). Em 1975, os primeiros adultos foram
observados na semana de 2 a 9 de Junho, em 1976 a partir de 25 de Maio, em 1977
a 20 de Maio e em 1978 a partir de 11 de Maio. Come se pode verificar, estes
resultados siio similares aos encontrados nos nossos trabalhos, de 1988 a 1990.

A avaliaciio das capturas registadas nas armadilhas tipo I nas faces expostas ao So
¢ A sombra resultou, aparentemente, numa superioridade da face exposta ao Sol,
em 1989. Neste ano, em todos os pomares e em todas as datas de avaliaglo,
Tegistaram-se quantitativos de moscas mais elevados na zona da armadilha que
estava exposta ao Sol. No total dos cinco pomares, observaram-se 98 adultos ao
Sol e 53 4 sombra (Quadro 1.8). Estes resultados estio de acordo com os$
encontrados por RUSS ¢z al.(1973) que registaram, na face exposta ao Sol,
percentagens de 59,1% do total de moscas capturadas nas armadilhas, na Austria, ¢
de 77.5%, na Suica. Nas nossas condigoes, em 1989 (Quadro L13), as
percentagens variaram entre 0s 54%, no pomar D, € 100%, no pomar E. Em 1990
{Quadro 1.8), os resultados sfo, aparentemente, contraditérios em relacdo ao ano
anterior, principalmente no pomar E, onde s6 se registaram duas moscas, na face a
sombra, enguanto no ano anterior se tinha encontrado o mesmo numero na face
exposta ao Sol. Também no pomar A a percentagem de capturas foi superior para a
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zona sombria da armadilha. Contudo, na média dos dois anos podemos verificar
gue em quase todos 0s pomares se encontraram mais adultos de R.cerasi nas zonas
soalheiras das armadilhas, excepto no pomar E, onde a percentagem foi igual, mas
com valores absolutos muito reduzidos.

QUADRO 1.13 - Percentagem de adultos capturados nas faces
expostas ao Sol e 4 sombra das armadilhas tipo 1,
em 1989 e 1990.

Pomar | Exposicao | 1989 | 1990 | Média

A Sol 66 46 56
Sombra 34 54 44

B Sol 80 100 90
Sombra 20 0 10

C Sol G0 100 93
Sombra 10 0 5

D Sol 54 83 69
Sombra 46 17 31

E Sol 100 0 50
Sombra 0 100 50

Total | Sol 63 51 58
Sombra 35 49 42

A maior captura de moscas nas paries soalheiras das armadilhas justificard
plenamente a localizagio destas, aconselbada por RUSS et al (1973), nas zonas
mais iluminadas da drvore, ou seja na exposi¢io Sul ou Sudeste, e que se retire a
folhagem que ensombre a armadilha, para haver uma maior exposicdo a luz solar.
Estas directivas foram também as seguidas neste trabalho.
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Verificou-se que, em 1989, um elevado nimero de insectos considerados auxiliares
foram capturados nas armadilhas cromotrépicas utilizadas. A razio deste facto € a
atraccio manifestada por uma grande quantidade de insectos pela cor amarela
(PROKOPY & BOLLER, 1971). Em 1990, efectuou-se a contagem das capturas de
quatro espécies de insectos auxiliares, nas mesmas datas em que foram avaliadas as
capturas de R.cerasi. As espécies registadas foram a Chrysopa sp., a Raphidia
xanthostigma, a Coccinella septempunctata e a Adalia bipunctata. Além destas
espécies, observou-se grande quantidade de pequenos coccinelideos que nio foi
possivel contar.

As crisopas sdo abundantes em culturas agricolas sendo particularmente Uteis
porque se alimentam, principalmente, de afideos, embora também ataquem
cicadelideos, psilas, coccinelideos e dcaros (RICHARD & DAVIES, 1984).

R xanthostigma € bastante menos conhecida como auxiliar, porque normalmente s6
existe em bosques ¢ em troncos de esséncias florestais (REICHHOLF-RIEHM,
1986). A sua dimensio € cerca de 1,5 cm com uma envergadura alar de 3 cm. O3
adultos sio notdvels pelo protérax alongado, o qual juntamente com a regido
posterior da cabega, constitul uma espécie de pescoco (RICHARD & DAVIES,
1084). A cabeca € extremamente mdvel e as asas bastante grandes sdo hialinas,
com abundante nervagdo. Em repouso, as asas ficam recolhidas em forma de
telhado (Fig.1.17) sobre o abdémen (REICHHOLF-RIEHM, 1986). As larvas e
adultos de R xanthostigma vivem predando outros insectos que descobrem gragas a
excelente visiio que possuem. Principalmente as larvas sdo extremamente vorazes,
alimentando-se de pequenos insectos de corpo mole (RICHARD & DAVIES,
1984).

Os coccinelideos C.septempunctata e A.bipunctata estdo presentes em quase todos
0s ecossistemnas agricolas preferindo, no entanto, habitats com alta densidade de
afideos e boa insolacio. Desempenham um importante papel, principalmente
durante o inicio da Primavera, atrasando o aparecimento da populacio afidea e
durante o Qutono, reduzindo o nimero de posturas dos afideos. Durante o Verio, a
sua importdncia é varidvel, dependendo a sua abundincia da simultaneidade da
ocorréncia de afideos, porque, segundo REICHHOLE-RIEHM (1986), se
alimentam basicamente de afideos e cochonilhas.

A importancia destes auxiliares em cerejeira podera ser bastante grande no
combate ao piolho-negro-da-cerejeira (Myzus cerasi).

Como se pode observar no Quadro 1.9 as capturas dos insectos auxiliares referidos

foram elevadas, excepto para a A.bipunctata que $6 se encontrou no pomar A e em
quantidades relativamente baixas.
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Fig.1.17 - Raphidia xanthostigma capturada numa armadilha cromotrépica amarela,

No Quadro 1.14 podemos observar as percentagens de capturas em relacio ao total
das datas de avaliagfo, nos dois tipos de armadilhas utilizados e para os cinco
pomares em estudo. Pela andlise do quadro referido verificamos a existéncia de
uma maior percentagem de capturas na armadilha Rebell, variando, para as
espécies mais frequentes, entre 68% para a R.xanthostigma e 77% para a
C.septempunctata, no conjunto dos pomares. O maior numero de capturas
verificado nas armadilhas Rebell deverd, também, traduzir a maior sensibilidade
deste tipo de armadilhas, o que jd tinha sido referido anteriormente no caso das
capturas de R.cerasi. O uso de armadilhas, principalmente das Rebell, para a luta
directa contra a mosca-da-cereja poderd ser desanconselhado pelo grande niimero
de armadilhas necessdrio, cerca de 2 a 10 por arvore (SZO/CSA, 1988) e,
consequentemente, pelos elevados quantitativos de insectos auxiliares que sio
destruidos por serem atraidos para estas armadilhas.

Os niveis de infestacdo larvar ndo sendo muito elevados (Quadros 1.10 e 1.11)
foram, contudo, normalmente superiores a 2%, valor legalmente aceite por muitos
paises da CE e pela Suica (SZO/CSA, 1988). As primeiras larvas encontraram-se
no pomar B no dia 1 de Junho, em 1990, na cultivar Mirandela Roxa
(=«Bigarreaux Windsor»), mas uma semana depois, a § de Junho, apareceram
também nos pomares A e C. Em 1989, as primeiras larvas apareceram mais tarde,
a 23 de Junho, nos pomares A ¢ D, e a 30 dec Junho nos pomares B ¢ E. Nos
resultados obtidos por MATOS (1976), entre 1974 ¢ 1976 na regido da Cova da
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Beira, foram encontradas larvas nos frutos em 1974 e 1975, tendo-se verificado
também pequenas infestactes, de 2%, a 18 de Junho de 1974, no sitio das
Pedralvas e de 4%, a 25 de Junho, no sitio da Valdonada, ambas na cultivar
Mirandela Roxa. Em 1975, s6 a 28 de Junho se detectaram as primeiras larvas nos
frutos, sendo as infestagdes de 2% na cultivar Saco e de 4% na cultivar Espanhola,
no sitio das Pedralvas.

QUADRO I.14 - Percentagem de insectos auxiliares capturados nas
armadilhas, cm 1990,

Auxiliar Armadilha Pomar Total
A B C D E

Chrysopa sp. Tipo 1 50 29 0 40 25 28
Rebell 50 71 100 60 75 72

R.xanthostigma Tipo I 50 22 50 50 0 32
Rebell 50 78 50 5000 100 68

C.septempunciate | Tipo 1 50 0 0 20 0 23
Rebell 50 1) 100 80 140 77

A.bipuncrata Tipo 1 33 0 0 0 0 33
Rebell 66 0 0 0 0 66

5
Os mais elevados niveis de infestacfo registados em 1989, nos pomares A e D,
com 8%, e no pomar A, com 7%, devem-se provavelmente ao facto de a cotheita
nio ter sido efectuada no ano anterior e, assim, se ter permitido que um muito
maior ntimero de individuos completasse o ciclo bioldgico.

Segundo BERATLIEF et «l.(1981), nio existe concordincia entre o nivel de
capturas e a intensidade de ataque das moscas avaliada sobre os frutos durante o
periodo de colheita. Contudo, para BOLLER (comunicagio pessoal) sé se obiém
niveis de infestacdo superiores a 2%, se trés semanas antes da colheita (intervalo
de seguranca do dimetoato na Suica) forem detectadas mais de duas moscas por
armaditha. A impossibilidade de prever um certo nivel de infestagiio na auséneia de
tratamento confere & luta contra esta praga um cardcler preventivo, ¢ o efeito da
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intervengdo quimica ou da auséncia desta s pode ser avaliado a colkeita. Também,
no nosso caso ndo houve correlagio nem entre o total de capturas (1=0,0124), nem
entre o valor de adultos no pico do voo (r=0,0319) e a intensidade de infestagfo.

O periodo que medeia entre o aparccimento dos primeiros adultos € as primeiras
larvas detectadas nos frutos variou, em 1989, entre 14 dias no pomar D ¢ 49 dias
no pomar B. Os pomares A ¢ E apresentaram valores intermédios, sendo de 35 e
21 dias, respectivamente. O valor médio entre os quatro pomares, excluindo o
pomar C que ndo apresentou infestagio, é de 30 dias. Este facto justifica
plenamente a opgdo de s6 se intervir quimicamente com um produto sistémico, 15
dias antes da colheita, porque qualquer postura realizada apo6s este periodo de
tempo nio seria detectavel, através da presenca de larvas em actividade, durante a
colheita e mesmo na comercializagio. Além disso, a sistemia do produto de
mtervengdo aconselhado, o dimetoato, deverda ter acgdo sobre as larvas que
iniciarem a sua actividade.

Em 1990, s6 podemos estabelecer o periodo de tempo entre o aparecimento dos
primeiros adultos e a presenga de larvas no pomar A, que foi de 32 dias para a
armadilba tipo T ¢ de 35 dias para a armadilha Rebell. No pomar B chegaram
mesmo a ser detectadas larvas nos frutos antes de terem sido observados adultos
nas armadilhas. A raziio deste facto residira provavelmente na realizagio de um
tratamento fitossanitdrio com dimetoato que teri eliminado muitos adultos. No
pomar C nfo foi possivel precisar a data do inicio do voo na cultivar Saco, onde
foi registada uma uUnica larva no dia 8 de Junho, e nos pomares D ¢ E nem foi
detectada a presenga de larvas nos frutos.

A previsdo do pico da colheita das cerejas, baseada na soma de temperaturas do ar
superiores a 3°C (limiar aproximado de desenvolvimento das cerejeiras; BIEDER
& MEYER, 1946) a partir de 1 de Janeiro, permite-nos avaliar o momento da
interven¢do. Como se pode observar no Quadro 1.12, a soma de temperaturas para
o inicio da colheita foi bastante similar em 1989 e 1990, apresentando como média
o valor de 1291°C. O aparecimento dos primeiros adultos foi calculado para uma
soma de temperaturas de 933°C, em 1989, ou seja 28 dias antes do inicio da
colheita. Nio se pode considerar para estes calculos o voo da mosca, no ano de
1990, por ter sido afectado pelo tratamento efectuado.

Para o calculo da soma de temperaturas a atingir para a previsdo do momento de
intervengdo foi utilizado o valor verificado quinze dias antes do inicio da colheita.
Tendo sido impossivel situar a data do inicio da colheita em 1988, s6 se poderam
realizar os calculos para 1989 ¢ 1990. A intervengdo quimica com o dimetoato
podera, portanto, ser realizada aos 1085°C.
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5 - CONCLUSOES

A mosca-da-cereja (Rhagoletis cerasi 1..) foi encontrada em todos os pomares
durante os anos em que decorreu este estudo, de 1988 a 1990. Ahds, MATOS
(1976 e 1978a) considera que R.cerasi estd instalada em todas as regides
cerejicolas portuguesas. Embora os niveis de prejuizos nido tivessem sido muilo
elevados, poderemos considerar a mosca-da-cereja um 1nimigo-chave das
cultivares semi-tardias e tardias de cergjeira, em condigdes climaticamente
normais, onde a infestacio ultrapassa, todos os anos, o valor maximo de 2%,
legalmente aceite em muitos paises.

O inicio do voo registou-se, normalmente, mais cedo nos pomares situados a cotas
de altitude mais baixa, tendo tido inicio o voo mais tempordo em 30 de Abril, em
1990, num pomar a uma altitude de 520 m, e o mats tardio a 2 de Junho, em 1989,
num pomar a 725 m de altitude. Devido as elevadas precipitacdes registadas, em
1988, entre Maio e Jultho (440,8 mm) e porque as moscas so realizam posturas em
frutos perto da maturacio e em boas condi¢des fitossanitirias, ndo foram
verificadas larvas nos frutos e também o voo foi bastante irregular, tendo sido
bastante atrasado.

0O fim do voo registou-se quase invariavelmente guando as dltimas cerejas eram
colhidas da drvore, tendo-se repartido entre o fim de Junho e o 1nicio de Julho. A
duragiio do voo prolongou-se por cerca de um més (28-30 dias) a dois meses (56-
60 dias). As duragdes mais curtas verificaram-se nos pomares situados a cotas mais
altas, nos pomares, D a 650 me E a 725 m, ¢ no pomar C por se ter intervido com
o insecticida dimetoato durante o voo. A duracio mais longa, de dois meses, foi
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verificada, nos pomares A ¢ B, que se encontram a cotas de 520 m e 635 m,
respectivamente.

As primeiras larvas nos frutos foram detectadas a 1 de Junho, em 1990, na cultivar
de meia-estagio Mirandela Roxa (=«Bigarreaux Windsor»), no pomar B. Pode-se
considerar que as cultivares temporas cuja maturagdo se verifica durante o més de
Maio, poderdo estar isentas de infestagiio por Rhagoletis cerasi. No nosso ensaio,
s6 uma cultivar se encontrava nessas condigbes, a cultivar tempord «Bigarreaux
Burlat» existente no pomar C.

A maior sensibilidade da armadilha Rebell verificada n3o s6 nos maiores
quantitativos totais de adultos capturados em quase todos os pomares, como
também mno inicio das capturas, aponta para que seja preferido este tipo de
armadilha. Esta maior sensibilidade verificou-se, principalmente, quando a
densidade da populagdo era baixa, tendo provocado, consequentemente, detecgdes
iniciais do voo mais cedo nestas armadilhas, facto que € de extrema importancia
para a avaliacio das populacfes e posterior combate, se necessdrio. Serd pois de
aconselhar a utilizacdo das armadilhas Rebell na avahagao das populagdes de
R.cerasi na maior parte das situagdes.

Os resultados obtidos neste trabalho sobre as capturas nas faces das armadilhas
expostas ao Sol e a sombra justificam as directivas da OILB (RUSS er al., 1973)
onde se aconselha a localizagdo das armadilhas nas zonas das drvores mais
enseleiradas ou seja nos quadrantes Sul e Sudeste. Além disso, preconiza-se
também que se retirem as folhas que ensombrem a armaditha, para haver mais
completa exposi¢do a luz solar.

O nivel de capturas dos neurdpteros Chrysopa sp. e Raphidia xanthostigma, dos
coledpteros Coccinella septempunctata e Adalia bipunctata e de outros que nio foi
possivel quantificar, desaconsetha a utilizagdo das armadilhas cromotrdpicas como
meio de luta directo. Estes insectos auxiliares poderdo ser importantes no combate
a0 Myzus cerasi (piolho-negro-da-cerejeira) que tem na regifio, principalmenie em
arvores jovens, uma expressio de grande gravidade. As armadithas Rebell
apresentaram também nivels de capturas de insectos auxiliares superiores, em
relag@o as armadilhas tipo [

A soma de temperaturas pode-nos ajudar a precisar o momento da intervengiio
quimica, associada com as capturas de adultos nas armadilhas cromotrdpicas. O
inicio da colheita, no pomar B, realizou-se aos 1291°C, vaniando entre os 1287°C,
em 1990, ¢ 0s 1296°C, em 1989. Esta soma de temperaturas for calculada tendo
como base 3°C, e fo1 efectuada a partir de 1 de Janeiro. Podemos prever que caso
aparecam adultos nas armadilhas, 15 dias antes do inicio da colheita, se deveria
realizar uma Intervengao, € gue aungiriamos nessa altura uma soma de
temperaturas de 1085°C (média de dois anos). Contudo, estes estudos de soma de
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temperaturas necessitam de mais anos de avaliagdes para se poderem estabelecer
bous correlacdes entre a soma de temperaturas e o momento de intervir.

Como se observaram adultos de R.cerasi a partir de 30 de Abril, pode-se
aconselhar a colocagdo das armadilhas a partir de 15 de Abril. A observaciio das
armadilhas devera ser feita quinze dias antes da data prevista para a colheita,
periodo esse que corresponde ao intervalo de seguranga do insecticida dimetoato
em cerejeira, no nosso pais. Como nivel preliminar, desaconselhamos a decisdo de
intervir se nfdo forem observados adultos nas armadilhas. Como margem de
seguranga, deve-se realizar o tratamento desde que se encontre, na altura da
observagio, pelo menos uma mosca num total de quatro armadithas. Para se poder
aumentar este nivel, também em fun¢iio da quantidade de producdo, terdo que se
obter mais resultados em trabalbos efectnados noutros anos.

Serd de salientar que, com estas medidas, as cultivares temporis € semi-temporas
ndio necessitam, normalmente, de nenhuma intervengdo contra R.cerasi € que as
outras cultivares terdo provavelmente niveis de infestagdo inferiores a 2%, com
uma dnica intervengao fitossanitéria.

De qualquer modo, outros problemas restam, que nao se traduzem apenas na maior
redugdo ou eliminagdo dos residuos na colheita, mas também em problemas
psicoldgicos pelo facto de as cultivares temporas serem colhidas na mesma altura
em que as semi-tardias ou as tardias estdo a ser pulverizadas, o que pode causar
considerdvel preocupacio nos consumidores.

A implementacdio de um programa de intervengdes que elimine as aplicagdes de
pesticida estd, pelo menos teoricamente, ao alcance de ser utilizada, mas necessita
de muitas melhorias adicionats. Nio se pode ignorar que as alternativas aos
tratamentos quimicos apenas serdo aplicadas pelo fruticultor médio se as técnicas
forem eficientes ¢ de confian¢a, ndo sendo mais dispendiosas. Mesmo que se
atinjam estes requisitos, e hd evidéncias que poderd ser o caso, existe ainda o
problema basico da inércia humana e resisiéncia a inovagao. ¢



PARTE II

ACAROS OBSERVADOS EM
POMARES DE CEREJEIRA
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1 - SISTEMATICA GERAL

A classificagio sistemdtica das familias de 4caros utilizada foi a de KRANTZ
(1975), excepto na superfamilia ERIOPHYOIDEA em que usamos & de MANSON
(1984). Seguidamente apresentamos um extracto da posi¢do sistemdtica das
familias de dcaros observadas em pomares de cerejetra:

Filo - ARTHROPODA
Sub-filo - CHELICERATA
Classe - ARACHNIDA
Sub-classe - ACARI
Ordem - PARASITIFORMES -
Sub-ordem - GAMASIDA (=MESOSTIGMATA)
Superfamilia - PHYTOSEIOIDEA
Familia - fH YTOSEIIDAE

Ordem - ACARIFORMES
Sub-ordem - PROSTIGMATA
Superfamilia - TARSONEMOIDEA
Familia - TARSONEMIDAE .
Superfamilia - TYDEOIDEA .
Familia - TYDEIDAE ..
Superfamilia - TETRANYCHOIDEA .
Familia - TETRANYCHIDAE
Familia - TENUIPALPIDAE ~
Superfamilia - ERIOPHYOIDEA -
Familia - ERIOPHYIDAE
Familia - DIPTILOMIOPIDAE (=RYNCAPHYTOPTIDAE)x
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No trabalho de CARMONA & DIAS (1980), as nove especies de Adcaros
encontradas em cerejeira em Portugal, sdo as seguintes:

»  Brevipalpus pulcher (Canestrint & Fanzago)

«  Tetranychus telarius (L)

o Tetranychus viennensis Zacher

«  Amblyseius concordis (Chant)

+  Amblyseius largoensis (Muma)

» Typhlodromus pyri (Scheuten)

«  Typhlodromus rhenanus (Oudemans)

o Lupotarsonemus randsi (Ewing)

s Orthotvdeus californicus (Banks) [=Tydeus californicus (Banks)].

Posteriormente, LUZ & PINTO (1992) reconheceram como dcaros da cerejeira 16

especies (Quadro 11.1).

QUADRO I1.1 - Espécies de dcaros encontradas em folhas de cerejeira na regido
da Cova da Beira, em 1988 e 1989 (LUZ & PINTQ, 1992),

FITOFAGOS
ERIOPHYOIDEA
ERIQOPHYIDAE
Aculops berochensis Keifer & Delley
Aculus fockeui (Nalepa & Troucssart)
DIPTILOMIOPIDAE
Rhinotergum cerasifoliae Petanovic
TETRANYCHOIDEA
TENUIPALPIDAE
Brevipalpus pulcher (Can. & Fanz.)
TETRANYCHIDAE
Tetranychus telarius (L.}
T.turkestani Ugarov & Nikolsk:
T.urticae Koch
T.viennensis Zacher
Panonychus ulmi (Koch)
Bryobia rubrioculus Scheuten
PREDADORES
PHYTOSEIIDAE
Amblyseius stipulatus Athias-Henriot
Amblyseius sp.
Typhlodromus sp.
TYDEIDAE
Homeopronematus anconai (Baker)
INDIFERENTES
TYDEIDAE
Orthotydeus californicus (Banks)
TARSONEMIDAE,
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2 - CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E
BIOECOLOGICA

2.1 - Familia TETRANYCHIDAE

2.1.1 - Panonychus uimi (Koch)

Panonychus ulm! ou aranhigo-vermelho pode estabelecer-se em diversas espécies
vegetais incluindo a cerejeira (GANHAOQO, 1959), embora sem a posicio de
destaque que ocupa noutras fruteiras (CRANHAM, 1979). Para BIELAK &
DABOWSKI (1986) a cerejeira foi mesmo preferida em relagdo a macieira, no que
diz rtespeito ao desenvolvimento dos estados pré-imaginais, fecundidade das
fémeas e dimensio da populagdo. Contudo, CARMONA & DIAS (1980) nao
assinalaram esta espécie para Portugal, em cerejeira, embora o tivessem feito
noutra prundidea, o0 pesseguelro.

A fémea tem um corpo globuloso com cerca de 360-400 1 de comprimento e 220-
260 de largura (POLLINI eral., 1988), vermelho-carmim ou castanho-
-avermelhado, com a parte dorsal bastante convexa. O dorso € ornamentado com
treze pares de sedas dispostas em fiadas, estando cada seda implantada sobre um
tubérculo (protuberdncia) branco (ACTA, 1979b). O macho ¢ vermelho mais claro
e tem o corpo mais alongado, com cerca de 300 1 de comprimento. Os ovos sdo
esféricos, ligeiramente estriados, tendo uma longa arista num dos pélos. A cor dos
ovos é vermelha, sendo mais escura nos ovos de Inverno do que nos de Verio.
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Este dcaro hiberna exclusivamente na forma de ovos, postos nos ramos (ACTA,
1979b ¢ ARIAS & NIETO, 1979). O nimero de geragdes desta espéeie € varidvel
segundo as condigdes ambientais, podendo ser diferente, mesmo dentro das
distintas regides fruteiras. Segundo a ACTA (1979b) esta espécie possui
anualmente, 7-9 geracdes, embora em Espanha possa ter 5 a 11 geragdes (MAP,
1981).

As larvas eclodem em Abril ou Maio (BOVEY et al., 1979) e segundo JEPPSON
et al.(1975), P.ulmi prefere temperaturas entre 25°C-28°C, tendo por limite 36°C.

Esta espécie domina de modo quase exclusivo os pomares de pomdideas tratados
(ACTA, 1974), constituindo uma das maiores pragas dos pomares de pomdideas,
também em Portugal (CARMONA, 1976). Em pessegueiro, na Bulgdria, a sua
alimentaciio perturbou o metabolismo foliar, tendo, em folhas muito infestadas, a
taxa fotossintética diminuido 72,4% ¢ a taxa respiratéria 16,6%, em relagdo a
folhas isentas deste dcaro. O teor de agicares, icidos nucleicos e nucledtidos
também baixou, enquanto as proteinas estruturais e a celulose aumentaram, tendo-
se, por isso, reduzido a quantidade e qualidade dos frutos colhidos (DIMOVA et
al., 1983).

2.1.2 - Tetranychus urticae Koch

Tetranychus urticae tem cerca de 530 p (BONNEMAISON, 1961) ou 400 p
(CARMONA, 1989) de comprimento, forma ovéide ou globulosa (Fig.2.1), sendo
a cabeca, geralmente, amarelo-clara ou esverdeada e tendo duas grandes manchas
escuras no dorso, em posigio lateral.

"
Os ovos sio esféricos semn arista, brilhantes, de cor branca hialina inicialmente e,
posteriormente, amarelados. Os estados quiescentes e de ninfa ©m a mesma
coloragdo que a fémea activa. Hibernam sob a forma de fémeas adultas no solo
junto i vegetagiio espontinea ou em folhas secas (CARMONA, 1989, MAPA,
1983 ¢ ACTA, 1979b).

A postura comega na segunda quinzena do més de Margo sobre plantas herbiceas
(BONNEMAISON, 1961). Algumas plantas infestantes dos pomares siio muito
procuradas por estes dcaros, tais como, corriola, saramago, serralhas, labagas
(CARMONA, 1989), malvas e grizandra (ACTA, 1979b), onde se completa a
primeira gera¢fio. S6 quando as infestantes entram em senescéncia € que estes
tetrinicos se deslocam para as drvores fruteiras, s6 produzindo o ataque nestas em
meados do Veriio. Por esta razdo nfio constituem, geralmente, um problema grave
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Fig.2.1 - Tetranychus urticae (ampliagdo de cerca de 125x).

em pomares, embora em anos Muito quentes e secos possa ocorrer uma explosido
populacional em fruteiras (SOENEN et al., 1977 e CARMONA, 1980).

Estes dcaros vivem na pdgina inferior das folhas onde tecem teias abundantes que
asseguram uma excelente protecgio dos ovos e das outras formas contra vento,
chuva, predadores e tratamentos fitossanitdrios (BONNEMAISON, 1961).

O nimero de geragdes por ano varia entre 6 a 8§ (BONNEMAISON, 1961), 8 a 10
(ACTA, 1979b) ou 10 a 12 (RISHI & RATHER, 1983). )

A presenga deste dcaro estd circunscrita aos paises com climas mais quentes, uma
vez que geadas e chuvas frias, no fim do Inverno, atrasam o seu desenvolvimento.
E, portanto, uma espécie que se desenvolve melhor em zonas com temperaturas
elevadas e Verdes secos (MAPA, 1983), tendo o seu optimo ecoldgico por volta
dos 30°C (CARMONA, 1989). RISHI & RATHER (1983) consideram que a
temperatura 6ptima de sobrevivéncia de todos os estados de desenvolvimento € de
19°C a 28 "C.,

Esta espécie foi identificada para Portugal em 1970 (CARMONA, 1970),
associada principalmente a plantas espontineas, ornamentais, horticolas, citrinos,
pomdideas e desde 1981 em vinha (CARMONA, 1989). Embora o T.urticae seja
largamente polifago com mais de 150 hospedeiros registados em virias familias
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distintas (JEPPSON et al, 1975), as diferentes populagdes podem varar
consideravelmente consoante a espécie ou cultivar em que se desenvolvem
{(GOULD, 1978 ¢ FRY, 1988)}.

Para BONNEMAISON (1961) e POLLINI et al.(1988), o T.urticae (=T .telarius L.)
aparece em cerejeira como também em outras prundideas, como sejum o
pessegueiro e a ameixeira, CARMONA & DIAS (1980) ndo consideraram a
cerejeira como hospedeiro desta espécie, embora a considerem para o T.telarius.
Como a sinonimia de T.telarius e de T.urticae é contestada (BONNEMAISON,
1961 e CARMONA, comunicagilo pessoal) e sem sabermos qual a coloracio do
dcaro (verde ou carmim) nio poderemos indicar com seguranga se o T.urticae tem
sido encontrado em cerejeira ou se estamos em presenga do T.cinnabarinus (forma
carmim). Para CARMONA (comunicaciio pessoal) o T.telarius corresponde 2s
formas avermelhadas e o T.urticae as formas esverdeadas e, sendo assim, ©

T.urticae nunca tinha sido detectado em Portugal sobre cerejeira até 1989
(CARMONA & DIAS, 1980 ¢ LUZ & PINTO, 1992).

2.1.3 - Tetranychus turkestani Ugarov & Nikolski (=T.atlanticus
McGregor)

Este dcaro € muito parecido com o Tetranychus urticae tendo também uma
biclogia similar. A identifica¢gio destas duas espécies € virtualmente impossivel
basecada em espécimes vivos. O dnico processo adequado para as distinguir €
através das caracteristicas do aedegus, como sdo referidas por BAKER &
PRITCHARD (1953).

As fémeas activas tém cerca de 400 1 de comprimento ¢ siio brancas ou amarelas
cor de palha, apresentando duas manchas negras no dorso. "

Esta espécie hiberna no estado de fémea adulta, ao principio esbranquigada
adquirindo depois uma cor alaranjada, protegida debaixo do nitidoma das drvores,
das folhas secas, vegeta¢iio espontinea ou pedras (BONNEMAISON, 1961 e
CARMONA, 1989).

A postura realiza-se em finais de Abrnl ou meados de Maio (BONNEMAISON,
1961) e identicamente com o que acontece com o T.urticae, a primeira ou
primeiras gera¢es desenvolvem-se nas plantas adventicias herbiceas, sé depois se
dingindo para as drvores fruteiras. Tece igualmente abundantes teias e prefere os
dias quentes e secos.
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Esta espécie muito polifaga tem-se registado em muitas plantas horticoias,
ornamentais e fruteiras. Nestas uUltimas, € bastante vulgar em macieira,
encontrando-se também em pereira, ameixeira, damasqueiro ¢ pessegueiro. A sua
presenca € bastante nociva em Franga, na zona mediterrinica, nos pomares da
regido do «Midi» (ACTA, 1979b), em Portugal em mitho (CARMONA & DIAS,
1980) e nos EUA e Russia em algodio (CAREY & BRADLEY, 1982).

O T.turkestani foi identificado para a acarofauna portuguesa em 1964 com a
designacio de T.arlanticus (CARMONA, 1964) estando espalhado por todo o pais.
Serd de realgar que na bibliogratia consultada n3o se encontrou nenhuma
referéncia ao ataque deste dcaro em cerejeira, a ndo ser em LUZ & PINTO (1992),
em Portugal.

2.1.4 - Tetranychus viennensis Zacher

Este dcaro ataca quase exclusivamente as rosdceas arbustivas € € bastante raro em
pomares com frequentes intervengdes fitossanitinias (ACTA, 1975b).

As espécies mais atacadas sdo a macieira, a pereira ¢ a cerejeira (ACTA, 197%b e
POLLINI et af., 1988), embora também seja bastante comum em gingeira,
pessegueiro, ameixeira ¢ Crataegus spp.(BONNEMAISON, 1961, CARMONA,
1964 ¢ SKORUPSKA, 1983). Em Portugal, este dcaro foi encontrado em cerejeira
¢ também em ameixeira, pessegueiro e outras fruteiras (CARMONA & DIAS,
1980). Na Ucrinia foi considerado como uma das pragas mais importantes em
cerejeira, sendo particularmente prejudicial em anos secos (CHEPURNAYA &
MYALOVA, 1981).

As fémeas desta espécie sdo de cor vermelha, ligeiramente aloﬁhgadas (Fig2.23,
medindo cerca de 640-700 w (POLLINT et «!l., 1988) e apresentam 26 sedas dorsais
inseridas sobre a superficie do corpo e nio sobre protuberincias. Os machos sio
amarelo-claro ou escuro, tendo manchas irregulares de cor verde-escura; o seu
comprimento médio ¢ de 400 w. Os ovos sdo esféricos, esbranquicados ou

amarelados, de superficie lisa e sem pedinculo (BONNEMAISON, 1961 ¢ ACTA,
1979b).

A hibernagio ocorre na forma de fémea adulta, com coloraciio vermelha e patas
amarelas. Estas formas hibernantes so se encontram no titidoma das arvores
hospedeiras ou em liquenes (BONNEMAISON, 1961 ¢ ACTA, 1979b), embora
RAMBIER (1954, cit BONNEMAISON, 1961) as tenha observado também sob
torrdes de terra e nas fissuras do solo. As fémeas comecgarn a abandonar os seus
lugares de hibernacio quando a temperatura média atinge os 9°C-10°C. Estes
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acaros tecem teias que recobrem o limbo ou o peciolo, juntando por vezes virias
folhas, com a fungdo de os proteger do vento e de quedas.

A multiplicagio € lenta na Primavera devido a uma forte mortalidade natural,
principalmente de ovos e larvas. No final do Verdo a densidade populacional
aumenta rapidamente pela acgiio dos factores climdticos. Na Alemanha, Miiller
observou 4 a 5 geracdes anuais (BONNEMAISON, 1961) e no Japio, GOTOH
(1987) refere 4 geracdes, embora em Franca se encontrem 7 a 9 geragoes (ACTA,

1979b) e na Ucrinia, 7 geragdes anuais sobrepostas (CHEPURNAYA &
MYALOVA, 1981).

Fig.2.2 - Tetranychus viennensis (ampliagio de cerca de 125x%).

2.1.5 - Bryobia rubrioculus Scheuten

Este dcaro de cor castanha tem vindo a desaparecer dos pomares, sendo jd
praticamente inexistente nos pomares de poméideas tratados, em Franca (ACTA,
1974) e em Portugal (CARMONA, comunicagio pessoal). A existéncia da Bryobia
rubrioculus estd associada a pomares isentos de intervengdes fitossanitdrias
(MOMEN, 1987). As principais caracteristicas morfoldgicas deste icaro sdo: o
primeiro par de patas bastante mais comprido do que os cutros (Fig.2.3); o corpo
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achatado, tendo a superficie fortemente estriada; as sedas curtas, niio ultrapassando
os 29 , e espatuladas; a presenca de quatro protuberiincias com sedas espatuladas
na parte anterior do corpo. O comprimento do corpo é geralmente inferior a 650-
-670 1. Os ovos sdo esféricos, lisos e de cor vermelho-clara (BONNEMAISON,
1961 e ACTA, 1979b).

Fig.2.3 - Bryobia rubrioculus (ampli¢io de cerca de 50x).

B.rubrioculus hiberna no estado de ovo, no ritidoma da axvore em grupos
numerosos e sempre associados a vdrias extivias esbranqmgadas A eclosdo das
jovens larvas ocorre bastante cedo, acontecendo no més de Margo em Franga, o
que poderd tornar esta espécie perigosa no inicio do abrolhamento (ACTA, 1979b).
Os ovos desenvolvem-se sem fecundagiio, originando também outras fémeas
(partenogénese constante), sendo por isso uma espécie onde se desconhece a
existéncia de machos. A postura dos ovos de Inverno € feita a partir de meados de
Maio (HERBERT et al, 1983) ou no Verio (ACTA, 1979b). As fémeas
alimentam-se nas duas pdginas da folha, mas também aparecem frequentemente
nos ramos, onde fazem as posturas. Os estados activos da primeira geracio
desenvolvem-se melhor na madeira do que nas folhas, visto os estados quiescentes
se encontrarem totalmente na madeira. Portanto, as amostragens de folhas nio dio
a verdadeira aproximagio da densidade populacional destes dcaros (HERBERT et
al., 1983). Esta espécie apresenta 3 a 7 geragdes anuais (ACTA, 1979b).
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Para a ACTA (1979b), este acaro vive exclusivamente sobre drvores fruteiras da
familia das rosiceas, embora CARMONA & DIAS (1980) o encontrassem também
em ulmeiro. CARMONA (1960) considera que, muito provavelmente, quando esta
espécie se desenvolve sobre prundideas se trata da Bryobia rubrioculus f.prunicola

Mathys, que vive essencialmente sobre damasquelro e  ameixeira
(BONNEMAISON, 1961).

2.2 - Familia TENUIPALPIDAE

2.2.1 - Brevipalpus puicher (Canestrini & Fanzago)

A fémea de Brevipalpus pulcher tem o corpo eliptico com 320 n de comprimento

(353 g, incluindo o rostro) e 160 p na maior largura, tendo a parte distal do rostro
a forma fusdide (GUTIERREZ er al., 1989).

Estes dcaros podem ser reconhecidos por um inico par de palpos que € dividido
em 4 segmentos ¢ pela auséncia de sedas dorsosublaterais. O gnatossoma nio
atinge a extremidade distal do fémur I. O histerossoma apresenta 6 pares de sedas
dorsolaterais € o propodossoma tem sedas estreitamente lanceoladas a setiformes.
O propodossoma € o0 histerossoma encontram-se separados por uma sutura. As
queliceras estio modificadas em estiletes que sdo curvos na parte inicial. O
idiossoma é muito reticulado (Fig.2.4) sendo o modelo de ornamentagio reticular
da parte dorsal e ventral caracteristico da espécie (HATZINIKOLIS, 1987 e
GUTIERREZ et al., 1589).

Estes pequenos dcaros avermelhados e achatados hibernam no estado de fémea

adulta, normalmente no solo ou no tronco ¢ nos ramos das drvores (CARMONA,
1976).

Durante o ciclo vegetativo alimentam-se nas folhas, mais frequentemente na pdagina
inferior, perto das nervuras (Fig.2.5) ou do peciolo, deslocando-se muito
lentamente (BONNEMAISON, 1961, BAYAN, 1984a e HATZINIKOLIS, 1987).
As estruturas bucais sdo muito semelhantes as dos tetraniquideos e o processo
alimentar assume-se ser similar. Contudo, sdo muito mais lentos nos movimentos
do que estes Gltimos. Frequentemente, estacionam mais de uma hora num s6 local,
efectuando poucos movimentos detectiveis, podendo estar a descansar ou a
alimentar-se, ou as duas coisas intermitentemente (HISLOP & JEPPSON, 1976).

Na Europa, sé foi observada uma geracdo ao ano (POLLINI et ¢/, 1988). No norte
do Libano, em macietras, esta espécie tem duas geragdes que se cruzam, a primeira
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Fig.2.4 - Brevipalpus pulcher (ampliagio de cerca de 125x).

Fig.2.5 - Brevipalpus pulcher perto da nervura principal (ampliagdo de cerca de 50x).
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entre o inicio de Maio e o fim de Julho e a segunda, entre a primeira semana de
Julho e o fim de Setembro (BAYAN, 1984a). Em paises ainda mais quentes, caso -
do Irio e do Iraque, siio observadas trés geracoes (POLLINI et al., 1988).

B.pulcher é conhecido na maioria dos paises europeus, no norte de Africa ¢ no
Médio Odente (PRITCHARD & BAKER, 1958 ¢ CARMONA, 1964). A sua
presenca, em Portugal, € conhecida em pomoideas, prundideas, horticolas ¢
ormmamentais, num total de dez hospedeiros (CARMONA & DIAS, 1980). Em
cerejeira, foi encontrado nas regides de Alenquer, Alcobaga, Carregado, Marvio
(CARMONA, 1964) e Cova da Beira (LUZ & PINTO, 1992).

2.3 - Superfamilia ERIOPHYOIDEA

O ciclo de vida destes dcaros inclui quatro estados: ovo, 1? ninfa, 2* ninfa ¢ adulto
(JEPPSON et al,, 1975). STERNLICHT & GOLDENBERG (1971) designam por
ninfocrisdlida e por imagocrisdlida, as formas quiescentes que ocorrem entre a [* e
a 22 ninfa e entre esta ¢ o adulto, respectivamente. Para NALEPA (1911), a
evolugdo dos eriofideos também compreende quatro estados, mas que sio
denominados por ovo, larva, ninfa e adulto. Os estados imoveis sao designados por
pseudopupa I e pseudopupa Il (KIDO & STAFFORD, 1955). Quer as formas
juvenis quer o adulto tém apenas dois pares de patas (BONNEMAISON, 1961).

Os 4dcaros da superfamilia ERIOPHYQIDEA, na qual se integram as familias
ERIOPHYIDAE e DIPTILOMIOPIDAE, possuem um corpo fusiforme tipico,
muito diferente de quaisquer outros dcaros pertencentes a outras superfamilias.

O propodossoma tem a configuragio de um escudo dorsal, com um desenho
caracterfstico para cada espécie, e o histerossoma ¢é alongado, fusiforme e anelado
(CARMONA, 1968). A dimensido destes dcaros € muito pequena e nio apresentam
dimorfismo sexual (CARMONA, 1976).

O aparelho bucal dos dcaros desta superfamilia especializou-se de modo diferente
do da superfamilia TETRANYCHOIDEA, nido possuindo estiléforo mas sim
estiletes curtos e quase imdveis capazes de uma penetragdo muito pouco profunda,
nos tecidos vegetais, tendo-se adaptado para a utilizagdo das camadas epidérmicas.
As estruturas incluem um rostro complexo consistindo numa série de estiletes que

estdo englobados entre um par de palpos estreitamente unidos (HISLOP &
JEPPSON, 1976).

Nos eriofideos existe um dimorfismo sazonal, tendo KEIFER (1942) definido duas
formas: uma, dita protoginica ou de Veriio; outra, dita deutoginica ou de Inverno.
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A distincio das duas formas estd essencialmente no tipo de microtubérculos ou
espinhos que omamentam os anéis abdominais. No plano bioldgico, a forma
protoginica reproduz-se imediatamente enquanto que a forma deutoginica hiberna e
6 se reproduz na Primavera seguinte.

2.3.1 - Aculus fockeui (Nalepa & Trouessart)

Qs dcaros do género Aculus, que apareciam em pessegueiro, foram
tradicionalmente referidos como A.cornutus (Banks), enquanto oS que s¢
encontravam em ameixeiras (Prunus domestica L. e P.cerasifera L.) ou em
cerejeiras (P.avium ¢ P.mahaleb L.) foram referidos como A fockeui (KADONO,
1985). JEPPSON et «l.(1975) afirmaram que A.fockeui e A.cornutus eram
estruturalmente insepardveis e KEIFER (1946 ¢ 1952, ¢it. OLDFIELD, 1984) foi
incapaz de detectar diferengas morfoldgicas entre eles. OLDFIELD (1984)
apresentou evidéncias de que A.cornutus € Afockeui eram conspecificos, na base
de experiéncias sobre a gama de hospedeiros e sobre hibridagao, e considerou que
o nome de A.cornutus deveria ser reduzido ao estado de sinonimia de A fockeui.

O corpo desta espécie de dcaros € cilindrnico e fusiforme na parte terminal
(Fig.2.6), tem uma cor amarelo-alaranjada. O comprimento total € de 160 p e a
largura de 42 u, para NALEPA e TROUESSART (1890, cit DELLEY, 1973),
sendo para KADONO (1985) as dimensdes um pouco maiores, 139 p de
comprimento e 67 W de largura. O escudo cefalotordxico € subtriangular tendo na
parte anterior dois denticulos (Fig.2.6). O desenho do escudo € somente distinto na
zona mediana. O rostro € possante ¢ o segmento IV da pata € menor doque o V. O
abdémen tem cerca de 27-34 tergites ¢ 58-64 esternites. Possuem sedas caudais

curtas e delicadas, sendo as genitais longas. A placa genital €;lisa ou estriada
(DELLEY, 1973 e KADONO, 1985).

Aculus fockeui tem como lugar de hibernagdo 0s espagos entre as escamas dos
gomos, aparecendo em grande abundancia nos gomos mal fechados. A madeira de
dois e trés anos € mais ocupada que a do ano, enquanto que a populacio activa
durante o periodo estival concentra-se nas partes apicais dos rebentos (DELLEY,
1973 ¢ 1988). As aglomeragdes de fémeas hibernantes observam-se, na Suica,
desde o fim de Junho e s6 se dissolvem no inicio do ciclo vegetativo seguinte. Uma
parte considerdvel da popula¢fio hibernante € destruida durante o Inverno sem
haver causas bem determinadas, embora a acgdo de certos fungos parasitas, cuja
identidade nio foi ainda estabelecida, possa ser tesponsivel por uma parte
importante desta mortalidade (DELLEY, 1973).
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A duragdio da primeira geragfio € de cerca de 17 dias, na regido de Neuchatel
(Suica), em ameixeira. Esta duragfio relativamente curta permite compreender a
precocidade dos estragos causados nos pomares onde domina A fockeu:. Em
Franga, as populacdes s6 se tornam abundantes a partir do més de Julho, atingindo
um miximo em Setembro (ACTA, 1979b). Para ANDERSEN & MIZELL Hf
(1987), comega a aparecer em quantidades significativas em final de Maio, em
pessegueiro, na Florida.

Fig.2.6 - Fémea de Aculus fockeui. A- vista lateral, B- escudo, C- pormenor lateral,
D- coxa e genitdlia, E- estrutura genital intemna, F- primeira e segunda pata,
G- garra plumosa (KADONQ, 1983).

ZONKOWSKI (1962) admite para este dcaro cerca de 14 geragOes anuais, na
Bulgdria, a ACTA (1979b) assinala 10 a 15 em Franca, ¢ SCHLIESSKE (1981)
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9 a 12, na Alemanha. Ndo ¢ possivel estabelecer de maneira precisa o nimero de
geragGes anuais, porque parece estar limitado pelo estado da folhagem que pode
determinar um desaparecimento precoce destes dcaros.

Esta espécie manifesta uma marcada preferéncia pela folhagem nova. A
multiplicagio estival apresenta grandes flutuagSes em fung¢io das condicdes
meteoroldgicas; um tempo quente e seco provocard uma diminuicdo da actividade
do dcaro em viveiros, mas pode provocar prejuizos considerdveis em pomares de
ameixeira e cerejeira (DELLEY, 1973).

A fockeui pode exercer uma influéncia negativa nas trocas gasosas, contudo o
efeito de um destes dcaros, durante um dia, € inferior a 10% do causado pelo
T.urticae. Além disso, este dltimo reduz o teor de clorofila das folhas porque retira
todo o conteudo das células do mesdfilo. A alimentagio dos eriofideos sendo
restringida as células epidérmicas provoca a sua destrui¢do €, consequentemente,
uma maior reflexfio da luz, o0 que causa o aparecimento de uma tonalidade prateada
(chumbo) nas folhas. E possivel que o aumento da reflectincia possa reduzir a
absorcio da luz em condigdes de baixa intensidade luminosa ou com angulos
agudos de irradiagio (ANDERSEN & MIZELL 111, 1987).

Afockeu! (=A.cornutus) foi encontrado, em Portugal, sobre pessegueiro
(CARMONA, 1964), ameixeira (CARMONA & DIAS, 1980) ¢ cerejeira (LUZ &
PINTO, 1992), embora 2 escala mundial ataque também amendoeiras (JEPPSON
et al., 1975) e seja considerado de grande importincia econdmica, em ameixeira,
na Suica (DELLEY, 1973) e no Libano (BAYAN, 1988). Tem também sido
registado frequentemente, em cerejeira, na Alemanha (SCHLIESSKE, 1981 ¢
1983), na Bélgica (PATERNOTTE & SOENEN, 1982) & na Poloma
(KOZLLOWSKI, 1983).

2.3.2 - Aculops berochensis Keifer & Delley

A principal caracteristica desta espécie estd na parte anterior do escudo que
terrina numa ponta agucgada por cima do rostro. A fémea protoginica tem o corpo
fusiforme com 210-225 p de comprimento e 60 pt de largura. O desenho do escudo
¢ um pouco mais marcado do que em Aculus fockeul & consiste em grinulos nas
linhas principais e em grinulos alinhados nas zonas laterais (Fig.2.7). O abdomen
tem 40 tergites, com microtubérculos, e 72 esternites (KEIFER & DELLEY, 1971
¢ DELLEY, 1973). '



76

Esta espécie aparece frequentemente em populagdes mistas partilhando o habitat
com A fockeui, sendo, também, a biologia destas duas espécies muito semelhante
(KEIFER & DELLEY, 1971 e DELLEY, 1973).

¥Fig.2.7 - Fémea de Aculops berochensis. A- vista lateral, B- escudo, C- anéis laterais
e microtubérculos, D- coxa e genitdlia, E- estrutura genital intema, F- pata
anterior esquerda, G- garra plumosa (KEIFER & DELLEY, 1971),

Hi evidéncias de importantes migragdes destes Aacaros, das primeiras folhas
colonizadas para as novas folhas formadas. No caso de Aculops berochensis as
folhas do rebento terminal estdo jd contaminadas quando ainda enroladas. A
procura constante da nova folhagem pelos eriofideos do grupo Aculus/Aculops
verifica-se também nos ramos antecipados, que se desenvolvem em Julho e que
podem vir a apresentar um grau de ataque tdo grave como os rebentos de onde os
acaros provieram. A.berochensis manifesta uma preferéncia pela nervura principal
e pelo limbo adjacente numa orla de 0,5-1,0 cm para cada lado, onde o ataque pode
ser particularmente grave em ameixeira (DELLEY, 1973).
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Em condicoes de estufa, A.berochensis evolut de ovo a adulto em nove dias, o que
provoca, no Verdo, pululacdes graves, embora tendo um numero de {émeas
hibernantes muito pequeno. O desenvolvimento destes dcaros acelera-se quando se
instalam as condi¢es meteoroldgicas estivais. A duragiio do desenvolvimento das
geracoes de Verao a uma temperatura média superior a 20°C, ¢ cerca de duas vezes
menor que para a primeira geragdo com uma temperatura média de 15°C, nas
condi¢oes suicas. Na dinimica das populagdes de A. berochensis e de A fockeui
podem-se observar flutuagtes muito fortes, segundo os anos, que podem 1Ir desde
um desenvolvimento muito reduzide ou nulo até pululages grandes. A origem
dessas diferengas no desenvolvimento destes eriofideos resta ainda desconhecida
(DELLEY, 1973).

Como A.berochensis é uma espécie muito préxima de A fockeui é provivel que o
numero de geracdes seja também bastante elevado, principalmente quando se
desenvolvem ramos antecipados entre Julho € Agosto (DELLEY, 1973).

A primeira citagiio de A.berochensis, em Portugal, foi realizada em cerejeira (LUZ
& PINTO, 1992) embora os hospedeiros reconhecidos noutros paises, sejam:
Prunus domestica, P.nsititia L., P.cerasifera, Ppersica L., P.armeniaca L.,
P.cerasus, P.spinosa L. e P.mahaleb (DELLEY, 1973).

2.3.3 - Rhinotergum cerasifoliae Petanovic

Este dcaro pertence d familia DIPTILOMIOPIDAE que € caracterizada por ter o
escudo cefalotordxico sé com duas ou nenhuma seda e o rostro largo em
comparagio com o corpo e curvado abruptamente para baixo, junto i base.

A fémea de Rhinotergum cerasifoliae tem 233 1 de comprimento e 86 p de largura
¢ 0s machos cerca de 246 1 de compnmento ¢ igual largura. O corpo € robusto e
fusiforme e o histerossoma tem cerca de 26 tergites e 28 esternites (Figs.2.8 e 2.9).

As tergites sdo lisas com recortes profundos e as esternites sio microtuberculadas
(PETANOVIC, 1988).

R.cerasifoliae foi descrito por PETANOVIC (1988), na Jugosldvia, como sendo
um erniofideo livie e encontrando-se unicamente em cerejeira ¢ gingeira. Em
Portugal, foi observado em cerejeira (LUZ & PINTO, 1992).
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Fig.2.8 - Rhinotergum cerasifoliae. A- vista lateral, B- escudo, C- vista lateral da
regiio tergite-estemite, D- estrutura genital externa, E- estrutura genital
intema, F- estrutura genital masculina, G - garra plumesa, H- garra
(cit. Petanovic, 1988).

k

2.4 - Familia PHYTOSEIIDAE

Os dcaros fitoseideos sdo representantes tipicos dos GAMASIDA que se encontram
nos pomares, onde tém um papel activo de regulag¢do dos dcaros fitéfagos, sendo,
por vezes, responsdvels por os manter abaixo dos niveis econdémicos de ataque e
tendo, por isso, um importante desempenho em luta bioldgica e em esquemas de
protec¢io integrada (LYON, 1983 e FERREIRA, 1991).



Fig.2.9 - Rhinotergum cerasifoliae (ampliagfio de cerca de 530x)

O seu aspecto geral ¢ bastante homogéneo, sio piriformes ou ovdides, de cor
amarelo-clara ou esbranquicada, translicida (CARMONA, 1968 e FAUVEL,
1983), podendo variar apds a ingestdo das presas. A dimensdo raramente excede 08
500 p de comprimento (FERREIRA, 1989 e 1991), sendo os machos,
normalmente, mais pequenos que as fémeas. Os ovos sdo relativamente grandes,
ovoides, brancos, lisos, translicidos e quando maduros ocupam uma grande parte
do corpo da fémea.

O tegumento espesso é dividido em escudos ou placas, sendo as mais importantes,
na face dorsal, a placa dorsal, cobrindo-a praticamente, e na face ventral, as placas
esternal, genital e ventrianal, nas quais estdo implantados pé€los com valor
sistemdtico. As pecas bucais sio caracterizadas por terem pedipalpos com fungdes
sensoriais que ajudam na detec¢dio do alimento, queliceras em forma de pinca
servindo para capturar e agarrar a presa durante a alimentagdo e estiletes que se
destinam a perfurd-la ¢ a sugar os fluidos do seu corpo (FAUVEL, 1983 ¢
FERREIRA, 1991).

As patas, em ndmero de quatro pares, sdo longas e robustas, o que lhes
proporciona grande mobilidade, estando, contudo, o par anterior dirigido para a
frente e tendo, essencialmente, funcoes ticteis (FAUVEL, 1983 ¢ FERREIRA,
1991). A identificagio das espécies € bastante delicada sendo trabalho para
especialistas (FAUVEL, 1983).

A variabilidade intra-especifica dos fitoseideos € muito grande, em aspectos
morfolégicos, bioldgicos e ecoldgicos. Por vezes, as variagdes morfoldgicas intra-
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-especificas podem ser maiores que as inter-especificas. A variagdo a nivel
bioldgico e ecoldgico inclui as caracteristicas da diapausa, toleriincia ao frio e a
humidade relativa baixa, possibilidade de se alimentar de pdlen e resisténcia ou
tolerdncia aos pesticidas (HOY, 1985).

Os fitoseideos tém quatro estados pré-imaginais: ovo, larva, protoninfa e
deutoninfa, sendo as larvas hexdpodes e as restantes formas movels octopodes
(FAUVEL, 1983 ¢ FERREIRA, 1991).

Em climas temperados, os fitoseideos hibernam no estado de f€mea adulta
fecundada que, na maioria das espécies, se dirige no Outono, devido a diminuigdo
do fotoperiodo e ao abaixamento das temperaturas, para as anfractuosidades do
ritidoma das drvores onde se abrigam, podendo também passar o Inverno na
vegetagdo espontinea, que constitui um reservatorio permanente de predadores, ou
até no solo. A mortalidade das fémeas hibernantes pode ser bastante elevada
(FAUVEL, 1983 ¢ FERREIRA, 1989 ¢ 1991).

Da Primavera ao Qutono mantém-se nas folhas, especialmente na pagina infenor,
sendo comum encontrd-los nos abrigos formados através dos pélos situados na
base de duas nervuras, quando nio estdo em actividade (FERREIRA, 1991). A
actividade (avaliada pela percentagem de tempo despendida na procura de
alimento) € maior em fémeas bem alimentadas, diminui um pouco com a fome e,
eventualmente, com a inani¢io (BLOMMERS et al., 1977).

O periodo primaveril é critico para o futuro das populacdes, sobretudo em climas
quentes, pelo que as consequéncias dos produtos fitofarmac€uticos, incluindo os
fungicidas, deverdo ser bem avaliadas. Contrariamente aos tetraniquideos que se
desenvolvem melhor com baixa humidade relativa e alta temperatura, os
fitoseideos sio afectados nestas condi¢cdes (FERREIRA, 1991). A presenga de
dgua aumenta consideravelmente a sua sobrevivéncia na auséncia de alimento

(BLOMMERS et al., 1977).

Os quantitativos populacionais variam, consoante as condi¢bes climdticas, o
alimento que tém a disposi¢io e as intervengdes quimicas efectuadas na cultura.
Verificam-se, de modo geral, populacdes mais elevadas na Primavera, que deixam
os seus refugios de Inverno, diminuindo depois devido i diluigio dos individuos
nas folhas, as altas temperaturas e as baixas humidades registadas no Verio,
observando-se um novo aumento populacional no fim do Verdo ou principio do
Outono (FERREIRA, 1991).

Alguns fitoseideos podem ter uma alimentagdo puramente vegetal (pdlen, micélio e
esporos de fungos, e exsudagdes vegetais), sendo alguns mesmo essencialmente
polinifagos. Existem, também, outras espécies que sdo estritamente carnivoras e
nio se desenvolvem nem se reproduzem sem alimentag¢do animal.
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Entre os dcaros fitdéfagos, os eriofideos sdo a presa de maior numero de espécies,
porque sdo preferidos ou porque servem de alimento de substituicdo. A seguir vém
os Brevipalpus spp., Tetranychus spp. ¢ Tarsonemus spp.. As preferéncias podem
ser bastante marcadas, enquanto algumas espécies estdo bastante associadas aos
tetraniquideos que produzem teias, outras sdo repelidas pela presenca de teias
(FAUVEL, 1983). Os predadores fitoseideos seleccionam as suas presas de
maneira a maximizarem o seu sucesso reprodutor. Na auséncia das suas presas
habituais, regista-se uma maior mortalidade e, na maioria dos casos, as fémeas nio

fazem as posturas, podendo por vezes notar-se uma certa tendéncia para o
canibalismo (FERREIRA, 1989).

De um modo geral, os ovos e ay lormas juvenis sdo os mais atacados. As
quantidades consumidas variam entre 15 e 100 ovos para o desenvolvimento larvar,
enquanto que as fémeas adultas em periodo de reproducio consomem 20 a 30 ovos
da presa ou cinco fémeas adultas por dia (FAUVEL, 1983). A populagio de
fitoseideos para poder exercer um papel eficaz na luta bioldgica deverd atingir, no
minimo, uma densidade de 0,8 a 1,0 individuo/folha (BAILLOD & VENTURI,
1980, cit. LIGUORI, 1987).

O modo de reprodugiio mais comum nos fitoseideos € a pseudo-arrenoticidade ou
paraploidia (SCHULTEN, 1985), em que os ovos provenientes das fé€meas
fecundadas originam fémeas diploides e machos hapldides, devido a perda de uma
guarni¢do cromossomica nos primeiros estados de desenvolvimento do embndo. A
fecundacdo das fémeas ¢ obrigatéria, porque as fémeas ndo fecundadas ou ndo
produzem ovos ou sdo, normalmente, invidveis.

O ciclo de vida € um pouco mais curto que o dos dcaros fitofagos porque t€m um
desenvolvimento mais rdpido. A duragio do ciclo € de cerca de uma semanag,
quando em boas condigdes nutricionais e ambientais (FERREIRA, 1991).

Para RAMBIER & VAN DE VRIE (1974) os fitoseideos apresentam quatro a sete
geragies por ano.

2.4.1 - Amblyseius finlandicus (Oudemans)

Amblyseius finlandicus (Fig.2.10} € conhecido por combater com eficiéncia
Panonychus ulmi (GENINI er al., 1983), sendo, provavelmente, a dnica espécie
eficiente em pomares de macieira, na Holanda (GRUYS, 1979). OVERMEER
{1981) considerou A finlandicus um predador ineficiente de Tetranychus urticae,
por nido poder ser alimentado s6 com uma dieta deste dcaro. Aparentemente,
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Fig.2.10 - Amblyseius finlandicus (ampliagdo de cerca de 125x).

A finlandicus é afectado negativamente pelas teias (SABELIS & VAN DE BAAN,
1983).

As fémeas adultas de P.ulmi contém cerca de 60 vezes mais alimento do que um
eriofideo, mas, mesmo assim, os eriofideos também sdo alimento favordvel para a
reproducio de A finlandicus (KROPCZYNSKA-LINKIEWICZ, 1971). O mais
baixo contetido em alimento fornecido pelos eriofideos pode ser compensado pelas
maiores quantidades existentes deste dcaro por unidade de drea foliar (SABELIS &
VAN DE BAAN, 1983). Para DICKE et al.(1988 e 1990), A finlandicus tem maior
sucesso reprodutor quando se alimenta de um acaro eriofideo da macieira, Aculus
schlechtendali do que de Panonychus ulmi, sofrendo mesmo, no estado larvar, uma
mortalidade severa quando s6 dispde deste tipo de presa. Também AMANO &
CHANT (1986) referem que A.finlandicus se desenvolve bem quando o
diptilomiopideo Diptacus gigantorhynchus estava disponivel como presa, ndo se
tornando adultos na sua auséncia. Mesmo assim, LOLADSE (1989), na Gedrgia,
considera que A finlandicus, a taxas de predador:presa de 1:5, evita o aumento dos
niveis de P.ulmi e de Tetranychus viennensis (3 a 5 por folha, em Abril,e 7 a 8, em
Julho e Agosto). Também RISHI & RATHER (1983) acusam este fitoseideo de ser
0 dcaro predador mais comum do Tetranychus urticae, sendo o seu ciclo de vida
sincrono com o da presa e controlando-a eficientemente num pomar nio tratado,
em Kashmir, com baixa densidade da praga.
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A finlandicus é também caracterizado pela sua capacidade de sobreviver longos
periodos de tempo na auséncia de presas (GENINI et al., 1983), podendo,
consequentemente, manter-se facilmente num pomar com densidades de
tetraniquideos muito baixas.

Nos pomares de macieira com luta convencional, o nimero méximo de fitoseideos
por folha, numa média de 200 folhas, ¢ de 0,02, e num pomar em agricultura
biologica € de 1,71 (GENINI er al., 1983).

A finlandicus encontra-se frequentemente em cerejeira em Agosto € Setembro, na
Holanda (SABELIS & VAN DE BAAN, 1983) e na Bélgica (NEUMANN et al,,
1987}, e foi reconhecido pela primeira vez em Portugal, em 1990, estando também,
por enquanto, circunscrito i cerejeira (FERREIRA, 1991).

2.4.2 - Amblyseius stipulatus Athias-Henriot

Amblyseius stipulatus (Fig.2.11) foi primeiramente descrito no Norte de Africa
(ATHIAS-HENRIOT, 1960), mas € uma espécie com uma ampla distribuigdo,
tendo sido encontrada sobre muitos hospedeiros na Sicilia (RAGUSA, 1977) e em
toda a drea mediterrinica, principalmente nos ciminos a predar Terranychus
cinnabarinus, embora a sua presa favorita seja o Panonychus citri. Além disso,
COmprovou-s¢ em ensaios laboratoriais que também se pode alimentar de pélen ou
melada e obter um bom desenvolvimento (McMURTRY, 1977).

Em Espanha, em citrinos, esta espécie apresenta populagbes bastante elevadas na
Primavera, comegando a diminuir a partir de Agosto. No inicio do Outono alcanga
niveis pouco significativos (GARCIA-MARI & RIVERO, 1981) Na Sicilia, os
picos de A .stipulatus ocorrem frequentemente durante 0s meses de Verfio (Junho e
Julho), podendo haver excepcionalmente picos em Outubro, nio apresentando,

contudo, diapausa, mas aumentando o nimero de formas juvenis a partir de Margo
(RAGUSA, 1986).

Estudos sobre as interacgdes do A.stipulatus com as condigdes climdticas foram
efectuados por RAGUSA (1986), constatando que temperaturas superiores a 40°C,
durante pelo menos quatre horas, ¢ temperaturas proximas de 0°C, durante pelo
menos cinco horas, afectam negativamente a populagdo. Para FERRAGUT et
al.(1987), temperaturas superiores a 32°C interferem na inseminagio, ndo havendo
posturas quando o acasalamento ocorre a temperaturas tio elevadas. Estes autores
também ndo observaram eclosdo dos ovos quando a humidade relativa era de 50%
ou menor. A precipitagiio se ndo for continua sé exerce uma acgiio mecinica de
lavagem e ao fim de alguns dias a populagio € de novo abundante.
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Fig.2.11 - Amblyseius stipulatus (ampliagio de cerca de 125x).

2.5 - Familia TYDEIDAE

2.5.1 - Orthotydeus californicus (Banks) e O.caudatus (Dugeés)

Estas duas espécies apresentam uma cor amarela ou esbranquigada, sendo o corpo
globoso com estrias ventrais longitudinais. Os pélos hlstcrossomms sdo serrados,
exceptuando os dltimos cinco pares que sao espatulados, no caso de Orthotydeus
californicus ou os trés dltimos, no caso de O.caudatus (Fig.2.12). As duas espécies
sio muito semelhantes, mesmo nos habitos (CASTAGNOLI er al., 1984), so
diferindo no niimero de pares de pélos espatulados (BAKER, 1970 e CARMONA,
1973

A fémea de O.californicus (Fig.2.13) tem cerca de 340-420 p de comprimento ¢
220-240 p de largura, enquanto o macho tem 280-320 i de comprimento e 190-
-230 @ de largura. A fémea de O.caudatus (Fig.2.14) tem dimensdes muito
semelhantes, com 370-410 p de comprimento e 240-270 p de largura. O macho
desta espécie € também de dimensdes similares as da outra espécie, com um
comprimento de 315 e uma largura de 215 p (CASTAGNOLI, 1984).
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Fig.2.12 - Histerossoma de Orthotydeus caudatus com o0s trés pares de
p€los posteriores espatulados (CARMONA, 1973).

Embora alguns autores considerem estas espécies como fitéfagas, como TAPLEY
(1953) que considerou O.caudatus um dcaro fitéfago em Coffea arabica, na
Africa, e como FLESCHNER & ARAKAWA (1953), BAKER (1970), WAHAB et
al., (1974), NACHEV & SIMOVA (1978) e BAYAN (1984b) que relataram que
O.californicus era fit6fago em vdrios hospedeiros, normalmente sdo incluidas no
grupo de dcaros indiferentes por serem, essencialmente, micetéfagas (CARMONA,
1989). Outros autores consideram ainda, O.californicus como um predador de
outras espécies de dcaros (BAYAN, 1986). De acordo com BAYAN (1986), os
hdbitos alimentares destes dcaros variam com o estado de desenvolvimento em que
se encontram: larva e protoninfa alimentam-se de melada excretada pelos afideos,
enquanto que deutoninfa, tritoninfa e adulto desenvolvem-se em folhas sem
afideos. A densidade populacional deste dcaro € muito maior em pomares de
macieira muito infestados com Dysaphis plantaginea (Pass.) do que em pomares
pouco infestados (BAYAN, 1986). Poucas indicagdes existem sobre a dieta dos

tideideos em condicdes naturais e acerca da sua provavel especificidade (ANDRE,
1986).

Os tideideos sio bem conhecidos como presa alternativa dos dcaros predadores
(KNOP & HOY, 1983 e CARMONA, 1989), o que os faz desempenhar um papel
importante no ecossistema agricola, permitindo que os fitoseideos sobrevivam em
melhores condigdes fisicas, na auséncia das presas preferidas.

GRANDIJEAN (1938, cit. BARROS, 1987) refere que o ciclo de vida destes dcaros
apresenta cinco estados activos: larva, protoninfa, deutoninfa, tritoninfa e adulto.

O.californicus foi identificado para a acarofauna portuguesa em 1970, tendo sido
encontrado sobre cerejeira em Vila Real, Mirandela, Pedrogdo Grande, Tomar,
Alcobaga, Alenquer, Carregado, Marvio (CARMONA, 1970) e no Fundio, por
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Fig.2.13 - Orthotvdeus californicus (ampliagdo de cerca de 50x).

Fig.2.14 - Orthorydeus caudatus (ampliagio de cerca de 125x).
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LUZ & PINTO (1992). Esta espécie de tideideo € a mais comum em pessegueiro,
na Toscima (Itdahia) (CASTAGNOLI e al., 1984).

O .caudatus foi citado para a acarofauna portuguesa em 1973 (CARMONA, 1973),
mas nunca foi referido sobre cerejeira. Este dcaro estd menos espalhado do que
O .californicus, encontrando-se, em Portugal, somente em macieira e nalgumas
ornamentais (CARMONA & DIAS, 1980).

2.5.2 - Homeopronematus anconai (Baker)

As caracteristicas fundamentais desta espécie siio: histerossoma com 11 pares de
pelos dorsais; comprimento da fémea cerca de 200 1t e fargura de 110 u (Fig.2.15),
sendo os machos semelhantes, mas hgeiramente mais pequenos e possuindo sedas
dorsais levemente segmentadas (CASTAGNOLI, 1984). Embora seja de reduzida
dimensdo, a sua maior agilidade permite distingui-los facilmente A lupa binocular
(CARMONA, comunicagiio pessoal).

HESSEIN & PERRING (1986) fizeram uma revisdo dos tipos de alimeéntagio e
apresentaram evidéncias que Homeopronematus anconai preda Aculops [ycopersici
(Massee), mas também se alimenta de foliolos de tomateiro e de polen de algumas
plantas. O consumo de A.lycopersici atingiu um maximo acumuladoe de 17 fémeas,
por fémea de H.anconai, ao longo de 20 dias. Adultos e ninfas deste dcaro foram
também observados a alimentarem-se de um tenuipalpideo, Brevipalpus lewisi
McGregor (HESSEIN & PERRING, 1988b). Além disso, estes autores observaram
que este dcaro era fungivoro de esporos de Cladosporium cladosporioides Fresen..
Sobre tecido vegetal, o pélen € uma fonte de alimento muito melhor do que
esporos de fungos ou, somente, tecido foliar. Esporos e tecido foliar permitiram a
sobrevivéncia dos adultos, mas nao a reproducio (FLAHERTY & HOY, 1971).

O mecanismo que resulta num maior crescimento da populacio quando o substrato
disponivel ¢ tecido vegetal ndo esta ainda bem compreendido, parecendo que as
folhas providenciam um ambiente natural, mais do que uma parte substancial da
dieta, porque H.anconai nio se desenvolve somente com tecido vegetal. O pdlen
aumenta a sobrevivéncia ¢ a reprodugiio deste dcaro ¢, portanto, aumentar-lhe-d a
efici€ncia como predador (HESSEIN & PERRING, 1988a).

H.anconai foi reconhecido, em Portugal, em videira (CARMONA & DIAS, 1980),
macieira (BARROS, 1987) e cerejeira (LUZ & PINTO, 1992).
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Fig.2.15 - Homeopronematus anconai (ampliagio de cerca de 125x).

2.6 - Familia TARSONEMIDAE

Os 4caros tarsonemideos tém um aspecto caracteristico, com o corpo coberto por
uma cuticula rija, brilhante, normalmente branca, amarela, acastanhada ou
enegrecida, enquanto os ovos e as formas jovens sdo brancos. Apresentam um
acentuado dimorfismo sexual (CARMONA, 1976).
'

O comprimento destes dcaros varia entre os 100 p e os 300 Y. O par de patas 1V,
nos machos, tem um grande interesse na sistemdtica, devido a variabilidade dos
seus apéndices, sendo altamente especializado para imobilizar a fémea durante a
cépula (JEPPSON et al., 1975). As queliceras sdo microscopicas e, provavelmente,
incapazes de penetrar nos tecidos mais espessos. Pouco se sabe sobre o
comportamento alimentar destes dcaros, excepto que eles estdo restringidos aos
rebentos mais suculentos (HISLOP & JEPPSON, 1976). Para CARMONA (1976),
estes dcaros podem ter um comportamento alimentar muito diverso, podendo uns
ser micetéfagos, outros fitéfagos e outros predadores, especialmente de ovos de
coleopteros.

O ciclo de vida destes dcaros € muito simples, apresentando quatro estados: ovo,
larva, estado ninfal quiescente, ndo tendo estados ninfais activos, e adulto
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(BAKER & WHARTON, 1952). Hibernam no estado de fémea adulta, abrigada no
solo ou nas fendas da casca de plantas arbustivas ou arboreas (CARMONA, 1976).

Em Portugal, foi encontrado Lupotarsonemus randsi (Edwig) em cerejeira
(CARMONA & DIAS, 1980). Outra espécie, Tarsonemus pruni Emmanouel &
Smiley foi reconhecida na Grécia em viras prundideas, incluindo a cergjeira,
(EMMANOUEL & SMILEY, 1985).
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Prospeccao das populagdes hibernantes de acaros

A prospecgio das formas hibernantes dos dcaros foi efectuada em dois dos
pomares mencicnados no Quadro 1.3, que estio identificados pelas letras D e E|
pomares de Peros Bilros e de Pedralvas, respectivamente. Em Margo de 1988,
antes do inicio do periodo vegetativo, procedeu-se a colheita de ramos de dois anos
de idade, com espordes, que foram posteriormente observados para a elaboracio do
recenseamento da populagdo hibernante. Os pedagos de madeira foram cortados a
altura média de 1,8 a 2,0 m em drvores distribuidas casualmente nos pomares, num
total de 10 ramos por pomar. A identificaciio das formas hibernantes foi efectuada
pela Eng AgrMana Manuela Carmona, investigadora principal da Estagac
Agrondmica Nacional (EAN), Oeiras.

3.2 - Flutuacao das populagoes de acaros

As observagdes foram realizadas nos pomares B, C, D ¢ E (Quadro 1.3), de 1988 a
1990. A flutuaciio das populagdes de dcaros foi avaliada em folhas, através de
amostragens com uma periodicidade quinzenal. As contagens das formas moveis
dos dcaros foram realizadas em laboratdrio através de uma lupa binocular
(microscopio estereoscdpico da «Nikon», modelo SMZ-10) com uma ampliagio de
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20x, para os dcaros de maiores dimensdes, e de 40x para os dcaros da superfamilia
ERIOPHYOIDEA.

Foram elaboradas preparagdes para andlise ao microscépio, para identificacio das
espécies de dcaros presentes. Para a montagem das preparagdes retiravam-se 0s
dcaros das folhas, com ajuda de uma agulha, e colocavam-se num vidro de relogio
que continha uma solugio de clarificagio (FERREIRA, 1978) onde se deixavam
repousar. Apds terem decorrido, pelo menos 2-3 dias, esta solugdo contendo os
dcaros era aquecida em lamparina de dlcool, tendo-se o cuidado de colocar o vidro
de reldgio sobre uma rede de amianto. Quando a solugiio comegava a emitir fumos,
o vidro de reldgio era retirado da lamparina, deixando-se arrefecer, durante pelo
menos meia hora, considerando-se entdo que 0s dcaros estavam transparentes.
Procedia-se posteriormente 2 montagem da preparacdo entre ldmina e lamela,
utilizando o meio de montagem Teferido em FERREIRA (1978). Todo este
procedimento era rtealizado através de uma lupa binocular. Os liquidos de
clarificacio e de montagem foram gentilmente cedidos pela Eng. Agr.Mara
Manuela Carmonag, sendo a composigio e preparagio indicadas no Anexo I'V.

A identifica¢do ou a confirmagdo de identidade, efectuada através das preparagoes
microscépicas, foi realizada pela investigadora Eng.Agr.Mana Manuela Carmona,
no caso das espécies fitéfagas, indiferentes e do Homeopronematus anconai, ¢ pela
Eng. Agr.Mana dos Anjos Ferreira da EAN, no caso das espécies da famnilia
PHYTOSEIIDAE. |

Para as amostragens foram marcadas 10 4rvores em cada pomar, que foram
divididas em dois grupos, cada um com cinco drvores. Estes dois grupos ficavam
situados em linhas de plantacio adjacentes e as cinco arvores de cada grupo
encontravam-se seguidas na mesma linha. As colheitas foram realizadas sempre
nas mesmas arvores, nos trés anos. A metodologia de amostragem adoptada € a
seguida por Ferreira e Maltez da EAN (BARROS, 1987) e que tem sido utilizada
por vdrios outros autores em estudos de biologia e dindmica’ de populagdes
{(CHANT, 1959, GENINI et al.. 1983 e BARROS, 1987). Esta metodologia
consiste em amostragens periddicas (normalmente quinzenais) de 10 folhas por
arvore, efectuadas sempre nas mesmas 10 arvores devidamente assinaladas. As
folhas eram colhidas a altura de 1,8 a 2,0m, na periferia da copa, tentando abranger
todas as direcc¢oes.

As amostragens iniciaram-se desde a altura em que ji existam folhas com um
certo desenvolvimento, exceptuando no ano de 1989 em que se iniciaram mais
tarde, até & queda quase total das folhas. As datas de inicio e fim das colheitas de
folhas sio apresentadas no Quadro I1.2. |

A ltima colheita, em 1988, realizou-se nos pomares C ¢ D, 42 dias mais cedo - a
21/9 - em rtelagido aos outros pomares, devido ao mau estado sanitirio e queda
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prematura das folhas, provocada pelos graves ataques das micoses,
cilindrosporiose (Coccomyces hiemalis Higgins) e crivado (Stigmina carpophilla
(Lév.) M.B.Ellis). O desenvolvimento excepcional destas duas doengas, nesse ano,
esteve relacionado com as elevadas precipitagdes registadas no fim da Pimavera e
inicio do Verido (Fig.2.20).

QUADRO I1.2 - Datas da primeira ¢ Gitima colheita de
folhas realizadas de 1988 a 1990.

ANOQ | Primeira  Ultimz  Ndmero de
colheita  colheita  colheitas
1988 17/5 2/11 13
1989 9/6 10/11 12
1990 30/4 26/10 14

Em 1989, as amostragens nos pomares B e D terminaram 14 dias mais cedo,
devido a auséncia de folhas pela queda ter sido mais tempord, tendo a tltima
colheita sido efectuada nestes pomares a 27/10. Em 1990, a dltima colheita foi
realizada a 29/10 (Quadro 11.2) em todos os pomares. De acordo com as datas da
primeira ¢ ultima colheita, as amostragens foram repartidas do seguinte modo: em
1988, foram realizadas 10 colheitas nos pomares C ¢ D, e 13 nos pomares B e E;
em 1989, foram realizadas 11 colheitas nos pomares B ¢ D, ¢ 12 nos pomares C e
E; em 1990, foram efectuadas 14 colheitas em todos os pomares. ¢

Para tentar ajustar curvas ao crescimento das populacdes de dcaros foi utilizado o
programa de computador GENSTAT 5 de «Rothamstead Agricultural Station».
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4 - RESULTADOS

4.1 - Prospeccao das populagdes hibernantes de acaros

As formas hibernantes de dcaros encontradas, em Margo de 1988, foram as
seguintes: Brevipalpus pulcher, Aculus fockeui, Aculops sp., Orthotydeus
californicus e Tydeus sp.. Nos 10 ramos observados do pomar E sé foram
encontradas formas hibernantes de B pulcher e de O.californicus, enquanto no
pomar D foram também encontradas as outras espécies de dcaros. Neste pomar, a
distribuiciio das formas hibernantes foi mais heterogénea, tendo-se registado em 6
ramos a presenga de B.pulcher e de O.californicus, embora em outros dois ramos
estas espécies tenham sido encontradas isoladamente. Além destas espécies,
apareceu noutro ramo também A fockeul e uma espécie de Aculops. Ainda no
pomar D, foram detectados ovos de B.pulcher e de Tydeus sp., mum ramo que nao
evidenciava a presenga de formas adultas. Por conseguinte, as espécies B.pulcher e
O.californicus foram encontradas na forma adulta em 17 ramos, ou seja 85% dos
ramos observados, enquanto os eriofideos A.fockeui e Aculops sp. sO foram
detectados num ramo, ou seja em 5% dos ramos analisados.

4.2 - Flutuagao das populacdes de acaros

Apresenta-se no Quadro 11.3 uma lista das espécies detectadas, nos quatro pomares
de cerejeira que foram objecto deste estudo, no total das 148 amostragens (14 800
folhas) realizadas de 1988 a 1990.
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A acarofauna da cerejeira, na regiao da Cova da Beira, incluiu pelo menos 18
espécies de oito familias diferentes, tendo sido detectadas nove espécies de dcaros
fitofagos, cinco espécies de dcaros predadores, € provavelmente quatro espécies de
icaros indiferentes, ja que niio se procedeu a identificagdo dos dcaros pertencentes
a familia TARSONEMIDAE, e que se assume pertencerem a uma so especie.

QUADROQO 11.3 - Espécies de dcaros identificadas no total de 14 800
lolhas observadas, do 1988 a 1990 (100 folhas por
pOmar ¢ por amoestragem).

FITOFAGOS 1988 | 1989 | 1990
ERIOPHYOIDEA '

ERIOPHYIDAE
Aculops berochensis Keifer & Delley X X
Aculus fockeui (Nalepa & Troucssart) X

DIPTILOMIOPIDAE
Rhinotergum cerasifoliae Petanovic X X X

TETRANYCHOIDEA

TENUIPALPIDAE
Brevipalpus pulcher (Can. & Fanz.) X X b3

TETRANYCHIDAE
T.turkestani Ugarov & Nikolski X
T.urticae Koch
T.viennensis Zacher
Panonychus uimi {Koch) X
Bryobia rubrioculus Scheuten

P M we
o M e

PREDADORES

PHYTOSEHDAE
Amblyseius finlandicus (Oudemans) X
Amblyseius stipulatus Athias-Henriot X 4
Amblyseius sp. X X
Typhlodromus sp. X

TYDFEIDAE
Homeopronematus anconal (Baker) X X

INDIFERENTES
TYDEIDAE
Orthotydeus californicus (Banks) e x
Orthotydeus caudatus (Dugés) X
Tydeus sp. X X
TARSONEMIDAE X X X
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Nunca se encontraram as 18 espécies simultaneamente, tendo-se observado 14
espécies em 1989, 11, em 1990, e 10, em 1988 (Quadro 11.3). Os trés grupos de
dcaros, fitdfagos, predadores e indiferentes, foram encontrados todos os anos, mas
as unicas espécies que foram detectadas em todos o0s anos pertenciam,
essencialmente, ao grupo dos fitofagos, nomeadamente Brevipalpus pulcher,
Tetranychus vienmnensis, Panonychus ulmi e o diptilomiopideo Rhinotergum
cerasifoliae. Esta ultima espécie foi identificada pela primeira vez para Portugal
através deste trabalho, em 1989, tendo no ano anterior sido identificada como uma
espécie do género Rhyncaphytoptus e que se confirmou posteriormente, em 1990,
ser R.cerasifoliae (CARMONA, comunicagdo pessoal).

Na familia PHYTOSEIIDAE deve-se salientar a detecclo do dcaro Amblyseius
finlandicus que contribuiu para a sua identifica¢io pela primeira vez para Portugal,
em 1990. Contudo, nos dois anos anteriores tinham sido encontrados outros dcaros
do mesmo género, como A.stipulatus, em 1988, e Amblyseius sp. em 1988 e 1989,
Também uma espécie de Typhlodromus foi detectada em 1989.

O género Orthotydeus esteve sempre presente nos trés anos e em todos os pomares,
sendo representado pela espécie O californicus, em 1988 e 1989, e pela espécie
O .caudatus, em 1990. Ainda no grupo dos indiferentes encontrou-se uma espécie
pertencente 2 familia Tarsonemidae que ndo foi identificada, como Jd se referiu.

Nos Quadros [1.4 a [1.6 apresentam-se os totais e os valores percentuais das formas
moveis dos dcaros, por pomar, de 1988 a 1990, respectivamente. Pela
impossibilidade de quantificar todas as espécies, por ndo se distinguirem a lupa
binocular, agruparam-se algumas espécies. Assim, juntaram-se todas as espécies de
Tetranychus presentes num udnico grupo e também se procedeu do mesmo modo,
para as espécies da superfamilia ERIOPHYOIDEA, incluindo as familias
ERIOPHYIDAE e DIPTILOMIOPIDAE. Os acaros predadores foram divididos em
dois grupos, os da familia PHYTOSENDAE e os tdeideos da espécie
Homeopronematus anconai. : '

O ano de 1988 (Quadro II4 e Fig.2.16) foi caracterizado por uma grande
abundincia de formas méveis de dcaros apresentando, na média dos quatro
pomares, ¢ valor mais ¢levado dos trés anos em observagio, que foi de 16 935
formas mdéveis de dcaros em 1 150 folhas observadas durante o ano, desde 17 de
Maio até 2 de Novembro, o que resulta em cerca de 14,7 formas méveis por folha,
na média das amostragens. Contudo, se se analisar os pomares separadamente,
verifica-se que se registaram dois valores superiores, no pomar E com 20,4 dcaros
por folha, na média das amostragens, e o pomar B com 16,9 dcaros por folha. O
pomar C apresentou um quantitativo total de dcaros muito mais baixo que oS
outros pornares, alids o mesmo se verificou nos dois anos posteriores.
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A espécie mais representada, em 1988, foi Brevipalpus pulcher ocupando 48,0%
da populagio total, logo seguida de Orthotydeus californicus com 40,8%. Contudo,
B pulcher atingiu o valor de 15,6 formas mdveis por folha, com uma representagio
de 76,8% do total da populacio, no pomar E, e s6 alcangou o quantitativo de 0,2
formas mdveis por folha, ocupando 4,2% da populagio, no pomar C.

Os dcaros tetraniquideos apresentaram percentagens bastante baixas, variando para
Panonychus uimi entre 0,1% e 0,3% e para Tetranychus spp. entre os 0% ¢ 0,9%,
nos diversos pomares. Os dcaros da superfamilia ERIOPHYOIDEA evidenciaram
grandes diferengas entre 0s quatro pomares apresentando valores desde 33,6%, no
pomar C, até 0,3%, no pomar E. Também os acaros fitoseideos mostraram
diferencas consideraveis, desde 0,1 dcaro por folha, no pomar D, até 1,8, no pomar
B.

QUADRO I1.4 - Total de dearos cbservados ¢ percentagem de formas méveis, num total de | 000

folhas colhidas por pomar, nos pomares C ¢ D, ¢ de | 300 nos pomares B ¢ E,
em 1988,

Pomar
Acaro Meédia

B . C D E -
N % | N g N | % N | % N | %

Fitéfago 6418 262 1826 188 7277 498 20481 7741 9000 532
B.pulcher 6111 27,8 199 . 42 3361 40,1 20314 768 | 8121 480
P.ulmi 71 03 7 0,1 13 0,1 78 0,3 42 03
Tetranychus spp. 134 0.6 44 09 13 0,1 13 00 51 0,3
ERIOPHYOIDEA Wz 05 1576 336 1 390 G5 76 0,3 786 4.6

Predador

(PHYTOSEIIDAE) 21356 10,7 821 174 112 038 178 29 1017 6.0

Indiferente 13 184 60,1 2 060 438 7213 494 5213 197 ] so13 403

O.californicus 13 183 60,1 2 061) 438 7212 494 5
TARSONEMIDAE 1 0.0 0 o0 1 0,0

' )

197 | 6917 408
00 1 00

[
— td

Fitof.+Pred.+ Indif. | 21958 1000 4707 100,0 14602 1000 26472 1008 | 16935 100,0
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Os dcaros indiferentes apresentaram, em 1988, valores muito elevados, atingindo
no pomar B mais de metade da populagdo de dcaros, com 60,1%. O dcaro da
famflia TARSONEMIDAE encontrado ndo teve praticamente representagdo, nao
chegando mesmo a ser detectado no pomar C.

Em 1989 (Quadro I1.5 e Fig.2.17), como os valores totais dos dcaros indiferentes
diminuiram cerca de 18,7 vezes, de 6 918 em 1988 para 370 em 1989, na media
dos quatro pomares houve grandes diferencas percentuais nas espécies fitéfagas,
que aumentaram de 53,2% para 82,3% e nas predadoras de 6,0% para 14,5%. A
espécie B pulcher continuou a ser a mais representada no conjunto dos quatro
pomares (54,7%), apesar de no pomar C terem aparecido mais fitoseideos e no
pomar D terem sido encontrados mais eriofideos.

QUADRO IL.5 - Total de dcaros obscrvados ¢ percentagem de formas mdveis, num total de 1 100
fothas colhidas por pomar, nos pomares B ¢ D, ¢ de 1 200 nos pomares C ¢ E,

em 1986,
Pomar
Acaro Média
B C D E
N [ % N | % N | % N [ % N2 %

Fitofago 9546 7691 1062 269 | 17036 969 | 10510 481 9539 £2,3
B.pulcher 8507 7L8 820 208§ 5654 322 | 9984 80,7 | 6341 54,7
P.ouimi 40 0.3 4 0,1 151 09 31 02 57 0.3
Tetranychus spp.& 188 1.5 136 34 | 1630 961 &5 03 520 45
B.rubrioctitus 0 0.0 0 0,0 221 13 3 0.0 56 0.3
ERIOPHYOIDEA 411 a3 102 26| 9320 529 427 34 2363 22,1
Predador 2483 20,0 1921 48,8 472 27 13826 147 1676 145
PHYTOSEIIDAE 2478 20,0 1905 484 472 bl 1826 147 1670 14.5
H.anconai 5 0,0 16 0.4 0 0.0 0 0.0 5 00
Indiferente 383 1,1 960 24.3 68 0.4 67 0,5 170 12
O.californicus 383 31 460 243 &6 04 66 03 369 3.2

TARSONEMIDAE 0 0.0 0 00 2 00 1 0o 1
Fitof.+Pred.+Indif. | 12412 1000 | 3943 1000 | 17576 100,0 | 12403 1000 | 11584 1000




98

A espécie P.ulmi continua a ter uma incidéncia muito reduzida, atingindo no
maximo o valor de 0,1 dcaro por folha no pomar D. Os tetriinicos aumentaram a
sua populagdo em 1989, alcancando o nimero de 1,5 formas méveis por folha, no
mesmo pomar. A espécie Bryobia rubrioculus que nio tinha sido detectada no ano
anterior, 6 fol encontrada nos pomares D e E, sendo mesmo assim praticamente
inexistente neste ultimo pomar. Os dcaros eriofideos tiveram, em 1989, uma
pequena representatividade, excepto no pomar D em que ascenderam a 52,9% da
populacio total com 8,5 eriotideos por folha.

Os dcaros predadores atingiram valores bastante elevados, em 1989, venficando-se
no pomar B, 23 fitoseidecs por folha e no pomar C, a populaciio destes dcaros
atingia 48,4% da populagio total. A expressdo da espécie Homeopronematus
anconai fol muito reduzida, tendo sido sé detectada em dois pomares - Be C - ¢
mesmo assim com quantitativos muito baixos.

Os dcaros indiferentes variaram, em 1989, entre 0,1 e 0,8 formas moéveis por folha,
ocupando cerca de 3,2% da populagio, no conjunto dos quatro pomares.

Em 1990 (Quadro I11.6 e Fig.2.18), salientam-se os valores muito mais baixos da
acarofauna em relacio aos dois anos antertores. O pomar B com os malores
quantitativos totais atingiu uma média de 4,1 dcaros por folha, mas o pomar C nem
chegou a uma forma mdvel por folha (0,9 dcaros/folha). Percentualmente, na média
dos quatros pomares, houve uma distribui¢do similar entre B.pulcher com 30,8%,
eriofideos com 28,5% e O.caudatus com 28,7%.

O pomar B, em 1990, atingiu um nivel de fitéfagos de 1,7 dcaros por folha
(Fig.2.18), essencialmente da espécie B.pulcher (1,3 acaros/folha), e per ter tido
um nivel de predadores insignificante, o valor das espécies indiferentes atingiu
57.2% da populagio total, ultrapassando mesmo os fitéfagos. No pomar C,
também a percentagem de dcaros indiferentes (49,4%) foi superigr a de fitéfagos,
mas os predadores atingiram os 8,7%. O volume dos dcaros da superfamilia
ERIOPHYOIDEA foi muito reduzido nestes dois pomares (B ¢ C). O mesmo nic
se verificou no pomar D em que os eriofideos ocuparam 67,1% da populagio,
encontrando-se 2,6 dcaros deste tipo por felha. Alids, a percentagem de fitéfagos
neste pomar foi muito elevada (92,0%) porque a quantidade de indiferentes foi
muito reduzida (2,9%). O nivel de predadores manteve-se também muito baixo
com (,2 formas méveis por folha.

No pomar E, em 1990, as percentagens mais elevadas foram para os fitéfagos com
62,1% e para os predadores fitoseideos com 33,8%, embora os quantitativos totais
tivessem sido muito reduzidos, s6 com 0,8 fitéfagos e 0,4 fitoseideos por folha.

Serd ainda de realgar que a espécie B.rubrioculus se manteve muito rara, nio se
tendo encontrado nunca nos pomares B e C, nos trés anos, e também ndo se tendo
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detectado no pomar E em 1990. O 4caro predador H.anconai também sé se

observou, em 1990, no pomar B, e também nfo foi encontrado nos pomares D ¢ E,
em 1989,

QUADRO 11.6 - Total de acaros observados nos quatro pomares ¢ percentagem das formas
maveis, num total de 1 400 folhas por pomar colhidas em 1990.

Pomar
Acaro Média
B C D K
N | % | N ] % [ N ] % | N[ % | N | %

Fitéfago 2 407 42,3 545 2,9 5019 92,0 | 1142 621 | 2278 3.8
B.pulcher 1855 32,6 498 w2 | 1314 24,1 728 396 | 1099 30,8
Paulmi 7 0,1 s 0,4 20 0,3 14 0,8 12 0,3
Tetranychus spp. 529 9,3 15 1,2 22 0,4 39 2,1 151 42
E.mbriaculus 0 0,0 0 0.0 4 0,1 0 0,0 1 0,0
"ERIOPHYOIDEA 16 0,3 27 21| 3659 67,1 361 196} 1016 28,5
Predador 28 0,5 113 8,7 279 5.1 623 33,8 261 7.3
PHYTOSEIIDAFE 26 0,5 113 8,7 279 5,1 623 33,8 260 73
H.anconai 2 0,0 ] 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,0
Indiferente 3263 572 643 49,4 156 2.9 76 411} 1035 28,9
O.caudatus 3245 56,9 638 49.0 136 2,0 74 40 | 1028 28,7
TARSONEMIDAE 18 0.3 5 0.4 0 0,0 2 0,1 6 02
Fitof,+Pred.Hndif. 5698 00,0 | 1301 100,0 | 5454 1000 | 1841 1000 | 3574 1000

As intervengdes quimicas realizadas nos pomares, no conjunto dos trés anos, sdo
indicadas no Quadro I1.7. Em 1988, ndo foram realizados quaisquer tratamentos
fitossanitarios durante o ciclo vegetativo, excepto & queda da folha.

Nas Figs.2.19 a 2.24 ¢ apresentada a evolugfo das temperaturas méaximas e
minimas, da humidade relativa as 9 horas e da quantidade de precipitagéo
registadas no posto meteorologico da DRABI, em Alcongosta, em 1988 (Iigs.2.19
e 2.20), 1989 (Figs.2.21 ¢ 2.22) e 1990 (Figs.2.23 € 2.24),
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Fig. 2.19 - Evolugio da temperatura mixima ¢ minima ao longo do periodo de
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Fig. 2.21 - Evolugio da temperatura médxima ¢ minima ao longo do perfodo de
amostragem de folhas, em 1989,
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Fig. 2.23 - Evolugdo da temperatura méxima ¢ minima ao longo do periodo de
amostragem de folhas, em 1990,
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amostragem de folhas, em 1990,
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O valor méaximo da temperatura, em 1988, foi de 35,5°C, no dia 7 de Setembro; a
mesma temperatura mdxima foi registada em 1989 nos dias 18 ¢ 31 de Julho; em
1990, o valor maximo registado foi de 36,5°C, no dia 11 de Jutho. Enquanto em
1988 e 1989 s existiram 1 ¢ 2 dias com temperaturas iguais ou superiores a 35°C,
respectivamente, em 1990 registaram-se 8 dias com temperaturas desse nivel.

Nas Figs.2.25 a 2.32 apresentam-se a evolugio dos quantitativos de formas moveis
de dcaros, ao longo do periodo de amostragem, por pomar. Em cada data estdo
assinalados os totais de formas mdveis de dcaros observados nas 100 folhas
colhidas por pomar. Cada uma destas figuras, respeitantes aos quatro pomares em
estudo, inclui os trés anos em gue se desenvolveu este trabalho.

QUADRO 1.7 - Tratamentos [tossanitdrios realizados nos quatro pomares, de 1988
a 1990.

Pomar

1988

1989

1990

sulfato de cobre
(queda das folhas)

sulfato de cobre+dleo

(entumescimento dos
gomos); benomil
{abrolhamento}

dimetoato
(11/5)

oxicloreto de cobre
(queda das folhas

sulfato de cobre+dleo
{entumescimento dos
gomos); benomil
(floragdo);
dimetoato+propinebe
{queda das péialas)

dimetoato
(18/4 ¢ 21/5)

Isento

sulfato de cobre
{entumescimento dos
gomos); benomil
(floragiio); sulfato de
cobre {rcpouso
vegelalivo)

sulfato de cobre
(repouso vegelativo)

Isento

oxicloreto de cobre+dleo
{entumnescimento dos
gomos); dimetoato
{mudanga de cor dos
frutos)

Isento
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Fig.2.25 - Evolugio dos quantitativos de dcaros fitéfagos, predadores e indiferentes,

no pomar B, de 1988 a 1990,
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Fig.2.26 - Evolugdo dos quantitativos de Brevipalpus pulcher, Tetranychus spp. e
eriofideos, no pomar B, de 1988 a.1990.
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Fig.2.27 - Evolugdo dos quantitativos de dcaros fitéfagos, predadores e indiferentes,
no pomar C, de 1988 a 1990.
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Fig.2.28 - Evolugdo dos quantitativos de Brevipalpus pulcher, Tetranychus spp. ¢
¢riofideos, no pomar C, de 1988 a 1590.
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Fig.2.29 - Evolugdo dos quantitativos de 4caros fit6fagos, predadores e indiferentes,
no pomar D, de 1988 a 1990,
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Fig.2.30 - Evolu¢iio dos quantitativos de Brevipalpus pulcher, Tetranychus spp. e
eriofideos, no pomar D, de 1988 a 1990.
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Fig.2.31 - Evolugdo dos quantitativos de 4caros fitéfagos, predadores e indiferentes,

no pomar E, de 1988 a 1990.
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Fig.2.32 - Evolucio dos quantitativos de Brevipalpus pulcher, Tetranychus spp. e

eriofideos, no pomar E, de 1988 a 1990.
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De todos os grupos de acaros observados sé a populagdo de B.pulcher teve um
crescimento quase sempre bem ajustado a um padrdo exponencial (Quadro I1.8).
No Anexo V sio apresentados extractos dos ficheiros de saida da anélise efectuada
no computador.

QUADRO I1.8 - Ajuste de curvas exponenciais a populagio de Brevipalpus pulcher, nos
quatro pomares, de 1988 a 1990.

1988 1989 1990
Pomar
Equagio r’ Equacio r’ Equacio r’
B | y=10,9+19,8x1,42% | 0,948 | y=-372+372x1,18% | 0,934 *) *)
C * ) | v=-37,4+21x1,25% | 0,949 | y=-7,3+3,29x1,23% | 0,910
D v=19,2+2,7x2,01* 0,995 | y=63,2+5,14x1,78% [ 0,980 (") (*)
E y=-508+300x1,26% | 0,918 | y=-390+270x1,23% 0,924 * (*)

Nota: (*¥) - os valores ndo se ajustam a um padrio exponencial.
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5 - DISCUSSAO

Embora nio se tenham, seguramente, detectado ou identificado todas as espécies
de dcaros que se encontram sobre as folhas de cerejeira, porque a observagio a
lupa binocular ndo permite a identificagdo de todas as espécies € ndo era possivel
observar a0 microscépio todas as formas mdveis encontradas, o nimero de
espécies observadas neste estudo duplicou o ndmero apontado por CARMONA &
DIAS (1980) em cerejeira, de 9 para 18. Contudo, algumas espécies, das que foi
possivel quantificar, apresentaram niveis de populagio muito reduzidos, como

sejam Briobya rubrioculus, Homeopronematus anconai e uma espécie da familia
TARSONEMIDAE.

Tentando estabelecer relages entre as amostragens das formas_hibernantes nos
ramos e das formas mdveis nas folhas, poder-se-ia esperar que todas as espécies
encontradas nos ramos fossem observadas, durante o ciclo vegetativo, em 1988.
Contudo, as espécies Aculus fockeui e Aculops sp., provavelmente A.berochensis,
s6 foram detectadas em 1989, e esta Gitima também em 1990. Daqui ressalta que
nem todas as espécies que provavelmente se encontravam nas folhas foram
detectadas através das prepara¢des para observagdo ao microscopio, sendo mais
provivel a existéncia destas duas espécies também em 1988. De qualquer modo, 0s
dcaros mais caracteristicos da cerejeira e que hibemam nas drvores, Brevipalpus
pulcher e Orthotvdeus spp., foram detectados durante a hibernagio em Margo de
1988 e nos trés anos em que se fizeram as observa¢Ges durante a actividade
vegetativa.

A nio detec¢io das formas hibemantes dos dcaros tetraniquideos, pertencentes ao
género Tetranychus, e dos fitoseideos deve-se aos locais de hibernagdo destas
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espécies ndo serem o0s ramos mas, principalmente, as infestantes ¢ as folhas caidas
no solo. Também Panonychus ulmi, que hiberna na forma de ovo nos ramos, nio
foi detectado devido provaveimente aos quantitativos muito reduzidos desta
espécie durante o ciclo vegetativo,

Os resultados das amostragens tevelaram diferencas acentuadas da acarofauna
entre os pomares € 0s anos em que se desenvolveu este estudo.

Relativamente aos factores climdticos (Figs.2.19 a 2.24) ndo se notou que as
temperaturas podessem ter influenciado de modo consideravel, ja que os valores
registados na encosta Norte da serra da Gardunha ndo sio muito elevados, tendo
sido o valor de 36,5°C registado em 1990, o valor mdximo absoluto nestes trés
anos e também so nesse ano se verificaram oito dias com temperaturas miaximas
superiores ou iguais a 35°C. Alids, a temperatura média didria nunca ultrapassou os
30,5°C. Além disso, a existéncia de um microclima especial na pigina inferior da
folha e dentro da copa da drvore, torna muito dificil a interpretagdo da dindmica
das populagdes em relagio 4 variagfio dos factores mesoclimaticos (DELATTRE,
1974). Contudo, os valores da precipitagio podem dar algumas indicagtes do
arrastamento das formas mdéveis por lavagem das folhas. Paradoxalmente, durante
1988 em que se verificou uma Primavera com elevada precipitagio, 440,8mm
desde 1 de Maio até 7 de Julho, houve um aumento do total de acaros em todos 0s
pomares, excepto no pomar D que apresentou um valor superior em 1989 (Quadro
11.5). O valor mais elevado de dcaros verificou-se no pomar E, em 1988, em que se
encontraram 20,4 formas moveis de dcaros por folha, sendo principalmente
B pulcher (15,6 formas/folha). Se for feita uma andlise pelas amostragens, verifica-
se que também em 1988 se encontraram os valores mais elevados, atingindo picos
de 46,0 Orthotydeus californicus por folha em 9 de Agosto, no pomar B, e de 46,4
e 50,1 B.pulcher por folha, no pomar E, respectivamente em 4 de Outubro e 2 de
Novembro.

Os valores bastante elevados de dcaros indiferentes justificam—sé provavelmente
pela quantidade de micélio de fungos existente sobre as folhas € que foi provocada
pelos niveis elevados de precipitacdo. Foram identificados neste ano infecgdes
severas de moniliose, cilindrosporiose e crivado, além da provdvel presenca de
micélio de fungos saprofitas.

A predominfincia de dcaros indiferentes do género Orthotydeus ndo se repetiu em
1989, mas em 1990 a espécie O.caudatus voltou a ser a predominante nos pomares
B e C. No pomar E, os niveis de dcaros indiferentes foram sempre reduzidos,
variando entre 0,5% em 1989 e 19,7% em 1988. Esta percentagem mesmo assim
mais elevada, em 1988, deverd estar relacionada com a maior ocorréncia de fungos
patogénicos e saprofitas referidos anteriormente, que servem de alimento a este
tipo de dcaros. A permanéncia de O.californicus em niveis elevados leva a
considerd-lo uma espécie caracteristica em cerejeira. Em 1990, ndo foi identificada
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esta espécie, mas sim O.caudatus, o que ndo devera significar a auséncia de
O.californicus, mas simplesmente que nenhuma preparagio efectuada continha esta
espécie.

Dentro do grupo dos 4caros fitéfagos o mais representado foi B.pulcher com nives
muito elevados, tendo sido detectado em todos os pomares e em todos 0s anos. As
percentagens mais altas desta espécie foram atingidas no pomar E, com 76,8% em
1988 e 80,7% em 1989. Aparentemente estes niveis de populagdo fitofaga
poderiam causar preocupagdes sérias, contudo nunca se detectou sintomatologia
claramente associada & presenca desta espécie.

O pomar C apresenta, nos trés anos, os valores mais baixos da populagio de
acaros, o que poderia estar relacionado com um maior nimero de intervengtes
quimicas realizadas neste pomar, embora em 1988 ndo tivesse sido efectuado
qualquer tratamento e a populagdo também se manteve baixa. Sendo o dimetoato
um dos insecticidas mais tdxicos para a fauna auxiliar (ACTA, 1990),
nomeadamente para os fitoseideos, seria de esperar niveis mais baixos para os
4caros desta familia. Contudo, nio parece ter havido nenhuma influéncia dos
tratamentos, até por serem em numero reduzido, apresentando mesmo o pomar C,
as percentagens mais elevadas de fitoseideos em 1988 ¢ 1989, com picos de 2,3
fitoseideos a 23 de Agosto e 21 de Setembro de 1988. A relativa auséncia do
tenuipalpideo B.pulcher, neste pomar, vem confirmar a afirmagio de RAMBIER
(1974) de que este 4caro estd em geral ausente dos pomares em que se realizam
tratamentos fitossanitarios. Mas s neste pomar os quantitativos de B.puicher sdo
reduzidos, porque no pomar B eles foram bastante maiores, pelo menos em 1988 ¢
1989, em que atingiram no fim do ciclo vegetativo, valores idénticos, de 19,0 ¢
19,4 formas méveis por folha, respectivamente. A populagfo teve, nestes dois
anos, uma dinimica muito semelhante, iniciando-se a subida da populagio em
1988, a 26 de Julho e em 1989, a 7 de Julho. Em 1990, embora ndo se observassem
praticamente predadores, a populagio de B.pulcher ndo subiu muito, chegando a
ser ultrapassada por Tetranychus spp., em 20 de Agosto (Fig.2.26).

No pomar D houve também niveis elevados de B.pulcher em 1988 ¢ 1989. Em
1988, a populagio comegou a crescer a 26 de Julho, e teve um padrio bem
ajustado a uma exponencial (y=19,2+2,7x2,01%; 12=0,995). O nivel mais elevado
foi atingido, neste ano, na dltima colheita, com 28,8 acaros por folha. No ano
seguinte, a populagdo de B.pulcher decaiu bastante, até porque os acaros eriofideos
apareceram em quantidades muito elevadas. Contudo, a populagdo dos
tenuipalpideos apresentou também um padrfio exponencial na fase de crescimento
(y=63,2+5,14x1,78%; 12=0,980). Em 1990, o B.pulcher apresentou valores muito
reduzidos.

No pomar E, praticamente os @nicos &caros que apareceram foram B.pulcher ¢
alguns fitoseideos. Alids, em 1990, nfo houve quase formas méveis de acaros neste
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pomar. A variagdo entre os anos foi bastante grande, registando-se 0s maiores ¢ 0s
menores niveis de dcaros em todo o trabalho desenvolvido. Em 1988, a populagéo
de B.pulcher comegou o seu crescimento exponencial (y=-508+300x1,26%,
2=0,918) em 12 de Julho, tendo atingido o nivel maximo de 50,1 formas méveis
por folha, a 2 de Novembro. No ano seguinte, a populagdo teve um crescimento
mais moderado, mas seguindo também um padrio  exponencial
(y=-390+270x1,23%, 1>=0,924), tendo comegado a verificar-se os maiores
acréscimos a 21 de Julho (Fig.2.32).

Os 4caros pertencentes a superfamilia ERIOPHYOIDEA foram também
caracteristicos da cerejeira, aparecendo nos trés anos em todos os pomares. A
variabilidade associada a estes dcaros foi muito grande de ano para ano. As razdes
destas oscilagdes ndo sdo facilmente explicaveis, como também € opinifio de
DELLEY (1973). Observando a Fig.2.26 podemos notar que os eriofideos sdo um
tipo de 4caros praticamente inexistente no pomar B. No pomar C (Fig.2.28),
registaram um pico relativamente grande em 1988, para de seguida quase se
anularem, nio tendo praticamente aparecido nos anos seguintes. No pomar E
(Fig.2.32), também a sua populagio foi muito reduzida, s6 tendo no pomar D
(Fig.2.30) uma maior expressdo, principalmente, no ano de 1989 onde atingiu
picos de 23,7 eriofideos por folha, a 4 de Agosto, e de 23,1, a 29 de Setembro, mas
com oscilagdes bastante grandes entre estas duas datas.
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6 - CONCLUSOES

Em qualquer biocenose quanto maior é a diversidade das espécies ¢ variado o seu
regime alimentar tanto maior é a possibilidade de um equilibnio estivel. Com a
finalidade de se conhecer a acarofauna da cerejeira na regiio da Cova da Beira
quantificaram-se as virias espécies ¢ tentou-se determinar a dindmica das
populagdes em algumas condi¢bes agrondmicas. Os dcaros fitétagos nunca
atingiram densidades de modo a provocarem prejuizos, nem  sintomatologia
caracteristica. Dentro dos dcaros mais conhecidos como perigosos em fruticultura,
encontram-se Panonychus ulmi e Tetranychus Spp. que permaneceram sempre com
densidades baixas em todos os pomares.

Da acarofauna caracteristica da cerejeira observada na regiio da Cova da Beira
fizeram parte; um tenuipalpideo, Brevipalpus pulcher, que foi o dcaro mais
frequente na maicria dos pomares e dos anos; os tetraniquideos, P.ulmi ¢
Tetranychus spp., que s6 foram detectados a partir de meados de Julho, sem nunca
atingiram nivels preocupantes; trés eriofideos, Aculus fockeui, Aculops berochensis
e Rhinotergum cerasifoliae, que também nfdo apresentaram a caracteristica
sintomatologia com folhas prateadas (cor de chumbo); um fitoseideo, Amblyseius
stipulatus, com niveis considerdveis mas com oscilagdes muito grandes consoante
o pomar; um tideideo indiferente, Orthotydeus californicus, que atingiu, em 1988,
niveis bastante considerdveis.

O recenseamento das populagdes de dcaros permitiu a identificagdo de duas novas
espécies para Portugal, o diptilomiopideo Rhinotergum cerasifoliae e o fitoseideo
Amblyseius finlandicus. R .cerasifoliae s6 foi referido em dois paises, na Jugoslivia
(PETANOVIC, 1988) e, através deste trabalho, em Portugal, unicamente em
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cerejeira. Qutras espécies, que jd tinham sido referidas para Portugal, foram pela
primeira vez reconhecidas sobre cerejeira, como sejam Tetranychus turkestani,
T.urticae, Amblyseius stipulatus, Orthotydeus caudatus e Homeopronematus
anconai.

A permanéncia dos tideideos, e a alta densidade das suas populagoes, indicam que
estes acaros devem apresentar uma funciio importante na biocenose da cerejeira.
Para CASTAGNOLI ez @l.(1984) essa funciio pode ser a de predagio de eriofideos
e de presa alternativa aos fitoseideos. Esta atitude, aliada a capacidade de atingirem
niveis elevados de populagio quando os outros dcaros existemn ainda em pequeno
niimero, faz pensar que os tideideos sdo um importante factor de equilibrio.

Na defesa das culturas, segundo critérios de protecgio integrada, ndo se pode ter
em conta 6 a relagio fitéfago e predador, mas deverd ser melhor avaliado o papel
de todos os outros acaros.

Os tratamentos antiparasitirios realizados em cerejeira sio normalmente pouco
numerosos (principalmente fungicidas), parecendo ndo terem tido influéncia de
maneira determinante na composi¢io da acarofauna, mesmo usando uma
substincia activa como o dimetoato, que tem uma acgiio muito toxica nos
predadores de dcaros.

As mudancas profundas na composi¢do da acarofauna e da sua nocividade, que
ocorreram em muitas fruteiras, parecem ndo terem ainda existido em cerejeira.
Estas mudangas resultam da estratégia de luta contra as outras pragas e,
principalmente, da escolha dos produtos fitofarmac€uticos que t€ém efectivamente
seleccionado as espécies mais resistentes e conduzido ao desaparecimento de uma
grande parte das espécies tteis.

Nio estd em questio contestar o interesse da luta quimica que se mantém
indispensdvel, mesmo com os progressos considerdveis da investigagdo realizada
nos outros tipos de luta, principalmente contra a mosca-da-cereja, mas dever-se-d
evitar que a acarofauna actual da cerejeira degenere para estados extremamente
simplificados ¢ modificados, onde as poucas espécies de fitéfagos presentes
atingem niveis bastante graves de nocividade.
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Numero de adultos capturados por data de avaliagio, no pomar A, em [1990.

Nimero de capturas
Culfivar Data
Armaditha tipo Armadiiha

I Rebell
27/4 ) = ==
30/4 0 0
4/5 0 1
7/5 2 0
11/5 b) 1 3
14/5 0 ¢
18/5 i35 8
21/5 0 0
25/5 ¢) 21 10
28/3 9 10
1/6 11 3
Desconhecida 4/6 16 10
8/6 4 4
11/6 1 2
15/6 0 6
18/6 i 3
22/6 d) 0 0
25/6 1 6
29/ 0 2
2/7 0 1
6/7 0 0

9/7 0 0°?
1377 0 0
16/7 ¢) 0 0
Total 82 74

Neltas: a) colocagio de armadilhas
b) mudanga de armaditha

¢) mudanga de duas armadilhas

d) colheita

¢) retirada das armadilhas.
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Nuamero de adultos capturados por data de avaliagiio, no pomar B, em 1990.

Nuamero de capturas
Cultivar Data
Armadilha tipo Armadilha
I Rebell
27/4 a) - -
30/4 0 0
4/5 0 0
145 0 0
11/5 0 0
14/5 0 0
18/5 0 0
21/5 0 0
25/5 0 0
28/5 0 0
1/6 0 =
Mirandela 4/6 b) 0 2
Roxa 8/6 -
11/6 0 2
15/6 0 1
18/6 0 G
22/6 Z 2
25/6 0 4
29/6 0 0
2/7 1 0
6/7 ¢) 0 0
9/7 0 0
1377 0 0
16/7 d) 0 0
Total 3 15

Notas: a) colocag¢do de armadiihas
b) inicio da colheita
¢) fim da colheiia
d) retirada das armadilhas.
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Nitmero de adultos capturados por data de avaliac¢io, no pomar C, em 1990.

Niimero de capturas
Cultivar Data
Armadilha tipo Armadilha
I Rebell
27/4 a) - -
30/4 0 0
4/5 0 0
/5 ¢ 0
Bigarreaux 11/5 0 0
Burlat 14/5 0 0
18/5 0 0
21/5 0 0
25/5 0 1
28/5 0 0
Sub-total 0 i
1/6 b) 2 1
4/6 0 0
8/6 - =
11/6 ¢) 0 0
15/6 0 1
18/6 d) 0 0
Saco Preto 22/6 0 0
25/6 0 0
29/6 €) 0 0
217 = -
6/7 - -
917 - .
1377 = =
16/7 ¢) - =
Sub-total 2 2
Total 2 3

Notas: a) colocacio de armadilthas
b) mudanca das armadilhas para outra cultivar
¢) inicio da colheita
d) fim da colheita
e) retirada das armadilhas.



Namero de adultos capturados por data de avaliagiio, no pomar D, em 1990,

Namero de capturas
Cultivar Data

Armadilha tipo Armadilha
1 Rebell

27/4 a)
30/4
4/5
7/5
11/5
14/5
{8/5
21/5
25/5
28/5
1/6
Saco Preto 4/6
8/6
11/6
15/6
18/6b)
22/6
25/6
29/6
217
6/7
977
137
16/7 ¢)

O D O O & A

-
L

OO OO OO OO = D=
OO OO e OWINN OWMN O R R~ RO OODS OO D

Total ) 28

Notas: a} colocaglio de armadilhas
b} colheita
¢) retirada das armadilhas.
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Numero de adultos capturades por data de avalia¢iao, no pomar E, em 1999.

Nimero de capturas
Cultivar Data
Armadiiha tipo Armadilha
1 Rebell

2774 a) 4 s
30/4 0 0
4/5 0 0
715 0 0
11/5 0 0
14/5 4] 0
18/5 0 )
21/5 0 0
25/5 0 0

28/5 0 0.
16 0 1
Bigarreaux 4/6 1 3

Reverchon 8/6 .

11/6 1 3
15/6 0 0
18/6 0 1
22/6 2 1
25/6 0 0
29/6 0 0
207 0 0
6/7b) 0 0
9/7 - -
13/7 - -

16/7 - .
Total 4 9

Notas: ay colocacgdo de armadithas
b) retirada das armadilhas.
(-) a colheita nfo foi efectuada.



ANEXO I

Numero de adultos capturados nas faces expostas ao Sol

e 2 sombra das armadilhas tipo I, em 1989.

Pomar A Pomar B Pomar C Pomar D Pomar E

Data

Sol | Sombra | Sol | Sombra | Sol | Sombra | Sol | Sombra | Sol | Sombra

12/3 G 0 1 0 0 0 0 ] 0 0
19/5 1 0 5] 0 0 0 0 0 0 ¢
26/5 2 0 4 1 ¢ 0 0 i) 0 0
216 2 0 1 1 0 0 0 G 0 &)
9/6 8 3 2 0 2 0 3 G 1 0
16/6 9 3 1 1 0 0 3 2 0 0
23/6 11 12 1 1 3 0 22 13 0 0
30/6 2 1 2 0 4 1 4 13 0 0
777 2 0 4 0 0 0 2 1 1 0
1477 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2177 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 37 19 16 4 9 1 34 29 2 0
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Numero de aduitos capturades nas faces expostas ao Sel

¢ A sombra das armadilhas tipo [, em 1990,

Pomar A 'omar B PPomar C Pomuar D Pomar E

Data

Sol | Sombra | Sot | Somhra | Sol | Sombra { Sol | Sombra | Sol | Sombra

30/4 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0
4/5 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0
715 i 1 0 0 0 0 4 0 0 0
11/5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14/35 v} 0 0 1t 0 0 (} 0 0 0
18/5 1t 4 0 ¢ 0 0 0 0 0 0
21/5 0 0 {) ¢ 0 0 0 0 0 0
25/5 7 14 0 0 0 G 0 0 0 0
28/5 2 7 0 0 0 0 1 1 0 0
1/6 2 9 0 0 2 0 0 O 0 0
4/6 8 8 0 0 0 0 1 O 0 1
&/6 3 1 - - - 1 0 - -
11/6 1 0 0 0 0 0 0 0 1
15/6 0 0 0 0 0 0 1 ] 0 0
18/6 1 0 0 0 0 0 1 0 0 ]
22/6 0 0 2 0 0 0 G 0 0 0
25/6 1 0 4 0 0 0 G 0 0 0
29/6 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0
20 0 0 1 0 - - 0 0 0 0
6f7 0 0 0 0 - 0 0 &) 0
97 ¢ 0 0 0 - 0 0 - -
1377 0 0 0 0 - 0 0] - =
1677 0 0 0 0 - 0 0 -
Total 33 44 3 0 2 0 5 1 0 n




ANEXO Il

Numero de insectos auxiliares capturados em quatro armadilhas
de cada tipo, no pomar A, em 1990.

Data

Chrysapa sp.

R.xanthostipma

A.bipunctata

C.septempunctaia

Armadilha

Armadiiha

Armadilha

Armadilha

Tipel ] Rebell

Tipo1 | Rebell

Tipo I | Rebell

Tipo 1 I Rebell

30/4
4/5
715

11/5

14/5

18/5

2175

25/5

28/5
1/6
4/6
8/6

11/6

15/6

18/6

22/6

25/6

29/6
217
6/7
97

13/7

16/7

OO~ OO0 0 — wm OO OO~ OO0 o
OO0 O~ OO OO0 — wm OO OO —~O00o0

OO0 OO0 DOOLOOoCOR,C—RINODOD—O—RC oo
OO OLDOO O OODOOw OO~ NOO 00N O

D D OO D @ O D e Iy O e O O K2
OO OO OO OO OO OO0 OO0 O —O

S OO OO OT OCNOSOoOC OO0 oD

C O OO oMo OO oo o oo OO oo O oo
<

o

Total

(S
(]

2



Nuamero de insectos auxiliares capturados em quatroe armadilhas
de cada tipo, no pomar B, em 1990.

Chryvsopa sp.

R.xanthostigma

A.bipunctaia

C.septempunciata

Data Armadilha Armadilha Armadilha Armadilha
Tipol | Rebell | Tipol | Rebell | Tipol | Rebell | TipoI | Rebell
30/4 0 0 O (O 0 G 0 0
4/5 0 0 t] 0 0 0 ¢ 0
/3 0 0 0 0 0 0 G 0
11/3 0 0 i 4 0 0 0 0
14/5 0 0 0 0 0 0 0 0
18/5 { 0 0 1 0 0 0 0
21/5 0 0 0 0 0 0 0 0
25/5 0 1 1 0 0 0 0 )
28/5 0 0 0 0 0 0 0 0
1/6 0 0 0 0 0 0 0 0
4/6 0 0 0 0 0 0 0 0
8/6 5 5 x = = =
11/6 0 0 0 2 0 ) 0 0
15/6 0 0 0 0 0 G 0 0
18/6 0 0 0 0 0 0 O 0
22/6 0 0 0 0 0 0 0 0
25/6 1 3 0 0 0] 0 b 0
29/6 1 3 0 0 0 0 0 0
217 1 0 0 0 0 0 0 0
6/7 G 1 0 0 0 0 0 t]
9/7 0 0 0 0 0 0 0 G
13/7 0 3 0 0 0 0 0 1
16/7 3 4 0 0 0 0 0 0
Total 6 15 2 7 & 0 ] 2
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Numero de insectos auxiliares capturados em quatro armadilhas
de cada tipo, no pemar C, em 1994,

Data

Chrysopa sp.

R_xanthostigma

A bipunctata

C.septempunctlata

Armadilha

Armadiiha

Armadilha

Armaditha

Tipo1 | Rebell

Tipo [ I Rebell

Tipo I 1 Rebell

Tipo I | Rebell

30/4
4/5
75

11/5

14/5

18/5

21/5

23/5

28/5
176
4/6
8/6

11/6

15/6

18/6

22/6

25/6

29/6
U7
6/7
9/7

13/7

16/7

Do o oo
o= O WO — OO o =D

V= OO O O

o B = I e e o I i s J o)
OO OO~ O OO -D

o)

o O o OO
o

fron S - Y o s B e T cone Y e i s Y s B o Y oo
O oODOoO O oo OO oD

[ - I o S con- B e i L i R |
O O OO o0

[
] +

]

e 3 v B e B o T o T e B e e s J i el
— O S O O oo O

T O oo o O
[ e s S o N e J e i e S N e

Total

[ (%]
(387
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Nuamero de insectos auxiliares capturados em quatro armadilhas
de cada tipe, no pomar D, em 1990.

Chrysopa sp.

R.xanthostigma

A.bipunctata

C.septempunctata

Data Armadilha Armadiiha Armadilha Armadilha
Tipo | l Rebell Tipo 1 [ Rebell Tipo I [ Rebell Tipo I l Rebell
30/4 0 W 0 0 0 0 0 0
4/5 0 0 0 0 0 0 0 0
7/5 0 0 0 0 0 0 0 0
11/5 J 0 0 ] 0 0 ] 0
14/5 0 0 0 0 0 0 0 0
18/5 0 0 0 ) 0 ) 1 Q
25 0 0 0 0 0 0 0 ]
25/5 0 0 0 0 0 0 0 Q
28/5 0 0 1 0 0 0 0 0
/6 0 0 1 0 0 0 0 G
4/6 1 O 1 0 0 0 0 1
8/6 0 0 0 0 0 0 0 0
11/6 0 0 0 2 0 0 0 0
15/6 O 0 0 0 0 0 0 1
18/6 O 0 0 0 0 0 0 0
22/6 0 0 0 0 0 0 0 0
25/6 0 3 0 0 0 0 0 0
29/6 i 1 0 0 Q 0 0 1
217 0 0 a 0 0 0 0 1
6/7 1 1 0 0 0 0 0 0
9/7 0 1 0 0 0 0 0 0
1377 | 0 0 G 0 0 0 0
16/7 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 4 6 3 3 0 0 1 4
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Numero de insectos auxiliares capturados em quatro armadilhas

de cada tipo, no pomar E, em 1990.

Chrysopa sp. R.xanthostigma A.bipunctata C.septempunctata
Data Armadiiha Armaditha Armadilha Armaditha
Tipo 1 l Rebell Tipo [ | Rebell Tipo 1 l Rebell Tipo I I Rebell
30/4 0 ] 0 0 0 0 0 0
4/5 0 0 0 0 0 0 0 0
7/5 0 0 G 0 0 0 0 0
11/5 0 ¢ 0 2 0 0 0 0
14/5 0 0 0 0 0 0 0 0
18/5 ¥ 0 0 0 0 0 0 0
21/5 0 0 0 0 0 0 0 0
25/8 0 0 0 0 0 0 0 0
28/5 0 0 0 0 0 0 0 0
1/6 0 1 0 3 0 0 0 0
4/6 0 0 ] 1 0 0 0 0
8/6 - - - - - - - -
11/4 0 0 0 0 0 0 0 0
15/6 0 0 0 0 0 0 0 G
18/6 0 0 0 2 0 a 0 G
22/6 0 0 0 0 g h 0 0
25/6 ! 0 0 1 0 0 0 0
29/6 0 0 0 1 G 0 0 0
217 0 1 0 0 0 0 0 0
6/7 0 1 0 ¢ 0 0 0 1
9/7 - - - - - -
13/7 - - -
16/7 - - - - -
Total 1 3 0 10 0 0 0 1
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ANEXO IV

Composiciio dos meios de clarifica¢fio e montagem definitiva de dearos

Meio de clarificacio (FERREIRA, 1978)

Fenol HQUIAO .ot e e 4 cm3

Solugdo de ACido 1ACHICO tiivvriiiiieirieeemrre e 12 cm?
ReeSOrEHB] opencomummmusrm g emosmos st g s S 0,5 g ou menos
e B L o 1 I —— 0.3 g

Selugdo dedcidoeloridrico-concentrado:. umiismiims sssssmsis 16 gotas

Meio de montagem definitiva (FERREIRA, 1978)

GOMA ATADICA MM PO oo ces e ees e es e S
AT Lot £ 1 O SO PRSP 3¢
Cristais de hidrato de cloral ... e 70 g
Cristais de igdete de poldssiticmmmussnmmmmar s s 2g
B i o 0 o — Zg
Formial 2.25% da soncentragiooniginal o e cms s snens 180 gotas
Preparagdo:

Os cristais s3o moidos num almeofariz. A incorporagdo do hidrato de cloral deve
ser fraccionada. Assim, é preferivel juntar, inicialmente, apenas 20 g de hidrato de
cloral. Essa mistura é colocada num frasco, adicionando-se em seguida o formol.
Tapa-se muito bem o frasco ¢ aquece-se numa estufa a 45°C até a goma arabica se
dissolver, juntando-se entdo os restantes 50 g de hidrato de cloral.
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Resumo do extracto do ficheiro de saida das analises de regressio nio-
-linear, relacionando a variivel tempo com as populacoes de Brevipalpus

pulcher, em 1988

POMAR B

Rk Sumdrio da andlise ***

gl SQ
Regressio 2 3901068
Erro 10 212973
Total 12 4114041

Curva ajustada: A + B*R**X

***Estimativa dos parimetros®**

estimativa erro padrio
R 1.4184 0.0931
B 19.8 17.0
A -10.9 88.8
POMARD

#hk Sumdrio da andlise ***

al. SQ
Regressio 2 7563655
Erro 7 35411
Total 9 7559065

Curva ajustada: A + B¥R**X

***Estimativa dos pardmetros™**

estimativa erro padrio
R 2.0062 0.0855
B 220 13

A 192 350

QoM
1950534
21297
342837

QM
3781827
5055
844341



POMAR E

**x Sumdrio da andlise **#

g.l. SQ QM

Regressio 2 35366148 17683074
Erro 10 3147890 314789
Total 12 38514036 3209503

Curva ajustada: A + B*R**X

***Estimativa dos pardmetros®**

estimativa erro padrdo
R 1.2556 0.0863
B 300 283

A -508 605
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Resumo do extracto do ficheiro de saida das analises de regressio nao-
-linear, relacionando a varidvel tempo com as populacées de Brevipalpus
pulcher, em 1989

POMAR B

#4% Sumdrio da andlise *#%

a.l. SQ QM
Regressio 2 4155961 2077980
Erro 8 294623 36828
Total 10 4450584 445058

Curva ajustada: A + B*R**X

*xEstimativa dos pardmetros***

estimativa erro padrio
R 1.1845 0.0866
B 372 361
A 372 499
POMAR C

% Sumadrio da andlise ***

gl SO OM
Regressio 2 54912 27455.9

Erro 8 2971 371.4
Total 10 57883 5788.3

Curva ajustada: A + B*¥R**X

***Estimativa dos parimetros*+*

estimativa erro padrio
R 1.2535 0.0849
B 210 17.3

A -37.4 30.1



POMARD

**k Sumdno da andlise *%*

ol SQ
Regressio 2 2543561
Erro 7 52169
Total g 2595730

Curva ajustada: A + B¥R**X

***Estimativa dos pardmetros***

estimativa erro padrio
R 1.780 0.135
B S.14 3.29
A 63.2 48.4
POMARE

k% Sumdno da andlise ***

g.l. 50
Regressao 2 5872817
Erro 8 481075
Total 10 6353891

Curva ajustada: A + B*R**X

***Estimativa dos pardmetros***

estimativa erro padrio
R - 1231 0.1016
B 270 274

A -390 442

OM
1271781
7453
288414

QM
2936408
60134
635389
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Resumo do extracto do ficheiro de saida das analises de regressao nao-
-linear, relacionando a variavel tempo com as populacces de Brevipalpus
pulcher, em 1990

POMAR C

*%% Sumadrio da andlise ***

gl SQ QM
Regressio ) 25005 F1502.3
Erro L1 2475 225.0
Total 13 27479 2113.8

Curva ajustada: A + B*R**X

**FEstimativa dos parimetros®#*

estimativa erro padrdo
R 1.3110 0.0928
B 3.28 3.31

A -7.3 18,9
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