UNIVERASIDADE TECNICA DE LISBOA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA

-

UTILIZACAC DF COLOSTRO FERMENTADO
NATURALMENTE E COLOSTRO TRATADO
COM ACIDO PROPIONICO, NO
ALEITAMENTO DE VITELOS

ANTONIO MANUEL MOTT'NHQ NOGQUEIRA ROLRIGUES

LISBOA, 1655



FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA (U.T.L.)
ESTACAO ZOOTECNICA NACIONAL ( LN.LA)

UTILIZACAO DE COLOSTRO FERMENTADO
NATURALMENTE E COLOSTRO TRATADO
COM ACIDO PROPIONICO, NO
ALEITAMENTO DE VITELOS

ANTONIO MANUEL MOITINEO NOGUEIR A RODRIGUES

Este trabalho foi expressamente elaborado como tose
original para efeito de obrencao do Grau de Mesire
em Producdo Animal, sendo apresentada na Facul-
dade de Medicina Veterindria de Lisboa.

Toda a orientacdo e colaboracdo recebidas sdo

mencionadas.

LISBOA, 1989



Tese realizada na Escola Superior Agrana de Castelo
Branco sob a orientagio do Sr. Dr. Luis Antdonio Cortes
Martins, Investigador Coordenador da Estagio Zoot¢enicu
Nacional (IN.1.A)

It



1

A Dadinha e go Ricardo



INDICE

.INTRODUCAO

. O COLOSTRO E SUA CARACTERIZACAO

1. Principal funcdo do colostro

2. Composicao, caracteristicas e valor nutritive do colostro

. DISPONIBILIDADE DO CCOLOSTRO

1. O excesso de colostro
2. Variagdo da quantidade de colostro produzida

3. Algumas doengas gue podem afectar a quantidade e
qualidade do colostro produzido

4, Resultados obtidos

V. ARMAZENAMENTO E TRATAMENTO DO COLOSTRO

1. Armazenamento pelo frio

2. Armazenamenio & temperatura ambiente
2.1. Inoculagdc de bactérias

3. Recomendag¢des para o armazenamento de colostro a
temperatura ambiente

Pag,

20

21
21

23



V. ALTERACAO DA COMPCSICAO E CARACTERISTICAS FiS! -
CAS DO COLOSTRO DURANTE O ARMAZENAMENTO

1. Colostro congelado

2. Colostro armazenado & temperatura ambiente
2.1. Caracteristicas fisicas
2.2, Sclidos totals
2.3. Proteina
2.4, Gordurg
2.5 Lactose
2.6, Imunoglobulinas
2.7. Vitaminas
2.8 pH
2.9 Acidez

VI VALOR ALIMENTAR DO COLOSTRO

1. Aleitamento com colostro
1.1. Frequéncia das refeicdes iquidas ou lacteas
1.1.1. Digestao de alguns componentes do lefte
1.1.2. Desenvolvimento metabdlico do rimem
1.2, Diluicdo
1.3. Quantidade de colostro
1.4. Métedos de distribuicéio do alimento liquido

2. Aceitabilidade do colostro em regimes alimentares

3. Prestag&o de vitelos alimentados com colostro
3.1. Colostro fresco e/ou armazenado por congelemento
3.2. Colosiro armazenado & temperatura cmbiente

VI PARTE EXPERIMENTAL
1. Objectivos

2. Material e métodos
2.1. Constituicdo dos grupos
2.2. Maneio geral
2.3. Quantidade e diluigdo do alimento liquido ou lacteo
2.4, Andlises laboratoriais
2.5. Andiise estatistica

Pag.

fre)

5

26

26
26

27
28

31
32
32
34
34
36

38

io)

40

41
43
44
=
46

45

50
50

51

56

57

58
58
60
62

63
64



Vill. APRESENTACAQ E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

1. Caracteristicas fermentativas dos alimentos conservados
1.1, Solidos totais
1.2. Proteina bruta
1.3, Gordura

1.4. pH e acidez

2. Ensaio de producado

2.1. Ingestac alimentar
2.1.1. Durante o aleitamento
2.1.2. Pos-desmame

2.2. Crescimento dos animais
2.2.1. Durante o aleitamento
2.2.2. Pés-desmame

2.3. indice de conversao alimentar
2.3.1. Durante ¢ aleitamento
2.3.2 Pos-desmame

3. Recusas dos alimentos liquidos ou lacteos

4. Estudo econdmico

IX. CONCLUSOES

X. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Xl ANEXOS

VI

66

67
69

71
73

76

76
76
79
81

81

84
85
85
85

86

87

91

94

101



Nota prévia

Arealizagiio do nosso trabalho de Tese s6 foi possivel gracas ao interesse manifestado
pelo St. Prof. Vergilio Pinto de Andrade, Presidente da Comissdo Instaladora da Escola
Superior Agrdria de Castelo Branco ao qual agradecemos sinceramente.

Queremos agradecer também ao Sr. Dr. Luis Anténio Cortes Martins pela orientagio
cientifica prestada, manifestando grande disponibilidade apesar dos seus indmeros com-
promissos. A ele agradecemos o interesse e a forma amiga com que sempre nos apoiou.

Ao Laboratério de Nutrigio Animal da ESA CB por todo o trabalko de andlise
laboratorial e que foi fundamental para a concretizagiio dos objectivos do trabalho.

A todo o pessoal do Sector de Boviniculiura da ESA CB pelo profissionalismo
demonstrado na execugdo das tarefas relacionadas com este trabatho de Tese.

AoCentrode Recursos da ESA CBespecizlmente ao St. Eng. Téc. Agrdrio Rui Tomds
Maonteiro pela execuco ¢ apresentagao grifica do trabatho.

Ao0s meus pais pelo seu apoio incondicional.

A todos os colegas e amigos que de algum modo contribuiram para a realizagio deste

trabalho.

VIi






. INTRODUCAO

() leite, substincia obtida a partir da ordenha de fémeas bovinas, tem caracteristicas
perfeitamente definidas, estando desde hd muitos séculos intimamente relacionado com 4
alimentagio humana.

Excluem-se todas as substéncias segregadas pela glindula mamdria que, por qualquer
MOtivo, NAO apresentem as caracteristicas fisico-quimicas, bromatoldgicas e higiénicas
que seexigem paraoleite. Estas, serio consideradas por nés como su bprodutos da ordenha.
Podemos incluir neste grupo o colostro e o leite colostral, o leite de vacas mamiticas e/ou
tratadas com antibioticos, substdncias que se diferenciam do verdadeiro leite pelas suas
caracteristicas € pelo sew significado bioldgico.

Se € Importante o valor econdmico destes subproduios da ordenha, muito major
¢ 0 seu valor bioldgico. Esta alirmagio leva-nos a pensar no enorme desperdicio que é
rejeitar estes subprodutos, poishd vantagens na sua utilizagao como alimento liquido. Estas
substancias ddo um valor marginal ao negéeio do leite, uma vez que incidem direcramente
na producio de gado bovino leiteiro.

Hid alguns anos que os investigadores se vém debrugando sobre sistemas  de
aleitamentoque possam diminuir as despesas comamio de obra. Citam-se como exemplos
o desmamar mais cedo, fornecer leite de substituicio uma vez poridia e suprimir a
refeigdo lguida aos domingos.

A utilizagzodos subprodutos da ordenha, nomeadamente o excesso de colostro, como
alimento liguido substituto do leite materno, aliado ao desmame precoce aos 28 dias de

vida, sdo duas técnicas que poderfio tornar mais econdmica esta fase da vida de um vitelo,






1. O COLOSTRO E SUA CARACTERIZACAO

1. Principal funcdo do colostro

O colostrode vaca consiste numa mistura de substincias sintetizadas na propria mama
€ constituintes do soro sanguineo, principalmente imunoglobulinas e outras proteinas que
se acumulam na glandula mamdria durante o periodo em que o animal estd seco, podendo
ser obtido imediatamente antes ou logo a seguir ao parto (Foley e Otterby, 1978).

O colostro ¢ a primeira secreg¢io do dbere apds o parto, sendo um liguido viscoso com
funcdes niwito proprias que difere consideravelmente do leite (Correia ¢ Correla. 1983).

Devido i placenta dos bovinos ser do 1i.po epiteliocorial, grande parte dos anticorpos
NEO passam a barreira placentdria da mie, nascendo o virelo desprovido de defesas fuce aos
agentes infecciosos (Dukes e Swenson, 1977).

Através docolostro, o vitelo pode beneficiar da imunidade passivada mie para o filho.
Atransferénciadesta imunidade, envolve a acumulacio na glindula mamdria de imunoglo-
bulinas (Ig) colosirais. a maior parte das quais vemn do sangue materno, tendo sido
veriticada ransferéneia selectiva na glandula mamdria pelo aparecimento no colostro sé de
algumas Iy do soro sanguineo (Sasaki et al, 1976).

A matoria das Ig da secregdo mamdria bovina sio transferidas directdmente do sangue
sem alteragdo (Lascelles, 1979; Larson et al., 1980 e Devery-Pocius ¢ Larson, 1983).

Sasaki et al. (1976), citando Reynolds (1953), referem um acréscimo do volume do
plasma sanguineo em vacas leiteiras, imediatamente antes do parto e durante a primeira
metade da lactagio. O afluxo de sangue & glindula mamdria também nio & constante,
crescendo uma semana antes do parto com o aumento do volume do dbere (Sasaki et al.,
1976).

Mais de 90% das Ig transferidas no momento do parto, podem aparecer na glindula
mamdria nos dois dias imediatos (Stott et al., 1981).

Had indicagdes de que as Ig transferidas sio da classe 1 £G, com predominincia da
subclasse IgG 1 emrelacfo & subclasse IgG2 drazdo de 7:1, ainda que as suas concentragoes

N0 SOTO sanguineo sejam quase iguais (Sasaki et al., 1976, citando Butler, 1974).
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Antes do parto, grandes quantidades de IgG1, movem-se por ransporte especifico
através do epitélio mamdrio para o interior do lémen alveolar, durante a formagio do
colostro. Pequenas quantidades de 1¢G2, sdo também transportadas no pré-parto, € ambas
existemem concentracdes reduzidas no leite normal (Lascelles, 1979 ¢ Larsonetal., 1980).

Técnicas de estudo utilizando marcadores radioactivos para as [gG 1. mostraram que
4 producdo desta subclasse de Ig nfio € constante, aumentado durante a tltima fase de
gestagao (Sasakietal., 1976) (Grif. 1). Os resultados obtidos porestes autores demonstram
que grandes quantdades de [gG, deixamo sangue materno pdraaparecerem posteriormente
nas secrecoes lacteas. Hd um aumento notdvel da taxa de produgio destas Tg, atingindo o
midximo no perfodo de 3 a 1 dia antes do parto, o qual € acompanhado por um decréscimo
na concentragao plasmatica de 1gG (9. 3mg/ml imediatamente antes do parto).
Grdfico 1: Concentracéo de IgG1 e IgG2 no plasma sanguineo e secre-
¢oes da glandula mamaria de uma vaca proximo do parto. Embora as

concentracoes obtidas variem entre animais, as alferacdes encontradas
(%), foram semelhantes. Os dados foram obtidos para 6 vacas.
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Parece provivel que o aumento da taxa de produgdo de Ig proximo do'parto, represente
nao sO um momentineo aumento da taxa de sintese, mas também a transferéncia destas
proteinas dos centros de armazenamento, tais como, o bago e 0s nddulos linféticos, para a
circulagio sanguinea (Sasaki et al., 1976, citando Larson, 1958).

O aumento da taxa de producio de [gG continua até que a sua COnCeNtragdo no $oro
sanguineo volte aonormal, cercade 2 a 3 semanas apos o parto (Watson e Lascelles, 1973},

As secregdes ldcteas no pré-parto e o colostro no pos-parto, contém elevada concen-
tragiode IgG1 (50 a 70mg/ml}, enquanto a concentragdo de IgG2 € de 5 a 10mg/ml (Sasaki
etal., 1976). Esta diferenga € proporcionalmente mais elevada em relagio ao leite normal
com 0.4mg/ml e 0.06mg/ml, respectivamente de IgG1 e IgG2 (Whitney et al., 1976).

As imunoglobulinas da classe IgG que existem na secrecdo mamadria sio de origem

humoral, enquanto as IgA e IgM sio produzidas localmente pelos linfécitos do plasma,

<}



conjunto de células localizadas proximo do epitélio glandular (Lasceiles, 19793,
A importdncia relativa de IgA e IgG exitentes no colostro, varia bastante entre
espécies.

Tab. 1: Concentracéo de imunogiobulinas
no colostro de varias espécies (ug/mil).

( IeG IgA eM
Ovelha 6000 200 110
Vaca 5000-8000 430 600
Porca 5700 1000 270
Coelha 240 450 i0
Mulher 17 1800 80 J

Lascelles, 1979,

Como se pode ver na Tabela 1, nos ruminantes e nos suinos as [eG sdo dominantes,
enquanto na coelha ¢ na muther dominam as [gA.

A principal Tg do colostro e leite de ruminantes € a IeG 1, derivada do sangue e que ¢
transferida para a secregiio mamiiria selectivamente em relagdo 4 19G2, provavelmente por
UM Mecanismo que necessita de receptores especiticos locahzados na membrana basa) ou
intercelular do epitélio glandular (Lascelles, 1979). Para o mesmo autor, intlamacgoes
agudas na glandula mamdria causam a supressio do transporie selectivo de [gG1, embora
haja um aumento marcado do transporte de outras substincias proteicas tais como, [gG2 e
albumina do soro, que entram na secregio lictea de modo nido selectivo, A infusio de
antigénios no tbere de vaca algumas semanas antes do parto, mduz no local uma persistente
produgio de anticorpos, a maior parte dos quais associados com as TeAe [gM,

A 1dade afecta o sistema imunitdrio dos mamiferos e na vaca, hd um aumento na
variedade de anticorpos pf'()duzidos devido & novas experiéncias antigénicas ao longo da
vida do animal.

Trabathos publicados por Devery-Pocius e Larson (1983), utilizando para o efeito,
vacas de raga Holstein demonstram que, o soro sanguineo de animais na primeira lactagio
contém menos 1gGl. O colostro produzido por estes animais, além de ser em menor
quantidade, contém menos 1gG2 e IgM. Depois de um pico na segunda lactagdo, a
quantidade total produzida de IgG2 e 1gM tende a estabilizar sendo que, o total de 1gG
atinge 0 mdximo na terceira ou quarta lactacGes, quase duplicando relativamente i
primeira. As imunoglobulinas da subclasse I gG1 correspondem a cerca de 2/3 do total de
Igdo colostro de vacas de todas as idades. Os mesmos autores verificaram que a quantidade
de IgA foi constante em todas as lactagBes.

As médias de concentracio no soro sanguineo de IgG1, 1gG2, IgM e IgA, para cada
lactagdo estdo sumarizadas na Tabela 2.



Tab. 2: Concentracdio de imunoglobulinas (ig) no scro
sanguineo de vacas Holstein no pds-parto {mg/mi}.

N® de lgGl _legG _IgM _lgA
Lactacio X dp X dp X dp X dp

Pt

(a) (b)
| 9.6 1.8 99412 1.8 +02  0.07 +0.01
2 154 +14 109409 19 +0.1  0.06 40.01
3 148 £20 129413 20 402 0084001
4 164 £1.8 12311 21 =02 0.07 +0.01
5-8 158 1.9 136412 1.6 +0.2  0.06 +0.01

N : J

{a) Baixo valor de1gG1 em comparagao com £rupos de actagde mais velhos (P<0.05).
(b) Baixo valor deIgG2 em comparagio com grupos de lactagdo mais velhos (P<0.05),

Devery-Pocius ¢ Larson, 1983,

As concentrages de IgG1 no soro sanguineo sio mais haixas no erupo de primeira
lactagio do que nos grupos mais velhos. As copcentragcoes de IgGG2 tumbdm tendem a ser
mats baixas no grupo de primeira lactagio, subindo com a idade e atingindo o pico entre
a 5% e a 8 lactagdes, o que € alumente significativo relativamente ao grupo de primeira
lactagao; as concentragoes de [gM ¢ lgA nido mostram nenhuma vartagio com a idade. Os
resultados para as 1gG1 ¢ 1¢G2, permitem observar que as imunoglobufinas do soro
aumentam com a idade, mas enquanto as 1gG1 tendem para um valor limite, as TgG2

continuam a aumentar (Devery-Pocius ¢ Larson, 1983)

Tab. 3: Concentracdo de imunoglobulinas (Ig) no coleostro de vacas
Holstein, nas 4 primeiras ordenhas pos-parto (mg/ml).

([ N de _IgGl _1gG2 IgM leA )
Lactagido X dp X dp X dp X dp
1 (a)14.5 £2.4 38403 3.1 402 0.47 +0.09
2 (a)14.3 +1.6 3.4 402 3.4 +0.2  0.29 +0.03
3 18.4 +3.1 3.9 403 3.1 #0.3 043 +0.11
4 219 5.1 38403 3.6 404 0.48 +0.11
5-8 18.6 £2.4 3.7 403 33 03 0.52+0.10 J
\.

a) Baixo valor deIgGl em comparagio com grupos de lactagio
mais vethos (P<0.05).

Devery-Pocius e Larson, 1983,
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NaTabela 3, estdo registadas as concentragdes destas Ig no colostro. Como se pode
ver, a concentragdode [gG2, IgMe IgA entre lactacdes € semelhante. Noentanto, o colostro
de vacas com nimero de lactaglio mais elevado, contém significativamente mais leG 1 do
gue o colostro de vacas de primeira e segunda lactagoes. Colostros contendo maiores
quanudades totais de Ig, tiveramrelactes IgG1/1eG2 mais elevadas, como consequéncia da
tendéncia que as vacas t€m para manterem quase constanies as quantidades de 1Gg2,
comparativamente com a variabilidade da producio de 1gG1 que tende, como ji se disse,
para valores mais elevados. Estas observacoes de Devery-Pocius e Larson (1983), dio
crédito 4 suposicdo de que o sistema de transporte de 1gGl na glindula mamdria 6
completa o seu desenvolvimento, quando as vacas atingem a méxima capacidade de
produgdo de lelte. Provavelmente, isto € o reflexo do maior desenvolvimento da glindula
mamdria que ocorre quando ¢ ndmero de células epiteliais secreraris funcionais, que
contém o sistema de transporte activo de 1gG1, atinge 0 miximo. Estes autores nio sio no
entanto concludentes quanto aos factores que afcctam o desenvolvimento da glindula

mamirla, a idade, o ndmero de lactagio ou ambos.

2. Composicdo, caracteristicas e valor nutritivo do
colostro

A composi¢iio e as caracteristicas fisicas e quimicas do colostro fresco, variam com
numerosos factores, incluindo o individuo, a raga, o parto, a alimentagdo pré-parto, i
extensdo do periodo seco ¢ 0 momento do pds-parto em que se faz a recolha da amosira
(Foley e Otterby, 1978},

A partir da primeira ordenha pds-parto, a composicio do colostro vai-se alterando
rapidamente para leite colostral sendo leite inteiro a partir da 6* ordenha. Consulando o
Tabela 4, podemos verificar que a composi¢io do colostro ¢ leite colostral das primeiras 6
ordenhas apos o parto de vacas Holstein-Triesian, reflecte a maioria destas mudangus.
Durante este periodo nota-se um decréscimo acentuado da prote ina total enquanto o teor em
lactose quase duplica. O weor em solidos totais, solidos nio gord().\;,:ﬁgordum ¢ cinzas
decresce com o afastamento da primeira ordenha.

Estes valores estio de acordo com a variagdo da composicio do colostro bovino
referida por Correla € Correia (1985) e, com os resultados obtidos por Sanz Arias et al.
(1978) para colostro ¢ leite colostral de vacas de raga Parda Suica (Tab. 6¢ Tab. 5, respec-
tivamente).

O elevado teor em ferro do colostro (17 vezes superior ao do leite), favorece
consideravelmente a formacio de hemoglobina no recém nascido (Correia e Correia,

1985). Para estes autores, as principais diferengas entre o colostro e o leite sdo:

- no colostro, o teor de globulina representa mais de 60% da proteina total,
enquanto no leite inteiro esta percentagem diminui consideravelmente.
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- durante a transigio de colostro para leite, ocorre uma diminuigio notive! do teor
em cloretes, azoto total, cinzas e solidos totais. Com 0s teores em gordura e
ferro, o decréscimo € menos acentuado.

- & % de lactose aumenta para mais do dobro durante a transicio do colostro para
leite inteiro.

Tab. &: Evolu¢cdo da composicae em solidos totais (ST),
proteina bruta (PB), Ca, K e Fe do colostro produzido
durante as primeiras 6 ordenhas de vacas de raca
Parda Suica.

ST (%) 195 152 145 140 138 142

PB (gr/100ml) 96 31 45 39 5.9 39
Ca(mg/100ml) 119.0 103.0 950 91.0 930 87.0
K (mg/100ml) 1020 1650 107.0 108.0 103.0 1080
Fe (vg/100mly 1190 37.0 730 500 600 3540

p

Sanz Arias et al., 1978,

Tab. é: EvolugcGo da composicdo do colostro bovino
em funcao do tempo pds-parto (%).

Oh  6h  12h  24h 481 96h | 1680

Gordura 5,10 685 380 340 280 280 345
Lactose 2,19 271 371 398 397 472 496
Proteina

total 17.57 10.00 6.05 452 374 376 331
Caseina 508 351 300 276 263 268 242
Albumina

+

Globulina 11.34 630 296 148 099 082 (.69
Cinzas 1.01 091 0.89 0.86 0.83 0.83 (084

..

Correia e Correia, 1985.
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O teor em solidos totais, cinzas, protefna total e proteinas do soro, decresce significa-
tivamente entre a primeira ordenha e as seguintes as 12 ¢ 24 horas apos o parto (Tab. 7)
(OyeniyieHunter, 1978). Os mesmos autores referemque o colostro obtido as 12 ¢ 24 horas
apos o parto, contém apenas 84 e 64% do valor da protefna total existente no colostro obtido
imediatamente apos 0 parto,

Cauvin et al. (1983), estimaram para 10 vacas de ra¢a Parda Suiga a equagiio de
regressdo Y=-3.33+0.76X, emque Y representa a percentagem de Ig e X a percentagem de
protefna brutado colostro daprimeira ordenha. Verificaram que estes dois factores estavam
altamente correlacionados (r=0.97, P<0.01) e que esta equacdo ndo diferia significativa-
mente das previamente calculadas para vacas de raca Friesian, Piedmonte Valdosta. Para
as quatro ragas bovinas referidas, estimaram a equagiio Y=-3.35+0.73X (r=0.93, P<(.01),
tendo conciuido que a equagio de regressdo encontrada pode também ser utilizada para
caleular a percentagem de Ig a partir da percentagem de proteina do colostro da primeira
ordenha de todas as racas bovinas.

Tab. 7: Valor médio dos constituintes do colostro
das 3 primeiras ordenhas pés-parto (gr/100mi).

Hora e Matéria CinZzas  Proterna Proteina
namero de seca total do soro

ordenha _ _ _
POS-purto X dp X dp X dp X dp

(t h-1* 2496 +0.68 1.12 £0.40 1149 +0.6 11.01 +0.66
12h-2* 21.13 £0.77 107 £0.30 940 +04  9.05 +0.45
24h-3* 1691 20.61 0.96 +0.02 7.04 +0.4  4.85 +0.36

Oveniyi ¢ Hunter, 1978.

O contetdo em gordura do colostro varia entre ragas ¢ animais da mesma raga,
podendo oscilar entre 0s (.3 e 0s 18% para a primeira ordenha. Esta variacio, ird influenciar
0 teor de solidos totais do colostro (Foley e Otterby, 1978).

Para os mesmos autores, as quantidades de vitaminas A e E, decrescem logaritmica-
mente durante os primeiros 4 dias apés o parto e os vitelos digerem cerca de 90% da matéria
seca durante os primeiros 2 dias apds o nascimento.

O Cae o P 530 necessdrios para o desenvolvimento das unhas e dos dentes dos vitelos
¢ o P além de estar envolvido no metabolismo energético tem também outras fungdes

metabdlicas (Oyeniyi e Hunter, 1978).
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O contetdo em imunoglobulinas do colostro decresce rapidamente atingindo a 3*
ordenha pos-parto, menos de metade da quantidade inicial,

Trabalhos realizados por Shearer e Brenneman (1986), utilizando para o efeito
amostras de colostro da primeira ordenha pés-parto de 891 vacas Holstein, permitiram

concluir gque:

-30 11% do colostro obtido continhaentre 50 ¢ 140mg de imunogiobulinas por ml,
sendo considerado excelente em termos imunoldgicos

- 71% das amostras eram de colostro com baixa quantidade de imunoglobulinas
(<20mg/ml)

- 18% das amostras obtidas foram consideradas de média qualidade (20-50 mg/
mi).

Estes resultados demonstram bem a importincia da recolha de colostro com boas
caracteristicas imunoldgicas quando se pratica o aleitamento manual de vitelos recém
nascidos. -

Alguns autores propdem uma graduagio do colostro em fungio do seu valor bioldgico,
baseados na andlise estatistica de vdrios dados referentes a 72 amostras (Tuah. 8).

Tab. 8: Proposta para graduagcdo do valor bioldgico do
colostro de vaca.

r Qualhidade g Densidade
do colostro {gr/100ml) relativa
Baixa < 4.0 <1.044
Média 4.0-7.0 1044-1.056

Boa 8.0-12.0 1.057-1.070
Excelente >12.0 >1.070

Kremiev ¢ Kalinichenko, 1983.

Estes valores estdo de acordo com os resultados obtidos por Shearer e Brenneman
(1986), com excepgdo do valor para a baixa qualidade do colostro.

Em resumo, o colostro tem um pH de 6.6, contém 14 a 18% de sélidos totais, 5 a 7%
de proteina bruta, 4 a 5% de gordura e cerca de 0.85Kcal de energia bruta/gr (Daniels et al.,
1977).

Roy (1980), fez uma revisio sobre a composi¢iio do colostro e refere que este produto
¢ principalmente uma boa fonte de proteinas (especialmente imunoglobulinas), gordura
soltvel, vitaminas lipossoliiveis (A, D e E), vitamina B12 e ferro.
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1l DISPONIBILIDADE DO COLOSTRO

1, O excesso de colostro

Segundo Muller et al. (1975) uma vaca leiteira sauddvel, produz colostro e leite
colostral que ultrapassa largamente a capacidade de ingestiio do vitelo recém nascido. Este
excesso de colostro obtide nas primeiras 6 ordenhas apds o parto. durante o perfodo de
transigao de colostro para leite, nio pode ser comercializado.

Virios investigadores, {Owen et al., 1970, Muller et al., 1974 Plog et al., 1974 ¢
Polzin et al., 1977, citando Kaeser ¢ Sutton, 1948 ¢ Ganva et al., 1954), encontraram
crescimentos semiclhantes entre vitelos alimentados com colostro fresco ou congelado e,
vitelos alimentadoes com leite inteiro.

No principio dos anos 70, surgiu o interesse pela utilizagio deste excesso de colostuo
conservado a temperatura ambiente, como lelte de substituicio de vitelos, numa tentativa
de reduzir as despesas alimentares Inerentes & fase de aleitamento (Swannack, 1971), Eswe
investigador inglés, verificou que para iguais crescimentos dos (0 aos 84 dias de vida, a
utilizagdo do colostro reduzia as despesas em 78%.

O colostro correctamente conservado, tem potencialidades econdmicas ¢ nutricionais
para ser utilizado como substituto do leite materno. Numerosos ensatos indicam que o
colostro fermentado & temperatura ambiente, pode substitutir o leite inteiro, permitindo
crescimentos idénticos ou superiores durante a fase de aleitamento de vitelos.

- Valores obtidos para vacas Holstein levam 4 concluir que a quantidade média de
colostro produzido nas primeiras 6 ordenhas apds o parto, ronda os 44.0Kg (Muller et al.,
1975; Rindsig, 1976). Outros autores encontraram valores préximos dos 32.0Kg de
colostro para as primeiras 4 ordenhas apds o parto (Devery-Pocius e Larson, 1983).

Selman et al. (1971} referem que, o vitelo que € deixado com a sua mie durante as
primeiras 6 a 12 horas apds o nascimento, consome uma média de 3.6Kg de colostro, ou
seja, cerca de 10.4% do seu peso vivo.

Com uma produgio média de colostro préxima dos 44.0Kg (Muller et al., 1975;

Rindsig, 1976) e com um consumo médio de 11.0Kg de colostro por vitelo nos primeiros
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3 dias de vida (Foley e Otterby, 1978, citando Kaesere Sutton, 1948), ficariam disponiveis
aproximadamente 33.0Kg de colostro por vaca, o qual poderia ser utilizado para alimentar
um ou mais vitelos a partir do 4° dia de vida. Supondo que durante o aleitamento, 0s jovens
vitelos recebementre 1.82 ¢ 2.73K g de colostro nio dilufdo (Polzinetal.,1977) e utilizando
0 valor maximo como referéncia, 0s 33.0Kg de colostro disponiveis paraconservar, dariam
para 13 dias de aleitamento.

Se 0s vitelos machos forem vendidos ao 32 ou 42 dia de vida, restard colostro suficiente
para alimentar as fémeas até as 4 semanas de idade.

A legislagdo portuguesa considera que a secrecio lictea obtida nos primeiros 5 dias
ap6s o parto de uma vaca, ndo pode ser utilizada para consumo humano, quer em naturezi,
quer transformada (Portaria n®472/87 de 4 de Junho).

[sto, obriga a que o colostro e o leite colostral das primeiras 9 a 10 ordenhas ndo possa
ser comercializado. Considerando a produgio das primeiras ordenhas que em média € de
86.0Kg, podemos concluir que com um consumo de 2.73Kgde colostro por dia e por vitelo,
cada vaca produz colostro suficiente para alimentar o seu filho até i 4% semana de vida,

A disponibilidade de alimento liquido poderd aumentar com o aparccimento de vacas
mamiticas e/ou tratadas com antibidticos. O leite produzido por estes animais nio deverd
sercomercializado, sendo obtido & parte durante 72 a 96 horas apGs a trlima administracdo
da droga (Loveland et al., 1983). Isto, representa uma grande perda financelra para o
produtor de feite. Segundo Janzen (1970), 2 reducio na produgiio toral de leite devida ao

aparecimento de mamites pode variar entre 5 ¢ 25%.
2. Variacdo da gquantidade de colostro produzido

Como ji foi referido, a maior parte das vacas sauddveis produz nas 6 primeiras
ordenhas pos-parto, colostro ¢ leite colostral que ultrapassa largamente a capacidade de
ingestdo dos respectivos vitelos nos primeiros 3 dias de vida.

Hd, no entanto, vdrios factores que podem afectar a produgdo de colostro ao longo da

Tab. 9 : Variagdo da producdo de colostro nas 6
primeiras ordenhas apds ¢ parto de vacas Holstein.

( Nimero de Nimero de vacas Produgio média
lactagdo (Kg)
(@) (b (@) (b)
1 10 26 PDE 303
2 7 12 439 469
3 8 D 61.3 555
4 ou mais 8 26 41.0  51.0
. TOTAL 33 73 447 437

(a) Muller et al., 1975. (b) Rindsig, 1976.
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vida util da vaca.

Na Tabela 9, € possivel verificar a influéncia do nimero do parto na quantidade de
colostro produzido durante as primeiras 6 ordenhas. Nota-se um aumento da produgio de
colostro e leite colostral desde o primeiro parto, atingindo um valor mdximo a 3* lactagio
a partir da qual estabiliza ou decresce ligeiramente.

Devery-Pocius e Larson (1983), verificaram que as vacas com idades compreendidas
entre 0s41.5 e 0s 37.1 meses tinham 4 2%-3% Jactagfo maiores producdes de colostro, com

valores da ordem dos 36.4 a 35.6Kg, para as 4 primeiras ordenhas ap6s o parto, (Tab. 10).

Tab. 10 : Relacdo entre o namero de laciacdo, aidade e o
produgdo de colostro nas primeiras 4 ordenhas de vacas
leiteiras (75% de raca Holstein e 25% de outras racas).

Numerode  Namero  Idade média Produgio de
lactacdo de vacas  ao parto (M) colosuro (kg)
18 2599 231
2 26 41.5 364
3 11 57.1 5.6
4 i2 67.0 A5
5a8 14 &4.0) 329
TOTAL 81 52.2 32.3
. J

** Menor quantidade de colostro (P<0.01) cm
comparagio com outros grupos de lactacio.
Devery-Pocius e Larson, 1983,

3. Algumas doencas que podem afectar a quanti-
dade e qualidade do colostro produzido

A mamite ¢ a principal doenga que faz variar de modo acentuado a quantidade e
qualidade do colostro produzido. Quando existe mamite no tbere da vaca no momemnto
do parto, hd uma reducido substancial da qualidade do colostro produzido, sendo a
diminui¢do quantitativa varidvel em fung¢do do estado infeccioso desse dbere (Schmid:,
1971).

A densidade e concentragio de imunoglobulinas no colostro de vacas com mamite é
muito mais baixa do que no colostro obtido de vacas sis. Estes valores sio particularmente
baixos em secregbes floculentas indicando baixa digestibilidade para os vitelos recém

nascidos (Schulz et al., 1985). A este respeito, Kiorpes (1982), refere que vacas mamiticas
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no momento do parto ndo fornecem quantidade suficiente de imunoglobulinas aos seus

filhos devido a dificuldade que o vitelo tem em obter colostro do teto da mée. Para o mesmo

autor, estes animals apresentam maior incidéncia de diarreia durante o aleitamento.
Provavelmente esta mator incidéncia de diarreia, poderd ser devida i elevada

taxa de bactérias patogénicas isoladas neste tipo de colostro (Schulz e Rossow, 1985).

4. Resultfados obtidos

Analisando agora os dados obtidos com o efectivo bovino Holstein Friesian da Escola
Superior Agrdria de Castelo Branco (ESACB), € possivel verificar que para 84 lactacoes
controladas. a produgio média de colostro nas primeiras 9 ordenhas, foi de 85.9Kg
(529 26 et L1

A produgdo media da 1* lactacdo foi bastante menor (P<0.001) do que as
produgdes obudas noutras lactagdes, o que estd de acordo com os resultados obtidos por
outros autores{Muller et al., 1975; Rindsig, 1976 e Devery-Pocius e Larson, 1983).

A quantidade de colostro produzida foi aumentado da 1% (65.1Kg) para a 3°
lactagio (93.6Kg), tendo estabilizado depois. Esta evolugiio estd de acordo com o referido
poroutros autores para as 6 primeiras ordenhas de vacas da mesma raca (Mulleret al., 1975;
Rindsig, 1976).

Tab. 11 : Relacdo entre a idade e a produ¢do de colostro nas
¢ primeiras ordenhas de vacas Holstein Friesian ao longo das
4 primeiras lactagdes. (a)

Nimero Idade Produgio de
Numero de de (meses) colostro(Kg) % de
lactacio animais B 3 Vicas ¢f
X dp X dp Prod>75Kg
1 15 27.1 £2.748 65.1 +9.727 13.33
2 ol 43.0 + 5.115 84.2 +19.268 61.29
3 26 56.8 £/5.398 956 421.207 ol
4 lsd 68.2 + 4.438 95.4 +16.147  100.00
Total 84 47.9 + 13.8141 859 +21.262 63.10
L

{(a) Estas produgées resultam de vacas que amamentaram os seus
vitelos nas primeiras 6 a 12 horas apds o parto.
*** Menor quantidade de colostro (P<0.001) em compargio
com outros gripos de lactagdo.
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Segundo Devery-Pocius e Larson (1983), a menor quantidade de colostro produzida
por uma novilha apds o parto € consequéncia do menor desenvolvimento da sua gladula
marmaria.

Verificamos que hd uma correlagdo positiva (r=0.4634, P<(0.01) entre a idade do
animal e a producdo de colostro nas 9 primeiras ordenhas.

Considerando os valores obtidos para 4 lactages, determinou-se a equaciio
Y=51.0769+0.0713183X (Y =produgio de colostro em Kg; X=idade do animal em meses).

No nosso ensaio, testdmos programas de aleitamento com desmame precoce aos 28
dias. Para utilizarmos apenas colostro, necessitamos pelo menos de 75Kg deste alimento
liquido:

- 12.0Kg nos 3 primeiros dias.
- 62.5Kg nos outros 25 dias.

No entanto, a 2°, 3* e 4% lactagBes, a percentagem de animais que ultrapassou a
quantidade necessdria foi respectivamente de 61.3,76.9 e 100% (Tab. 11).

Como numa exploragdo de bovinos de leite existem em cada momento vacas com
diferentes nimeros de lactagio, se utilizarmos o excesso de colostro produzido pelas vacas
mais velhas para compensar a menor quantidade produzida pelas vacas mais novas,
conseguiremos facilmente uma guantidade média de colostro superior aos 75.0Kg ne-
cessdrios.

Em 1987 existiam no Continente ¢ Regides Autdénomas, respectivamente 306000 ¢
73013 vacas leiteiras (Recenseamento Agricola, 1987). Tendo por base gstes nimeros, €
supondo gue estes animais conseguem cumprir o ideal reprodutivo, 1 vitelo por ano, as
379013 vacas leiteiras existentes no nosso pais podertam produzir cerca de 32 milhdes de
Kgde colostro, produto gue nio tem valor comercizl e que poderia ser usado no aleitamento
de vitelos.

Este colostro substituiria total ou parcialmente o leite de substituicio comerciul
normalmente usado nas vdrias explorages com bovinos de leite. Esta atitude, tornaria

menos dispendiosa a criagiio de vitelos e aumentaria o valor marginal da venda de leite.
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V. ARMAZENAMENTO E TRATAMENTO DO
COLOSTRO

1. Armazenamento pelo frio

Atéao principiodos anos 70 (Swannack, 197 1), os excessos de colostro armazenados,
eram conservados por congelamento. Isto, envolvia a necessidade de existirem nas
exploragoes leiteiras refrigeradores ¢ congeladores com capacidade para armazenarem
temporaria ou prolongadamente este subproduto. Os encargos inerentes a conservacio do
colostro pelo frio limiam pois, a sua utiliza¢do em programas alimentares de vitelos.

Quando disponivel, o colostro fresco pode ser fornecido alternadamente com o leite
inteiro sem problemas de satde para os vitelos (Foley ¢ Otterby, 1978, citando Kaeser, 1948
e Payne, 1953). Esta técnica evita a necessidade de conservagdo, mas requer a existéncia
de animais em aleitamento que possam utilizar este colostro em excesso.

Através do congelamento (-32 oC), € possivel manter inalterdvel a composicio do
colostro (Carlson e Muller, 1977}, Os mesmos aulores nio encontraram varlagoes apre-
criveis no pH, acidez, gordura, sélidos totais, azoto total ou azoto nio proteico, no colostro
armazenado por congelamento.

[2ste processo garante uma excepeional aceitabilidade pelos vitelos, sendo necessaria
mdo de obra extra para o manuseamento do subproduto durante a preparacio para a
congelacio (Foley e Otterby, 1978). O colostro deve ser conservado em reservatérios de
pldstico (sacos) e em quantidades necessdrias para a ingestio didria dos vitelos (Carlson e
Muller, 1977). O conteddo do reservatério que vai ser usado nio deverd voltar a ser
congelado depois de aquecido.

Em resumo, o colostro em excesso deverd ser congelado convenientemente em
reservatorios de pldstico em quantidade suficiente para o fornecimento didrio individual,

Pensamos que em certas zonas mais frias do nosso pafs, durante o perfodo invernal,
o colostro poderd ser conservado no exterior, especialmente em locais sombrios onde as

temperaturas baixas, por vezes negativas, se mantém durante as 24 horas do dia.
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Segundo Carlson e Muller (1977), se a temperatura ambiente nio ultrapassaros 4 oC,
¢ possivel obter apenas uma ligeira variagdo na composicio do colostro 2o longo do tem po

de conservacdo.

2. Armazenamento & temperatura ambiente

Depois dos resultados obtidos por Swannack (1971), surgiu o interesse de investiga-
dores e criadores de bovinos de leite, pela utilizagio do colostro conservado 2 temperatura
ambiente. No entanto, cedo se constatou que o colostro conservado a elevadas temperaturas
ambientais nio fermentava correctamente tornando-se pitrido e inaceitivel para os vitelos.
ao fim de alguns dias (Rindsig, 1976; Mulleretal., 1976; Jenny et al., 1977; Otierby etal,,
1977 e Fiems et al., 1986). Além disso, o valor nutritivo do colostro conservado diminuia
rapidamente (Jenny et al., 1977).

Para minimizar a situagdo anterior, deveriio ser usados aditivos quimicos, sélidos ou
liquidos que vio controlar a fermentacdo do colostro (Tah, 12).

A utilizagio de conservantes dcidos provoca uma diminui¢io brusca do pH e um
acentuado aumento da acidez do colostro.

Estas ocorréncias provocam uma reduzida aceitabilidade do colostro acidificado nos
primeiros dias de aleitamento,

Por sua vez, a aceitabilidade do colosiro conservado por fermentacio natural val
diminuindo ao longo do aleitamento dos vitelos. Isto deve-se as fermentagdes respondveis

pela diminuigdo do pH até aproximadamente pH 4 (Otterby et al,, 1977,

2.1. incculacdo de bactérias

Tém sido feitos vdrios ensaios entando avaliar a capacidade gue a inoculacio de
bactérias especificas tem de orientar as fermentagdes do colostro conservado.

Muller e Syhre (1975), adicionaram 1% (Peso/Peso) de culturas de Strepiococcus
lactis, Streptococeus thermophilus e ldctico em ensaios laboratoriais.

Muller et al. (1976), usaram colostro contendo 1% (Peso/Peso) de Streprococcus
lactis, enquantoque Bushetal. (1981), trabalharam com colostro contendo 1 % (Vol/Vol.).

Nos ensaios com vitelos, 0s mesmos autores verificaram que este tipo de conservaciio
nao apresentava vantagens apérentes em relagdo ao aspecto e crescimento dos vitelos.

Segundo Daniels et al. (1977), as recusas dos vitelos em ingerir colostro inoculado

com Lactobacillus bulgaricus sio normais, podendo em certos casos atingir os 7 dias.
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3. Recomendacdes para o armazenamento de
colostro a temperatura ambiente

Para que haja sucesso qualquer que seja o processo de manutencio do colostro em

excesso, deverd ter em conta determinados cuidados baseados nos conhecimentos actuais

das técnicas de conservagiio possiveis.

Assim, recomendamos o seguinte:

a) O colostro deve ser manuseado comos cuidados higiénicos exigiveis para o leite

inteiro. Com isto, pretende-se prevenir desnecessdrias contaminagdes por

agentes patogénicos.

b) O colostro fermentado naturalmente ou tratado quimicamente, deverd ser arma-

zenado em contentores de plistico duro com tampa. A utilizagio de contentores

metdlicos leva & corrosdo do metal e & contaminagdo do colostro com substi-

nicas nefastas para os vitelos. A corrosdo € uma consequéncia da produciio de

dcidos organicos durante o processo de conservagio. Os contentores de pldstico

tem também @ vantagem de serem facilmente laviveis.

¢) O colostro com sangue ndo deve ser adicionado ao colostro sdo, jd que o sangue

leva a putrefacgio rapida do produto a conservar (Otterby e Dutton, 1974).

d) Para contrariar @ separagdo dos componentes solidos e liquidos do colostro,

devemos agitar diariamente o produto armazenado (Folley e Otterby, 1978).

e) Podemos adicionar colostro fresco ao colostro conservado sem alterar de modo

decisivo a sua composicio (Seidel e Shellenberger, 1973; Ouerby etal ., 1977).

£) O colostro pode ser mantido por fermentacio natural desde que as temperaturas

ambientais ndo ultrapassem os 21 & 25 oC. Para temperaturas mais elevadas,

virios autores aconselham a utilizagdo de aditivos quimicos como conservan-
tes (Muller at al., 1976; Rindsig, 1976; Rindsig e Bodoh, 1977; Jenny et al.,
1980 e Fiems et al., 1986). Na Tabela 12, apresentamos alguns dos produtos

quimicos que tém sido mals usados como conservantes.

Fig. 1 : Esquema para conservacao do colosiro
4 temperatura ambiente.

6 primeiras ordenhas
pOs-parlo

Formaldcido

Armazenado a 4°C para
acumulagio do colostro

Substincias
dcidas

Carlson e Muller, 1977
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Fermentade naturalmente com a
adic¢Ao sucessiva dc novas quan-
tidades de colostro fresco.

Inoculagio
bacteriana



£2) Osaditivos quimicos devemn ser misturados com colostro fresco, logoapdsasua

k)

colocagio nos contentores de armazenzmento. Enquanto se espera que haja
colostro suficiente para encher os contentores, podem ocorrer fermentacGes
indesejdveis, principalmente quando as terhperaturas sdo elevadas (Muller et
al., 1976). Carlson e Muller (1977), aconsclham uma temperatura de 4 oC para
operiodode espera do colostro, antes da adi¢io dos produtos quimicos (Fig. ).
O colostro poderd ser utilizado na alimentagiio de vitelos, algumas semanas
apos a sua recotha. Ainda'que o seu contetido em nutrientes diminua a partirdo
inicio do armazenamento, foi utilizado com sucesso em programas de aleita-
mento de vitelos, colostro com 84 a 100 dias de conservacio (Foley e Otterby,
1978 citando Swannack, 1972).
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V. ALTERACAO DA COMPOSICAO E CA-
RACTERISTICAS FISICAS DO COLOS-
TRO DURANTE O ARMAZENAMENTO

I. Colostro congelado

Carlson e Muller (1977), verificaram que, armazenando o colostro a temperatura de
-32 0C nao havia alteragdo nas suas caractleristicas fisicas e quimicas,
Podemos pots concluir que, tal como acontece com outros produtos, através do

congelamento podemos manter estdvel o valor nutritivo e o valor imunolégico do colostro.
2. Colostro armazenado & temperatura ambiente

A conservagio do colostro através da fermentagio natural ou do tratamento quimico,
provoca alteragGes nas suas caracteristicas fisicas ¢ quimicas, havendo perda inevitivel de
nutrientes.

2.1, Caracteristicas fisicas

Depois de alguns dias_,de"armazcnﬁiin’ento,%f@;x:%na-mﬁe d-iﬁi;re,nntes..gsxfats no colostro
fermentado & temperatdra ambiente.

O soro separa-se ao 42 dia d€ t:ermemagﬁo. Formamsse éntao 3€stratos, fic ando o soro
entre a gordura ¢ o material coalhado (Jenny et al., 1977 ¢ Otterby et al., 1977). A
recombinacdo das 3 partes € possivel por agitacdo vigorosa.
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Quando as temperaturas ambientais sio elevadas (32 0C) alguns aditivos dio origem
aprodutosde armazenamento com consisténcia uniforme. Entre os aditivos sdlidos, o dcido
benzdicoe o benzoato de sédio, prolongam as caracteristicas fisicas desejavels com menor
separagio de solidos em comparagio com o colostro fermentado naturalmente (Muller e
Smallcomb, 1977).

Jenny et al. (1980), também referem vantagens na utilizagio do benzoato de sédio e
do dcido benzdico como conservantes do colostro a temperaturas ambientais elevadas.

Trabathos realizados por Rindsig e Janecke (1975), demonstram queaZleal37oC,
a utiliza¢do do dcido propidnico nas concentragdes de 1% e 1.5% ¢ do formaldeido na
concentragao de .01 %, mantém desejdveis as caracteristicas fisicas do colostro conserva-
do durante 28 dias.

O acido propionico, quando utilizado como conservante a temperaturas acima dos 24
oC, reduz a alteragio das caracteristicas fisicas do colestro conservado (Muller e Syhre,
1975; Rindsig e Bodoh, 1977 e Rindsig et al., 1977).

O colostro correctamente fermentado ou tratado quimicamente raramente desenvolve
odores indesejdveis a temperaturas baixas. Porexemplo, colostro fermentado naturalmente
a temperaturas inferiores a 27 oC ndo desenvolveu odores putridos durante os 32 dias de
armazenamento (Jenny et al., 1977). No entanto, os mesmos autores referem que tempe-
raturas mais elevadas podem causar putrefacgio do colostro devide d insuficiente producio
de dcido ldctico pelas bactérias ldcticas presentes no inicio da conservacio.

O colostro fermentado naturalmente a temperatura de 37 oC, desenvolve odores
putridos entre 0 7 e 0 107 dia, enquanto que o colostro conservado apenas pela adicdo de
(1.5% de desdo propidnico entra em putrefacgdo por volia do 14° dia (Rindsig et al., 1977).
Os mesmos autores verificaram que a adicdo de deido propionico drazio de 1% e 1.5% ., ou
a adiggo de formaldeido  razdo de 0.01%, 0.05% e 0.1%, impedia a putrefaccio durante
28 dias.

O colostro com sangue (10%), entrou em putrefucgio durante uma experiéncia
laboratorial de Verdo, sendorejeitado ao 15%dia de uma tentativa de conservacio de 28 dias
{Otterby e Dutton, 1974).

2.2. Solidos totais

O teor em sélidos totais do colostro com ou sem aditivos quimicos, vai decrescendo
a0 longo do tempo de anmazenamento & temperatura ambiente, sendo mais acentuado com
temperaturas elevadas {Tab. 13).

Colostro conservado a temperatura abaixo dos 37 oC, teve uma redugio mais

acentudada da percentagem de sélidos totais entre o 10% e 0 20° dia, quando fermentado
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naturalmente ou com a adigio de 0.05% de formaldeido, em comparagdo com colostro
conservado pela adicio de dcido propidnico (1%) (Carlson e Muller, 1977).

Fnsaios laboratoriais com uma temperatura constante de 32 oC, permitiram observar
que o teor em solidos totals diminuia de modo mais acentuado dos 0 aos 14 dias, no colostro
conservado por fermentagdo natural. A adi¢io de benzoato de sédio (0.5%) e de formato
de sédio (0.5%) permitiu uma ligeira diminui¢do (-1%) do teor em sélidos totais durante
os 14 dias de ensaio (Muller e Smallcomb, 1977).

Noutro ensaio laboratorial durante 28 dias, Otterby ¢ Dutton (1974), verificaram que
a adigdo ao colostro de 1.5% de dcido propidnico permitia atenuar de modo acentuado a
reducdo do teor em sélidos totais. Assim, ao fim de 28 dias de conservagdo existiam 94%
do total de sélidos existentes no primeiro dia, contra apenas 86% no caso do colostro
fermentado naturalmente,

O teor em solidos totais do colostro fermentado naturalmente diminuiu significativa-
mente mais ao longo de 28 dias de conservagio em comparagio com o colostro conservado
pela adigdo de dcido propidnico (1%). No entanto, as performances obtidas pelos vitelos
alimentados com os dois tipos de alimento liquido, ndo foram significativamente diferen-
(es.

A adigiio de substincias dcidas ao colostro, pode atenuar a perda de solidos durante o
perfodo mais quente do ano, sendo no entanto, desnecessaria quando as temperaturas
ambientais sdo baixas (Muller et al., 1976; Polzin et at., 1977; e Foley e Otterby, 197%).

2.3. Proteina

Tem sido observado em vdrios ensaios que a fracgdo de azoto ndo proteico no azoto
total existente no colostro, aumenta com o tempo de conservagio. Pelo contririo, a
percentagem de proteina bruta existente no colostro vai diminuindo sendo muals acentuada
quando as temperaturas ambientais sdo elevadas (Tab. 13).

Em condi¢des laboratoriais, Muller e Smallcomb (1977), verificaram que & tempera-
tura constante de 32 oC, o teor em proteina do colostro fermentado naturalmente decrescia
9% ao fim de 14 dias de conservagio. O teor em azoto ndo proteico aumentava para 5 vezes
mais. A adigio de conservantes quimicos como o dcido benzdéico (0.5%), permitiu diminuir
as perdas de proteina para 3 % ao fim de 14 dias, tendo a fracgiio de azoto néo proteico
aumentado apenas 3.5 vezes mais.

Outros autores puderam verificar que, com temperaturas ambientais moderadas, a
adi¢@o de 1.5% de dcido propidnico, permitia manter praticamente estivel a guantidade de
azoto total do colostro conservado durante 28 dias. Nas mesmas condi¢Oes e para os

mesmos colostros, a quantidade de azoto solivel aumentou 8 vezes mais para o colostro
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conservado naturalmente e apenas 3 vezes mais para o colostro conservado com &cido
propionico (Otterby € Dutton, 1974).

Bushetal. (1981), verificaram que a adi¢do de formalina (0.1%) ao colostro mantido
a temperatura ambiente (20 a 26 oC) levava a que ao 24° dia de conservagio apenas 10 a
15% do azoto existente no colostro, precipitava em 10% de dcido tricloroacético, enquanto
para o colostro inoculado com Swreprococcus lactis , S. thermophilus e Lactobacillus
bulgaricus, precipitava 30 a 35%. Verificaram também que a maior parte do azoto nio
precipitavel era composto por aminodcidos e pequenos péptidos, o que os levou a concluir
que a maior parte do azote existente no colostro conservado durante 24 dias, podia ser
nutricionalmente bom para os vitelos.

A adi¢do de dcido propidnico na concentragio de 1% e 1.5%, e a adicio de
formaideido na concentragio de (.01%, tormou minima a degradagio da proteina total do
colostro conservado durante 28 dias & temperatura de 37 oC (Rindsig e Janccke, 1975},

Num ensaio de conservagdo do colostro por fermentagio natural com temperaturas
médias rondando os 21 oC, verificou-se que & 7* semana de conservagdo, a proteina
existente correspondia apenas @ 78% do teor proteico na primeira semana (Seidel ¢
Shellenberger, 1973).

Rindsig et al (1977), veriticaram que a proporgio de azoto proteico no azoto total,
decresciaaolongode 28 dias de conservagio. O decréscimo era mais acentuado no colostro
fermentado naturalmente & temperatura de 37 oC e era significativamente menor para o
colostro conservado pela adi¢do de 0.1% de formaideido e 1.5% de 4cido propiénico. A
temperatura de 37 oC, todas as concentragdes de formaldeido utilizadas (0.01,0.05¢ 0.1%)
e as concentragoes de | e 1.5% de dcido propidnico eram eficientes. Ao 282 dias de
conservagdo, no colostro fermentado naturalmente a 37 oC apenas existiam 66% do azoto
proteico inicial, enquanto no colostro mantido & temperatura de 21 oC existiam 73.3%.

0 azoto total existente no colostro ao fim de 20 dias de conservagio i temperatura
ambiente (16 a 37 oC), decresce acentuadamente no colostro fermentado naturalmente ou
conservado pela adigdo de 0.05% de formaldeido. Pelo contrdrio, este decréscimo €
francamente menor para o colostro tratado com 1% de dcido propiénico (Carlson e Muller,
1977). Para os mesmos autores, o decréscimo do azoto total ao longo do tempo de
armazenamento € causado pela utiliza¢io deste azoto pela microflora durante a fermenta-
¢a0. O decréscimo do azoto total é acompanhado pelo aumento do azoto nio proteico.
Também neste ensaio, 0 aumento de azoto nio proteico é menos acentuado para o colostro
conservado pela adig@o de dcido propidnico (1%).

Alguns autores referem que a utilizagio de formaldeido como conservante do
colostro, poderd proteger a protefna tornando-a menos digestivel para o vitelo (Muller e
Syhre, 1975 ¢ Muller et al., 1976).

No entanto, isto ndo foi acompanhado pela diminuig¢io da eficiéncia da utilizagdo da
proteina bruta em ensaios com vitelos em aleitamento (Rindsig e Bodoh, 1977).
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Depois de analisarmos os resultados obtidos pelos vdrios autores, podemos concluir
que quando as temperaturas ambientais sdo elevadas, hd vantagens na adi¢io de um
conservante quimico, ji que esta acgio vai levar a uma diminuigio da egradacio da proteina
do colostro.

O dcido propidnico na concentracdo de 1% ou 1.5%, pode ser considerado um
conservante eficiente jd que reduz acentuadamente a degradagio da proteina do colostro,
principalmente quando este € mantido a temperaturas ambientais elevadas (Otterby e
Dutton, 1974; Muller e Syhre, 1973; Polzin et al., 1975; Muller etal., 1976; Polzin et al.,
1977: Rindsig et al,, 1977; Otterby et al., 1980; Jenny et al., 1984),

2.4, Gordurg

O teor butiroso do colostro conservado 2 temperatura ambiente, com ou sem adiciio
de produtos quimicos, decresce com o tempo de armazenamento (Tab. 13).

O colostro conservado por fermentagdo natural & temperatura de 21 oC, sofre
diminuicio do teor em gordura. Ao fim de 7 semanas de conservagiio, apenas existe cerca
de 87% da gordura inicial.

Carlsone Muller (1977), verificaram que a0 20" diade armazenamento & temperatura
varidvel de 16 a 37 oC, havia menor teor butiroso no colostro fermentado naturalmente ou
conservado pela adigio de 0.05% de formaldeido do que no colostro conservado pela
adigdo de 1% de dcido propidnico.

Ao 14° dia de conservagdo a temperatura constante de 32 oC, o colostro fermentado
naturalmente apresenta apenas 90% da percentagem de gordura do primeiro dia. A adi¢io
de 0.5% de propionato de sddio de 0.5% de formato de sédio, permitiu reduzir ligeiramente
adegradagio da gordura do colostro (95% do teor butiroso inicial). No entanto, a utilizago
de benzoato de sédio (0.5%) ¢ de dcido benzdico ((.5%) nido alterou,a degradagiio da
gordura (Muller e Smallcomb, 1977).

Estes resultados estio de acordo com os valores obtidos por Jenny et al. (1980),
quando atilizaram benzoato de sédio (0.5%) e dcido benzéico (0.5%), como conservantes
do colostro.

Jenny et al. (1984), verificaram que ao tim de 30 dias (temperatura de 20 oC), a
percentagem de gordura era maior no colostro tratado com 0.5% de benzoato de s6dio ou
tratado com 1% de dcido propidnico do que no colostro conservado por fermentagio
natural, Este, por sua vez, apresentava um teor butiroso superior ao colostro tratado com
(.5% de formaldeido.

Podemos assim concluir que a wvtilizagio de alguns conservantes como o dcido

propidnico (1%) e o dcido benzéico (0.5%), retardam a degradagfo da gordura do colostro
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ao longo do perfode de armazenamento. Esta ac¢io serd mais importante com temperaturas

de Verio.

2.5 Lactose

"Tal como com os outros componentes sélidos do leite, o teor em lactose baixa com
0 tempo de armazenamento. A quantidade varia inversamente i acidez total do colostro
(Tab. 13).

A lactose € o substrato mais importante para a produgio de dcido ldctico durante o
processo fermentativo (Yu et al.,, 1976; Carlson e Muller, 1977). Yu et al. (1976,
verificaram que o teor em lactose diminuiu 20% nos primeiros § dias de conservacio A
temperatura ambiente (16-24 oC).

Seidel e Shellenberger (1975), referem que a percentagem de lactose do colostro
fermentado a temperatura de 21 oC, decresce acentuadamente ao ponto de na 74 semana de
armazenamento ser apenas de 7.4% do valor inicial.

A adigdo de formaldeido reduz o metabolismo de nutrientes do colostro. Isto &
avaliado pelo menor grau de degradagio da lactose e consequentemente menor producio
de dcidos orgénicos (Bush et al. |, 1981).

Certos autores verificaram que o colostro inoculado com Sireptococcus lactis,
mantinha inalterada maior quantidade de lactose durante o periodo de armazenamento.

No colostro fermentado naturalmente ou inoculade com Streptococcus thermophilus.,
Lactobacillus bulgaricus e L. acidophilus era maior a degradacio da lactose (Foley ¢
Otterby, 1978, citando Drevijany et al., 1973).

Pelos trabalhos consultados, podemos verificar que o colostro fermentado natural-
miente sofre maiores redugdes no teor em lactose do que o colostro conservado pels adicio

de substincias quimicas.

2.6. Imunoglobulinas

As imunoglobulinas (Ig) existentes no colostro estio relacionadas com os mecanis-
mos de defesa sistémicos ¢ locais do vitelo, apds o nascimento.

Virios estudos tém sido feitos para avaliar o efeito do armazenamento 4 temperatura
ambiente na composi¢io do colostro em Ig. Plog et al. (1974), encontraram valor
semelhante de imunoglobulinas no soro sanguineo de vitelos ingerindo leite inteiro,

colostro armazenado por congelamento e colostro armazenado por fermentagio natural do
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2% ao 28° dia de vida. Neste estudo, os vitelos recebiam nas primeiras 24 horas de vida,
colostro da sua mde via mamada directa.

Carlson e Muller (1977), ao compararem colostro fermentado naturalmente, conser-
vado pela adi¢io de dcido propidnico, pela adi¢do de formaldeido e por congelamento,
guanto a sua composi¢do em imunoglobulinas, verificaram que ndo havia influéncia do
processo de conservagio na sua composicdo em cada uma das classes de Ig. Aparentemente
nio houve degradagio de imunoglobulinas com o tempo de conservagio (20 dias), (Tab.
14).

Tab. 14 : Comparacdo dos valores médios de imunoglobulinas
(lg) do colostro conservado por varios processos (20 dias).

[ Tratamento do colostro )
Classe de | Congelamento Fermentagdo — Adigio de Adigio de
Ig natural formaldeido  dc. propiénico
mg/100ml
Total Ig 1697 1659 1451 1635
IgA 142 103 104 118
IeG 1427 1452 1260 1416
IgM 12§ 104 87 101
L J

Carlson e Muller, 1977.

Sundrum et al. (1988), testaram a influéncia do deido formico na disponibilidade do
colostro para fornecer imunoglobulinas aos vitelos recém nascidos. Os animais receberam
colostro fresco ou acidificado as 2, 14 ¢ 26 horas de vida. Retiraram , amostras de sangue
as 2, 14, 26 ¢ 38 horas de vida para o doseamento das IgG, [gM e IgA. Verificaram que,
embora, tivesse havido um menor consumo de colostro acidificado comparado com o
colostro fresco, a concentragdo de imunoglobulinas foi maior no soro sahguineo de vitelos
alimentados com colostro acidificado. A adig@o do dcido fénmico parece ter elevado a taxa
de absor¢do de Ig.

Poroutrolado, Snyderetal. (1974), verificaram que vitelos alimentados com colostro
fermentado naturalemnte desde o nascimento, tinham niveis mais baixo de imunoglobuli-
nas no soro sanguineo do que vitelos alimentados com colostro fresco ou colostro
congelado. Segundo os mesmos autores, isto foi provocado pela degradagdo das imunoglo-
bulinas com o tempo de armazenamento.

Como se pode ver na Tabela 14, a concentragio de Ig do colostro nio sofre grande
variagdo ao fimde 20 dias de arrmazenamento. No entanto, adisponibilidade de Ig colostrais
para absorgdo € afectada pelo pH e por outros factores ndo identificados associados &
fermentagio (Foley e Otterby, 1978).
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2.7. Vitaminas

Ao 4% dia de armazenamento i temperatura ambiente, o colostro inoculado com
Streprococeus lactis contém menos riboflavina (0. 14mg/100ml) e Vitamina B12 (10.7mg/
litro) do que o colostro fermentado naturalmente (0.15mg/100ml e 12.3g/litro, respectiva-
mente}, (Foley e Otterby, 1978, citando Dreviany et al., 1975).

No entanto, 0s mesmos autores verificaram que ao 282 dia de armazenamento, o
colostro inoculado com Streprococcus laciis, tinha mais riboflavina o que indicava uma
sintese desta substiincia durante o tempo de conserva¢io. Concluiram que a ingestio didria
de 2.5Kg de colostro inoculado com Streprocacens lactis era suficiente para cobrir as”

necessidades do vitelo em riboflavina.

2.8. pH

Virios ensaios 1€m demonstrado que o pH do colostro fermentado naturalmente,
balxa ao longo do tempo de conservagio (Tab. 13).

Otterby e Dutton (1974}, verificaram gue o pH do colostro fermentado naturalmente
i temperatura ambiente desceu de 6.15 no inicio da conservagio, para 4.02 ao fim de 28§
dias. Na mesma experiéncia, verificaram que apés o adicio de deido propiénico, o pH do
colostro baixou imediatamente para 4.33, sendo a0 28° dia de 4.11. Houve portanto, uma
diminuigao menos acentuada do colostro conservado pela adicdo de deido propiénico.

Colostro conservado por fermentagdo  temperatura ambiente de 16a24 oC, teve uma
diminuigdo acentuada do pH, sendo de 5.91 no primetrodia e 4.53 no 82dia de conservaciio
(Yuetal, 1976).

Carlson e Muller (1977), puderam constatar que com temperaturas variando entre os
16 ¢ 0s 37 0C, o colostro conservado naturalmente, tinha uma diminui¢io répida do seu pH
ate ao 5° dia. Pelo contrdrio, ao 5% dia, o colostro conservado pela adicio de formaldeido
(0.05%) tinha maior pH do que o colostro conservado pela adigio de dcido propidnico (1%)
¢ colostro fermentado naturabmente. A partir do 10 dia de conservacio, deixou de haver
diferencaentre o pHdos 3 tipos de colostro conservado, sendo mais estivel o pHdoproduto
conservado pela adigiio do dcido.

Em ensaios laboratoriais, Muller ¢ Smallcomb (1977), verificaram que o pH do
colostro fermentado & temperatura ambiente de 32 oC decrescia rapidamente de 6.3 para

3.5 ao 67 dia, permanecendo baixo até ao 14° dia, altura em que comegava a subir
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ligeiramente. Esta resposta foi idéntica para o colostro conservado pela adicido de propio-
nato de s6dio (0.5%), formato de sddio ((.5%), acetato de sédio (0.5%) e sorbitol ((1.5%).

Por seu lado, o colostro tratado com benzoato de sédio (0.5%) e dcido benzdico
(0.5%), decresceumais lentamente (4.0 e 4.4, respectivamente) até ao 10°dia, permanecen-
do relativamente estdvel até aos 21 dias.

Resultados similares foram encontrados por Jenny et al. (1984). O colostro conserva-
do com benzoato de sédio (0.5%) manteve o pH ligeiramente mais elevado, provavelmente
devido ao poder tamponizante desta substdncia em relago ao dcido benzéico. Durante o
tempo quente, o dcido benzdico provoca uma diminui¢do do pH do colostro até 4.5,
enquanto no tempo frio e para 0 mesmo periodo, 0 pH baixou apenas para 5.0. Pelo
contrdrio, a adigio de benzoato de sédiolevou a que o colostro tivesse um pH de 5.1, tanto
no tempo frio come no empo quente.

A adigdo de 1% de dcido propidnico ao colostro mantido iis temperaturas de 21 ¢ 37
oC, levou & gue no segundo caso, a diminuigdo do pH ao longo dos 28 dias de conservagio
fosse maior (4.68 no 1% dia e 3.6 ao 28° dia). Quando se manteve o colostro & temperatura
de 21 oC, a variagdo de pH foi de 4.68 para 4.18 a0 28° dia. A adi¢fio de 1.5% de dcido
propionico nio afectoua variagio do pHdo colostro ao longo do tempo de conservagao para
as duas temperaturas anteriormente referidas.

No entanio, a utilizagdo de formaldeido (0.01%, 0.05% ¢ 0.1%) ou a fermentagio
natural, provocou uma diminuicdo do pH bastante mais acentuada entre o 1%e 0 28%dia do
que aquela que ocorreu com o colostro conservado pela adigio do dcido (Rindsig et al.,
1977).

Jenny etal. (1977), estudaram o efeito de duas temperaturas ambientais, na fermen-
tagio natural do colostro durante 32 dias. Verificaram que a conservago a temperaturas de
Inverno (8 a 15 oC), provocava um descida do pH de 5.1 ao 3° dia para 4.5 ao 82 dia,
permanecendo constante a partir daqui. Por seu Jado, no colostro mantido a temperaturas
primaveris (20 a27 oC), o pH ao 7° dia era de 4.7, descendo para 4.2 a0 16° dia.

Outros autores verificaram que o pH do colostro conservado por fermentaciio natural
4 temperatura ambiente (13 a 29 oC), decrescia rapidamente de 5.7 no 1° dia para 4.5 no
37 dia de fermentacdo permanecendo constante a partir dai (Loveland et al., 1983).

~ Depoisde termos analisado vdrios trabalhos, podemos concluir que as variagdes do pH
do colostro conservado por fermentagdo natural, se caracterizam por um abaixamento
ripido para valores abaixo de pH 5.0 nos primeiros 3 a 8 dias de fermentagio. Este periodo
¢ varidvel em fungéo da temperatura ambiente, sendo o decréscimo mais rdpido no tempo
quente. Apos a adigio de dcido propidnico (1% ou 1.5%), verificou-se uma diminuigio
brusca do pH para valores inferiores a pH 5.0. Ao longo do tempo de conservagio continua
a haver diminui¢io do pH, embora pouco importante. Alguns autores consideram o dcido
propidnico como o aditivo quimico que efectivamente diminui a degradagio da proteina do

colostro, jd que mantém o pH mais estdvel ao longo do tempo de armazenamento.
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Outros aditivos quimicos entre os quals destacamos o formaldeido. o benzoato de
s6dio € o dcido benzoico, também poderio ser usados como conservantes do colostro.

O formaldeido, o dcido benzdico e o benzoato de sédio, provocam uma diminuigio
mais lenta do pH do colostro . Com estes 3 aditivos quimicos, s6 a partir do 82102 dia de

conservagdo é que o pH se mantém estdvel.
2.9. Acidez

A variagio da acidez do colostro conservado por fermentacio natural € influenciada
pela temperatura e pelo periodo de armazenamento (Tab. 13).

Yuetal. (1976), constataram que a acidez do colostro ao fim de 7 dias de fermentagio
natural & temperatura ambiente (16 oC a 24 0C), era duas vezes superior 4 do primeiro dia
tendo continuado & aumentar lentamente até ao 35° dia.

Noutra experiéncia verificou-se que a acidez do colostro mantido 4 temperatura
ambiente aumentava 10 vezes em 28 dias de armazenamento. No mesmo ensaio, a acidez
do colostro conservado pela adigio de dcido propidnico, baixou imediatamente apds a
adigdo do dcido tendo-se mantido praticamente estdvel ao longo de 28 dias de armazena-
mento (0.22mg/gr no 27 dia para@27 mg/gr no 289 dia), (Otterby e Dutton, 1974).

A acidez do colostro tinha um aumento acentuado nos primeiros 15 a 20 dias de
armazenamento & temperatura ambiente (16 a 37 0C), por fermentagio natural ou com a
adigio de 0.05% de formaldeido. Nas mesmas condigfes ambicntais, a utilizagio de 1% de
dcido propidnico manteve praticamente estdvel a acidez do colostro ao longo de 20 dias de
armazenamento (Carlson e Muller, 1977). Neste ensaio fot possivel verificar gue mesmo
depois do pH estabitizar nos colostros, fermentado naturalmente e conservado pela adigio
de formaldeido, a actdez continuou a aumentar. ‘

Jenny et al. (1984), constataram que ao fim de 30 dias, a acidez era menor para o
colostro conservado com benzoato de sodio (0.05%) e maior para o colostro conservado
com écido propidnico (1%), quando comparados com colostro fermentado naturalmente.

Ao compararem no Verdo (temperaturas por vezes superiores a 30 oC) o colostro
conservado pela adigiio de dcido propiénico (1.5%) com o colostro conservado por
fermentacdo natural, Otterby etal. (1977), verificaram que ao fim de 28 dias, a acidez subia
10 vezes mais (0.04 para 0.42 mg/gr). Para o primeiro caso, havia um aumento brusco de
acidez ap6s a adigdo do dcido (0.22mg/gr). No entanto, ao fim de 28 dias de conservagio,
a acidez tinha-se mantido praticamente estdvel (0.23mg/gr).

Jenny et al. (1980), ndo encontraram diferengas importantes na acidez do colostro
tratado com 0.5% de benzoato de sédio, com 0.5% de dcido benzdico, ou fermentado

naturalmente. No entanto, nos 3 casos, a acidez atingiu valores mais elevados ao fim de 28
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dias de conservagdo na época de Verao.

Os valores daacidez do colostro fermentado naturalmente na Primavera (temperaturas
de 20 a 27 0C), aumentaram de 1.1% no primeiro dia para 3.3% no 16° dia. No Inverno
(temperaturas de 8 a 15 0C), os mesmos valores variaramentre 0.9% no primeiro diae 1.6%
no 16% dia (Jenny et al., 1977). Estes autores referem que enquanto os valores do pH do
colostrodescementre 0 16 diae o 32°dia de conservagio, provavelmente devido ao efeito
de alguns componentes do colostro, a acidez continua a aumentar apreciavelmente de 1.6
para 1.9% e de 3.3 para 3.8%, para os colostros conservados no Tnverno e na Primavera,
respectivamente.

Depois de vdrios trabalhos consultados, € possivel concluir Gue a temperatura
ambiental influencia decisivamente o aumento da acidez do colostro conservado.

Assim, o colostro fermentado naturalmente na Primavera/Verio nio 6 tem uma
subida ripida da acidez, como para igual periodo de tempo atinge valores mais elevados.
Este acréscimo de acidez resulta de uma degradagio de slguns componentes do colostro.

Para atenuar esta ocorréncia, hd vantagens na utilizacao de aditivos quimicos, espe-
cialmente no Verio.

Os aditivos dcidos (ex. : dcidos propidnico, acético e {érmico), levam a uma
diminuigdo bruscada acidez do colostro imediatamente apds a mistura. No entanto, o dcido
propiomco (1.0% ou 1.5%) mantém muis estdvel a acidez do colostro durante o perfodo de
conservagio, quando comparado com outros aditivos dcidos. Esta diferenga € importante
principalmente no Verdo.

A utilizagdo de outros aditivos como o dcido benzdico, o benzoato de sédio ¢ o
formaldeido, permitematenuar apenas nos primeiros 5 a 8 dias 0 aumento rapido da acidez.
Aposeste periodo, a acidez aumenta consideravelmente com o tempo de conservagio e com

4 temperatura ambiente.
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VI. VALOR ALIMENTAR DO COLOSTRO

O custo da elimentacdo inerenie ao aleitamento de vitelos, pode ser reduzido por

ralorizagdo dos excessos de colostro.

Quando utlizado no alettamento de vitelos, o colostro apresenta um elevado valor
potencialdevido & sua disponibilidade, inexistente valor econdmico, excelente COMposicio
em nutrientes ¢ facilidade de armazenamento para uso futuro.

Desde 1940 que o excesso de colostro congelado é utitizado como leite de substituigio
de vitelos {FFoley e Oterby, 1978, citando Kaeser e Sutton, 1948). No entanto, a idcia
generalizada de que o colostro causava problemas digestivos nos vitelos limitou a sua
utilizagdo come alimento Hquido.

Os métodos para o armazenamento do colostro de modo ficil ¢ econdmico, desenvol-
veram-se ha relativamente pouco tempo. Pela bibliografia consultada, pudemos verificar
que a maior parte dos ensaios alimentares com colostro conservado i temperatura ambiente
com ou sem aditivos quimicos, foram realizados entre 1974 ¢ 1979, principalmente nos
Estados Unidos da América e no Canad4.

Segundo Hadjipanayiotou e Georghiades (1985), a conservagao dos excessos de
colostro para utilizagfo na fase de aleitamento de vitelos, € uma téenica popularnos Estados
Unidos da América, Austrilia, Canadd e Noruega, sendo por virias razdes menos popular
na Gria-Bretanha e Holanda.

1. Aleitamento com colostro

A quantidade de leite inteiro a fornecer diariamente aos vitelos durante o aleitamento,
deverd serde 8 a 10% do seu peso vivo, ou do peso ao nascimento, caso se pretenda manter
constante a quantidade de liquido durante todo o aleitamento (Appleman e Owen, 1973).

Como o colostro apresenta um teor em sélidos totais mais elevado do que o leite,

poderd ser fornecido em menor quantidade (cerca de 60% do peso vivo). Assim, consegui-
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mos dar ao vitelo aproximadamente a mesma quantidade de matéria seca a partir do

alimento liquido.

1.1. Frequéncia das refeicoes liquidas ou lacteas

Nos 1iltimos anos €m sido ensaiados programas alimentares para vitelos leiteiros,
com desmame precoce entre os 21 e os 28 dias de idade. Também a supressio da refeiciio
liquida de domingo e a administragiio de uma refeigido didria de leite, tém sido utilizadas
com sucesso (Fiems et al, 1986).

Com a utilizacdo destas téenicas, € possivel diminuir a mio de obra inerente a esta fase
da vida do gado bovino leiteiro, tornando mais econémico o aleitamento e nio afectando
a acuvidade funcional do organismo animal.

Segundo Applemane Owen (1975), parainduzir o vitelo a consumir alimentos sélidos
mais cedo pode-se utilizar o leite inteiro a razdo de 8 a 10% do seu peso vivo. Esta
quanudade serd suficiente para garantir uma taxa de crescimento de 300 a 400gr por dia,
até aos 21 dias de 1dade. No entanto, para os mesmos autores, vitelos em aleitamento
recebendo leite « ad libitum « @m maiores ingestdes deste alimento, quando aumenta o
trequéncia de acesso ao leite.

Outros autores, ao compararem a mesma quantidade de alimento liquido oferecido
uma ou duas vezes por dia, verificaram ndo haver variagdo no aumento de peso vivo nem
na eficiéncia de conversio alimentar (Mitchell e Broadbent, 1973).

Maiores guantidades de leite em programas alimentares com desmame precoce,
permitem obter ganhos de peso mais elevados, embora a diferenga se dissipe entre as 12 ¢
as 16 semanas de idade (Butterworth € Garcia, 1972).

Owen et al. (1970), verificaram que ocorreriam 0s mesmaos resultados alimentando
vitelos Holstein com uma quantidade constante de 3.18Kg de leite por dia ou 1.59K g de
leite duas vezes por dia, 4 parntir do 2° dia de vida. Entretanto, até as 12 semanas de vida,
os vitelos que beberam leite uma vez por dia e que foram desmamados as 3 semanas tiveram
ganhos de peso semeihantes aos vitelos alimentados duas vezes por dia e desmamados s
6 semanas. Do nascimento aos 42 dias, aingestdo do concentrado de iniciagio foi 60% mais
elevada para os vitelos desmamados mais cedo.

Esta observagio € partilhada por outros autores que referem a relag@o que existe entre
maiores consumos de leite e maiores ganhos de peso durante o aleitamento com desmame
precoce, embora a diferenga deixe de existir entre as 12 e as 16 semanas de idade
(Butterworth e Garcia, 1972). |

Fo1 sugerido que durante o periodo de 18 a 24 horas ap6s a ingestdo do leite, vitelos

alimentados com leite de substituicio uma vez por dia, poderiam passar por um periodo de
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fulta de nuirientes. Isto ocorreria quando a passagem dos produtos finais da digestio, do
aparetho digestivo para os tecidos fosse insuficicnie para cobrir as necessidades me-
tabélicas (Williams et al.,, 1986, citando Leiblolz, 1975).

Williams et al. (1986), utilizando caixas metabélicas, mediram o quociente respi-
ratorio como indicador da utilizagio do substrate em vitelos alimentados com leite de
substitui¢io com diferentes frequéncias didrias (1, 2, 4 e 6 vezes por dia).

Verificaram que vitelos alimentados apenas uma vez por dia (nivel de ingestio
variando entre 0s 32 e 0s 48Kg de leite em p6/K g P0.75), ndo passavam por um periodo de
falta de nutrientes. Concluiram que a variagio na frequéncia da distribui¢io do alimento
liuido pouco alterava a eficiéncia de utilizagio da energia alimentar.

Estes autores referem, no entanto, que periodos de inapetdncia mais ou menos
prolongados, ou alteragdes na formulagio do leite de substituicio, poderiam no primeiro
Caso, gastar o ghcogénio armazenado no figado e no segundo caso, afectar as caracteristicas
da coagulagio e o processo de fornecimento gradual de nutrientes, alterando o balancgo
energético didrio dos vitelos.

Appleman e Owen (1975), recomendavam 3.18 Kg de leite de substituicdo contendo
entre 12 e 18% de solidos totais. para sistemas de aleitamento utilizando apenas uma
refeigao didria. Esta quantidade,que pode ser fornecida quente ou 2 temperatura ambiente,
¢ suficiente para permitir que vitelos Ho'stein tenham desmames normais entre 0 21% e o

28 dia de vida,

1.1.1. Digestac de aiguns componentes do leite

A passagem do leite de substituicdo ou leite inteiro pelo abomaso de um vitelo, leva
4 formagdo de um codgulo. Iste ocorre como consequéncia da acgio sobre a caseina, de
algumas enzimas como a renina e a pepsina, existentes naquele diverticulo gastrico
(Correia e Correia, 1983).

A lactose e as proteinas do soro sdo as primeiras a abandonarem este compartimento
gistrico, enquanto os lipidos e a caseina que contribuiram com cerca de 2/3 para a energia
digestivel, sdo digeridos mais lentamente (Williams et al., 1986, citando Mylrea, 1966 ¢
Leiblolz, 19735).

O efeito dos lipidos e da caseina no prolongamento do periodo de tempo apés a
refeigio em que hd fornecimento de energia a partir da dieta alimentar € decisivo. Durante
0 outro periodo, e at€ 24 horas ap6s a primeira refeicdo, a principal fonte de energia € o
ghicogénio armazenado no figado (Williams et al., 1986).

Segundo Roy etal. (1972}, a digestibilidade da gordura é baixa até 3¢ semana de vida
do vitelo, aumentando no entanto, com a idade. Isto poders ser devido a maior importancia
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da esterase pré-gdstrica em relagao & lipase pancredtica. A esterase pré-gastrica é especifica
para a digestio de giiceridos compostos por dcidos gordos de cadeia curta ou média
(incluindo o C10:0) ndo superior a C12:0 (Williams et al., 1986, citande Nobel, 1980). Os
mesmos autores referem que quando os glicéridos sdo compostos maioritariamente por
acidos gordos com Cl14:0 ou mais dtomos de carbono, a digestdo das gorduras ficard
dependente da actividade da lipase pancredtica que € mais especifica do que a esterase pré-
gastnca. A taxa de secregio de lipase pancredtica € proporcional & idade dos vitelos, sendo
limitada em vitelos muito jovens,

De um modo geral, os dcidos gordos apresentam uma boa solubilidade nos dcidos
biliares, no entanto para as cadeias de dcidos gordos saturados, a solubilidade decresce
logaritmicamente com o aumento do tamanho da cadeia (Williams et al., 1986, citando
Hofmman, 1976).

Assim, a composigdo em dcidos gordos da gordura do leite de substituicdo serd
decisiva para a malor ou menor digestibilidade dos triglicéridos durante as 3 primeiras
seimanas de vida do vitelo.

Segundo Roy (1980), a lactose € o principal carbohidrato utilizado nas primeiras 3 a
4semanas de vida doanimal. Para o mesmo autor, a frutose € pouco absorvidae as enzimas,
sucdrase, maltase e isomaltuse s6 atingem o nivel da actividade do animal adulto por volta
da 4* semana.

A actividade da lactase, enzima responsdvel pela degradagiio da lactose, € elevada ao
nascimento de todos os mamiferos domésticos sendo a glucose ¢ a galactose bem
absorvidas a nivel intestinal (AFRC, 1987).

Segundo Corring et al. (1982), @ actividade da enzima amilase € baixa até ao 72 dia de
vida, aumentando lentamente até a0 63%dia. Esta opinidoé partilhada poroutros autores que
referemque a secre¢io da amilase pancredtica limita a utilizacio do amido até as 6 semanas
de 1dade (Roy, 1980). Para o mesmo autor, a actividade da amilase aumenta mais
rapidamente nos vitelos de raca Avrshire, quando comparados com vitelos de raga Friesian.

Foi sugerido gue no jovem mamifero, a actividade da enzima amilase é modificada ao
desmame como resposta o inicio ou acréscimo da utilizagio de amido na dieta alimentar
(Aumaitre e Rerat, 1966). Esta sugestio estd de acordo com a opinido de outros autores que
referem que a nutrigdo de um vitelo ¢ um factor decisivo no desenvolvimento da sua
capacidade enzimdtica. Embora normalmente a actividade da lactase va diminuindo com
a idade do animal, vitelos mantidos em aleitamento como pré-ruminantes, prolongam a
actividade de sintese da enzima lactase acima dos § mese de idade (Roy, 1980).

Em resumo, podemos afirmar que o vitelo ao nascimento tem capacidade enzimdtica
para digerir todos os componentes do leite. Isto leva-nos a concluir que a substituicio do
leite materno s6 pode ser feita utilizando produtos compostos pelos seus derivados.

Como excepgdo citamos a gordura utilizada no fabrico do leite de substituigio, que
deverd ter uma composi¢io em dcidos gordos semelhante A gordura do leite inteiro, factor
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importantissimo principalmente nas 3 primeiras semanas de vida do vitelo.

Na nossa opinido, € de realgar que hd cerca de 13 anos atrds, foi introduzida na Europa
a utilizacio de leites de substitui¢do acidificados. Esta téenica tem tido cada vez mais
aceltacdo devido a possibilidade de diminuigdo da mao de obra inerente a esta fase de
aleltamento.

A utilizagdo do leite de substituigdo acidificado (pH 5.27), provoca uma diminuigio
no pH do conteudo do tubo digestive do vitelo. Isto € evidenciado pelo menor pH fecal de
animais alimentados com este leite acidificado em comparagdo com vitelos alimentados
com leite de substituicdo convencional (pH 6.2) (Woodford et al., 1987). Os mesmos
autores referem um efeito acentuado do feite acidificado no pH do contetdo do abomaso
considerandoe que, o pH 4 tem um potencial bioldgico importante devido a sua capacidade
bacteriostitica e 4 sua capacidade de intluenciar a actividade das enzimas proteoliticas.

No entanto, certos autores referem urma diminuigio da solubilidade dos dcidos gordos
proporcional a diminuicdo do pH (Williams et al., 1986, citando Hofmman, 1976).

Segundo Williams et al. (1986), € possivel gue nos vitelos alimentados com uma ou
duas refei¢Oes didrias de leite, os di e triglicéridos mostrem uma pequena solubitidade
micelar, quando a actividade da lipase pancredtica ainda € baixa.

Aceitando o pH 4 comocritico, Woodford et al. (1987), concluem que o pH abomasal
de vitelos alimentados com leite aciditicado (pH 5.27), permanecem mais tempo proximo
da gama de pH desejado para o abomaso.

Aolongo donosso trabalho, verificamos que de ummodo geral, ao fim de alguns dias,
o pH do colostro conservado quer por fermentacdo natural, quer por adi¢ho de dcido
propiénico, apresentava valores mutto inferiores ao pH 5.27.

istaleva-nos aconcluirque os vitelos alimentados comcolostro acidificado (pH<5.27)

teriam um pH abomasal muite mats tempo proximo do pH ideal (pH 4).
1.1.2. Desenvolvimento metabdlico do rimen

 Embora so nascimento o vitelo tenha quatro diverticulos géstricos, apenas 0 abomaso
¢ inicialmente funcional.

Oencerramentoreflexo da goteira esofdgica, como resposta as dietas liquidas e ao acto
de sucgdo, permite que o alimento liquido passe directarnente para o abomaso.

Vdrios trabalhos com vitelos tém demosntado que o desenvolvimento do rdmen/
reticulo pode ser manobrado através do programa alimentar utilizado na fase de aleitamento
do vitelo.

O rimen apresenta uma capacidade funcional para se desenvolver rapidamente desde

que devidamente estimulado. No entanto, dietas a base de leite provocam atraso no
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desenvolvimento ruminal. Segundo alguns autores, este atraso é devido fundamentlmente
a pouca utilizagdo ou mesmo & auséncia de alimentos secos, estimulantes do crescimento
do tecido ruminal e do desenvolvimento papilar (Anderson etal., 1987, citando Tannate et
al, 1962). Os alimentos secos além de provocarem maior motilidade e desenvolvimento
muscular da parede do rémen, também aumentam a capacidade de absor¢io e produgio de
dcidos gordos voldteis, reflexodo estabelecimento de uma flora microbiana activa (Quigley
et al.,, 1985).

Anderson et al. (1987), compararam 2 regimes de aleitamento diferentes. No primei-
ro, 0 desmame foi feito ao 28° dia, enquanto no segundo ocorreu ao 42° dia de vida dos
vitelos. Foi possivel verificar que do nascimento at€ as 12 semanas de idade, os vitelos
desmamados mais cedo tiveram sempre um pH ruminal mais baixo. Estes, produziram no
seurimen, maior quantidade de dcidos gordos voldteis, quando comparados com os vitelos
desmamados aos 42 dias. Os mesmos autores concluiram gue, aparentemente, o desenvol-
vimento metabdlicodo rimen/reticulo, evidenciado pelas diferencas nos produtos finais da
fermentagao, foi mais rdpidoe nos vitelos desmamados mais cedo.

Em resumo, podemos afirmar que, utilizando um sistema de aleitamento adequado
podemos tornar o vitelo ruminante mais cedo, tornando-o independente do alimento
liquido utilizado.

Esta evolugiio, no entanto, estd condicionada por limitagdes de ordem fisioldgica ja
que a maior parte dos vitelos ndo conse gue viver comendo apenas alimentos solidos antes
das 4 semanas de vida (Orskov, 1982).

1.2. Dilui¢cGo

QQuando utilizado no aleitamento de vitelos, o colostro pode ser difuido para tornar ¢
conteudo em solidos totais da mistura semelhante ao do leite inteiro. Pode ser diluido com
leite fresco (Van Horn et al., 1976), leite em po desnatado e reconstituido (Wing, 1963),
embora o diluente mais popular seja a dgua (White et al., 1974; den Broek e Shellenberger,
1975; Hall e Daniels, 1975; Muller et al., 1975; Polzin et al., 1975; Rindsig, 1975; Muller
etal., 1976; Yuetal., 1976; Polzin et al., 1977; Rindsig e Bodoh, 1977; Jennyetal,, 1980;
Otterby et al., 1980; Loveland et al., 1983; Jenny et al., 1984; Fiems et al., 1987).

No entanto, em vdrios ensaios, o colostro congelado e o colostro conservado i
temperatura ambiente, t€m sido usados na alimentagao de vitelos sem gualquer dilui¢io
(Swannack, 1971; Plogetal., 1974; Polzin etal., 1974; Abu Bakar Chicetal., 1975; Polzin
et al., 1975). Em alguns casos os resultados encontrados foram inferiores aos resultados
obudos com vitelos que ingeriram colostro diluido (2:1 e 1:1) (Polzin et al., 1975), ou

colostro fermentado em comparagao com o leite inteiro (Plog et al., 1974).
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Drevjany et al. (1980) consideram que a palatibilidade do colostro diminui quando o
pH € inferior a 4. Esta constatagfio € contrariada por ensaios de Wheeleret al.(1980), onde
o colostro tratado com um aditivo deido (dcido férmico 1%) e dilufdo em dgua & razio de
2:1 fot consumido sem rejeicdes.

Como o leite inteiro contém aproximadamente 12% de sélidos totais e, para que a
mistura do colostro com dgua tenha idéntica concentragiio, o colostro contendo 18% pode
serdiluido arazdo de 2:1 enquanto o colostro contendo 16% pode ser diluido i raziode 3:1.
Roy (1980), sugere uma diluicio de 2:1 para o colostro obtido logo a seguir ao parto,
decrescendo aquantidade de dgua por Kg quando este € obtido em ordenhas mais afastadas
do parto.

Quando se dilui o cotostro até se obter um produto com uma concentracio em sélidos
totals idéntica 4 do leite inteiro, este pode ser fornecido ao vitelo & raziio de 8% do seu peso
vivo. Quando se pretende manter constante a quantidade de alimento liquido 2o longo de
todo o aleitamento, deveremos fornecer uma quantidade de colostro diluido corresponden-
do a 10% do peso do vitelo ao nascimento (Foley e Otterby, 1978).

Virios trabalhos tém demonstrado que a utilizagio do colostro conservado e dilufdo
com sgua na proporgdo de 1:1 ndo permite grandes taxas de crescimento, quando
comparado com colostro diluido com dgua a razdo de 2:1 € 3:1, para 0 mesmo volume de
liquido ingerido (den Broek e Shellenberger, 1975;Muller et al., 1975; Polzin et al, 1975
¢ Rindsig, 1975)

Com o colostro diluido na proporgio de 1:1 (1.8Kg de colostro + 1.8Kg de dgua), os
vilelos em aleitamento aumentaram apenas 85% do peso ganho pelo grupo controlo
alimentado comielte inteiro (Polzinetal., 1975 e Yuetal,, 1976), no entanto, outros autores
referem valores bastante inferiores (Plog et al., 1974; den Brock ¢ Shellenberger, 1975:
Muller e Syhre, 1975; Muller et al., 1975; Rindsig, 1975). No entanto, Hall e Daniels
(1975), encontraram ganhos de peso superiores em vitelos alimentados com colostro
conservado 4 temperatura ambiente (1:1) quando comparados com vitelos alimentados
com feite de substituigio (0.29Kg/d e 0.24Kg/d, respectivamente).

Comocolostrodiluido com dgua na propor¢dode 2:1, Rindsig (1975) refere aumentos
de pesoequivalentesa 68% do ganho de peso didrio de vitelos alimentados com leite inteiro.
Outros autores, encontraram ganhos de peso da ordem dos 90 a 100% em ensaios idénticos
(den Broek e Shellenberger, 1975; Polzin et al., 1975 ¢ Rindsig e Bodoh, 1977).

Fiems et al. (1986), verificaram ganhos de peso idénticos, 0.46Kg/d e 0.44Kg/d,
respectivamente para vitelos alimentados com leite de substituicdo e vitelos alimentados
com colostro diluido com dgua na proporgao de 2:1.

A utilizagdo do colostro fermentado apenas permitin acréscimos de peso correspon-
dentes a 60-90% dos ganhos de peso obtidos por vitelos alimentados com leite inteiro
(Muller et al., 1975; Rindsig , 1975; Muller et al., 1976; Jenny et al., 1980).

Otterby et al. (1980), constataram crescimentos superiores em vitelos alimentados
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com colostro diluido na propor¢io de 3:1, quando comparados com vitelos alimentados
com leite de substituigdo (0.32Kge 0.24Kg, respectivamente).

Alguns autores encontraram um acréscimo linear do ganho de peso didrio durante as
4 primeiras semanas de vida de vitelos alimentados com colostro diluido sucesslvamente
arazaode 1:1,2: 1 ¢ 3:1 (Jenay et al., 1977).

A diluigho com dgua quente aumenta a palatibilidade do colostro, tornando-o majs

aceitdvel para os vitelos (Owen et al., 1970).

1.3, Quantidade de colostro

NaTabela 15 estioindicadas as quantidades de colostro i fornecer aos vitelos durante
0 alettamento. Neste caso, a proporgio colostro:dgua € constante 2:1. A quantidade de
colostro a fornecer aos vitelos mantém-se até ao desmame. Varia entre 2.7Kg/dwa para
vilelos com peso a0 nascimento variando entre 0s 40.8 e os 45.0Kge 2.0Kg/dia para vitelos
cOm peso &0 nascimento variando entre 27.2 ¢ 31.8Kg (Foley e Otterby, 1978, citando
Muller, 1976).

Na Tabela 16 apresentamos os valores propostos por Polzin er al. {1977). Neste caso,

Tab. 15 : Quantidade de colosiro a fornecer
ao vitelo, durante a fase de aleitamento.

r Quantidade didria (a)

Peso vivo Colostro Agua
inicial
(Kg)

40.8a45.0 BT 1.4
36.3240.8 2.5 1.2
31.8a36.3 2.3 1.1
27.2a31.8 2.0 1.0

\ J

(a) Diluigdo do colostro com dgua na proporgio de 2:1.
Foley e Otterby, 1978, citando Muller et al., 1976.

a quantidade de dgua para a mistura é constante, variando a quantidade de colostro. A
propor¢ao colostro:dgua varia entre 2:1 (vitelos com menos de 3 1.8Kg) e 3:1 (vitelos com
mais de 45.4Kg).

46



Tab. 16 : Quantidade de colostro a fornecer didriamente
aos vitelos, mantendo constante a quantidade de dgua
parg a mistura.

Quanudade didng (a)

Peso zo Leite Colostro fermentado

rascimento ou acidificado
(Kg)

<31.8 273 1.82
31 8ad54 .08 2ol

>45 4 3.64 2.73

L v

{a) O colostro pade ser diluido com 0.91Kg de dgua.
Polzin et al., 1977.

1.4. Métodos de distribuicdo do alimento figuido

Podem ser utilizados virios métodos para o formecimento do alimento liquido durante
a fase de aleitamento de vitelos leiteiros. O mais simples consiste na utilizago de baldes
abertos, embora a mator parte dos outros processos envolva a utilizagio de tetinas.

Segundo alguns autores, a utilizagio de retinas de borracha simula melhor o método
natural de aleitamento. No entanto, & investigagcdo ¢ a evidéncia de campo tém demonstra-
do, que este método ndo € superior & utilizagdo de baldes abertos no aleitamento de vitelos
(Appleman e Owen, 1975).

Wise e La Master (1968), compararam estes dois sistemas de aleitamento. Os vitelos
foram alimentados com leite nteiro & razdo de 7% do seu peso vivo até aos 14 dias,
passando para 10% até acs 56 dias.Nio foi detectado nenhum efeito do processo de
disrribui¢do de leite no ganho de peso, saude e aparéncia fisica. A incidéncia de diarreia foi
baixa, embora maior nos vitelos alimentados com tetinas.

Noutro ensaio, os mesmos autores compararam as duas situages alimentando vitelos
com leite fornecido a razio de 14 a 18% do seu peso vivo e sem restrigdes na quantidade
ingerida. Fot maior a incidéncia e severidade da diarreia em vitelos alimentados em baldes
abertos, especialmente quando ndo houve restrigdes no consumo do alimento liquido.
Vernificaram que os vitelos alimentados « ad libitum « , consumiram a quantidade
correspondente a 20-21% do peso vivo, durante as primeiras duas semanas de-vida. _

Autores australianos compararam sistemas de aleitamento utilizando leite inteiro
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(10% do peso ao nascimento), distribuido em baldes com tetina e baldes abertos.
Concluiram que os ganhos de peso e os problemas de sadde ndo eram influenciados pelos
dois métodos. Os vitelos aprendiam a beber sensivelmente ao mesmo tempo (3 vezes)
utilizando as tetinas ou o balde aberto. A (inica vantagem para as tetinas coasistiu na
redugdo do niimero de vezes que os animais se Sugaram uns a0s outros.

Como desvantagens, verificaram acréscimos no tempo de alimentagio de 1 a 3
minutos para 9 a 14 minutos (orificio da tetina com didmetro=0.16 cm); encontraram maior
numero de vitelos inchados apos o fornecimento do leite devido d ingestio de ar através das
tetinas; houve um acréscimo do trabalho com a limpeza e desinfeccdo das tetinas
{Appleman e Owen, 1975, citando Hover e Larkin, 1954).

Tal como o leite e o leite de substituigdo, também o colostro pode ser distribuido em
baldes abertos ou em baldes com tetinas de borracha.

O colostro excessivamente grumoso ot grosso , pode ndo passar correctamente pelas
tetinas, embora estas possam ser vantajosas para habituar os vitelos ao colostro conservado,
principalmente quando este € tratado com substincias dcidas irritantes (Mulleretal., 1976).

A maior parte das vezes os vitelos sdo desmamados em fungdo da idade. Vitelos
alimentados com colostre, 18m sido desmamados com bons resultados desde os 17 dias de
idade, embora também possam ser desmamados em func¢io do consumo de concentrado
(Otterby et al., 1976 ¢ Van Horn et al., 1976).

Otterby et al. (1976), utilizaram no aleitamento de vitelos leite de substituigio ¢
colostro fermentado naturalmente com quantidade igual de sélidos totais. Desmamaran: os
animais aos 28 dias de idade ou quando o consumo de concentrado atingiu 0s 0.43Kg por
dia. O consumo de alimento liquido foi reduzido para metade aos 28 dias de idade, para os
vitelos que na altura ainda ndo ingeriam a quantidade de concentrado desejada. Com este
sistema, os animais que utilizaram colostro fermentado foram desmamados em média aos
29.8 dias, enquanto os vitelos que utilizaram leite de substitui¢do foram desmamados aos
33.2 dias.

Van Horn et al. (1976), forneceram uma mistura (1:1) de colostro conservado por
congelamento com leite inteiro a vitelos emaleitamento. A 3* semana de vida desmamaram
os animais sem problemas, quando o consumo didrio de concentrado atingiu os 450gr.

~ Em artigo de revisiio Kertz et al. (1979), compararam 30 trabalhos publicados sobre
aleitamento de vitelos. Quando forneceram concentrado aos animais, a ingestio média foi
de 0.29Kg/dias com uma variagdo de 0.13 a 0.52Kg/dia, permitindo o desmame & idade
meédia de 32 dias, com uma variagdo de 19 a 45 dias. Em 9 ensaios os vitelos foram
desmamados aos 28 dias.

Emresumo, embora alguns autores considerem anti-natural a utilizagdo de baldes sem
tetinas no aleitamento de vitelos, este processo estd muito divulgado entre os criadores de
bovinos de leite.

Tal como outros ensaios demonstram, o desmame aos 28 dias € perfeitamente
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praticivel. A restri¢do de leite e a utilizagdo do concentrado desde muito cedo permite
acelerar o desenvolvimento metabolico do riimen, tornando o vitelo independente do

alimento liquido, mais cedo.

2. Aceitabilidade do colostro em regimes alimen-
tares

s vitelos aceitam muito bem o colostro fresco e o colostro armazenado por
congelamento. No entanto, verificam-se alguns problemas de adaptagio quando se faz a
transigdo brusca do colostro fresco para o colostro fermentado naturalmente ou mantido
pela adigio de um conservante quimico (Foley e Otterby, 1978).

A maior parte dos vitelos que recusa iniciaimente o colostro conservado & temperatura
ambiente, habitua-se a ele ao fim de poucos dias (Mulleret al., 1976; Outerby et al., 1976;
Daniels et al., 1977; Jenny et al., 1977; Polzin et al,, 1977; Otterby et al. |, 1980; Jenny et
al., 1984 e Fiems et al., 1986).

A reduzida aceitabilidade do colostro pode ser atribuida as femmentagoes que baixam
0 pH para aproximadamente 4 (Drevjany et al., 1980 e Otterby et al, 1980), elevando
acentuadamente a concentragdo de deidos orginicos do produto conservado (Jenny et al,
1977).

No entanto, a evolugdo do pH depende da temperatura ambiente do local de
armazenamento. Quando esta € elevada, a recusa dos animais em ingerir colostro fermen-
tado naturalmente pode ser problematica (Muller et al., 1976).

O colostro tratado quimicamente também pode trazer problemas de aceitabilidade.

Certos autores encontraram maior nimero de recusas do alimento liquide em vitelos
alimentados com colostro tratado com dcido propidnico (1% peso/peso), quando compi-
rados com vitelos alimentados com leite inteiro, colostro fermentido naturalmente,
colostro tratado com benzoato de s6dio (0.5% peso/peso) ou colostro tratado com
formaldeido (0.05% peso/peso}, (Mulleret al., 1976; Rindsige Bodoh, 1977 ¢ Jenny etal.,
1984).

Dois ter¢os dos vitelos ingerindo colostro tratado com dcido propidnico e untmeio dos
vitelos alimentados com colostro fermentado naturalemnte recusaram inicialmente vdrias
quantidades de alimento liquido em ensaios de aleitamento (Rindsig e Bodoh, 1977).

Muller et al. (1976), verificaram que 50% dos vitelos alimentados com colostro
fermentado e colostro conservado com écido propidnico, recusaram nos primeiros 7 a 10
dias de aleitamento, guantidades variadas de alimento liquido.

Jenny et al. (1984), observaram rejeigdes da ordem dos 20% do total de liquido
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fornecido a vitelos alimentados com colestre conservado com dcido propidnico e colostro
fermentado.

Porseulado,emensaiosrealizados por Polzinet al. (1977), nio se verificaramrecusas
do colostro tratado com dcido propidnico. Neste trabalho, alguns vitelos alimentados com
colostro conservado pela adi¢io de dcido acético (0.7% eso/peso), tiveram redugdes da
ingestdo do alimento liquido da ordem dos 11%.

Outros autores confirmaram esta observagio quando utilizaram colostro acidificado
com % de dcido acético. Cerca de 86% dos vitelos recusaram uma parte de colostro
conservado (Fiems et al., 1986). '

Provavelmente, as rejeicdes que se verificaram quando utilizémos o colostro conser-
vado & temperatura ambiente na alimentagio de vitelos serdo devidas & combinagiode odor
e sabor desagradaveis, elevado teor em dcidos orginicos e baixo pH.

Este problema poderd ser parcialmente ultrapassado pela adiciio de determinadas
substincias ao colosiro, no moemento da distribuicio aos vitelos.

Otterby et al. (1980)), constataram que o mimero de recusas na ingestio de colostro
acidificado diminuiu acentuadamente com a adi¢do de bicarbonato de sédio (Na HCO3)
(0.6% peso/peso). Apos a adigdo de NaHCO3, o pH colostro subiu de 3.9 para 6.0.

Vitelos alimentados com colostro conservado a temperatura ambiente, por fermenta-
o natural, adigdo de dcido propidnico (1% peso/peso), benzoato de sadio {0.3% peso/
peso) e formaldeido (0.05% peso/peso), recusaram 22% da sua dieta Hguida na 1 semana
de aleitamento em comparagao com apenas 9% guando foi adicionado Na HCO3 (0.9%
peso/peso). A 2% semang, & percentagem de recusas baixou e foi semelhante para as duas
situagbes (Jenny er al., 1984),

Estes resultados estio de acordo com as conclustes obtidas por Eppard et al. (1982).

Podemios concluir que a utilizagdo de colostro conservado & temperatura ambiente €
um processo que pode provocdr baixas ingestoes dos alimentos liguidos na fase inicial do
aleitamento de vitelos.

No entanto, este problema poderi ser total ou parcialmente ultrapassado pela utiliza-

¢do de NaHCO3, que ird atenuar a baixa palatibilidade do colostro conservado.
3. Prestacdo de vitelos alimentados com colostro
3.1. Colostro fresco e/ou armazenado por congelamento

Owenetal. (1970), verificaram com base em igual peso de alimento liquido, maiores

ganhos de peso em vitelos ingerindo colostro armazenado por congelamento comparativa-
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mente com vitelos alimentados com leite inteiro. Os animais alimentados com colostro
também ingeriram maior quantidade de concentrado. A temperatura a que o alimento
liquido foi fornecido aos animais (35, 28 e 24 oC), nio teve efeito no crescimento dos
vitelos, embora a utilizagio de apenas uma refei¢do didria de liquido permitisse melhores
ganhos de peso do que duas refeigdes didrias.

Foley e Otterby (1978), citando Owen e Appleman (1973}, compararam programas
alimentares em vitelos onde 3.2Kg de colostro eram fornecidos frios uma vez por dia até
ao desmame aos 21 dias e, 3.2Kg de leite intetro eram fornecidos quentes duas vezes por
dia at€ ao desmame aos 43 diasde vida. Os ganhos de peso a 3*semana nao foram diferentes,
embora os vitelos alimentados com leite inteiro tivessem maiores crescimentos entre 0s 42
e 0s 37 dias de 1dade. Aos 6 meses de vida ndo foram encontradas diferencas significativas
nos pesos dos dois grupos. A quantidade de concentrado ingerida foi igual enquanto os
animais receberam alimento ldcteo. Como seria de esperar, dos 21 aos 42 dias, 0s animais
alimentados com colostro consumiram mais concentrado.

Muller et al. (1974), referem que vitelos alimentados com 3.6Kg de colostro
armazenado por congelamento, ganharam 29% mais peso do que vitelos ingerindo a mesma
quantidade de leite inteiro até & 3* semana de vida. Depois deste periodo, os vitelos que
beberam leite inteiro ganharam mais peso do que aqueles que consumiram colostro. Os
mesmos autores verificaram que, vitelos tendo a sua disposigéo leite inteiro, ingerem até
20 desmame mais matéria seca do alimento concentrado do que animais alimentados com
colostro. No entanto, a ingestiio total de matéria seca foi a mesma nos dois grupos.

Marshall e Smith (1970), forneceram em regime « ad libitum «, colostro obtido nas
duas primeias ordenhas pds-parto, leite inteiro e leite desnatado a grupos diferentes de
vitelos. Verificaram que os consumos de alimentos liquidos aumentavam com o decrésci-
mo do seu conteudo em solidos totais. Os vitelos alimentados com leite inteiro tiveram
maiores ganhos de peso. O leite desnatado e o leite inteiro foram utilizados de modo mais
eficiente do que o colostro. Segundo os mesmos rutores, esta diferenga na eficiéncia
aiimentar, estd aparentemente relacionada com o decréscimo da digestibilidade ou menor
ingestio de compostos energéticos (gordura e lactose), pelos vitelos que ingeriram

colostro,

3.2. Colostro armazenado & temperatura ambiente

Virios ensaios tém demonstrado a possibilidade de ocorrerem melhores ganhos de
peso, em vitelos alimentados com colostro fermentado com ou sem aditivos quimicos;
quando comparados com vitelos alimentados com leite de substituigdo comercial (Polzin
etal., 1974; Abu Bakar Chic etal., 1975; Halls ¢ Daniels, 1975 e Otterby et al., 1980), (Tab.
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Tab. 17: Ganhos médios didrios de peso de vitelos alimentados com
colostro em comparacdo com os resultados obtidos pela utilizacdo de
outros tipos de alimentos liquidos.

COLOSTRO
Duragdodo  LI/LS Fonte
aleitamento Cong. EN Acid. FCNA
(dias) Kg/dia
0-28 0.209 1.1 0.281 0.114 - - a)
0-28 0.102LS - 0.213 - - b)
0-40 - - 0.192 - - €}
0-42 0337LS - 0.402 - - d)
0-28 0.225 L1 - 0.168 0.221 Ci1 s e)
0-28 027 LI = 0.211 0.225 €2 - B
(}-28 0.182 L1 - 0.114 0.143 C3 - o)
{} - 45 0.2401LS - 0.290 0.310 C2 - f)
0-42 0.357L1 - 0.302 - - )
0-35 0.310L1 - 0.180 . . h)
0-28 017511 - 0.150 - - 1)
0-28 0.211 L1 - 0.189 - - i)
0-28 0280 LT - ().240 - - 1
0-35 0310LT - 0.270 - - k)
0-28 0.250L1 - 0.150 0.210C3  0.180F §]
(- 28 0.180 LT - 0.116 0.141 C3 - m)
-28 0271 L1 - 0.211 0.236 C2 - m)
0-28 0224 L1 - 0.170 0.220 Cl - m)
0-35 0.300LI - 0.300 0.270C3  0280F n)
0-28 0290 LI - 0.260 0.290C5 0.320 BNa 0)
0-28 0.240LS - 0.320 - - p)
0-33 - - .2910) - q)
0-28 - - 0.240 (.300 C3  0.320 BNa
0.240F r)
0-56 (.460 - 0.440 0.440 C1 - s)

a) Plog ctal, 1974: b) Polzin et al., 1974: ¢) White et al., 1974: d) abu Bakar Chik et al., 1975: ¢) Polzin
etal., 1975: f) Hall e Daniels, 1975: g) den Broek, 1975: h) Rindsig, 1975: i) Polzin etal., 1975: ) Muller
etal., 1975: k) Yuetal,, 1976: Muller et al., 1976: m) Polzin et al., 1977: n) Rindsig ¢ Bodoh, 1977: 0)
Jenny etal., 1980: p) Otterby etal,, 1980: g) Loveland etal., 1983:r) Jenny etal., 1984: s) Fiemset al., 1986,

(LI/LS) Leite inteiro ou leite de substituigio.
(Cong.) Congelado.
(FN) Fermentado naturalmente.
(Acid.) Acidificado.
(FCNA) Adigdo de conservante nio acido.
(Cl) 4cido fdrmico; (C2) 4cido acético; (C3) dcido propidnico;
(C5) 4cido benzoico; (F) formaldeido; (BNa) Benzoato de Na.
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17).

Pelo contrdrio, €m sido encontrados piores resultados quando se comparam vitelos
alimentados com colostro conservado a temperatura ambiente, com vitelos in gerindo leite
inteiro (Plog et al., 1974; Polzin et al., 1975; den Broek e Shellenberger, 1975; Rindsig,
1975; Polzin et al., 1975; Muller et al., 1975; Yu et al. , 1976; Muller et al, 1976; Polzin
etal,, 1977 e Jenny et al., 1980), (Tab. 17).

A matéria seca total ingerida por vitelos alimentados com colostro conservado i
temperatura ambiente, leite de substitui¢do e leite inteiro, € varidvel, dependendo funda-
mentalmente da ingestdo de sélidos totais dos alimentos ldcteos (Tab.18 ).

Quando se oferecem alimentos liquidos com teores semelhantes em solidos totais, as
ingestdes de maténia seca do concentrado sfo geralmente similares para vitelos que tem 2
sua disposi¢io colostro, leite de substituicio ou leite inteiro.

Yuetal. (1976), compararam as prestacoes de vitelos alimentados com ieite inteiro ¢
colostro fermentado naturalmente (1:1). Verificaram que o crescimento {oi quase idéntico
nos dois tratamentos (0.031 e 0.27K g/dia, respectivamente). Embora os vitelos alimenta-
dos com leite tivessem ingerido a mesma quantidade de matéria seca (MS) em comparacio
com o grupo alimentado com colostro, ingeriram menor quantidade de proteina bruta (PB),
(23.5e 22.5Kg de MS ¢ 2.91 e 3.53Kg de PB, respectivamente).

Noutro ensaio, foi possivel testar a utilizagido de aditivos para a conservacio de
colostro. Verificou-se que os vitelos alimentados com leite inteiro, tinham ganhos de peso
didrio durante o aleitamento (28 dias), superiores a vitelos alimentados com colostro
fermentado naturalmente (0.25Kg/dia e 0.15K g/dia, respectivamente.). No entanto, ani-
mais alimentados com colostro conservado pela adigio de 1% de dcido propidnico tiveram
maiores ganhos de peso do que vitelos que utilizaram colostro conservade pela adigio de
0.01% de formaldeido (0.21 e 0.18Kg/dia, respectivamente), (Muller et al., 1976). Neste
trabalho, o indice de conversdo foi methor para os vitelos alimentados com colostro tratado
com dcido propidnico, quando comparado com o do leite inteiro, colostro fermentado e
colostro com formaldeido, respectivamente 2.66, 2.81, 4.52 e 4.39Kg"MS/Kg ganho de
peso.

Polzin et al. (1977), utilizaram colostro conservado pela adi¢do de 3 substincias
acidas, dcido propidnico, dcido acético e dcido férmicoem 3 experiéncias distintas. Embora
os vitelos alimentados com leite inteiro tivessem ganhos de peso durante o aleitamento
sempre superiores, 0 facto € que os animais alimentados com colostro acidificado
artificialmente tiveram sempre respostas produtivas superiores aos vitelos que ingeriram
colostro fermentado naturalmente. Os vitelos alimentados com colostro fermentado, tive-
ram ingestdes de matéria seca durante o aleitamento sempre inferiores aos vitelos que
ingeriram colostro acidificado e leite inteiro.

Rindsig e Bodoh (1977), encontraram iguais ganhos de peso em vitelos alimentados

até aos 35 dias com leite inteiro e colostro fermentado naturalmente. Pelo contrério, vitelos
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alimentados com colostro conservado pela adigio de 0.01% de formaldeido e colostro
conservado pela adi¢io de 1% de dcido propidnico, tiveram ganhos de peso inferiores (0,28
e 0.27Kg/dia, respectivamente). Embora com menor ganho de peso, os vitelos que
ingeriram o colostro com dcido tiveram uma eficiéncia alimentar superior (0.56K g ganho/
Kg MS ingerida), sendo o pior resultado encontrado no grupo que ingeriu leite inteiro
(0.49Kg ganho/Kg MS ingerida).

Noutro ensaio, avaliaram-se as prestagdes dos vitelos apds a utilizagdo como conser-
vante de aditivos menos divulgados, o dcido benzéico ¢ 0 benzoato de sédio. Jenny et al.
(1980), verificaram que o colostro conservado pela adi¢io de 0.5% de benzoato de sédio
permitia matores crescimentos do que o colostro fermentado naturalmente e do que o
colostro acidificado (0.32, 0.26 e (L.29K g/dia, respectivamente). O colostro conservado
pela adigio de 0.5% de dcido benzoico, permitiu ganhos de peso iguats aos obtidos por
vitelos que ingeriram leite inteiro. O total de matéria seca ingerida nos 28 dias de
aleitamento foi superior para os vitelos alimentados com colostro fermentado (0.7 1K g MS/
dra), sendo pouco vanidvel nos outros grupos (0.64 a 0.67Kg MS/dia).

Jenny etal. (1984), compararam os ganhos de peso de vitelos alimentados com leite
de substituicao, colostro conservado pela adicio de benzoato de sédio (0.5%), dcido
propionico (1%), formaldeido (0.G1%) e colostro fermentado naturalmente,

Verificaram que a utilizagdo de benzoato de sodio permitia ganhos de peso superiores
aos valores obudos para o colostro fermentado e conservado com o auxilio de outros
aditivos. No entanto, foi ligeiramente menor & diferenga encontrada para os crescimentos
de vitelos alimeatados com colostro conservado com dcido propidnico. Quando utilizaram
25 gr de NaHCO3 misturado com os produtos conservados 4 temperatura ambiente no
momento da adminsitragdo sos vitelos, verificaram que o ganho de peso, a ingestio total
de maténia secac aeficiéncia alimentar se mantinham iguais aos valores obtidos para vitelos
que ingeriram colostro sem adigio de NaHCO3 (0.27 ¢ 0.27KgMS/diae 2.89¢ 2.90K g MS/
Kg ganho de peso, respectivamente). )

Otterby et al. (198()), compararam a utilizagio do colostro fermentado naturalmente
com a utilizagio de leite de substitui¢do comercial na alimentagdo de vitelos. Verificaram
que o ganho de peso didrio no primeiro caso foi superior (0.32Kg/dia contra 0.24Kg/dia).
A Ingestdo de materia seca foi idéntica nos 2 casos, mas a MS ingerida a partir do alimento
lacteo manteve-se nos animais alimentados com colostro fermentado.

Estes resultados confirmaram as opinides de outros autores (Polzin et al., 1974; Abu
Bakar Chik et al., 1975).

No entanto, Fiems et al. (1986), trabalhando com leite de substitui¢io comercial,
cotostro fermentado naturalmente e colostro acidificado com dcido férmico (1%), verifi-
caram que os vitelos alimentados com leite de substitui¢@o tinham maiores ganhos de peso
(0.46Kg/dia contra 0.44Kg/dia para o colostro conservado). No entanto o indice de
conversdo foi melhor nos vitelos alimentados com colostro fermentado (2.74Kg MS/Kg
ganho de peso), doque nos vitelos alimentados com colostro acidificado ¢ leite inteiro (2.97
e 2.88Kg MS/Kg ganho de peso, respectivamente).
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VII. PARTE EXPERIMENTAL

1. Objectivos

O principal objectivo do trabalho, foi avaliaraimportincia que o colostro. subproduto
sem valor comercial. tem como alimento liquido alternativo na fase de aleitamento de
vitelos Holstein Friesian.

Além dautilizagiio do colostro como alimento liguido, o desmame precoce aos 28 dias
de 1dade e a distribuigde de apenas uma refeicio didria do substituto do leite materno, sdo
op¢des movadoras em relagdo ao aleitamento tradicionalmente praticado na zora de
influéncia da ESACB.

Fez-se a comparagio das performances dos vitelos alimentados com leite de substitui-
¢do comercial, colostro acidificado com dcido propidnico e colostro fermentado natural-

mente em duas épocas distintas:

- Primavera / Verdo (CFPY)
- Qutono / Inverno (CFOT).

O acompanhamento dos animais foi feito em duas fases, o aleitamento (do nascimento
a0 28° dia) e o perfodo pés-demame (do 292 a0 42¢ dia de vida). Foi quantificada a ingestio
de alimentos solidos (concentrado de inicia¢do e feno de consociagio aveia x ervilhaca) em
cada um dos periodos.

Quantificou-se também, a incidéncia de problemas de satide, nomeadamente diar-
reias, durante o perfodo de aleitamento.

Outro dos objectivos do trabalho, foi analisar a influéncia da temperatura ambiental
na evolugdo da composi¢do do colostro conservado, com ou sem aditivos (dcido pro-

- pidnico, 1%).
Finalmente, pretendemos fazer o estudo econémico dos 4 sistemas de aleitamento

propostos, entrando em linha de contacom os custos de produgioinerentes a cadaumdeles.
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2. Material e métodos

2.1. Constituicdo dos grupos

Para este rabalho foram utilizados 34 vitelos de raca Holstein Friesian, provenientes
do efectivo bovino da ESACB, nascidos entre 11/10/87 e 08/04/89.

Os animais foram distribuidos por 4 grupos de aleitamento, a partir do terceiro dia de
vida. Trés dos grupos foram constituidos por S fémeas e 4 machos, sendo que o quarto grapo
ficou com 4 f&émeas ¢ 3 machos.

Nos grupos em que utilizimos como alimento liguido o leite de substituigdo comer-
clal, o colostro fermentado naturalmente no Quwono /Inverno e o colostro conservado pela
adi¢do de dcido propidnico, incluimos 9 animais (55.6% de fémeas). O grupo alimentado
com colostro fermentado naturalmente na Primavera / Verdo, foi constitufdo por 7 vitelos
(57.1% de fémeas).

Os vitelos permaneceram junto das respectivas mées 6 a 12 horas apds o nascimento.
Durante este periodo mamaram directamente do teto da mie, pelo menos 2.5 a 3 litros de
colostro ap(’")& o que foram colocados em boxes individuais, onde continuaram a receber
colostro fresco at€ aos 3 dias de vida.

Caso detectdssemos que o recém nascido nio conseguia mamar colostro suficiente,
forneciamos-lhe a quantidade referida utlizando um biberio.

Ao 47 dia ¢ apds transigiio brusca, passavam a ingerir o alimento liquido que

utitlizariam ao longo do aleitamento. Assim:

GRUPO I: A dieta liquida era composta por colostro conservade pela adiciio de
dcido propidnico arazio de 1% (Vol/Vol). O colostro era fornedido aos vitelos
diluido com dgua quente na proporgdo de 2:1 (2.5Kg de colostro + 1.2Kg de
dgua).

GRUPO 2: Incluifa os vitelos nascidos nos meses de Primavera e Verio, alimen-
tados com o colostro fermentado a temperatura ambiente durante 0 mesmo
periodo. O alimento liquido era fornecido diluido com dgua quente a razio de
2:1 (2.5Kg de colostro + 1.2Kg de dgua) .

GRUPO 3: Foi constituido pelos vitelos nascidos nos meses de Qutono ¢ Inverno
¢ que foram alimentados com colostro fermentado 2 temperatura ambiente
durante 0 mesmo periodo. Tal como nos grupos anteriores, o alimento liquido
era fornecido,
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diluido com dgua quente na proporcio de 2:1 (2.5Kg de colostro + 1.2Kg de
dgua).

GRUPO 4: A dieta liquida deste grupo era composta por leite de substituicio
comerciagl reconstitufdo a razdo de 130gr de pé por Kg de dgua quente. Obtinha-
$e uma mistura com um teor em s6lidos totais semelhante ao do leite inteiro.
Eram fornecidos diariamente 3.7Kg de leite reconstituido a cada vitelo.

A quantidade de alimento liquido manteve-se constante ao longo do aleitamento, ¢ o
desmame foi sempre aos 28 dias de idade.
A partir do 5¢ dia passdmos a fornecer a cada vitelo concentrado comercial (B-310)

e feno de consociagdo avela x ervilhaca (Tab. 19).

Tab. 19: Caracteristicas fisicas e quimicas médias do concentrado
B-310 e do feno de consociacdo (aveia x ervilhaca). As andlises
foram realizadas no Laborafério de NutricGo da E.S.A.C.B.

{ ~
tipo de
alimento % M.S. %« M.O. %PB. %G.B. ADF %F.B. cinzas digest.
concentrado &8.65 00.86 19.66 3.64 = 5.34 Q.14 84.19
(a) (+1.99) (+0.89) (+0.76) (+0.43) - (#0.54) (40.89) (£1.70)
feno 88.16 9399 771 - 38.38 - 6.08 51.21
{h) (#4.82) (+1.24) (+1.22) - (+2.45) = (+1.17) (+5.42)

(a) Valores médios de 16 amostras.
(b) Valores médios de 13 amostras.

{+dp) Desvio Padrio

-Os alimentos liquidos e solidos eram distribuidos apenas uma vez por dia. O alimento
ldcteo permanecia junto do animal cerca de 45 minutos ap6s a sua distribuigio. Se ao fim
deste tempo existissem sobras, estas eram pesadas e registadas.

Fazia-se também o registo do nimero dos dias e das semanas correspondentes em que
se tinham verificado as rejeicoes.

As sobras dos alimentos sélidos eram pesadas 24 horas apds a sua distribuicdo, para
se quantificar a ingestdo didria por diferenga de peso. Nio foram feitas restricdes ao
consumo de alimentos sélidos.

Foi registado por vitelo, o ndmero de dias em que ocorreram diarreias.
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2.2. Maneio geral

() processo do parto e os primeiros minutos ou mesmo horas a seguir ao nascimento
sido decisivos para a viabilidade e morbilidade dos vitelos recém nascidos (Elze et al.,
1974). A sua capacidade de sobrevivéncia e 0 modo como prosseguirdo o seu desenvolvi-
mento no periodo neonatal, dependem das condi¢Ges ambientais que os animais encontram
noinicioda sua vidaextra-uterina e, dos cuidados que lhes sdo dispensados durante esta fase
{Simdes, 1984).

Assim, imediatamente apds o parto, limpdvamos os vitelos dos liquidos fetais envol-
ventes, iendo especial atengdo a limpeza da boca e fossas nasais, favorecendo deste modo
0 1nicio da respiragio pulmonar.

Posteriormente, o corddo umbilical era bem desinfectado com uma solugiio de iodo.

Para secar o vitelo e activar a circulagio periférica, fricciondvamos vigorosamente o
animal, com palha ou um pano seco. Esta atitude era mais cuidada quando os vitelos
nasciam em noites ou dias frios e era mantida até a vaca comegar a lamber energicamente
o recém nascido.

Cerca de 6 a 12 heras apds o nascimento, os vitelos eram separados das mies e
colocadosem boxes individuats, com base rectangular. Assentavam os cascosemripado de
madeira com 2em de intervalo entre as ripas, orientadas no sentido do maior comprimento.
Este ripado, estava 20cm acima do chio de cimento (Fig.2).

O viteleiro tinha capacidade para 9 vitelos em aleitamento simultineo. Era coberto e
arejudo de modo eficiente por ventilagio estdtica, com janelas laterais em bandeira e com
cumeeira central,

Ja no viteleiro, 0s animais continuavam a beber colostro fresco até 4o 32 dia de vida.
O colostro era fornecido duas vezes por dia apds a ordenha das respectivas mies.

A cada vitelodos Grupos 1, 2 e 3, continudvamos a fornecer o colostro produzido pela
propria mie. Este, resultava das 9 primeiras ordenhas apés o parto. No entanto, sempre que
necessario, era obtido colostro adicional de vacas da mesma exploracio cujos vitelos
fossem alimentados com leite de substituicio comercial.

O colostro era armazenado em biddes de pldstico com tampa ¢ com capacidade
volumétrica variando entre os 70 ¢ os 120dm3. Estes biddes eram colocados na drea do
viteleiro e, com o auxilio de um termohigrégrafo registdvamos a evolugio da temperatura
ambiental durante o ensaio.

O colostro produzido por cada vaca nas primeiras 9 ordenhas, era registado ¢
referenciado.

Quando duas ou mais vacas pariam na mesma data ou com intervalo até 3 dias, o

colostro produzido por esses animais era misturado, o que aconteceu apenas duas vezes.
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Ao 3° dia de armazenamento era adicionado dcido propidnico (1% Vol/Vol) ao
colostro utilizado por vitelos do Grupo 1.

Cerca de 24 horas apds 0 nascimento, pesdvamos os animais (peso ao nascimento).
Aos 7,14, 21,28, 35 e 42 dias de vida, voitavam a ser pesados. As pesagens eram sempre
feitas antes da distribuigio dos alimentos.

De ummodo geral, foi necessdrio ensinar os vitelos a beber do balde aberto, posto que,
nos primeiros dias de aleitamento e quando se fazia a transi¢io para alimento liguido
conservado, os animais tinham dificuldade em sorver o colostro.

Para o efeito, procedia-se do seguinte modo:

- inseriam-se dois dedos na boca do vitelo e, lentamente, baixava-se a mao até que
o focinho do animal tocasse o colostro;

- retiravam-se lentamente os dedos da boca do vitelo para que ele ficasse a beber
sozinho.

Esta operagdo repetia-se tantas vezes quantas as necessarias.

Por vezes fol indispensdvel pressionar ligeiramente a cabeca do animal contra o
liquido para o forgar a beber. Quando mesmo assim pndo se conseguiam ingestdes
satisfatdrias, utilizava-se um biberio.,

Para a preparacao da dilui¢do do colostro, procedia-se do seguinte modo:

- em primeiro lugar, lavava-se cuidadosamente o baide onde o alimento liquido
1a ser preparado. Para o efeito utilizava-se sabdo e dgua limpa;

-lavava-se também orecipiente plastico graduado que servia para medir ocolostro
e a dgua;

-comuma vareta plasticalavada homogeneizava-se o contetido de cada biddo para
misturar as tr€s camadas que normalmente se formavam em repouso;

- posteriormente retiravam-se 2.5Kg de colostro e, no balde, misturavam-se com
1.2Kg de dgua quente; ;

- depois de o animal ter ingerido o alimento, o balde era cuidadosamente lavado
com dgua e sabdo e era cheio de dgua limpa, sendo colocado de novo no
viteleiro.

Para se preparar o leite de substituico seguiam-se os cuidados higiénicos menciona-
dos anteriormente.

Colocavam-se num balde bem lavado, 480gr de leite de substituigio em p6 (Tab. 20).
Adicionavam-se 3.7Kg de dgua e com o auxilio da mdo misturava-se o conteiido do

recipiente, tornando a mistura homogénea.
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Tab. 20: Composicao quimica do leite de substituicGo
comercial em po, utilizado durante o ensaio.

Humidade 4.4%
Minerais 7.5%
Proteinas 24.0%
Gordura 18.0%
Celulose bruta 0.6%
Lactose 34.0%
Ca 1.1%
P 0.8%

2.3. Quantidade e diluicGo do alimento liquido ou lacteo

A quantidade e a diluigio do alimento liquido utilizado durante o aleitamento, foram
dois aspectos que exigiram da nossa parte bastante pondera¢io.

Pela andlise dos dados obtidos na ESACB, pudemos constatar que o peso médio ao
nascimento aumentou da primeira para a terceira lactacio. Foi de 34.7Kg (+5.59) na 12
gestagio, 38.1Kg (+4. 81) na 2* gestacio ¢ de 41.1Kg (+5.57) na 3* gestacio.

A partir daqui verificimos que este valor estabilizou entre os 40 e 0s 41Kg.

Como durante a realizacio do nosso trabalho irfamos utilizar vitelos resultantes
principalmente de 3% e 4 gestaces, era de prever um peso medio rondando os 41Kg.

Verifiedmos gue o peso médio ao nascimento dos animais utilizados no ensaio foi de
41.1Kg (+4.54) ¢ 0 mamero de parto médio foi igual a 2.91.

Este valorestd de acordo com o pesomédio ao nascimento de vitelos Holstein Friesian,
referido por outros autores (Yu et at., 1976; Polzin et al., 1977; Jennyet al., 1978; Otterby
etal., 1980 ¢ Loveland et al., 1983).

Emrelagio & quantidade de alimento ldcteo a fornecer aos animags do4°a028%diade

aleitamento, duas hipoteses se punham:

- aferir as quantidades de colostro em fungdo do peso vivo por pesagens semanais,
- estabelecer uma quantidade constante de colostro a partir de um peso médio ao
nascimento préximo dos 41K g.

Optdmos pela segunda hipdtese porgue, na nossa opinifio, permitia um maneio mais
fécil e, consequentemente, mais acessivel para qualquer criador de bavinos de leite no

nosso pais.
Foley e Otterby (1978), citando Muller (1976), propdem para vitelos com peso ao
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nascimento variando entre 36.3 ¢ 40.8Kg, a quantidade de 2.5Kg de colostro diluido em
1.2Kg de dgua (Tab. 15). Esta quantidade corresponde a cerca de 6% do peso ao
nascimento.

Polzin et al. (1975) e Polzin et al. (1977), propdem para vitelos com o peso ao
nascimento variando entre os 31.8 ¢ 0s 45.4K g, a quantidade de 2.27K g de colostro diluido
em 0.91Kg de dgua (Tab. 16).

Virios autores utilizaram nos seus ensaios, 2.73Kg de colostro diluido com dgua, na
proporgio de 2:1 e 3:1 (Muller et al., 1975; Muller et al., 1976; Carlson e Muller, 1977:
Otterby et al., 1980; Jenny et al.,, 1980; Jenny et al., 1984 e Fiems et al., 1986). Ao
consultarmos a Tabela 16, podemos verificar que esta quantidade € proposta para vitelos
com peso a0 nascimento superior a 45.4Kg,

Nonosso ensaio, utilizamos 2.5K g de colostro diluido com 1.2Kg¢ de dgua (2:1). Esta
quantidade, corresponde a 6% do peso médio ao nascimento de vitelos de raga Holstein
Friesian (Foley e Otterby, 1978, citando Muller, 1976). E, no entanto, Supérior ao valor
proposto por Polzin et al. (1977), para vitelos com 41K g de peso ao nascimento.

O leite de substituigio comercial utilizado, foi reconstituido d razio de 130gr de pé por
Kgde dgua, obtendo-se uma mistura com 12% de sélidos totais (ST). Cada vitelo do Grupo
4 recebeu por dia 3.7Kg deste alimento liquido que, como se vé na tabela 25, apresentou
um teor em ST idéntico ao do leite inteiro.

Como jd foi referido, optamos pela diluigio de 2 partes de colostromais 1 parte de dgua
(2:1).

Oteorem ST do colostro das 9 primeiras ordenhas, ronda os 16-17%. Coma diluicio
de 2:1, nos conseguimos obter uma mistura com um teor em ST variando entre 11 ¢ 125,

Segundo virios autores, a diluigdo de 1:1, ndo permite grandes taxas de crescimento
(Mulier et al, 1975; den Broek e Shellenberger, 1975).

Por outro lado, com uma dilui¢do de 3:1, irfamos obter uma mistura com um (eor em
ST ligeiramente superior ao valor médio para o leite. Além disso, com esta diluigio seria
necessdria uma maior quantidade de colostro por vitelo. Isto poderia afectar a viabilidade
do sistema de aleitamento proposto, jd que um menor nimero de vacas poderia garantir o
aleitamento do seu proprio filho (Tab. 11). No entanto, € de referir que Jenny et al. (1977),
encontraram acréscimos lineares de ganhos de peso didriode vitelos, a medida que utilizava

colostro nas propor¢des de 1:1, 1:2 e 1:3.

2.4. Andlises laboratoriais

No Laboratério de Nutricdo da ESACB, foram feitas andlises quimicas periddicas aos
alimentos sélidos e liquidos.

Foi analisada uma amostra de cada saco de concentrado comercial B-310 e, de cada
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fardo de consociagio utilizado.

Para cada amostra de concentrado, determinou-se a matéria seca (%MS) a matéria
orginica (%MQ), a proteina bruta (%PB), a gordura bruta (%GP), a fibra bruta (%FB), as
cinzas (%C) ¢ a digestibilidade « in vitro « (Dig.) (Tab. 19).

Para cada amostra de feno de consociagio aveia x ervilhaca, determinou-se a %MS,
%MO, %PB, a fracgdo ADF (Acid Detergent Fiber), %C e Dig. (Tab. 19).

A %MS, %Ce %MO, foram determinadas segundo metodologia em usona ESACRB.
A %GB foi determinada pelo método de Soxhlet (AOQAC, Methods, 1980). A %PB foi
calculada através damultiplica¢io do teorem Azoto Total (%NT) pelo factor 6.25. A %NT
fo1 determinada pelo método de Kjeldahl (AOAC, Methods, 1980). A %FB foi determina-
da segundo o esquema analitico de Wende. O ADF foi determinado pelo método de
Goering e Van Soest (1970). Finalmente a Dig. foi determinada pelo método de Tilley e
Terry {1963), modificado por Alexander e McGowan (1966).

Para os alimentos liquidos foram feitas andlises quimicas semanais para'se poder
avaliar a evolugdo da composigdo do colostro conservado & temperatura ambiente. No caso
do leite de substituigido comercial, a inteng@o era garantir uma composic¢io constante ao
longo do alettamento.

Analisaram-se 0s quatro alimentos liquidos para determinacio do pH, acidez tituldvel,
densidade, solidos totais (%S8T), gordura bruta (%GB)e proteina bruta (%PB).

O pH foi medido utilizando um potencidémetro de pH. A acidez foi determinada por
titulagdo com soda cadstica N/10. O teor em solidos totais foi determinado através da
calculadora de Ackerman, a partir do teor butiroso e da densidade do alimento licteo. Para
a determinagdo do teor em gordura bruta, utilizou-se o método de Gerber para a gordura.
O teor em proteina bruta foi encontrado por multiplicagdo da %NT pelo factor 6.25. Tal
como para os alimentos sélidos, a %NT foi determinada pelo método de Kjeldahl (AOAC
Methods, 1980).

2.5. Andlise estatistica

No tratamento estatistico dos resultados utilizdmos a anélise de varifncia pelo método
de Blocos Completamente Casualisados, testando-se a significincia entre os diferentes
tratamentos.

Caso existissem diferengas significativas entre tratamentos, utilizivamos o « Student
t Test « para fazer o teste de comparagdes miltiplas (Snedecor, 1945 e Gomez e Gomez,
1983).
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Fig. 2 : Algado e corte das boxes individuais utilizadas no
viteleiro da ESACB durante o ensaio.
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VIIl. APRESENTACAOQ E DISCUSSAO DOS
RESULTADOS

1. Caracteristicas fermentativas dos alimentos
consernvados

Ao contririo do que aconteceu com o leite de substituigio comercial (LS) utilizado,
reconstituido diariamente, o colostro conservado pela adi¢do de dcido propionico (1%)
(CC3), o colostro conservado por fermentagdo natural a temperatura de Primavera/Verio
(CEPV) e o colostro conservado por fermentagdo natural & temperatura de Qutono/Inverno
(CFOI), sofreram variagdes na sua composicdo ao longo do tempo de conservagio.
Segundo Yuetal. (1976), factores como a idade da vaca, o nimero de lactagoes e a estacio
do ano, podem contribuir para a grande variagio que de um modo geral ocorreu na

composigio quimica do colostro conservado 4 temperatura ambiente.
1.1. Solidos totais

Como j4 foi referide, o contetido em sélidos totais (ST) do colostro fresco € superior
ao do leite inteiro ¢ ao do leite de substituicdo utilizado (11.98% +0.82) {Tab. 25). No
entanto, o seu valor vai diminuindo segundo uma fungio logaritmica desde a 1* até a 6*
ordenha (Devery-Pocius e Larson, 1983). O valor médio de ST do colostro com que
trabalhamos foi ao 7° dia de conservacio de 15.10 (+0.952), 13.87 (+0.570) e 14.99%
(+1.428), respectivamente para o CC3, CFPV e CFOI (Tab. 21).

Pelo contrdrio ao 28° dia os resultados das andlises do colostro evidenciavam uma -
'diminu'u;ﬁo destes valores respectivamente para, 13.03 (£0.717) (P<0.01), 10.93 (+1.053)
(P>0.05) ¢ 13.10 (+1.845) (P<0.05). |

Como se pode ver, ao 28° dia o teorem ST correspondia apenas a 86.3,78.8 ¢ 87.4%
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respectivamente para o CC3, CFPV e CFOIL Estes valores ddo-nos indicagio de ter havido
uma maior degradagio de ST no CFPV provavelmente devido as temperaturas médias mais

clevadas (18.7 oC) inerentes & época do ano em questio.

Tab. 21: Quadro resumo com a evolugao do teor em Solidos Totais dos
trés tipos de colosiro mantidos a temperatura ambiente (%).

[ “Tomporde cC3 CEPV CFOI
Conservagao '

7 dias 15.10 13.87 14.99
(+0.952) (£0.570)  (+1.428)

14 dias 14.71 12.64 14.42
(£0:971) (+0.857) (+£1.459)

21 dias 14.15 11.67 13.84
(+1.092) {(+0.900) (+£1.627)

() (NS) (%)

28 dias 1308 10.93 13.10
(+0.717) (+1.053) (+1.843)

() 86.3% 78.8% 87.4%

{+dp) Desvio Padréo,
{NS) Diferenga niio significativa cnlre os teores ao 79 ¢ 282 dia (P>0.03).
(*) Rifcrenga significativa eotre os teores ao 7° e 287 dia (P<0.03).
**) Diferenga altamente significativa entre 0s teores ao 7% e 28° dia (P<0.01).

a} Maidria Seca cxistente ao 287 dia em relagiio ao 7° dia de armazenamento {1* andlise).

CC3 Colostro conservado pela adigdio de dcido propidnico (1%) (Tempera-
turas: Méd. 13.30C; Max. 23.10C: Min. 5.60C).

CFPV Colostro fermentado naturalmente durante a Primavera / Verdo (Tem-
peraturas: Méd. 18.70C: Mix. 24.20C; Min. 12.80C). ‘

CFOI Colostro fermentado naturalmente durante o Outono / Inverno (Tempe-
raturas: Méd. 8.90C; Miax. 15.20C; Min. 4.30C).

- Verificamos que nios trés tipos de colostro utilizados como alimento liquido de vitelos,
o teor em ST esteve directamente correlacionado com o tempo de armazenamento até ao
28° dia.

Para o colostro acidificado encontrdmos uma correlagio negativa elevada (r=-0.6073,
P<0.001) entre os dois factores. Esta correlagfio foi ainda maior para o CFPV (r=-0.7945,
P<0.001). Pelo contrdrio, para o CFOI, deterinindmos uma correlacio menos acentuada
(r=-0.4001, P<0.05), provavelmente devido & menor influéncia que a temperatura baixa
{8.9 0C) teve sobre a fermentagdo do colostre, diminuindo o grau de degradacdo dos seus
componentes sélidos.
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Veriticdmos que a utilizagdo do 4cido propidnico como conservante, apenas foi
efectiva quando comparada com o CFPV. Para o colostro armazenado a temperaturas
médias mais baixas (8.9 oC com mdx. 15.2 oC), nfo hd aparentemente vantagens na
utilizagdo deste conservante jd que, durante os 28 dias de armazenamento, a diminuigio do
teor em ST for mais elevada no CC3.

Consultando a Tabela 21 verificamos que, o teor em ST do CFPV ao 7° dia de
armazenamento € inferior quando comparado com o teor em ST do CC3 ¢ CFOL A
Justificagdo para esta ocorréncia poderd estar na maior degradacdo de ST deste colostro
esde o 1 dia de armazenamento até ao 7¢ dia de conservagao, como con s’equéncia evidente
da maior temperatura média ambiental a que esteve sujeito. Do 12 z0 59 dia (9% ordenha),
era adicionado colostro fresco ao colostro fermentado e a primeira anilise quimica foi feita
uma semana apés a 1# ordenha.

No Grifico 3, podemos observar a evolugdo do teor em sélidos totais dos trés tipos de
colostro analisados, em fungio do tempo de armazenamento.

Gréfico 2: Evolucdo do teor em Sdlidos Totais

dos 3 tipos de Colostro (7 aos 28 dias)
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1.2, Proteina bruta

) contetido em proteina bruta (PB) do colostro das 9 primeiras ordenhas é superior
a0 do LS utilizado (3.28% +0.730) (Tab. 25).

Analisando os resultados obtidos ao longo do ensaio pudemos verificar que ao 72 dia
de armazenamento, o CC3 apresentou um teor em PB de 5.04% (+0.764) enquanto o CFPV
e o CFOI apresentaram um valor de 4.57% (20.587) ¢ 5.13% (+0.908) respectivamente
(Tab. 22).
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Tab. 22: Quadro resumo com a evolucdo do teor em Proteina Bruta
dos trés tipos de colostro mantidos & temperatura ambiente (%).

’

Tempo de CC3 CFPV CFOI
Conservacdo

7 dias 5.04 4.57 5.13
(+0.764) (£0.587) (+0.908)

14 dias 4.90 4.50 4.97
(+0.758) (+0.612) (+0.950)

21 dias 4.68 4.42 4.89
(+0.771) {+0.532) (+0.851)

28 dias 4.39 4.31 4.62
(£0.703) (£0.479) (+0.906)
(a) 87.1% 94 4% 90.0%

- w,

{+dp) Desvio Padrio.
{a) Proteina Bruta cxistcnic ao 28° dia em relagfo ao 7° dia de armiazenamento (12 anidlise).

CC3 Colostro conservado pela adi¢do de dcidoropionico (1%) (Temperaturas:
Méd. 13.30C; Mix. 25.10C; Min. 5.60C).

CEFPV Colostro fermentado naturalmente durante a Primavera / Verdo (Tem-
peraturas: Méd. 18.70C; Mdx. 24.20C; Min. 12.80C).

CFOIL Colostro fermentado naturalmente durante o Outono / Inverno (Tem-
peraturas: Méd. 8.90C; Mix. 15.20C; Min. 4.30C).

No entanto, ao 28% dia de armazenamento o teor médio de PB de cada um dos tipos de
colostro, era inferior ao valor inicial. Assim, para o CC3, CEFPV e CFOI, os teores de PB
ao 28® dia eram respectivamente de, 4.39 (+0.703), 4.31 (+0.479) ¢ 4.62% (+0.906).

Como se pode ver ao 282 dia o teorem PB correspondia apenas a 87.1, 94.4 ¢ 90.0%
do valor inicial, respectivamente para o0 CC3, CFPV e CFOL

A temperatura mais elevada parece nao ter afectado de modo decisivo a evolugdo da
composigio do CFPV emPB. Isto poderd estar relacionado com a diminui¢dordapida do pH
do CFPV que ao 7°dia jd era de 4.43. Esta diminuigio brusca do pH podera ter funcionado
como factor limitante do desenvolvimento de bactérias proteoliticas.

Neste ensaio o dcido propiénico (1%) adicionado ao 3° dia de armazenamento,
aparentemente ndo actuou como conservante jd que comparativamente, houve maior
degradacio da PB do CC3 relativamente ao CFOI.

Através do Grafico 3, € possivel acompanhar a evolugio do teor em PB dos trés tipos
de colostro conservado, em fungio do tempo de armazenamento. '

Segundo vdrios autores (Yu et al., 1976; Carlson e Muller, 1977; Rindsigetal., 1977,
Otterby etal,, 1977; Bushetal., 1981; Loveland et al., 1983), hd um aumento da quantidade
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Gréfico 3: Evolugdo do teor em Proteina Bruta

dos 3 tipos de Colostro (7 aos 28 dias)

BROTEINA {%)

4.3 ; -
7d 14d 21d 28d
TEMPO DE ARMAZENAMENTO (dias)
W] CC3 + CFPV < CFOI

de azoto nio proteico (NNP) com o tempo de conservagiio, mesmo quando a percentagem

de PB decresce.

1.3. Gordura

O tear butiroso (TB) dos tés tipos de colostro com que trabalhdmos, foi sempre
superior (do 77 ao 28° dia) ao TB do LS comerciatl utilizado (1.88%. +0.360) (Tab. 25).

Ao longo dos 28 dias de armazenamento pudemos constatar que a degradagio da
gordura do colostro, foi muito baixa. 5

Para o CC3, CFPV e CFOI, 0 TB ao 7° dia de conservacio era de 4.76 (+0.548), 4.03
(+0.383) ¢ 4.88 (+0.805), respectivamente. Ao 282 dia a percentagem de gordura era
'respemivamenre de 4.32 (£0.629), 3.64 (+0.346) e 4.54 (+0.663). Nesta altura, o TB
correspondia a 90.9, 90.5 e 93.1% do valor inicial, respectivamente para o CC3, CFPV ¢
CFOI (Tab. 23).

Estes numeros dao-nos a indicagdo de ter havido uma ligeira alteragdo do TB. No
entanto, esta alteragio foi muito menor no CFOI, provavelmente devido & menor tempera-
tura ambiental média a que esteve sujeito durante o tempo de armazenamento (8.9 oC).
Aparentemente, também para o TB do colostro, o dcido propiénico niio actuou como
conservante.

Determindmos uma correlagdo negativa baixa entre 0 TB do colostro e o tempo de
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Tab. 23: Quadro resumo com d evolugdo do teor em Gordura dos trés
tipos de colostro mantidos & temperatura ambiente (%).

-

Tempo de CC3 CFPV CFOI
Conservacio

7 dias 4.76 4.03 4,88
(+£0.548) (+0.383) {(+0.803)

14 dias 4.61 4.04 4.59
(+0.576) (+0.381) (+0.682)

21 dias 4,51 3.79 4.37
(+0.574) (+0.253) (D7)

28 dias 4.32 3.64 4.54
(+0.629) (£0.346) (+0.663)
(a) 90.9% 90.5% 93.1%

L )

{+dp) Desvio Padrao.
a} Gordura cxistente ao 28° dia em relagdo ao
7% dia de armazenamento (1* andlise).

CC3 Colostro conservado pela adigio de dcido propidnico (1%) (Tempera-
turas: Méd. 13.30C; Max. 25.10C: Min. 53.60C).

CFPV Colostro fermentado naturalmente durante a Primavera / Verdo (Tem-
peraturas: Méd. 18.70C; Max. 24 20C; Min. 12 800).

CFOI Colostro fermentado naturalmente durante o Qutono / Inverno (Tempe-
raturas: Méd. 8.90C; Mix. 15.20C; Min. 4.30C).

armazenamento. Esta foi baixa para o CC3 (r=-0.2594, P>0.05) e para o CFOI (r=-0.1807,
P>(.05). No entanto, para o CFPV, a correlagio negativa foi estatisticamente significativa
(r=-0.4023, P<0.05).

Através do Grifico 4, € possivel constatar a fraca varia¢iio que ocorre no TB dos trés

tipos de colostro mantidos & temperatura ambiente, ao longo de 28 dias de armazenamento.
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Grdfico 4: Evolucdo do teor em Gordura

dos 3 tipos de Colostro {7 aos 28 dias)
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1.4. pH e acidez

s valores dopH dos trés tipos de colostro utilizados decresceram do 7° para o 28%dia
de conservagio (Tab. 24).

Pelo contrdrio, a acidez (ml NaOH) azmentou durante o mesmo periodo (Tab. 24).

Como era de esperar, para o CC3, ap6s a adigio de 1% de dcido propidnico ao
contetidodo bidio, houve um aumento rdpido da acidez e uma diminui¢do acentnada do pH,
para valores inferiores a pH 4.5. Ao 28%dia, aacidez do CC3 era 1.23 vezes superior i acidez
inicial.

Comparando aquele valorcoma acidez do CFPV ¢ CFOI, vemos que para o primeiro,
a acidez aumentou 1.58 vezes enquanto para o segundo, aumentou 1.51 vezes mais. Nota-
se uma variagdo bastante maior deste pardmetro em fungio do tempo de armazenamento,
sendo ao 7° dia de 142.6 (+39.325) e de 92.7ml NaOH (£19.664), respectivamente.

E curioso verificar que ao 28% dia de conservagio a acidez do CFOI (140.3, +23.542),
era inferior a acidez do CC3 e CFPV ao 72 dia de atmazenamento. Na nossa opinido, isto
deveu-se ainfluéncia da temperatura ambiente (18.7 0C) a que o CFPV esteve sujeito nos
primeiros 7 dias de armazenamento. Quanto ao CC3, a elevada acidez ao 7° dia, resultou
da adi¢io de 1% de dcido propidnico.

Verificamos que hd uma correlagfo positiva bastante baixa entre a acidez do CC3e o
tempo de atmazenamento (r=0.2612, P>0.05), o que denota uma certa independéncia entre
estes dois factores. Pelo contrdrio hd uma correla¢do significativa entre o tempo de

armazenamento e a acidez do CFPV (r=0.4471, P<0.035). A correlagio entre estes dois
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Tab. 24: Quadro resumo com a evolucao da acidez (mi/NaOH) e
pH dos trés tipos de colosiro mantidos & {emperatura ambiente.

Conservagdo CC3 CFPV CFOI
(dias) pH acidez pH  acidez pH acidez
7 dias 4.49  183.60 443 142.60 821 B0
(+0.197) (£27.97)  (+0.403) (+39.32) (+0.371) (£19.66)
14 dias 447 196.70 4.06 19530 484 120.30
(+0.231) (+41.86)  (+0.278) (+£52.15) (+(1.356) (#1578}
21 dias 4.46 21080 3.99 224.00 4.67 131.30
(+0.250) (£62.54)  (£0.273) (£72.08) (+0.313) (£17.75)
28 dias 443 22590 4.04 22490 456 140.30
(+0.258) (£84.59)  (+0.346) (+76.39) (£0.320) (+23.54)
98.8% 1.23 91.4%  1.58 s65% 151
() (b} (a) (b) (a) (b)
\ S

{(+dp) Desvie Padrao.
{a) pH existente ao 28 diaemrelagdo 2o 7° dia de armazenamento (12 anatise).
(b} Ndmero de vezes em que a acidez aumentou durante o armazenamento (do 79 ao 282 dia).

CC3 Colostro conservado pelaadigiode deido propidnico (1%) (Temperaturas:
Med. 13.30C; Max. 25.10C; Min. 5.60C).

CEFPV Colostro fermentado naturalmente durante a Primavera / Verdo (Tempe-
raturas: Méd. 18.70C; Mdx. 24.20C; Min. 12.800C).

CHOIL Colostro fermentado naturalmente durante o Qutono / Inverno {Tempe-
raturas: Méd. 8.90C; Midx. 15.20C; Min. 4.30C).

pardmetros foi ainda maior para o CFOI (r=0.6537, P<(0.001).
Através do Gréfico 6, € possivel verificar as diferencas da evolugio da acidez dos tés
tipos de colostro em funcio do tempo de armazenamento.

O metabolismo dos nutrientes existentes no colostro conservado, pode ser avaliado

pelo ritmo de desaparecimento da lactose e produgio de dcidos organicos (Bush et al,

1981). Assim, nos dois tipos de colostro mantidos sem adicio de conservantes, 0 aumento

da acidez deveu-se fundamentalmente 4 maior producio de dcido ldctico como resultado

da unilizagdo da lactose pelas bactérias ldcticas existentes. O ritmo de produgio do 4dcido

ldcticoe de outros dcidos organicos provoca uma diminuigdo mais ou menos rdpida do pH,

estando dependente da temperatura ambiente (Graf. 5).
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Gréfico 5: Evolucdo do pH

dos 3 tipos de Colostro (7 acs 28 dias)
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Como jd foi referido, o pH do CC3 apenas sofreu uma pequena variacio ao longo do
tempo, sendo ao 7 dia de 4.49 (£0.197) e ao 28° dia de 4.43 (+0.258). Esta variacio foi
maior no CFPV e no CFOI, sendo a0 28° dia de armazenamento respectivamente de 91.4%
e 85.6% do pH ao 7° dia (Tab. 24).

A maior variacio do pH do CFOI indica a menor influéncia que 4 temperatura
ambiental baixa (8.9 oC) teve duranie a fase inicial do armazenamento. E de notar que 20
28% diz 0 pH do CFOI era maior do que o pH dos outros dois tipos de colostro ao 7 dia.

Encontrdmos uma correlagiio negativaelevada (r=-0.8599, P<0.001 )eatre aevolucio
do pH do CFOI ¢ o tempo de armazenamento,

Parao CFPV determindmos umacorrelagio negativa média (r=-0.3706, P<0.03) entre
o pH e 0 tempo de armazenamento. [sto aconteceu porque ao 7° dia jd existia um pH 4.43
neste colostro, o que denota um abaixamento muito rdpido nestes primerros dias.

A descida do pH do CFOI nos primeiros dias de conservagio, foi mais lenta jd que ao
7% dia ainda era de pH 5.27. Houve uma correlagao baixa (r=-0.0842, £>0.05) entre a

Tab. 25: Quadro resumo com as caracteristicas quimicas
do leite de substifuicdo comercial reconstituido.

s =
Solidos  Proteina Gordura pH  Acidez
Totais Bruta
(%) (%) (%) (ml/NaOH)
11.98 3.28 1.88 6.17 3110
(:0.82)  (£0.73) (£0.36) (x0.15) (£3.62)

{(+sd) Desvio Padrio.
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evolugio do pH e o tempo de armazenamento, o que indica pouca dependéncia entre estes
dois factores, quando a temperatura ambiental média € baixa (8.9 oC).

Aparentemente, o dcido propidnico funcionou come conservante do colostro para este
pardmetro ja que conseguiu manter o pH relativamente estdvel ao longo de 28 dias de

conservacdo (Graf. 5).

Grdfico 6: Evolugcdo da Acidez

dos 3 Upos da Cotosire (7 aos 28 aias)
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2. Ensaio de producdo

2.1. Ingestao alimentar

2.1.1. Durante o aleitamento

Consultando a Tab. 26, € possivel verificar que a ingestdo de matéria seca (IMS) a
partir do alimento licteo foi maior (P<0.01) para os vitelos alimentados com leite de
substituigdo (0.399Kg/d +0.026), em comparagio com outros grupos de aleitamento. Esta
ocorréncia podera ser justificada pelo reduzido niimero de rejei¢fes, devido & maior
palatibilidade deste alimento liquido em relagiio ao colostro conservado.

Pelo contririo, verificimos uma menor IMS do alimento liguido nos vitelos alimen-
tados com CEFPV. Isto ter-se-i devido ao baixo pH (4.43) deste colostro ao 7° dia de
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conservagio o que levou a uma maior quantidade de alimento liquido rejeitado (5.6%)
durante todo o aleitamento, quando comparado com outros tipos de alimentos liquidos
(5.2% para o CC3, 1.8% para o CFOI e 0.3% para o leite de substituig¢io). Outro aspecto
que poderd ter contribuido para aquele facto, terd sido a mais rdpida degradacio do
conteddo em s6lidos totais do CEPY logo nos primeiros dias de armazenamento, devido as
temperaturas ambientals mais elevadas a que esteve sujeito.

O consumo do concentrado comercial utilizado, também fol maior no grupo 4
(0.228Kg/d +0.138), em comparagdo com os outros grupos (0.177Kg/d +0.097;
0.220Kg/d +0.113 e 0.248K g/d +0.054) respectivamente para os grupos 1, 2e 3 (P>0.05).

Tab. 26: Ingestao média diaria de Matéria Seca a partir dos
varios alimentos utilizados durante o aleitamento.

"7 R
ALIMENTO CONCENTRADO  FENO TOTAL
LIQUIDO (¥%) (NS) (NS) (%)

Kg/dia |
(a) (1)
Grupo 1| 0.309 (+0.018) 0.177 (+0.097) 0.025 (0.014) 0.512 (z0.113)
(b) {f)
Grupo 21 0.264 (+0.016) 022 (+0.113)  0.02 (+0.011) 0.503 (+0.116)
{c) (g)
Grupo 3| 0,298 (10.040) 0.248 (+0.054)  0.03 (x0.012) 0.577 (+0.063)
(d) (h)
Grupo 4| 0.399 (+0.026) 0.288 {+0.138) 0.019 (0.005) 0.707 (+0.141)
\ A

(#sd) Desvio Padrao.
** Diferenca significativa eatre tratamentos (P<0.01).
(N$) Diferenca nao significativa enire tratamentos (P=0.05},

Teste de Comparagdes Multiplas entre:
(aeb) P<0.01
{aed) P<0.01
{aec)P>0.05
{(bec)P<0.05
(bed) P<0.01
(ced) P<0.01
(ief) P>0.05
(ieg)P>0.05
(ieh)P<0.01
(fe g) P>0.05
(fe h) P<0.01
(g e h) P<0.05
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Como a guantidade do alimento liquido se manteve constante, houve um aumento
nitido do consumo do concentrado ao longo do aleitamento a tal ponto que, a média do
consumo didrio de matéria seca para todos os grupos foi de 56.2% do total de matéria seca
ingerida.

E de referir que nos primeiros 14 dias de aleitamento, a IMS a partir do alimento
liquido variou entre 84.8 e 82.2% da matéria seca total ingerida no mesmo periodo. Foi
maior no grupo alimentado com leite de substitui¢do e menor no grupo alimentado com
CC3. Como consequéncia directa destas ingestdes, o consumo de concentrado foi maior no
grupo alimentado com CC3, tendo variado no mesmo perfodo entre 16.4 ¢ 14.4%.

Pelo contrdrio, na ultima semana de aleitamento, verificdimos que os animais que
haviam consumido menor quantidade de matéria seca a partir do alimento liquido,
consumiram maior quantidade a partir do alimento concentrado.

Nos animais alimentados com CFOI, o consemo de MS do concentrado na ultima
semanade aleitamento atingiu os 61.4% dototal de IMS onde cercade 6.6% correspondiam
a MS ingerida a partir do alimento forrageiro.

Pela andlise destes resultados fica a sensag@o de que os vitelos alimentados com CFOT
e CFPV terfo chegado ao momento do desmame mais aptos a dependerem apenas dos
alimentos solidos,desde que constituidos principalmente por concentrado de iniciagdo.

O consumo de feno durante o aleitamento foi muito baixo tendo variado entre os 19
¢ os 30 gr/d, respectivamente para os grupos 4 ¢ 3. No entanto nio houve diferenca
significativa na ingestio de feno nos vdrios tratamentos (P>0.03).

Também para este alimento se verificou um acréscimo de consumo didrio ao longo do
aleitamento.

Se nos primeiros 14 dias de vida a ingestdo de MS do feno apenas correspondia a 1.4,
1.9,2.2 e 0.6% do total de IMS respectivamente nos grupos 1, 2, 3 e 4, na tltima semana
de alcilamenfo, estes valores aumentaram de modo acentuado sendo respectivamente de
7.2, 6.1, 6.6 e 3.7%. Nota-se um consumo proporcionalmente mais elevado (0.053Kg/d
+0.014) de feno(P>0.05).

Tal como paraaIMS do alimentoldcteo e IMS do concentrado, a IMS total foi superior
nos vitelos alimentados com leite de substituigo (P<0.01). Neste grupo, o consumo médio
didrio individual foi de 0.707 (0.141), enquanto nos grupos 1, 2 e 3 foi, respectivamente
de 0.512 (£0.113), 0.503 (£0.116) e 0.577 (20.063) (Tab. 26).

Para o Grupo 1, encontrdimos uma correlagio positiva elevada (r=0.8604, P<0.01),
entre & IMS total e a IMS a partir do CC3. Houve uma correlago ainda mais elevada entre
a IMS do concentrado e a IMS total (r=0.9834, P<0.001). E de notar a correlagio positiva
entre a IMS do alimento iquido e a IMS do alimento concentrado (r=0.7891, P<0.05).

Para o Grupo 2, encontrdmos uma correlagdo negativaentre a IMS do alimento liquido
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¢ aIMS total. Estasituagdoinverteu-se completamente quando tratdmos os dados referente s
a Ingestdo de concentrado e verificdmos que era acentuada a influéncia da IMS do
concentrado na IMS total ingerida (r=0.9953, P<0.001). Quando relaciondmos a IMS do
alimento liquido com a IMS do concentrado ingerido, verificdmos que os dois factores
estavam negativamente correlacionados (r=-0.2534, >0.03). Provavelmente terd sido
consequéncia dos fendmenos de rejeicioevidenciados neste grupo e ainda, pela degradacio
mais rapida do contetido em sélidos totais do CFPV nos primeiros 7 dias de armazenamen-
to.

Parao Grupo 3, encontrdmos uma correlagio médiaentre a IMS do CFOl ¢ a IMS total
(r=0.5764, P>0.05). Para a IMS a partir do concentrado, o valor de r fol maior (r={}.7349,
P<0.05). Também neste caso, houve uma correlagio negativa (r=-0.1019, P>(1.05) entre s
IMS do alimento liquido e a IMS do concentrado.

Mais uma vez fol interessante verificar que para o Grupo 4, foi elevado o coeficiente
de correlagdo (r=0.9783, P<0.001) entre a IMS do concentrado e a IMS total. Pelo contririo
cncontrdmos uma correlagdo baixa quando compardmos a IMS do alimento liquido com 4
IMS 1otal ingerida (r=0.3008, P>0.05). Neste caso, também a IMS do concentrado e a IMS
do alimento liquido estiveram fracamente correlacionadas,

Em resumo, podemos concluir que durante o aleitamento, fol muito elevada a
1mportincia que o alimento concentrado teve para o consumo total de matéria seca nos 4
grupos de ensaio. Isto reflecte a irnportincia do concentrado no aleitamento de vitelos
com desmame precoce. O animal, vai substituindo naturalmente a menor IMS do liquido
pela maior IMS do concentrado utilizado. E de realgar a correlagdio negativa entre a IMS
do CFPV e a IMS total,

Em todos os grupos encontrdmos, como seria de esperar uma correlacio baixa ou
mesmo negativa entre a IMS do feno e a IMS total. O feno de consociagio utilizado,
apresentava uma digestibilidade relativamente baixa (51%), o que poderd ter afectado a
capacidade de IMS dos vitelos que consumiram maior quantidade deste alimento forragei-

ro.

2.1.2. Pos-desmame

Durante os primeiros 14 dias apés o desmame, a IMS didria foi maior nos vitelos do
Grupo 3 (1.625Kg/d +0.196). No entanto, nio houve diferencas estatisticamente significa-
tivas entre tratamentos. Para os grupos 1,2 e 4, encontrdmos respectivamente as seguintes
ingestdes, 1.340 (+0.396), 1.326 (£0.319) e 1.502Kg/d (+0.232) (Tab. 27).
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Tab. 27: Ingestdo média didria de Matéria Seca a partir dos
varios alimentos, durante os primeiros 14 dias apésc desmame.

[ CONCENTRADO  FENO TOTAL ]
(NS) (NS) (NS)
Kg/dia

Grupo 1 11.227 (+0.370}  0.113 (+0.058)  1.340 (+0.396)
Grupo 2 |1.227 (£0.275)  0.098 (£0.055) 1.326 (+0.319)
Grupo 3 |1.531 (#0.187)  0.094 (£0.033)  1.625 (+0.196)
Grupe 4 |1.401 (+0.258)  0.10] (£0.042) 1.502 (+0.232)

\ J
(+sd) Desvio Padrio.

(NS} Nao hd difcrengas significativas entre tratamentos, (P>0.05).

O concentrado contribuiu decisivamente para a IMS tatal nos virios grupos, tendo
variadoentre 94.2 ¢ 91.6% do total de matéria seca ingerida neste periodo, respectivamente
para os grupos 3e 1.

Para 0s 4 grupos encontramos uma correlagdo significativa entre a IMS do concentra-
do e a IMS total (r>0.98).

Tal como aconteceu durante o aleitamento, a ingestdo do concentrado foi aumentando
a medida que nos afastdvamos da data do desmame. De referir que na altima semana de
aleitamento, a IMS didria de concentrado nos grupos 1, 2, 3 e 4, foi respectivamente de
0.426, 0,527, 0.599 ¢ 0.670Kg/d. Em comparagio, na primeira semana apos o desmame
estas ingestoes aumentaram consideraveimente para cerca do dobro, sendo entdo respecti-
vamente de 0.978, 1,132, 1.379 ¢ 1.191Kg/d (P<0.01).

A falta de matéria seca ingerida a partirdo alimento liquido foi nitidamente substituida
por maior quantidade de concentrado ingerido.

Como seria de esperar, a IMS a partir do feno foi francamente menor do que a IMS
do concentrado. Encontramos para os grupos 1, 2, 3 ¢ 4 IMS a partir do feno respectiva-
mente de, 0.113 (£0.058), 0.098 (+0.055), 0.094 (+0.033) e 0.101 (+0.042} (P>0.05) (Tab.
27). Verificdimos também um aumento do consumo individual de feno apos o desmame dos
varios grupos,

Foi determinado o coeficiente de correlacio entre a IMS do feno e a IMS total para os
grupos 1, 2, 3 e 4. Verificou-se uma correlagio negativa entre estes dois factores (r=-
0.5704,P>0.05) para o grupo 4. No entanto, para o grupo 2 este valor foi elevado (r=0.8280,
P<0.05), embora a IMS a partirdo feno correspondesse apenas a 7.3% do total de IMS neste
periodo.

Quando pretendemos relacionar a IMS no aleitamento ¢ a IMS no perfodo pos-
desmame, encontrdmos 0s seguintes valores respectivamente para os grupos 1, 2, 3 ¢ 4,
r=0.9164 (P<0.01}, r=0.9399 (P<0.01), r=0.4871 (P>0.05) e r=0.5676 (P>0.03).
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Daanalise destes resultados ficaa sensagio de que os vitelos inclufdos nos grupos onde
o alimento liquido apresentava valores de pH muito baixos ¢ acidez muito elevada (grupos
I e 2), eonde a percentagem de rejei¢des do colostro conservado foi grande, houve
coeficientes de correlagdo muito elevados entre a IMS didria durante o aleitamento e a IMS
nos primeiros 14 dias pés-desmame. Isto poderd indicar uma boa preparacio destes animais
para consumirerm s3 alimentos solidos, no momento do desmame.

Quando compardmos a IMS a partirdo alimento liquido e a IMS didria total no periodo
pos-desmame, verificdimos que os resultados variavam muito de grupo para grupo. Assim,
para ¢ Grupo 1 encontramos uma correlacio bastante elevada (r=0.9061, P<(.01). Pelo
contrdrio, para o Grupo 2, encontrdimos uma correlagio negativa entre estes dois pardme-
tros (r=-1.2557, P>0.05). Para os grupos 3 e 4 encontrdmos correlagdes positivas tendo sido
elevada a do Grupo 3 (r=0.6909, P<0.05) e baixa a do Grupo 4 (r=0.3457, P>0.05).

2.2. Crescimento dos animails

2.2.1. Durante o gleitamento

O crescimento dos vitelos dos vdrios grupos foi constante durante o aleitamento
(Graf. 7). Ndo se encontraram diferengas estatisticamente significativas para os pesos ao

nascimento e aos 28 dias de vida (Tab. 28).

Tab. 28: Evolucdo do peso vivo médios dos 4 grupos de
vitelos durante o aleitamento e dos 29 cos 42 dias,

Peso vivo (Kg)
0d 14d 21d 28 d 35d , 42d

(NS) (NS) (NS)

Grupo 1 39.7 42.7 45.0 49.0 54.1 59.6
(+4.67) (£4.72) (£4.71) (#5.28) (46.65) (4+6.54)

Grupo 2 41.3 43.1 45.8 50.5 39:0 60.1
(£5.31) (£4.72) (45.21) (£7.16) (£8.36) (£8.13)

Grupo 3 426 437 46.8 51.8 58.6 64.7
(43.72) (£3.61) (+4.03) (+4.64) (+£5.38) (+6.30)

Grupo 4 41.1 42.8 45.3 50.2 57.4 62.7
(£3.73) (+4.77) (£5.22) (£531) (#6.11) (+6.58)

>

{+dp) Desvio Padrio
(NS) Nio ha diferengas significativas entre tratamentos (P>0.05).
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Grdfico 7: Evolucdo dos pesos dos vitelos

em tuncao do tipo de& alimento liquido.
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Os ganhos de peso médio didrio (GPD), foram idénticos para os 4 grupos (P>0.03),
NoGrifico 9, € visivel a pequena variacdo deste pariimetro tendo sido respectivamente para
os grupes 1, 2, 3 ¢4 de U331 41123}, 0,529 (LUL106), D335 HOGEE « 0.327Kghd
(+0.088) (Tab. 29).

Para o Grupo 1, encontrdmos uma correlagiio positiva estatisticamente significativa,
entre a IMS do alimente liguido e o GPD dos O aos 28 dias (r=0.7660, P<0.05}. Est

correlagdo ainda foi mals elevada (r=0.8595, P<{L.01) quando relaciondmos a IMS do

Grdfico 8: Ganho de peso didrio
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Tab. 29: Ganhos de pesos didrios médios dos 4 grupos de
vitelos durante o aleitamento e dos 29 aos 42 dias,

[ Ganhos de peso didrios (Kg/dia) ]
O aos 284 29 aos 42d
(NS) (NS)

Grupo 1 0331 (£0.123) 0.758 (£0.183)
Grupo 2 0.329 (10.106) 0.684 (+0.268)
Grupo 3 0.329 (£0.083) 0.925 (20.247)

orupo 4 0.327 (+0.08%) 0.889 (+0.204)
\ J

{+dp) Desvio Padrao
(N5} Nio hadiferengas significativas entre ratamentos
(P>0.05).
concentrado com o GPD. A IMS a partir do feno, influenciou muito pouco o GPD
(r=0.1592, P>0.03).

Para o Grupo 2, e contrariamente ao que havia sucedido com o grupo anterior,
encontrdmoes uma correlagdo baixa entre a IMS do CIFPV e o GPD durante o aleitamento.
Quando cormrelaciondmos a IMS do concentrado ¢ o GPD, encontramos um r=0.6790
(P>0.05), 0 que nos permite afirmar que também neste grupo, o alimento concentrado terd
tido um papel decisivo no crescimento dos anmmais. Neste Grupo 2, determindmos uma
correlagio negativa entre & IMS do feno e 0 GPD (r=-(12150, P>0.03).

No Grupo 3, também houve baixa correlagio entre a IMS do liquido ¢ o GPD
(r=0.4866, P>(0.03) ¢ entre a IMS do concentrado e 0 GPD (r=0.4736, P>0.05). Tal como
nos Grupos | e 2, também aqui encontramos uma correlacio negativa entre a IMS do feno
¢ 0 GPD. Dagui podemos inferir que os vitelos que tiveram baixas ingestoes de alimentos
forrageiros apresentaram melhores crescimentos.

Para o Grupo 4, o coeficiente de correlagio entre a IMS do LS e do GPD, foi
praticamente nulo (r=0.0478, P>0.05). Esta ocorréncia provavelmentei;estarzi relacionada
com a qualidade da matéria seca do L.S que terd sido pior em comparag¢do com a matéria
seca do colostro conservado. Pelo contrdrio, como seria de esperar, o GPD durante o
aleitamento esteve correlacionado de modo estatisticamente significativo (P<(.03) com a
IMS do concentrado (r=0.6745). Quanto ao feno, mais uma vez se evidenciou uma
correlagdo negativa entre 0 GPD e a IMS do feno (r=0.4669, P>0.05).

Em resumo, podemos afirmar que houve uma influéncia decisiva da IMS do CC3
no GPD, durante o aleitamento. Para 0 Grupo 3, o valor de r, embora positivo, foi inferior
ao valor de r determinado para o Grupo 1. Isto poderd significar que o valor alimentar da
matéria seca destes dois tipos de colostro terd sido melhor do que a matéria seca do CFPV
¢ LS. Em relacio a estes dois alimentos liquidos, € de referir a baixa ou mesmo nula
correlagao entre a IMS do liguido e 0 GPD.
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Comexcepgiodo Grupo 3, aandlise dosresultados de todos os outros grupos, permitiu
verificar que a correlagdo entre 0 GPD e a IMS do concentrado foi superior a r>0.67. Tsto
poderd significar que o concentrado utilizado (Tab, 19), com 19.7% de PR e 84.2% de di-
gestibitidade, terd sido umy bom suplemente dos alimentos liguidos utilizados.

Como seria de esperar nesta fase da vida dos vitelos, a correlagio entre 0 GPD e a

IMS do feno foi baixa ou mesmo negativa para os quatro grupos de ensaio,

2.2.2. Pos-desmame

Durante este periodo de 14 dias, o GPD nos quatro grupos foi de 0.758 (+0.183), 0.684
(+0.268),0.925 (£0.247) e 0.889K g/d (£(.204), respectivamente para os Grupos 1, 2,3 e
4. A diferenca entre tratamentos ndo foi estatisticamente significativa.

Também nao houve diferencas entre grupos no que diz respeito ao peso vivo aos 42
dias de vida (P>0.05) (Tab. 28) (Graf. 7).

Como s¢ pode ver comparando os vérios grupos, os GPD pds-desmame foram
francamente superiores aos GPD durante aleitamento, embora mais heterogéneos (Graf. 8).
fsto vem reforgar o nosso conceito, sedimentadoe a partr da revisdo bibliografica feita, de
tue, na realidade € possivel fazer desmames precoces aos 28 dias. Mesmo quando o
animal deixa de consumir o alimento liquido, consegue s a custa dos alimentos sélidos
manter ritmos de crescimento superiores aos obtidos antes do desmame.

Independentemente do tipo de ahimento ldcteo, se habituarmos convenientemente o

Tab. 30: Indices de conversGo determinados para o
periodo de aleitamento e dos 29 aos 42 dias,

f Indice de Conversdo (Kg MS/Kg Peso) A
O aos 28 dias 29 aos 42 dias
(NS) (NS)
Grupo 1l [1.813 (£0.962) 1.772 (+0.3%4)
Grupe 2 {1.739 (+0.764) 1.809 (£0.408)
Grupo 3 [1.837 (£0.366) 1.849 (£0.394)
Grupo 4 {2.251 (+0.572) 1.749 (+0.350)
\ J

{(+dp) Desvio Padrio.
{NS) Nio hd diferengas significativas entre tratamentos
(P>0.05).
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vitelo aos alimentos solidos que vdo ser utilizados depois do desmame, o animal conseguird
ter naquela data o seu rimen e o seu equipamento enzimdtico suficientemente aptos a
digerir estes alimentos sélidos.

Se o alimento concentrado jd era importante durante o aleitamento, ele rorna-se
praticamente indispensdvel no periodo pos-desmame. Nesta fase, como jd foi referido, a

IMS do concentrado nos varios grupos foi superior a 90% da IMS total ingerida.

2.3. Indice de conversa@o alimentar

2.3.1. Durante o aleitamento

Embora nfo tivessem ocorrido diferencas estatisticamente significativas entre trata-
mentos (P>0.05), o indice de conversio alimentar (IC), fol bastante pior nos vitelos
alimentados com leite de substituigdo (2.251Kg MS/Kg peso, +#0.572) quando comparado
comosQrupos 1,2e3(1.813 +0.962,1.739 +0.764 ¢ 1.837Kg MS/K g peso, +0.366) (Tab.
30).

Os melhores resultados para este pardmetro foram obtidos pelos vitelos alimenta-
dos com CFPYV ¢ pelo grupo alimentado com CC3. A maior percentagem de rejeigoes de
alimento liquido na fase 1nicial de aleitamento e consequentementc O CORNSUMO Ml
precoce de concentrado, traduzido no maior peso da IMS do concentrado na IMS total dos
{(} aos 14 dias, parece ter influenciado decisivamente o IC destes dois grupos.

O IC demasiado elevade dos vitelos alimentados com LS vem reforgur o concelto Ji

expresso no que diz respelto d qualidade deste alimento liquido.

2.3.2. Pés-desmame

Durante os primeiros 14 dias pds-desmame, encontrémos um IC mais homogéneo
entre os virios grupos (P>0.05). No entanto, verificimos uma melhoria acentuada deste
pardmetro nos vitelos do Grupo 4 passando de 2.2Kg MS/Kg peso, durante o aleitamento,
para 1.749Kg MS/Kg peso (+0.350) no periodo pds-desmame (Tab. 30).

Encontrdmos uma ligeira diminuigdo do IC nos vitelos do Grupo 1 (1.772 Kg MS/K g
peso, £0.394), quando comparado com o mesmo pardmetro durante o aleitamento.

Para os Grupos 2 e 3 houve ligeira diminuic3o do IC, sendo neste perfodo respectiva-
mente de, 1.809 (£0.408) ¢ 1.849K g MS/Kg peso (+0.394).
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Tab. 31: Resumo das recusas na ingestdo de alimentos IGcteos
e da incidéncia de diarreias durante o ensaio.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3  Grupo 4

Vitelos que iniciaram ) & 9 1
Vitelos que terminaram (28d 9 7 9 9
RECUSAS: (a)
N2 de vitelos (%) §(88.9) 4(57.1) 3(333) 1(11.1)
Dias de recusa/vitelo 279 2.43 12 (.11
Kg liquido/vitelo/dia (b) 1.22 1.50 0.96 1.70
DIARRETA: (a)
Vitelos afectados & 0 3 B
N* de dias/viielo (.89 0 1.33 0.89
\ _4

(a) Bascado em todos os vitelos que receberam o alimento.
{b) Bascado nos dias de recusa.

3. Recusas dos alimentos liquidos ou lacteos

Durante o ensaio, fo1 nitida a maior incidencia de rejeigtes do alimento liquido nos
vitelos alimentados com CC3 e CFPV. Assim, cerca de 89% dos vitelos do Grupo 1
rejeitaram o CC3 e 57% dos vitelos do Grupo 2 rejeitaram o CFPV. Este fendmeno estard
relacionado com o haixo pH {(pH<4.5) que desde muito cedo passou 4 existir nestes
alimentos conservados.

Além do pH, também a acidez elevada (>140ml NaOH) ao 7° dia, Toi decisiva para o
elevado numero de rejeigdes.

Enquanto no CC3 a acidez aumentou bruscamente ao 32 dia apos a adig@o de 1% de
acido propidnico, no CFPV o aumento foi altamente influenciado pelas temperaturas
ambientais mais elevadas (méd. 18.7 oC e mix. 24.2 oC).

Aacidezelevadae o pH baixo, terdo tornado estes dois tipos de colostro, mais amargos
e com aroma menos agraddvel, o que explica, na nossa opinido, a maior incidéncia de
rejeigoes.

Na Tabela 31, € possivel analisar com mais pormenor certos aspectos relacionados
com as rejeigdes dos vdrios alimentos liquidos durante o aleitamento. _

Durante o ensaio, houve uma incidéncia baixa de diarreias nos vitelos. Como se pode
verna Tabela 31, ndo houve diarreias durante o aleitamento nos vitelos do Grupo 2 (CFPV).
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A incidéncia do problema foi de 0.89, 1.33 e 0.89 dias por vitelos, respectivamente para os
Grupos 1,3 e 4.

4. Estudo econdnico

Com o objectivo de valorizar este trabalho, pareceu-nos impoertante proceder a uma
andlise econdmica comparativa entre o aleitamento dos 4 grupos.
Para o efeito, entrdmos con os seguintes factores varidveis:
- mao de obra necessiria para a recotha do colostro e distribuicao dos
alimentos liguidos
- precos dos alimentos sélidos e liquidos
- consumo médio de alimentos por grupo

A valonizagio da mio de obra e os precos dos alimentos reportam-se ao perfodo em
que decorreu 0 ensato.

Hé também outras despesas inerentes ao maneio dos vitelos dos 4 grupos que, por
serem iguais ndo foram consideradas, pois 0 que nos interessou foram as diferengas entre
as despesas dos varios grupos.

Paraestimarmos o pre¢o do Kg de colostro entramos com a ordenhabifidade média do
efectivo controlado, calculada em 1.60Kg de colostro por minuto de ordenha.

Os outros alimenios utilizados tiveram os seguintes precos unitirios:

- leite de substituicdo (p6) ... 250500/Kg
- concentrado B-310 ..o 49%70/Kg
- feno de consociagdo (aveia x ervilbhaca) ... 25800/Kg

O vencimento médio de um tratador de animais foi calculade em 189%$8¢ por hora de
trabalho.

GRUPO 1 (Valores para o periodo dos 4 aos 28 dias)
Consumo de alimentos por vitelo:

- CC3, 62.5Kg

- concentrado, 5.606Kg

- feno, 0.803 Kg

DESPESAS

a) Méo de obra
-preparacio e distribui¢do do CC3
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6'x 25 dias = 150 = 2.5 horas
2.5 horas x 189380 = 474350

- para recolha do colostro

62.5Kg x 0.6257 60' = 0.651 horas
0.651 horas x 189380 = 123856 (a)
(a) 0 mesmao valor

b} Alimentos inger:dos
- CC3 = 123856 (a) + 1096387 (b) = 1220%$43
- concentrado = 5.606 x 49570 = 278%62
- feno = (.803 x 25500 = 20308
b) custo do dcido propidnico: 0.625Kg = 1096$87

¢) Custo total (CD
- CT=474%50+ 1220543 + 2783862 + 20308 = 1993%63

d) Custo por Kg de peso ganho : 214837

GRUPO 2 (Valores para o periodo dos 4 aos 28 dias)
Consumo de alimentos por vitelo:

- CFPV. 62.5Kg

- concentrado, 6.934Kg

- feno, 0.638 Kg

DESPESAS

4) Mio de obra

- preparacio e distribuicio do CFPV
6" x 25 dias = 150" = 2.5 horas

2.5 horas x 189%$80 = 474%50

- para recolha do colostro

62.5Kg x 0.625"7 60" = 0.651 horas
0.651 horas x 189%80 = 123%56 (a)
{a) 0 mesmo valor '

b) Alimentos ingeridos
- CFPV = 123%56 (a)
- concentrado = 6,934 x 49%70 = 344362
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- feno = 0.638 x 25500 = 15§95

¢} Custo total (CT)
-CT = 474350 + 123556 + 344862 + 15$95 = 958363

d) Custo por Kg de peso ganho : 104520

GRUPO 3 (Valores para o periodo dos 4 aos 28 dias)
Consumo de alimentos por vitelo:

- CFOI, 62.5K¢

- concentrado, 7.842Kg

- feno, 0.953 Kg

DESPESAS

a) Mio de obra

-preparagdo e distribuigio do CFOI
0'x 25 dias = 150" = 2.5 horas

2.5 horas x 189%80 = 474%50

- para recotha do colostro

62.5Kg x 0.6257 60" =0.651 horas
0.651 horas x 189380 = 123556 (a)
{a) o mesmo valor

b) Alimentos ingeridos

- CFOI = 123%56 (a)

- concentrado = 7.842 x 49370 = 384375
- feno = 0933 x 25500 = 23%$83

¢) Custo total (CT)
- CT =474350 + 123356 + 389375 + 23%83 = 1011%$64

d) Custo por Kg de peso ganho : 109$96

GRUPO 4 (Valores para o periodo dos 4 aos 28 dias)
Consumo de alimentos por vitelo:

-Leite de substituigao (po), 12 Kg

- concentrado, 9.105Kg

- feno, 0.619 Kg
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DESPESAS

a) Mao de obra

- preparagdo e distribui¢do do leite de substitui¢do
6.5 x 25 dias = 162.5' = 2.71 horas

2.71 horas x 189%80 = 514%$36

- para recolha do colostro
62.5Kg x 0.625/ 60" = 0.651 horas
0.651 horas x 189$80 = 12356

b) Alimentos ingeridos

-Leite de substituicdo (pd) = 12Kg x 250800 = 3000$00
- concentrado =9.105 x 49870 = 452%52

- feno = 0.619 x 25500 = 15%48

¢) Custo total (CT)
- CT =514%36 + 123%56 + 3000500 + 452530 + 15$48 = 4105392

d) Custo por Kg de peso ganho : 451520

Apds a andlise dos custos inerentes a cada um dos sistemas de aleitamento propostos,
verificdimos que o prego por vitelo € francamente superior (4105%92) para o Grupo 4.
Também para este grupo, o custo por Kg de peso ganho foi muito maior (451%20) quando
comparado com os valores obtidos para os outros grupos.

No Grupo 1 (CC3), a utilizagdo do dcido propidnico como conservante, veio
encarecer ligeiramente o processo de aleitamento, quando comparado com o CFPV ¢ o
CFOL

Nos Grupos 2 e 3, o Kg de peso ganho durante o periodo de aleitamento (104520 ¢
109396, respectivamente), custou aproximadamente 4 vezes menos do que o Kg de peso
ganho pelo Grupo 4.

Na Tabela 32, é possivel analisar comparativamente as despesas iferentes ao aleita-
mento dos quatro grupos de ensaio.

Tab. 32: Despesas inerentes ao aleitamento por vitelo
nos quatre grupos de ensaio e durante 28 dias.

Grupo! Grupo2 Grupo3 Grupo4

Custo total 1993363 958%63 1011564 4105%92
Custo por Kg
de peso ganho | 214337  104%20 109%$96¢ 451320

\ ~
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IX. CONCLUSOES

A programacio deste trabalho de tese, a sua implementagio, a sua vivéncia empe-
nhada aolongo de alguns meses e o tratamento dos resultados obtidos, permitem-nos
algumas conclusdes que reputamos Importantes e com presumivel reflexo no futuro do
aleitamento de vitelos.

A quantidade média de colostro produzida nas 9 primeiras ordenhas de vacas Holstein
Friesian, € suficiente para garantir as técnicas de aleitamento com colostro, propostas neste
trabalho. Se eventualmente algumas vacas de 1% e 2% lactagdo, ndo atingirem a quantidade
minima de colostro, necessdria para o aleitamento, esta poderd ser obtida utilizando os
excessos de produgio de outras vacas.

A temperatura ambiente e o tempo de armazenamento, contribuem decisivamente
para a evolugao da composicdo do colostro. Temperaturas ambientais elevadas, aceleram
a diminuigdo do valor nutritivo deste alimento liquido.

Embora o dcido propidnico (1%), possa ser utilizado como aditivo, no nosso ensaio
ndo verificdmos vantagens na sua utilizagdo como conservante, talvez porque as tempera-
turas médias do local de armazenamento dos 3 tipos de colostro nunca foram demasiado
elevadas (<= 18.7 oC).

A Ingestdo de matéria seca a partir do alimento ldcteo foi significativamente maior,

;

para os vitelos alimentados com leite de substitui¢do comercial (P<(0.01). Estes animais,
também ingeniram maior quantidade de matéria seca total durante todo o aleitamento
(P<0.01). No entanto, ndo houve resposta produtiva a esta maior ingestdo, jd que 0s ganhos
de peso durante o aleitamento foram idénticos para os 4 grupos (P>0.05). Pelo contrério,
o indice de conversio foi bastante maior no Grupo 4 (P>0.03), o que traduz uma menor
eficiéncia alimentar da matéria seca ingerida.

O ganho de peso didrio ¢ o indice de conversio durante o aleitamento, foram muito
semelhantes para os vitelos alimentados com uma dieta liquida composta por colostro.

Houve maior incidéncia de rejeigdes do alimento ldcteo nos vitelos alimentados com
colostro acidificado com dcido propidnico e com colostro fermentado naturalmente na
Primavera / Verdo. O baixo pH e a acidez elevada, terdo sido, na nossa opinido, factores
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decisivos. No entanto, ao fim de pouco tempo (2-3 dias), os animais tinham-se habituado
aos alimentos em questio.

Detectdmos uma baixa incidéncia de diarreia nos vitelos dos 4 grupos durante o
aleitamento.

No periodo pos-desmame, a resposta produtiva dos animais dos virios grupos foi
idéntica (P>(.03) nio se tendo notado qualquer influéncia decisiva do tipo de alimento
liquido usado na fase de aleitamento.

Pela andhise econdmica dos 4 sistemas de aleitamento, verificimos gue a utilizagio do
excesso de colostro reduz consideravelmente as despesas inerentes a esta fase da vida dos
vitelos (4 vezes menos), quando comparada com a utilizagio de leite de substituigcio

comercial.

Como conclusio final, refeririamos que é possivel valorizar os excessos de
colostro no aleitamento de vitelos com uma refeicao didria de alimento liquido e
desmarme precoce aos 28 dias, resultando daqui uma maior economia de producao

sem afectarmos o crescimento dos animais até aos 42 dias de vida.
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