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RESUMO

Para estudar a influéncia da disponibilidade de agua
no crescimento e qualidade do péssego (Prunus persica L.
Batch) durante a fase de rapido crescimento do fruto, fo-
ram aplicadas, na campanha de rega de 2011, diferentes
dotacdes de rega em pessegueiros das cultivares ‘Andross’ e
‘August Orebrad’, numa exploragdo localizada no extremo
sul do concelho do Fundéo. Os tratamentos foram estabele-
cidos de modo a aplicar a 4gua necessaria para suprir 100%
(T100), 70% (T70) e 50% (T50) da ETc, durante o periodo de
maior crescimento do fruto (fase III). A produtividade foi
muito semelhante, ndo se tendo registado diferencas signi-
ficativas entre os tratamentos de rega. Contudo, a produti-
vidade teve comportamento crescente a medida que a restri-
¢do hidrica diminuiu. O peso do fruto, o teor de actcares e a
dureza da polpa foram afetados pelos tratamentos de rega. O
tratamento sem restricdo hidrica (T100) esteve associado ao
maior peso médio do fruto, ao menor teor de acucar e & me-
nor dureza da polpa, verificando-se o inverso no tratamento
com maior restricdo hidrica (T50). Um estudo economico
baseado no efeito da carga no crescimento do fruto permitiu
separar o efeito da carga do efeito da restricdo hidrica sobre
o crescimento do fruto e determinar a carga otima corres-
pondente ao maximo beneficio para o produtor. O valor da
carga Otima para as condicdes do modelo correspondeu a
cerca de 40 t/ha na modalidade sem restri¢oes hidricas e en-

Agroforum | n.° 30 Ano 21, 2013

tre cerca de 20-25 t/ha nas modalidades de rega deficitaria
nas duas cultivares.

Palavras-chave: Carga 6tima, crescimento e qualidade
do fruto, Prunus persica, rega deficitaria.

ABSTRACT

Three levels of water supply (100, 70 and 50% ETc)
were used to study deficit irrigation (at fruit growth stage
IMI) effects in yield, fruit growth and quality of two peach
cultivars (‘Andross’ and ‘August Orebrad’) at south “Cova
da Beira” region (Portugal), in 2011 season. No significant
differences on yield were observed in the two peach cul-
tivars, but there was a tendency to increasing yield with
water supply. Fruit weight was positively affected, while
sugar content (TSS) and pulp firmness were negatively in-
fluenced by water supply. An economic study based on the
crop load effect in fruit growth was able to separate irriga-
tion and crop load effects in fruit growth and to determine
the optimum crop level, corresponding to the maximum
benefit to the producer. Then, in the model conditions, the
optimum crop load was corresponding to about 40 t/ha
in T100 and about 20-25 t/ha in T70 and T50, for both
cultivars.

Keywords: Deficit irrigation, fruit growth and quality,
optimum crop load, Prunus persica.



1. INTRODUCAO

A 4gua ¢ um recurso natural limitado, pelo que a quan-
tidade de agua disponivel para usufruto do Homem, tende
a tornar-se um bem cada vez mais escasso. Em Portugal,
e de acordo com o Plano Nacional para o Uso Eficiente
da Agua (INAG, 2001), a agricultura é responsavel pela
utilizacdo de 87% do volume total de dgua. Deste modo,
¢ imperioso que a atividade de regadio se faca segundo
critérios de racionalidade na aplicagdo da agua, concreta-
mente em situacdes de escassez daquele recurso. Assim, a
quantidade de agua a fornecer e o momento mais favora-
vel dependem de varios fatores, nomeadamente meteoro-
l6gicos, da cultura e seu estado fenologico, do desenvol-
vimento radicular e das propriedades do solo, tais como a
textura e a capacidade de retencdo (Martin e Gilley, 1993).
Porém, reduzir a quantidade de rega significa reduzir a
evapotranspiracio (ET), e fazé-lo sem prejudicar a produ-
cdo constitui uma tarefa bastante complexa, uma vez que
a taxa de assimilacdo de carbono depende da evapotrans-
piracdo e influencia a producdo (Tanner e Sinclair, 1983;
Monteith, 1990; Steduto et al., 2007).

A rega tem por objetivo compensar a planta pelas per-
das de agua ocorridas através da transpiracdo, e quando
a aplicacdo de agua se faz abaixo da estimada como ne-
cessaria para compensar as perdas provocadas pela eva-
potranspiragio (ET), a rega denomina-se por “deficitaria”
(RD) (Duarte, 2002). Embora a maioria das culturas respon-
da negativamente ao stress hidrico, nas culturas lenhosas
perenes, como os pomares, tal resposta pode nio ser tio
negativa, uma vez que as arvores parecem ter a capacida-
de de se adaptar aquela circunstancia (Costa et al., 2007).
Desde ha bastante tempo que se recomenda a inducgéo de
um certo stress hidrico nas culturas lenhosas (Veihmeyer,
1972) para obter beneficios na qualidade, sendo a vinha
um dos casos mais conhecidos e estudados.

A Beira Interior tem um peso de 23% na produgéio to-
tal de péssego do continente, sendo o “Péssego da Cova da
Beira” o unico com Indicacio Geografica Protegida (IGP)
(GPP, 2006). Por se tratar de uma cultura tio relevante para
a economia da regiio e porque a escassez de agua tende a
agravar-se num quadro de alteracdes climéticas, ¢ de todo o
interesse otimizar o uso de um fator essencial como a agua
(Jury e Vaux, 2005). Nesta perspetiva, torna-se essencial
investigar e aplicar estratégias de RD, no sentido de fazer
o melhor uso possivel da agua disponivel, sem colocar em
causa a produtividade e qualidade da producéo agricola.

Com a realizagdo deste trabalho, pretende-se estudar o
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efeito de diferentes modalidades de RD em duas cultivares
de pessegueiro, ‘Andross’ e ‘August Orebrad’, num pomar
localizado na freguesia de Soalheira, concelho de Fundio,
sobre a produgéo, o crescimento e a qualidade do fruto.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho experimental foi efetuado durante a campa-
nha de rega de 2011, num pomar de pessegueiros de cul-
tivares tardias na empresa Frutas Quinta Fadagosa - So-
ciedade Agricola de Grupo, Lda. (freguesia da Soalheira,
concelho do Fundio). Os pessegueiros ‘Andross’ (pavia) e
‘August Orebrad’ (nectarina) estio conduzidos em vaso, ten-
do sido plantados em 2003 e 2006, respetivamente, no porta
enxerto ‘GF 677’ e com o compasso de plantacdo 5 m x 2,5
m. O solo em ambas as parcelas ¢ de textura franco-arenosa
e, em geral, pouco acido, pobre em matéria orginica e com
teores altos, ou muito altos, em fésforo e potdssio “assimi-
laveis”. O ensaio foi estabelecido em duas linhas de arvores,
uma em cada cultivar de pessegueiro, onde se instalaram as
seguintes modalidades ou tratamentos de rega:

e Tratamento T100: aplicacdo de dgua para restabelecer
100% da ETc;

e Tratamento T70: aplicacdo de agua para restabelecer
70% da ETc;

e Tratamento T50: aplicacdo de dgua para restabelecer
50% da ETc.

Nas linhas, formaram-se trés blocos de quinze arvores
e, em cada bloco, distribuiram-se aleatoriamente os trés
tratamentos de rega, cinco arvores por tratamento. As re-
gas iniciaram-se a 16 de junho, mais tarde que o inicial-
mente previsto, uma vez que a Primavera foi chuvosa e a
rega sé se iniciou a partir do final do periodo de endureci-
mento do endocarpo (carogo), ou seja, incidindo essencial-
mente sobre a ultima fase de crescimento rapido do fruto.

Para aplicar a agua de rega necessaria a cada tratamen-
to, utilizaram-se diferentes conjugacoes de gotejadores au-
tocompensantes. Desta forma, instalou-se um gotejador de
24 L/hora, quatro gotejadores de 4 L/hora e trés gotejadores
de 4 L/hora, em cada arvore, nos tratamentos T100, T70
e T50, respetivamente. Para controlar o tempo de rega e,
portanto, o caudal necessario, utilizou-se um controlador de
rega computorizado Galcon 9001 D-C no inicio da rampa
de rega. Os dados meteoroldgicos didrios de precipitacéo,
temperatura maxima e minima do ar, humidade méaxima e



Investigacao e experimentacao
(artigos com revisdo cientifica por pares)

minima do ar e velocidade média do vento, foram utilizados
para calcular a ETO. Diariamente, foram calculadas a ETO
(Monteith e Unsworh, 1990) e a ETc (Allen et al., 1998). A
estacdo meteoroldgica que registou os dados meteorologicos
esta localizada na Quinta da Fadagosa e pertence a rede de
Estacoes Meteoroldgicas Automaticas da Direccdo Regional
de Agricultura e Pescas do Centro (DRAPC).

Durante a campanha de rega, acompanhou-se o cresci-
mento dos frutos pela medicio semanal do didmetro equa-
torial em dois frutos marcados em cada arvore. Uma vez que
as curvas de crescimento do fruto se apresentam em peso e
nio em didmetro, foi necessario transformar o didmetro em
peso fresco, com base na relagio linear entre o peso fresco e
o volume do fruto. Para isso, colheu-se semanalmente uma
amostra aleatdéria de dez frutos em arvores ndo utilizadas
no ensaio, que foram pesados e medidos individualmente.

As colheitas foram escalonadas e decorreram entre 25 de
julho e 9 de agosto na ‘Andross’ e de 10 a 26 de agosto na
‘August Orebrad’. Fez-se o registo do numero de frutos e do
peso total desses frutos por arvore. Em cada data de colheita,
retirou-se uma amostra de trinta frutos por bloco (dez frutos
por modalidade de rega) para a determinagio laboratorial do
calibre, do peso fresco, da dureza da polpa e do teor em agu-
cares, no laboratério de Tecnologia e Seguranca Alimentar
da Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Castelo
Branco. O teor em agucares foi determinado por refractome-
tria (refractometro digital ATAGO Palette PR-101-a,, BRIX 0
4500) e a dureza da polpa foi obtida por penetrometria (pene-
trometro de bancada PENEFEL, kg/0,5 cm?).

Dado que a rega e a medicdo dos frutos sé se realiza-
ram na fase III, de crescimento rapido do fruto, apds a fase
de endurecimento do endocarpo, sé foi possivel obter a se-
gunda parte da curva de crescimento “dupla sigmoide” ca-
racteristica das prunoideas (Chalmers et al., 1981; Fereres
e Soriano, 2007). A curva obtida resultou do ajustamento
(com a ferramenta Solver do Excel) a equagdo logistica
simples ou modelo de Verhulst (Richards, 1969):

Y = Wt/(1+ e-r(X-tm))
em que:

Y - peso médio do fruto (g);
X - tempo (numero de dias).

Wt, r e tm séo os parametros do modelo, calculados pela regressdo
nédo linear para a segunda parte da curva de crescimento dos
péssegos. O valor de Wt representa o crescimento maximo, ou
seja, o valor da assimptota superior da curva sigmoide. O valor de
r representa a taxa média de crescimento relativo. O valor de tm
indica a abcissa correspondente ao ponto de inflexdo da curva.
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0 crescimento do fruto na fase estudada foi também repre-
sentado em termos de taxas de crescimento, que representam
o crescimento diario do fruto (ganho médio de peso didrio),
calculando-se pela razio entre o acréscimo de crescimento (em
peso) e o numero de dias do intervalo entre medicoes. O ganho
de peso didrio méximo ocorre no momento em que se da a
inflexdo da parte da curva de crescimento estudada (tm).

De acordo com o delineamento experimental no cam-
po, os resultados da producéo e qualidade dos frutos foram
sujeitos a uma analise de varidncia (ANOVA) e as médias
separadas pelo teste de Duncan. Este teste permite formar
grupos homogéneos e, assim, constatar quais os tratamen-
tos ou modalidades de rega que efetivamente conduziram
a resultados significativamente diferentes.

Para complementar a andlise dos resultados dada pela
ANOVA, realizou-se também o tratamento dos resulta-
dos por ajustamento nédo linear do peso médio do fruto
em funcdo da carga da arvore, proposta por Ramos et al.
(2008) e descrita com mais detalne em Ramos et al. (2010).
A relacfio negativa entre a carga da arvore e o crescimento
do fruto esta amplamente estudada e comprovada por inu-
meros estudos de carga e monda de frutos (Dennis, 2000).

De acordo com os proponentes desta metodologia, o
tratamento dos resultados comecgou pelo ordenamento das
arvores de cada tratamento (as 15 arvores, independente-
mente do delineamento experimental em campo) por or-
dem crescente de carga (normalizada em funcio da area
da seccdo transversal do tronco). Para tal, foram também
medidos, apos a colheita, os perimetros do tronco em todas
as arvores numa zona intermédia e regular entre os espes-
samentos causados pela enxertia e pela primeira ramifica-
¢do, com o intuito de calcular a drea da secgéo transversal
do tronco ou Area Seccional do Tronco (AST).

Apds esta ordenacdo, as drvores foram agrupadas em
cinco conjuntos de trés arvores, calculando-se o valor mé-
dio para cada conjunto. O ajustamento dos pesos médios
dos frutos em funcdo da carga (valores médios de trés ar-
vores, conforme descrito acima) foi realizado com a ferra-
menta Solver do Excel, de acordo com a seguinte equagédo
empirica (Ramos et al., 2010):

Y = 1/(axX+1/b)
em que:

Y - peso médio do fruto (g);
X - carga (n° de frutos/cm2 AST);
a e b sdo os parametros do modelo, calculados pela regressdo nédo

linear. O valor de b representa o peso maximo do fruto que se
pode obter em cada situacéo.



A apresentacdo dos resultados do peso médio do fruto
em funcdo da carga, sob a forma de curvas com as respeti-
vas equagdes, permite também apresentar a producio (kg/
arvore ou t/ha) e a produtividade (kg/cm2 AST) em funcéo
da carga e calcular a carga e a produgédo que correspondem
a um determinado objetivo de calibre. Como estd ampla-
mente comprovado na bibliografia (Dennis, 2000), cargas
superiores correspondem a maior producgéo e a frutos mais
pequenos e, como a valorizacdo dos frutos depende da dis-
tribuicdo por classes de calibre, a carga 6tima deve corres-
ponder a melhor solu¢iio de compromisso entre a produgéo
da arvore e o calibre do fruto, so possivel através de um
estudo economico em funcio da carga.

Para este estudo, considerou-se uma variacao do preco
em funcdo da distribuicdo por classes de calibre, sendo esta
distribui¢do “normal” quando expressa em frequéncia re-
lativa e do tipo “sigmdide” quando expressa em frequéncia
absoluta, relativamente ao peso médio do fruto por arvore
(Ramos et al., 2008). Para tal, é necessério calibrar os fru-
tos arvore a arvore e registar o peso e o numero de frutos
por classe de calibre e por arvore. Como nio foi possivel
efetuar tal calibragem, utilizaram-se as distribuicdes por
classes de calibre obtidas na Qt.2 da Sr.2 de Mércules, Cas-
telo Branco, nos pessegueiros ‘Crimson Lady’, ‘Rich Lady’
e ‘Princess Diamond’ por Ramos (com. pessoal).

Para a estimativa dos encargos, consideraram-se os
custos nio variaveis com a carga (energia, fertilizantes,
fitofarmacos, maquinas, etc.), que foram estimados pelo
produtor em 4000, 3500 e 3250 euros/ha, nos tratamentos
T100, T70 e T50, respetivamente. Os custos variaveis com a
carga sao essencialmente os custos com a colheita que, no
caso do pessegueiro ¢ mais dispendiosa devido as colheitas
escalonadas, tendo-se calculado com base no valor de 0,01
euros/fruto, de forma a dar um custo de colheita entre 0,05
e 0,10 euros/kg, de acordo com a indicacido do produtor.
A monda ¢ também um custo variavel com a carga, mas
nio foi considerada porque no ano e nas cultivares em
causa foi realizada de forma muito ligeira ou quase néo se
realizou, por opcdo ou falta de oportunidade do produtor.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Necessidades de Rega

A Tabela 1 apresenta os resultados dos calculos das ne-
cessidades de rega totais do periodo em estudo calculadas
para a modalidade T100, T70 e T50. A diferenca registada
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nas necessidades de rega das duas cultivares deveu-se ao
maior periodo de crescimento e maturagio das nectarinas,
que foram colhidas cerca de duas semanas mais tarde.

Tab. 1 - Resultados do calculo da evapotranspiracdo de referéncia
(ET0), da evapotranspiracéo cultural (ETc) e das necessidades de
rega (NRc)

Tratamento ETO (mm) ETc (mm) NRc (I/arvore)

'‘Andross’  'August Orebrad’
T100 418 459 3325 4013
T70 2328 2809
T50 1663 2007

ETO: calculada de acordo com a equacio de Penman-Monteith (Mon-
teith e Unsworh, 1990).

ETc: considerando um coeficiente cultural na fase de crescimento em
estudo de 1,1 (Allen et al., 1998).

NRc: considerando um fator de localizagdo (KI) de 0,70, um fator de
advecgdo (Ccl) de 0,90 e uma eficiéncia da rega gota a gota (Ea)

de 0,90.

3.2. Crescimento do fruto

A transformacio linear dos didmetros medidos nos fru-
tos marcados, em peso fresco, estd representada na Figura
1 para as duas cultivares. Esta relacdo entre o peso e as
dimensdes do fruto, além da elaboracdo das curvas de cres-
cimento do fruto (Fig. 2), permite relacionar o peso médio
do fruto com as vdrias classes de calibre. No caso de calibra-
dores que operam com base no peso dos frutos, esta relagdo
¢ de enorme importancia para a sua programagéo e afericdo.
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Fig. 1 - Relacdo linear entre o peso fresco (g) e o cubo do raio (cm3)
dos frutos nas duas cultivares, obtida em amostras destrutivas.

A Figura 2 apresenta as curvas que representam a ul-
tima fase de crescimento do fruto (fase III) nos trés trata-
mentos de rega, na pavia ‘Andross’ e na nectarina ‘August
Orebrad’.
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Fig. 2 - Representagdo grafica do crescimento do fruto na pavia ‘Andross' (esquerda) e na nectarina ‘August Orebrad' (direita), nas trés modali-

dades de rega, durante a fase Ill de crescimento.

Em ambas as cultivares, verificou-se que o crescimento
do fruto foi maior no tratamento T100 em relacdo as modali-
dades de rega deficitaria (T70 e T50). Este resultado era espe-
rado (Besset et al., 2001; Fereres e Soriano, 2007; Lopez et al.,
2010), ja que o tratamento sem restricdes de agua tera permi-
tido uma taxa de assimilacéo de carbono e, consequentemen-
te, uma produgio de biomassa também mais elevada (Tanner
e Sinclair, 1983; Monteith, 1990; Steduto et al., 2007).

No entanto, na ‘August Orebrad’, a superioridade do
tratamento T100 néo foi to marcada como na ‘Andross’.
Neste, a diferenca entre T70 e T50 foi quase nula, enquan-
to na nectarina a variacdo foi mais gradual entre os trés
tratamentos. Estes comportamentos distintos entre as cul-
tivares poderdo dever-se ao maior periodo de crescimento
das nectarinas, que lhes tera permitido uma maior capaci-
dade de adaptacio a restricdo de agua, ao nivel de carga da
arvore, as caracteristicas genéticas da cultivar ou as con-
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di¢des particulares da cultura em cada parcela, tais como a
idade do pomar ou as caracteristicas do solo.

Outra forma de avaliar o crescimento dos frutos ¢ dada
pela taxa de crescimento absoluta, ou seja, pelo ganho médio
de peso diario, que se apresenta na Figura 3, para a ‘Andross’
e a ‘August Orebrad’, respetivamente. Os ganhos médios de
peso didrio confirmam o acentuado crescimento do fruto na
fase III e o efeito negativo da falta de dgua nessa fase, rela-
tivamente a um fornecimento hidrico adequado. Dado que
a ‘August Orebrad’ ¢ mais tardia e teve mais tempo para se
desenvolver, menor carga de frutos e, eventualmente, me-
lhor adaptacdo ao menor fornecimento de dgua, apresentou
um pico de crescimento do fruto no tratamento T100 menos
acentuado do que o do ‘Andross’, confirmando a diferenca
atras referida. Além disso, na nectarina, o tratamento T70
conseguiu atingir um pico de ganho de peso didrio semelhan-
te ao T100, embora com desfasamento de 5-6 dias.
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Fig. 3 - Representacéo grafica das taxas de crescimento absolutas do fruto na pavia ‘Andross’ (esquerda) e na nectarina ‘August Orebrad' (direi-

ta), nos trés tratamentos de rega, durante a fase Ill de crescimento.
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3.3. Producao

Os resultados médios da carga, da producio, do indi-
ce de produtividade e do peso médio do fruto obtidos a
colheita, nos trés tratamentos de rega, apresentam-se nas
Tabelas 2 e 3, para a ‘Andross’ e para a ‘August Orebrad’,
respetivamente.

Na ‘Andross’, apenas se verificaram diferencas signifi-
cativas em relacdo ao peso médio do fruto. O tratamento de
rega T100 apresentou uma produciio e um peso meédio do
fruto mais elevados, apesar da carga mais baixa, pelo que
se depreende um efeito negativo da restricio de agua no
crescimento do fruto, tal como se verificou anteriormente
nas curvas de crescimento do fruto e como era esperado,
de acordo com as evidéncias acumuladas em inumeros tra-
balhos experimentais sobre os efeitos do stresse hidrico nas
trocas gasosas, na producdo e no crescimento dos frutos
(Tanner e Sinclair, 1983; Monteith, 1990; Besset et al., 2001;
Steduto et al., 2007; Fereres e Soriano, 2007; Alibés et al.,
2009), em particular quando a falta de agua se verifica na
fase III, que ¢ critica para o crescimento do fruto.

Na nectarina ‘August Orebrad’, verificaram-se diferen-
cas significativas ao nivel da carga da arvore, da producio
e do peso médio do fruto. Dado que a rega, iniciada em
meados de junho, ja nfo tera tido influéncia sobre a carga,
os efeitos significativos sobre a producdo podem ser devi-
dos a rega, a carga ou a interacdo entre ambas. No entanto,
apesar do maior numero de frutos e producido da arvore
no tratamento T70, quando se expressam em funcio da
area seccional do tronco, a carga e a produtividade dimi-

Investigacao e experimentacao
(artigos com revisdo cientifica por pares)

nuem no sentido da maior para a menor aplicacdo de agua.
Como o peso médio do fruto varia no mesmo sentido, pode
depreender-se, também aqui, o efeito negativo da restricio
de agua no crescimento do fruto, em concordancia com os
resultados anteriores e com as evidéncias experimentais,
nio obstante a manifesta falta de carga da nectarina em
relacdo a pavia, devida eventualmente a mas condigdes de
vingamento.

3.4. Parametros de qualidade

Os resultados dos parametros de qualidade do fruto,
dureza da polpa e teor de agucares obtidos a colheita apre-
sentam-se na Tabela 4, para a ‘Andross’ e para a ‘August
Orebrad’.

Tab. 4 - Resultados da dureza da polpa e do teor em acticares dos
frutos a colheita, nas duas cultivares e nos trés tratamentos de
rega (médias de trinta frutos por modalidade de rega)

Tratamento ‘Andross’ ‘August Orebrad’
Dureza  Teor em Dureza Teor em
da polpa acucares da polpa  acucares

(kg/0,5 cm2)  (°Brix) (kg/0,5 cm2)  (°Brix)
T100 (100% ETc) 2,76 b 13.05b 6,13 b 14,67 ¢
T70 (70% ETc) 337a 14,96 a 6,41 ab 1512 b
T50 (50% ETc) 3,58 a 1543 a 6,76 a 1593 a

A quantidade de agua aplicada afetou a dureza da pol-
pa e o teor de acucares em ambas as cultivares. Os frutos
na modalidade T100 apresentaram menor dureza da polpa

Tab. 2 - Valores médios de carga, producéo, produtividade e peso médio do fruto nas trés modalidades de rega, no pessegueiro ‘Andross’

Tratamento Frutos Producao Carga Produtividade Peso médio Calibre médio
por arvore (t/ha) (n°/ em2 AST) (kg/ecm2 AST) (9) (mm)

T100 (100% ETc) 2473 a 272 a 45a 0,59 a 140,0 a 62,5

T70 (70% ETc) 2795 a 232a 51a 0,56 a 1100b 57.8

T50 (50% ETc) 2947 a 223a 54a 0,48a 104,2 b 56,7

Nota: valores na mesma coluna sequidos da mesma letra ndo sio significativamente diferentes (P > 0,05).

AST - area seccional do tronco.

Tab. 3 - Valores médios de carga, producéo, produtividade e peso médio do fruto nas trés modalidades de rega, na nectarina ‘August Orebrad’

Tratamento Frutos Producéo Carga Produtividade Peso médio Calibre médio
por arvore (t/ha) (n°/ em2 AST) (kg/cm2 AST) (9) (mm)

T100 (100% ETc) 95,9 ab 13,5 ab 1.7 a 0,30 a 185,8 a 69,1

T70 (70% ETc) 1233 a 16,7 a 15a 0,25 a 167,5 ab 66,9

T50 (50% ETc) 710b 89b 14a 022 a 158,3 b 65,6

Nota: valores na mesma coluna seqguidos da mesma letra ndo sio significativamente diferentes (P > 0,05).

AST - area seccional do tronco.
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e menor teor em agucares em relacio as modalidades de
rega deficitaria, o que esta de acordo com a tendéncia ge-
ral observada por outros autores (Besset et al., 2001; Ali-
bés et al., 2009; Lopez et al., 2010). No entanto, como o
stresse hidrico afeta a atividade fotossintética, Besset et al.
(2001) s6 verificaram um efeito positivo no teor em actca-
res quando determinado em frutos do mesmo calibre, pelo
que atribuem aquela melhoria a um efeito de concentragéo
por reducdo do tamanho do fruto.
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3.5. Carga otima

A determinacédo da carga étima tem por base o ajus-
tamento do peso médio e da produtividade em funcéo
da carga (Ramos et al., 2010), que se representa nas
Figuras 4 e 5, para a ‘Andross’ e a ‘August Orebrad’,

respetivamente.
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Fig. 4 - Representacdo grafica do ajustamento néo linear do peso mé’dio do fruto (esquerda) e do indice de produtividade (direita) em funcio
da carga, nas trés modalidades de rega na pavia ‘Andross’. AST - Area Seccional do Tronco.
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Fig. 5 - Representacéo grafica do ajustamento ndo linear do peso médio do fruto (esquerda) e do indice de produtividade (direita) em fungio
da carga, nas trés modalidades de rega na nectarina ‘August Orebrad'. AST - Area Seccional do Tronco.

A determinacio da carga 6tima passa pela construcdo
de um modelo economico e sua representacdo em funcio
da carga. A Figura 6 apresenta as curvas resultantes da
aplicacio desse modelo para as duas cultivares e para cada
modalidade de rega, de acordo com as seguintes premissas

e contributos:

e equacdes das curvas de ajustamento do peso médio e
da produtividade em funcédo da carga (Fig. 4 e 5);

e equacdes das curvas de ajustamento da frequéncia
acumulada por classes de calibre em funcdo do peso
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médio (Ramos, com. pessoal);

e valorizacdo das classes de calibre e das cultivares de
acordo com a informacéo do produtor;

e valorizacdo dos encargos nio variaveis com a carga de
acordo com a informacéo do produtor;

e diferenciacio dos encargos com a rega, nos diferentes
tratamentos, de acordo com estimativa do produtor;

e valorizagcdo dos encargos com a colheita (varidveis
com a carga) em funcio de um custo por fruto colhido
que representa um valor do custo unitario (por kg) de
colheita de acordo com a indicacdo do produtor.
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De referir ainda que os valores dos encargos e das re-
ceitas efetuados com base nas estimativas fornecidas pelo
produtor ndo conduzem a um estudo econémico muito
rigoroso, do ponto de vista do montante do rendimento
obtido. No entanto, no contexto deste trabalho, o modelo
economico apresentado ¢ uma metodologia que permite
determinar a carga e a producio correspondentes ao ren-
dimento méaximo e, tdo so, comparar as diferentes moda-
lidades de rega.

As Tabelas 5 e 6 mostram os resultados estimados da
carga, da produtividade e do peso médio, obtidos com as
equagdes das curvas para o ponto maximo (pico) de rendi-
mento economico, para a ‘Andross’ e a ‘August Orebrad’,
respetivamente.

A representacdo do modelo econémico em funcio da
carga mostra em todos os tratamentos que o rendimento
econdmico ¢ baixo com cargas baixas (devido as baixas
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producdes), vai aumentando com a carga até atingir um
valor maximo, a partir do qual decresce devido a desva-
lorizacdo do fruto pelo baixo calibre. E esta variacio que
permite a determinacdo da carga 6tima correspondente
ao maximo rendimento econdmico. Além disso, a simples
observacdo das curvas permite elucidar sobre o efeito ne-
gativo que a deplecdo do fornecimento de agua provoca
no rendimento econémico, devido essencialmente ao seu
efeito sobre o crescimento dos frutos, do qual depende a
respetiva valorizacio.

Pelos resultados das Tabelas 5 e 6, pode verificar-se
que os valores da carga e da producéo obtidos (Tab. 3) fo-
ram sempre inferiores aos estimados para a carga 6tima na
nectarina, confirmando a baixa carga (e producio) das ar-
vores e, certamente, um rendimento econémico abaixo do
maximo estimado para a parcela de pomar desta cultivar.
No ‘Andross’, verificou se que os resultados (Tab. 2) do tra-
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Fig. 6 - Representacio grafica do modelo economico para determinagdo da carga 6tima na pavia ‘Andross’ (esquerda) e na nectarina 'August

Orebrad' (direita), nas trés modalidades de rega.

Tab. 5 - Estimativa da carga 6tima, produtividade, producdo e tamanho do fruto em funcédo de um objetivo de maximo rendimento econémico

nas trés modalidades de rega na 'Andross'

Tratamento Carga Produtividade Producdo Peso médio do fruto Calibre médio do fruto
(n°fem2 AST) (kg/cm2 AST) (t/ha) (9) (mm)

T100 (100% ETc) 6,75 0,80 39,6 121,0 59,5

T70 (70% ETc) 3,75 0,44 20,7 116,0 58,7

T50 (50% ETc) 3,00 0,35 171 121,6 59,6

AST- Area Seccional do Tronco.

Tab. 6 - Estimativa da carga 6tima, produtividade, producéo e tamanho do fruto em funcdo de um objetivo de maximo rendimento econémico

nas trés modalidades de rega na ‘August Orebrad’

Tratamento Carga Produtividade Producao Peso médio do fruto Calibre médio do fruto
(n°fem2 AST) (kg/em2 AST) (t/na) (9) (mm)

T100 (100% ETc) 6.25 0,81 40,8 127,0 61,0

T70 (70% ETc) 4,75 0,67 28,2 1289 61,3

T50 (50% ETc) 3,75 0,48 21,7 115,6 59,0

AST- Area Seccional do Tronco.
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tamento T100 ficaram aquém dos estimados para a carga
otima, enquanto nos tratamentos de rega deficitaria foram
superiores. Desta forma, sera de supor que o rendimento
maximo estimado para a parcela de pomar da cultivar néo
foi obtido, por falta de carga (e producio) no tratamento
T100 e por excesso de carga e, consequentemente, baixo
calibre nos tratamentos RD.

De salientar ainda que as cargas 6timas correspondem
a frutos com calibres médios relativamente baixos (proxi-
mos de 61 mm, o limite inferior da categoria de calibre A),
independentemente da cultivar, da carga e dos tratamentos
de rega, o que faz supor que cada pomar, em funcio das
suas condi¢des particulares, tem um comportamento espe-
cifico e que nio se pode generalizar.

4. CONSIDERACOES FINAIS

E importante ter em conta que este trabalho se ba-
seia em resultados apurados em apenas um ano de ensaios
e, portanto, seria de enorme interesse dar continuidade e
alargar este tipo de estudos a outros pomares. No entanto,
foi possivel verificar uma influéncia marcada do regime
hidrico no crescimento do fruto, na producéo, na qualida-
de e no rendimento econdémico da cultura do pessegueiro,
em zonas caracterizadas por elevada aridez durante a es-
tacdo quente, e que esta influéncia pode ser modelada em
funcéo da carga.

Uma estratégia de RD do pessegueiro nio deve impor
restri¢des na fase III, de crescimento rapido do fruto, sob
pena de fortes quebras nesse crescimento, na produgdo e
no rendimento econdmico do agricultor, sugerindo-se que,
na continuacio desta experimentagido se possa estudar
também uma estratégia de RDC, ou seja, com limitacdo
de agua apenas na fase II, de crescimento lento e endu-
recimento do endocarpo. O efeito negativo da limitagdo
de agua na fase III ¢ critico no crescimento do fruto, mes-
mo em situa¢des de RD menos intensa, especialmente com
mondas pouco severas ou ineficientes.

A melhoria da qualidade traduzida pela maior con-
centracio de agucares pode ser apenas “aparente”, pois
consegue-se a custa de uma forte redugcdo no calibre e,
consequentemente, da producio e do rendimento do pro-
dutor. Também a melhoria do calibre através da regulagio
da carga para compensar a falta de agua, ¢ “enganadora”,
uma vez que so se consegue com mondas muito intensas,
reduzindo drasticamente as producdes e, consequentemen-
te, o rendimento do agricultor.
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Nio obstante estas consideracdes relativas as condi-
coes em que se realizou o estudo, o modelo econémico em
funcédo da carga permitiu obter valores da carga 6tima cor-
respondentes a cerca de 40 t/ha na modalidade sem restri-
coes hidricas e entre cerca de 20-25 t/ha nas modalidades
de rega deficitaria nas duas cultivares.
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