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Resumo

O planeamento e a gestao territorial

a cada nivel escalar de intervencao
defrontam-se muitas vezes com dificuldades
na articulacdo da componente biofisica com
as actividades socioeconémicas. Com efeito,
os constrangimentos a que o funcionamento
da paisagem esta sujeito gera muitas vezes
perturbacdes resultantes do néo
equacionamento do espaco segundo

uma abordagem hierarquica suficientemente
abrangente, no que se refere a sua
ecologia. Nesse sentido, encontra-se

em desenvolvimento uma metodologia

de caracterizacdo e avaliacdo ecoldgica que
de modo sistematizado integra
sucessivamente objectivos e
condicionamentos supra-regionais, factores
estruturais regionais e exigéncias locais
decorrentes das particularidades de cada
uso e de cada local. Com enquadramento
conceptual no ambito das teorias da
ecologia da paisagem, a metodologia
emergente procura produzir um referencial
de caracterizacdo e avaliacdo ecoldgica

do territorio, com vista a articulacao

dos processos de gestdo e a promogéao

dos objectivos de Conservacao da Natureza.

Agl‘()fwzz,@g%@ n® 13 ANO 7, 1998

1. Introducéo

Decorrem actualmente na Universidade de Evora
diversos projectos de investigacdo visando o desenvolvimento
de metodologias de caracterizagdo e avaliagio ecoldgica,
com vista ao planeamento e gestdo do territério. Tais
projectos, desenvolvidos a escalas complementares
(1:10 000; 1:25 000 e 1:100 000), pretendem vir a
constituir um quadro metodolégico inovador integrando
num unico plano de caracterizacdo e avaliacdo, o plano
dos sistemas de uso e o plano dos sistemas ecoldgicos
espaciais.

A necessidade de um tal sistema integrado, justifica-
-se pela caréncia de um referencial de caracterizagio
e avaliacdo do territério, com vista a articulacdo dos
processos de gestdo e a promocdo dos objectivos de
Conservacdo da Natureza. Com efeito, a necessidade
de assegurar a preservacdo da biodiversidade da globalidade
do territério impde uma abordagem & gestdo do seu
uso, que garanta que o nivel de fragmentacdo, de
conectividade residual e de complementaridade funcional
asseguram as condi¢des para a sustentagdo viavel de
meta-populacgdes das espécie-objectivo.

Para atingir tal objectivo importa conhecer e conseguir
articular nos processos de simulag@o e gestdo, as necessidades,
processos e funcdes dos diferentes usos antrépicos de
uma dada regifio e as necessidades, processos, funcgdes
e condicionantes espaciais dos diferentes sistemas ecolégicos,
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susceptiveis de ocorrerem nessa regido ou local. Interessa
igualmente identificar a forma como essa articulagdo
se processa ¢ a sua hierarquizag@o escalar e funcional.

2. Estrutura da investigagdo

Na Tabela 1 apresentam-se os trés projectos actualmente
em curso, indicando os seus principais objectivos €
escala de trabalho. Todos os projectos se baseiam no
pressuposto de que 0 valor e funcionalidade ecolégica
de um lugar ou regido, dependem em exclusivo da
viabilidade dos ecossistemas' nele ocorrentes. Esta
viabilidade é funcio das caracteristicas proprias desse
ecossistema (dimensdo, relacdo interior/orla, trocas
com ecossistemas similares, diversidade, naturalidade,
grau de perturbagdo externa e interna) e do equilibrio
funcional decorrente da estabilidade da sua natureza
(o grau de perturbag@o da natureza do local que determina
a natureza do ecossistema).

A consideragdo deste pressuposto basico constitui,
desta forma, o cerne conceptual das metodologias de
caracterizagdo e avaliagéo desenvolvidas, em que €
dada uma atengdo equivalente as variaveis e fungdes
estaveis do territorio e as estruturas € processos circunstanciais
ocorrentes na organizagdo ecolégica actual desse territorio.
Nesse sentido optou-se pelo recurso a classificacdo
estrutural proposta por Forman e Godron, (1985) (Tabela

2) adaptada 2 caracterizagio quer das estruturas estaveis,
quer das estruturas circunstanciais do territério. Essa
classificagdo possibilita uma descrigdo funcional de
ambos os planos de consideragao do territério (o plano
estdvel e o quadro circunstancial de uso) e a pretendida
identificagdo das dreas de correspondéncia (logo de

Tabela 2 - Sistema de classificagé@o estrutural/funcional
(adaptado de Forman e Godron, 1985).

Elementos

da Paisagem Natureza Funcionalidade

Matriz Recursos Permeabilidade
Perturbagdo (*) Conectividade

Mancha Recursos Dimensdo
Perturbagdo (*) Forma

Perturbagdo crénica

Razdo interior/orla

Remanescente (*) Complementaridade
Regenerada (*) Polaridade
i interdependéncia
Corredores Recursos Continuidade
Perturbagdo (*) Caracter linear/de
faixa
Perturbagdo cronica Hidroscopia

Remanescente (*)
Regenerada (*)

Complementaridade

(*) Naturezas que apresentam um caracter circunstancial

Tabela 1 - Objectivos dos Projectos de Investigagdo em curso.

Projecto Objectivos da investigagao

. Caracterizagdo do valor de conservagdo da regido (desenvolvimento e validagdo de

SE Alentejo
(1:100 000)

metodologias), determinando para cada elemento do territ6rio o seu caracter e funcionalidade
ecolégicos (como conectividade, complementaridade, resiliéncia ou produtividade).

. Identificagdo dos elementos e factores fisicos (ou associagdes) com interesse particular
na determinagdo da viabilidade dos diferentes ecétopos ocorrentes.

. Definigéo de redes de conectividade ecoldgica ou de “bi6topos-pedras-de-apoio” capazes
de assegurar uma articulagao natural equilibrada entre 0s biétopos mais préximos do
natural e os biotopos mais intensamente utilizados pelas actividades econdémicas.

. Avaliagdo de praticas de utilizag

50 do territério capazes de aumentar ou consolidar o

potencial de conservagdo de cada local e o conjunto dos sistemas de elementos

naturais.

. ldentificagdo dos principais processos € fungées ecolégicas numa regido globalmente

Evora transformada e intensamente utilizada.
(1:25 000) . ldentificagdo das estruturas e fungdes ecologicas responsaveis por um aumento da
biodiversidade e viabilidade ecolégica dos ecossistemas ocorrentes ou susceptiveis

de ocorrerem.

. Definigdo de procedimentos de caracterizagéo e avaliagéo adaptaveis ao planeamento
e gestao da paisagem, equilibrando e potenciando em simultaneo os seus valores de

uso e de conservagéo.

. Andlise da realidade e representatividade de indices de caracterizagdo ecoldgica de

Apostica estruturas espaciais.

(1:10 000) . Avaliagdo a escalas detalhadas da funcionalidade biolégica de estruturas de uso e da
sua resposta a processos conhecidos de perturbagéo.
. Avaliagdo da evolug@o da biodiversidade de uma zona demarcada, na sequéncia de
processos bem historiados de alteragdo do quadro de uso envolvente.
. Desenvolvimento de indices estruturais de caracterizagdo ecologico das estruturas de

uso do territério.
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equilibrio) entre os dois planos e de contradig¢do (logo
de perturbacdo intrinseca).

A combinacdo dos planos organizativos, estdvel e
circunstancial, é determinada pela consideracdo do
diferente tipo de influéncia de cada factor ambiental
na natureza do espago, de acordo com a metodologia
desenvolvida em Fernandes (1994). Considerando estes
distintos padrdes de influéncia, a caracterizagédo ambiental
¢ realizada a dois niveis:

1. unidades de territério (com base na identificacdo
de descontinuidades, fronteiras,dos diferentes factores
ambientais -Geologia; Clima; Solos; Morfologia e
Hidrologia);

2. unidades de Uso (determinando dois conjuntos de
dados espacialmente referenciados, correlaciondveis
com os resultados das investigagOes tematicas realizadas
no terreno).

3. Informac¢ao produzida

Fundamentados em dados de base e estudos teméticos
anteriormente desenvolvidos, os quais se encontram
organizados num Sistema de Informacdo Geogrifica,
procedeu-se a caracterizacdo muito detalhada das areas
de estudo, em termos dos dois sistemas de referéncia
espacial em que a metodologia se baseia: unidades de
uso do territério e unidades homogéneas de territdrio.

Cada um destes referenciais encontra-se devidamente
organizado nfo s6 em termos da sua distribuigdo e
atributos espaciais como particularmente da sua natureza
funcional em termos ecoldgicos. Paralelamente, realizou-
-se uma caracterizagdo exaustiva das caracteristicas
zoolégicas e botinicas das regides que permitem a
calibragdo das inferéncias consideradas durante o processo
de desenvolvimento das metodologias. Do mesmo modo
foram realizados inquéritos detalhados & propriedade
e sistemas de exploracdo permitindo uma caracterizacio
detalhada dos sistemas de uso ocorrentes.

As metodologias integradas de caracterizagdo e avaliacio
desenvolvidas referem-se, naturalmente, a ambos os
referenciais, combinados num tnico referencial funcional,
em que as funcdes ecoldgicas do territério e a respectiva
estabilidade estejam claramente descritas. Um tal referencial,
combinando elementos ecolégicos -estaveis (referidos
as Unidades Territoriais) e meta-estdveis ou instdveis
(referencial de uso) permitir4, logo a partida, uma diferenciac@o
clara do papel relativo de cada elemento do territdrio,
identificando a sua resiliéncia e as diferentes exigéncias
para a sua gestéo.

A combinacgio do referencial funcional com critérios
detalhados de avaliacdo de descritores ecolégicos referidos
aos diversos tipos de biocenoses susceptiveis de ocorrerem
no local, tem tornado possivel a defini¢cdo de um quadro
avaliativo integrado susceptivel de indicar, ndo apenas
o valor de um local ou formacédo, mas particularmente,
de relativizar esse valor ao contexto ecolégico regional
e de, simultaneamente, retratar os elementos criticos
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na malha funcional de uma zona em analise, permitindo
orientar as medidas de protec¢do ou gestdo e prever os
investimentos energéticos necessirios a esses esforgcos
de gestdo e conservacgio (Fig. 1).
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Figura 1 - Procedimentos de caracterizagéo e avaliagéo.

Este quadro avaliativo procura primariamente proceder
a estimativa do significado ecolégico real dos métodos
de caracterizagdo do territério (definicdo das unidades
territoriais) e a calibragio de procedimentos de avaliag@o
capazes de representar simultaneamente, o valor de
cada unidade por si e o seu valor contextual no quadro
da organizagdo actual do uso, de modo a poder dispor
de um quadro de instrumentos capazes de realizar
uma andlise integrada dos quadros de uso e da sua
evolucao.
Unidades territeriais - estrutura e caracteristicas;
- hierarquia;
- funcionalidade .

Uso do solo - caricter e estrutura;

- complementaridade/Permeabilidade;

- funcionalidade.
Potencialidade e Produtividade - fauna;
- vegetacgdo;
- pedologia.

Estruturas e elementos particulares
(caracteristicas, valores e potencialidades)
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O processo de avaliagdo considera entdo as seguintes
varidveis:
Qualidade ¢ Diversidade estrutural - diversidade dos
estratos de habitat e das estruturas ocorrentes
capazes de constituir factores potenciais
da funcionalidade ecolégica do territério.
« Diversidade floristica - valor médio

da diversidade especifica das formagdes

vegetais caracteristicas desse tipo de
coberto.

 Raridade - existéncia de formagdes vegetais
raras.

+ Significancia - valor como habitat para
espécies de cada dominio fitogeografico.

« Existéncia de espécies raras ou ameagadas.

o Naturalidade.

e Maturidade.

« Resiliéncia.

Capacidade » Produtividade.
o Area - valor relativo da superficie da
formagdo de acordo com a sua natureza.
o Natureza - cardcter de matriz (aspecto
dominante do territério), mancha ou
corredor (descontinuidade local ou linear
da matriz devido a recursos ou perturbagdes).

Funcio o Estabilidade - correspondéncia entre a

natureza e o estado actual do local.

o Permeabilidade - semelhanca de formacdes
adjacentes (Quadro 3).

« Conectividade - capacidade da formagéo
de assegurar o movimento de espécies
através do espacgo.

s Complementaridade - capacidade de a
formacgdo assegurar fungdes ecoldgicas
(como local de alimentagdo repouso,
refgio ou reproduc@o) a formagdes adjacentes

de forma a estimar os seguintes valores ecolégicos:

o Valor de Formacdo de Ecétopos - capacidade de um
local de formar e sustentar comunidades biolégicas viaveis.

o Valor Patrimonial - avalia valor do ec6topo em
termos de produtividade e patriménio genético.

o Valor de Conservacdo - viabilidade do ec6topo e
sustentabilidade da sua contribui¢@o para o valor e
funcionalidade ecoldgica regional.

Associadamente, no quadro do desenvolvimento
de metodologias de planeamento e gestdo com vista a
Conservacgio da Natureza, houve que determinar quais
as espécies objectivo associadas aos habitats ocorrentes
e avaliar os custos de conservacédo desse tipo de plantas
e/ou formacdes (Quadros 3 a 5).

4. Comentdario aos resultados

Os resultados obtidos até ao momento provam o
interesse das metodologias escolhidas e a sua aplicabilidade
ao processo de planeamento e gestdo do territério.
Particularmente interessante provou-se a combinagéo
dos dois planos de caracterizagdo que permitiu chegar
as seguintes conclusdes:

« aestrutura do presente quadro de uso é condicionada
pela estrutura dos factores estaveis. Este condicionamento
nio é determinante, consistindo antes num equilibrio
entre as necessidades ambientais de cada tipo de
uso e os limiares de utilizagdo de cada local: por
exemplo a regularidade das formas e a vizinhanga
de recursos hidricos é mais determinante do que a
fertilidade dos solos na distribuigfio dos usos agricolas;

o o cardcter da organizagdo estével e a sua organizagéo
espacial em matrizes, manchas e corredores costuma
estar, no essencial, em conformidade com a organizacio
do plano circunstancial;

« o nivel hierdrquico de determinagdo da estrutura

Tabela 3 - Custos de conservagdo das espécies-objectivo (vegetagdo) na zona de estudo SE Alentejo.

Maiores Custos Custos medianos

Menores Custos

Juncus valvatus
Sanguisorba hybrida
Securinega tinctoria

Linaria ricardoi
Allium schmitzii
Marsilea batardae
Eryngium galioides
Linaria hirta

Juncus rugosus
Spiranthes aestivalis

Luzula forsteri ssp. baetica
Salix salvifolia ssp. australis
Narcissus bulbocodium ssp. obesus

Armeria neglecta

Campanula transtagana

Picris spinifera

Paeonia broteroi

Ulex eriocladus

Genista polyanthos ssp. polyanthos
Picris algarbiensis

Cynara tournefortii

Onopordum nervosum

Centaurea ornata ssp. ornata
Centaurea ornata ssp. interrupta
Rhynchosinapis hispida ssp. transtagana

1. Maiores custos - espécies dependentes do uso tradicional da terra (ndo toleram o set-aside).
2. Custos medianos - espécies independentes do uso tradicional da terra (caracteristicas mesofilas e hidrofilas).
3. Menores custos - espécies independentes do uso tradicional da terra (caracteristicas xeréfilas).

28

ne 13 ANO 7, 1998 Ago;w&%



Tabela 4 - Espécies-objectivo exigindo vastas superficies naturais ou préximo do natural na zona do

Alentejo.

SE

Mamiferos

Aves

Lynx pardina (Lince bérico)
Canis lupus (Lobo)
Felis Silvestris (Gato bravo)

Ciconia nigra (Cegonha-preta)

Aquila adalberti (Aguia-imperial)

Aquila chrysaetos (Aguia-real)

Neophron percnopterus (Abutre-do-egipto)
Aegypius monachus (Abutre-preto)

Gyps fulvus (Grifo)

Grus grus (Grou-comum)

Otis tarda (Abetarda)

Tabela 5 - Espécies-objectivo exigindo a preservag
extensivo ou a preservagdo da vegetacgao natural

4o do modo tradicional de uso da terra, o pastoreio
ou semi-natural na area do SE Alentejo.

Uso tradicional da
terra/Sequeiro extensivo

Pastoreio extensivo

Vegetag¢do natural ou
préximo do natural

Grus grus Aquila adalberti Ciconia nigra

Otis tarda Aquila chrysaetos Aquila adalberti
Neophron percnopterus Aquila chrysaetos
‘Aegypius monachus Canis lupus

Gyps fulvus
Canis lupus

Lynx pardina
Felis Silvestris

circunstancial pela estrutura estavel é superior
ao nivel de diferenciacdo dos usos do solo/
biétopos: o condicionamento apresenta um caracter
mais geral do que a diversidade de caracteres
e ocorréncias locais (considere-se, por exemplo,
os factores supraregionais de condicionamento
de uma rede ecoldgica (Fig. 2).
A consideracdo, em cada plano de caracterizacio
da natureza e do caracter das interac¢des entre cada

unidade, permitiu nfo s6 a identificacdo do grau de
estabilidade dessa unidade, como a identificagcdo da
sua complementaridade relativa. Esta tiltima informagéo
provou-se particularmente importante na justificacio
dos resultados da avaliacdo no terreno, da produtividade
ecolégica dos principais grupos faunisticos nas diferentes
formacgdes cartografadas (Tabela 6), assim como na
estimativa do valor genético dessas formacdes. Esta
caracterizacdo é crucial na calibracdo dos métodos de

Peninsula Ibérica

Figura 2 - a) Conjunto de alguns elementos da rede

ecoldgica no SE alentejano.

b) Extracto da proposta da Estrutura Ecolégica Principal da Comunidade Europeia (Bischoff & Joungman,
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Tabela 6 - Resumo dos resultados de avaliagdo da produtividade faunistica na area de estudo Evora.

Grupo faunistico Elevada produtividade

Produtividade média

Mamiferos Montado bem estratificado

Aves Montado bem estratificado
e formagbes de gramineas

pouco perturbadas

Montado bem estratificado
e vizinhanga de cursos de
agua bem preservados

Répteis e Anfibios

Montado sobre sequeiro
urbanas

Areas urbanas
e peri-urbanas

Montado sobre sequeiro
e sequeiro

Areas urbanas,
pomares, sequeiro

Cursos de agua degradados
e montados em zonas de
afloramentos rochosos

Baixa Produtividade

Sequeiro, pomares e areas

e montados degradados

identificacdio das estruturas e escalas determinantes
para a funcionalidade e viabilidade de cada grupo
biolégico, no quadro dos processos de gestao.

A comparagio destes resultados com os valores da
complementaridade relativa e da conectividade absoluta
mostraram que uma elevada complementaridade no quadro
de uma matriz pouco perturbada e com uma elevada
conectividade sdo as zonas de mais elevado valor faunistico.
A importincia da conectividade e de um valor reduzido
da fragmentacdo ficou claramente demonstrada na analise
do valor faunistico e floristico das 4reas urbanas e peri-
urbanas onde uma elevada complementaridade num quadro
de elevada perturbac¢fio determina um valor ecoldgico
reduzido. O teste destas relagdes de interdependéncia
estrutural e funcional prossegue as diferentes escalas de
modo a determinar padrdes generalizdveis.

Os resultados obtidos nos diferentes estudos mostram
igualmente que, apesar de o uso do solo determinar
primariamente o caricter, extensao, interrelacionamento
e grau de perturbacé@o dos biétopos actualmente ocorrentes
¢ determinar, portanto, de modo marcante a qualidade
biolégica de cada lugar, a existéncia de elementos
particulares (como charcas ou planos de 4gua ou outros
habitats particulares) é o factor determinante final na
determinacdo do valor global dessa qualidade.

5. Conclusoes

As principais conclusdes que podem ja ser extraidas
no presente estado de desenvolvimento dos estudos sdo
as que abaixo se enumeram:

« O conceito de Unidade Territorial (Land Unit -
Zooneveld, 1989) constitui um instrumento particularmente
Gitil na caracterizacdo e avaliacdo do territério.
Contudo, o seu valor real s6 é plenamente realizado
se se utilizarem métodos reprodutiveis na sua identificagéo
e quando a sua articulagdo com a estrutura de uso
actual for realizada de modo operacional.

« A avaliacdo da estabilidade de uma paisagem através
da comparacdo do grau de correspondéncia entre a
natureza dos dois planos de caracterizagdo € da
maior utilidade na determinagfo do grau de “naturalidade”
da fragmentago dessa paisagem e do grau de perturbagéo
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associado a qualquer quadro de uso do territorio.
E também da maior utilidade na'determinagédo dos
factores de perturbag@io responsdveis pelo actual
grau de fragmentagdo.

+ A consideragio da complementaridade de uma matriz
e da presenca de elementos particulares é da maior
importincia, conjuntamente com a conectividade e
a produtividade, na definigéo do significado biologico
dessa matriz.

« O facto de a significancia dos diferentes elementos
da paisagem para cada grupo faunistico ser muito
variada impde que a defini¢do dos objectivos de
gestdo dessa paisagem tenham de atender a aparente
contradigdo entre a funcionalidade de cada local
ou tipo de uso, definindo complexos adequados
de objectivos em fungdo da natureza estdvel dessa
paisagem.

Estes resultados realcam claramente a importincia
de aproximagdes hierarquicas no processo de planeamento
e gestdo, integrando sucessivamente os objectivos e
condicionantes supra regionais, os factores estruturais
regionais e as exigéncias locais decorrentes das particularidades
de cada uso e de cada local.
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Notas

(1) Por ecossistema entende-se todo o sistema ecolégico/
de uso, independentemente da sua “naturalidade”, ji
que qualquer que seja a natureza do uso do territério
este corresponde sempre a um conjunto de fungdes
ecoldgicas sustentando uma comunidade adaptada e
constituindo, portanto o objecto focal dos processos
de gestdo.
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** Assistente do 1.° Triénio da ESACB

*#* Doutorando do Departamento de Ecologia da Universidade
de Evora (bolseiro/FCT, ex-JNICT, BD-2649/93-RN)

#*%* Professor Auxiliar da Universidade de Evora

Quem pode can

profissional agricola;

didatar-se aps cursos d o
Cuperior Agraxtascee

Estudantes que tenham concluido:

- 12° ano do ensino secundario, via de ensino;
- 122 ano do ensino secundario, via técnico-

- candidatos aprovados em exames "ad hoc";
- bolseiros de outros paises.

Nota minima de ingresso - 9,5

a Eseola

valores
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