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1. Introducéo

No momento actual, em que cada vez mais os industriais
se empenham na redug¢fio ou mitigagiio dos impactes
ambientais da sua empresa, é imprescindivel a reflexdo
sobre quais os objectivos primordiais para a defini¢do
de uma verdadeira politica ambiental para o sector
das pedras naturais.

A estratégia apresentada pela ASSIMAGRA e pelo
CEVALOR, passa pela concentragio de esforgos sob
o ponto de vista técnico, no sentido de procurar solucdes
exequiveis na perspectiva do presente panorama do
sector das pedras naturais, procurando a definigio
estratégica de directivas ambientais necessérias 4 coeréncia
do processo. Tal concentracio de esforgos, foi j4 posta
em pratica com a formagio do GAPN (Gestdo Ambiental
de Pedras Naturais). ’

Surgem assim virias medidas imprescindiveis, que
dizem respeito quer i reformulacio da legislaco existente
{que em muitos casos ndo tem capacidade de responder
aos problemas especificos que individualizam uma ou
mesmo um conjunto de empresas), quer 4 mudanca de
atitude relativamente 3s questdes ligadas ao ordenamento
biofisico. Relativamente 2 legislacdo, é imporiante referir
o papel preponderante do Acordo Voluntirio Sectorial
assinado por: ASSIMAGRA, AIPGN, MARN E MIE.

Um outro ponto fulcral aterem conta serd a complementaridade
entre a indiistria e as plataformas de apoio ao sector,
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contribuindo de forma inequivoca para o processo de
tomada de decisdo em matéria ambiental. Tal apoio
devera ser feito em meios técnicos de aplicagfo a especificidade
de caso, ou ainda no apoio a estudos regionais de ordenamento
e na sua aplicacio pritica.

2. Perspectiva ambiental
no sector

Ao estudar as pedreiras de rochas ornamentais tomar-
se-80 em consideragdo vérios aspectos. Em primeiro
lugar, devemos notar que a exigéncia ambiental varia
conforme a maior ou menor intensidade de expioragio
na area em questfo.

Uma nota importante diz respeito & possivel reintegragio
biofisica de 4reas exploradas em épocas relativamente recentes,
em que a actividade extractiva se pautava meramente pelo
sucesso industrial ndo havendo qualquer tipo de preocupagio
ambiental, tornando-se extremamente dificil e, por vezes,
economicamente invidvel, a integracéio/“recuperacio”.

2.1. Principais impactes

Deve-se salientar a erosfio a que o solo existente
nas escombreiras estd sujeito, visto os taludes, com



grandes declives (entre 25 ¢ 28° na sua maioria),
estarem muitas vezes desprovidos de vegetagao, aumentando
deste modo, a velocidade do escoamento superficial,
uma vez que a infiltra¢éio é muito reduzida ou nula na
parte terrosa, provocando assim erosio laminar.

Costa (1992) divide os impactes deste tipo de exploragéo
conforme os segunintes periodos temporais:

Antes da exploragao .

Durante a prospecg¢iio ocorre a remogéo do solo ¢
bem assim da vegelagdo existente, destruindo os habitats
da fauna nativa, para por em evidéncia “cabegas de
marmore” que indiciam por vezes, jazidas de reduzido
interesse econémico. Com o aparecimento das sondagens
devidamente orientadas, estas “agressdes” ambientais
poderdio ser atenuadas, racionalizando as futuras exploragdes
porquanto estas poderdo nio s6 dar uma ideia bastante
exacta das qualidades exploraveis, sua localizagéo ¢
determinagdo das reservas existentes. De acordo com
estes métodos, torna-se evidente uma tendéncia acentuada,
para minorar as dimensdes das futuras escombreiras.

Durante a exploragdo

A exploragiio comecga com a remogéo do solo e portanto,
com a destrui¢do da flora tipica existente na regiao,
introduzindo importantes variacdes nos habitats existentes
tal como na estrutura e funcionalidade do espaco.

Com as directivas introduzidas pelo D.L. n.® 89/90
de 16 de Margo que exige para as escombreiras a
separacdo da terra vegetal para posterior “recuperagio”
da pedreira, ficando salvaguardado um aspecto bastante
positivo, uma vez que possibilita, para além desta
“recuperag@o”, a valorizagdo dos subprodutos.

Operada a separa¢do que o referido D.L. preconiza,
poder-se-4 prever que as escombreiras constitnidas
exclusivamente com solo, ou ainda com uma percentagem
relativamente baixa de materiais pétreos, seriam
“autorrecuperiveis” instalando-se a vegetacio autictone
e possibilitando deste modo a estabilizagéo de taludes.
Com efeito, as escombreiras mais ricas em material
terroso, normalmente as mais antigas, estdo praticamente
cobertas de vegetacio dispensando por isso qualquer
intervengdo biofisica relevante.

No entanto aquela “autorrecuperagio” desenrola-
se em tempo variével, o que por vezes poderd significar
perdas considerdveis de solo, exigindo-se assim a intervengdo
de técnicos especializados para acelerar o processo
de repovoamento vegetal.

Durante esta fase, para além dos danos paisagisticos
(estéticos), devem-se ainda apontar os principais
problemas ambientais directos, que poderdo ser
também problemas de seguranga. Dever-se-4 dividir
a actividade extractiva em trés dreas susceptiveis
de produzir impactes ambientais negativos:

« corta - muitas vezes a exploragiio de rochas ornamentais
é executada em profundidade com todos os problemas
de seguranga que sio inerentes. Estas cortas atingem,

em grande parte dos casos o nivel fredtico, 0 que -

implica uma bombagem constante “levando a rebaixamentos
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locais da toalha freatica, com eventual esgotamento
de pogos ¢ nascentes” (Martins, 1990, cit. in Costa,
1992). A dgua bombeada da pedreira é em parte
aproveitada para a inddstria extractiva e transformadora,’
tornando-se deste modo pouco limpida por transportar
s6lidos em suspensio provenientes dos varios processos
de corte.

+ escombreiras - Nio s pelos volumes acumulados
actualmente como também pelas perspectivas futuras,
os nimeros s&o no minimo assustadores. “Considerando
para os materiais constituintes das escombreiras
um coeficiente de empolamento da ordem dos 1.3-
1.4 (...) obtém-se um volume anual de subprodutos
da ordem de 1.2 milhSes de m®. Esiardo depositados
até ao final do século cerca de 25 milhSes (provavelmente
mais) de metros cibicos de subprodutos da extracgio
de marmore” (Costa, 1994). Estes nimeros sio, de
facto, alarmantes tornando-se necessirias medidas
estratégicas de intervencéo!,

As escombreiras representam impactes de véria ordem.
(Costa, 1992):

- problemas de ordem econémica para os proprios
industriais, e que resultam da ocupac¢fo de 4reas
titeis da jazida, onde se poderi verificar a progresséo
da exploragdio num futuro préximo ou sujeitarem-
se a eventuais especulagdes ao adquirir terrenos
limitrofes, ainda que, sem reservas de marmore;

- problemas de ordem ambiental como sejam a afectag@o
dos recursos hidricos (superficiais), a diminuig¢do
da 4rea agricola e florestal para além dos impactes
paisagisticos.

- problemas de seguranca ligados 4 instabilidade
de taludes quando em declives bastante elevados,
erosio laminar, ravinosa e eélica do sclo e possibilidade
de abatimentos entre outros, necessitando por isso
de intervencdes imediatas.

Face a estes problemas revela-se fundamental a
andlise cientifica da localizagio de escombreiras.

Efluentes industriais

As exploragdes que atingem o nivel fredtico poderdo
poluir as 4guas pela libertacdo de 6leos e outros efluentes
em zonas de grande infiltracdo.

Por outro lado assiste-se também & produgio de
subprodutos resultantes do corte e serragem de rochas
ornamentais (lamas) tanto no processo de desmonte
como na beneficiagfo. Estas sdo geralmente canalizadas
para tanques de decantagio ou, mais modernamente
para um depurador. Actualmente existem ji empresas
que dispSem de filtros prensa onde a taxa de aproveitamento
da dgua ronda os 70% conseguindo-se neste processo
a reciclagem industrial de uma dgua de qualidade
superior 4 obtida anteriormente para além de aumentar
significativamente o potencial de posteriores utiliza¢des.

Abandono da exploracio

Nesta fase a principal acg¢do que deve ser tida em
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conta & a (re)integragiio biofisica da pedreira que
pode ser obtida por diversas técnicas que serdio desenvolvidas
no préximo ponto?.

3. Integragéo Biofisica

Este titulo sugere-nos a manutengdo ou a criagfo
de uma paisagem com uma estrutura eventualmente
diferente da anterior que promova uma funcionalidade
positiva na dinimica espacial.

3.1. Instrumentos de planeamento

A paisagem industrial, requer mais do que a intervengdo
€430 a caso, como € o principio dos “Planos de Recuperagio
Paisagistica” elaborados para cada pedreira. E necessério
recorrer.a um planeamento mais amplo, onde a exigéncia
primordial deverd ser a manuten¢io das fungdes biofisicas
existentes para toda a irea e nfio uma tentativa, desesperada
e por vezes infrutifera, de que ¢ espago se volte a
assemelhar 3 paisagem anterior,

Com efeito, sdo frequentes os casos e que a exiguidade
do espaco disponivel ndo permite adoptar a desejével
politica da reintegracfio faseada, sem por em causa o
futuro a médio ou longo prazo da exploragio. A solugio
destes casos parece dever passar por uma planificacio
regional ou mesmo nacional em que sejam salvaguardados
os acessos as jazidas conciliando--0s com a valorizaciio
biofisica da regifo.

O tdnico juizo critico que poderd merecer esta tese,
¢ que embora ele encerre um conceito de limite desejavel,
poderd no entanto ser desmobilizadora de projectos
parciais que algumas empresas com condigSes geoestratégicas
particulares, poderdo elas proprias, isoladamente, promover
com vista a uma racional gestdo ambiental.

Por exemplo, para a zona dos mirmores (Estremoz-
Borba-Vila Vigosa), a Resolugdo de Conselho de Ministros
n°86/94 (21 de Setembro), que incumbe a CCRA de promover
0 PROZOM (Plano Regional de Ordenamento da Zona dos
Mérmores), vem ac encontro do que foi atris dito acerca
da necessidade do planeamento na zona.

O prazo para a elaboragfio de tal plano, de 12 meses,
foi criticado por Cupeto® (1994), sendo considerado “(...)
curto para tdo complicada missido”. Com efeito, todos os
problemas que até aqui se levantaram no presente trabalho
~ envolvern um niimero extremamente elevado de disciplinas
e areas cientificas e por isso requerem uma investigacdo
extremamente aprofundada. Pelas razdes apresentadas, o
prazo para a elaboragiio do PROZOM, foi posteriormente
(Resolucéio do Conselho de Ministros n.® 10/96, 24 de
Janeiro) prorrogado em 18 meses.

Sob o ponto de vista autdrquico, serd de referir a
importancia da delimitac@o de areas de exploragio,
no Plano Director Municipal (PDM). Assim, ap6s consulta
a diversos PDMs, notou-se que raramente se explicitava
o critério seguido para a delimitagio de tais 4reas.
Este facto leva a que algumas empresas estejam limitadas
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em projectos de desenvolvimento, pela deficiente delimitagiio
das referidas dreas. Um outro problema que surge ao
nivel dos PDMs € a nfo delimita¢io de dreas para o
armazenamento de escombros provenientes das escombreiras,
Pergunta-se por dltimo se, dados todos este conflitos,
ndo seria de reformular os PDMs de forma a contemplarem
os problemas ambientais especificos de cada concelho.

Relativamente aos Estudos de Impacte Ambiental
e as Avaliacdes de Impacte Ambiental, pensa-se
que tais instrumentos contribuem decisivamente para
o conhecimento dos problemas especificos de cada
empresa e bem assim para um estudo integrado do
sector em determinadas regides.

Um outro instrumento que poderi ser posto em
pratica pelas empresas, diz respeito 34 implementacgéo
de sistemas de gestio do ambiente. A norma ISO
14001, sugere um processo ciclico, em que a entidade
revé e avalia periodicamente ¢ seu sistema de gestio
do ambiente, de modo a identificar oportunidades de
melhoria, o que levard obviamente ao empenho de
toda a hierarquia da empresa. Este sistema, pode ser
considerado como um dos instrumentos mais importantes
em matéria ambiental. '

Por dltimo, deve citar-se aquele que é actualmente
o instrumento de planeamento indispensével para qualquer
trabalho na area ambiental das pedras naturais, o Acordo
Voluntdrio Sectorial. Apds concluida a primeira fase
de diagndstico, que permite a identificagfio de diversas
caréncias ambientais a nivel regional e nacional, esse
trabalho tornou-se como que um elemento estruturante
da problemdética. Com base nesse trabalho, poder-se-
4 agora analisar cada empresa de maneira a encontrat
os estrangulamentos e potencialidades para posterior
claboragéio de um relatério empresarial. No relatério
serdo entdo explicitas para além das caréncias da empresa,
um conjunto de medidas calendarizadas segundo a
hierarquia de necessidades.

3.2. O Estudo da paisagem

Neste ponto sdo feitas algumas consideragdes acerca
da paisagem como factor preponderante a considerar
em trabalhos de integra¢do biofisica. Com efeito, 56
o pleno conhecimento de uma regifio permite trabalhos
deste 4mbito. O estudo da paisagem revela-se assim,
como fulcral para a defiriglio de critérios a seguir
desde a remodelacdo dos terrenos até i aplicagiio da
vegetagio nos planos de integragdo biofisica.

A paisagem € definida numa perspectiva ecolédgica
como o resultado do complexo de inter-relagdes derivadas
da interac¢io de rochas, d4gua, ar, plantas e animais.
Ou ainda, como refere Hill (1974), “paisagem é um
mosaico formado por variagdes das muitas combina¢des
dos sistemas biéticos e abiéticos, que integram a ecosfera
que envolve o nosso planeta”.

As relagdes entre os elementos da paisagem resultam
de diversos factores, quer inerentes ao préprio elemento,

quer & estrutura da paisagem. Sdo eles: a forma: a



superficie ¢ o comprimento da fronteira do elemento;
a existéncia de corredores, a heterogencidade do mosaico
e o contraste da estrutura de um elemento com a
paisagem que o rodeia.

Retomando o tema dominante desta apresentagao
pode-se assinalar aqui também, que o estudo da paisagem
se revela fulcral para a defini¢fio de critérios a seguir
desde a prospecgdo, 4 exploragio e abandono de uma
pedreira. Tornando-se também extremamente importante
para a ulterior remodelagdo dos terrenos e aplicag¢io
da vegetacio em planos de integragio biofisica.

E uma realidade flagrante a existéncia de uma dualidade
paisagistica que se traduz numa paisagem de matriz

" industrial e outra de matriz rural, Ndo se deveri ter o

mesmo tipo de critérios na execugdo de obras ou estruturas
nestes dois tipos de matrizes.

Em- termos de paisagem, o principal objectivo serd
entdo o de assegurar a estrutura e funcionalidade do
espago. Os problemas de indole puramente estética,
deverdo também ser integrados, embora se reconhega
serem factores de menor importincia na hierarquia
dos problemas vigentes nas dreas em questio.

3.3. O Plano de lavra

Para a posterior integracio biofisica de drcas de
exploragio, é notéria a importincia da execugdo de
um plano de lavra coerente. Segundo DGGM (1992)
“o plano de lavra deverd, em regra, conter a memoria
descritiva sobre as caracteristicas do depésito mineral,
a descriciio pormenorizada dos processos de desmonte
¢ dominio dos terrenos, dos sistemas de transporte,
ventilagdo, iluminagdo, esgotos, sinalizagdio, fontes
de energia, abastecimento de 4gua e, quando necessério,
as medidas adoptadas para prevenir a poluigido do
meio ambiente e assegurar a recuperagio paisagistica
¢ dos terrenos de superficie.”

Com efeito, os planos de lavra actualmente existentes
raramente contemplam a possibilidade de reabilitagdo
ambiental apés o abandono da exploragéo.

No entanto, tal omissio é compreensivel por duas
razdes: por um lado, a exploragdo tem de se restringir
aos locais da jazida economicamente vidveis, por outro,
as pedras naturais encontram-se até profundidades
considerdveis e com orientag¢des por vezes inesperadas
devidas a descontinuidades geoldgicas.

3.4. Pedreiras

Na integragio biofisica de pedreiras dever-se-4 ter
em consideragio nio s6 o aspecto estético mas também
a regeneracdo e activagio biol6gicas de forma a imprimir
A paisagem uma estrutura e funcionalidade que lhe
sdo proéprias.

Deve-se realgar que raramente o abandono de uma
pedreira se prende com o facto do esgotamento do
recurso. Assim a integragdo biofisica de tais pedreiras,

deverd ter em conta a ndo inviabilizagdo de uma futura
exploragio. Este facto, torna a defini¢io de novos
usos bastante condicionada representando também uma
forte limitagdo na tomada de decisdo.

O primeiro passo na reintegragio das pedreiras
serd a defini¢fo dos objectivos segundo os quais todo
o plano seré regido.

A integragio da pedreira tem virias componentes
entre as quais se destacam, para além da parte biofisica,
a seguranga e a economia. Quanto a esta dltima, deve-
se referir que a integracio biofisica pode ser extremamente
dispendiosa, uma vez que poderd exigir movimentos
de terra de grande porte.

Existem vérios usos que poderdo ser dados a pedreiras
abandonadas ou “esgotadas”, a saber:

« poder4 ser vidvel a tapagem com inertes das escombreiras,
dependendo da proximidade relativa de tais dep6sitos.
Esta pritica envolve sempre custos extremamente
elevados;

« as pedreiras poderdo também ser aproveitadas, em
condic¢des restritas de impermeabilidade, para a
deposi¢fio de residuos sélidos urbanos. Porém, o
contacto com o nive! fredtico nas exploragées, pode
desaconselhar tal sciugfo;

« aorevelar-se como um reservatorio de dgua, a corta,
converte-se numa zona com um potencial ecolégico
muito importante, principalmente em regides, como
a do Alentejo por exemplo, onde escasseia tal recurso.
Surge-nos assim um outro uso possivel para a pedreira
abandonada encarada agora como reserva de abastecimento
piiblico ou ainda, como uma 4rea de conservagio
da natureza, importante para a activagio ecolégica
da zona;

» criar estruturas que suportem um conjunto de habitats
correspondentes is espécies nativas, aumentando {ou
mantendo) a diversidade especifica e garantindo também,
a conservacdio do nimero de individuos constituintes
da comunidade. Desta forma, serd estabelecida uma
cadeia alimentar complexa, de forma a que este sistena,
seja controldvel por factores naturais.

A activacio ecoldgica passa muitas vezes por um
gsbatimento do declive, que poderi ser obtido por

Legenda

rml Solo )
L =

E Material de escombreira —

Situagdo actual

[_4!_ Proposta

Fscala: 1/500
Figura 1. Suavizagio do declive por socalcos.
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socalcos a recobrir com terra vegetal, de forma a
possibilitar a implanta¢io de vegetagio. '

Em zonas onde se prevé a criag#o de taludes ingremes,
dever-se-f promover uma rede de drenagem eficiente,
para evitar o armazenamento excessivo de igua no
solo e niio originar perigos de instabilidade por retencio
hidrica*. Encontra-se em anexo um esquema de integraciio
biofisica de pedreiras (Figura Al).

3.5. Subprodutos resultantes da
extracgdo de rochas ernamentais

A integragio biofisica das escombreiras tem duas
vertentes. Uma prende-se com a assimilaciio industrial
destes subprodutos, fazendo passar a pedra natural
de uso ornamental para matéria prima industrial,
Com esta filosofia consegue-se, nio s6 a redugio
da dimensio das escombreiras, como também a obtengéo
facil (dispensando a fase extractiva), de uma matéria-
prima de custo nulo importante para usos diversos,
O tratamento de 4gua, a correcgdo da acidez dos
solos, a inddstria quimica, a siderurgia, a construcio,
etc., sao algumas das suas muitas aplicagdes possiveis.

Sem diivida que esta solugfic € bastante interessante,
definindo-se como a estratégia principal para os problemas
de excesso de acumulago de subprodutos. A resposta
a estas e outras perguntas carece de um trabalho de
anilise acerca das verdadeiras potencialidades econdémicas
deste tipo de inddstrias. ' ‘

O CEVALOR esté actualmente a elaborar um projecto
neste 4mbito, em que serd quantificado e caracterizado
o material das escombreiras da Zona dos Marmores,
para aplicagdio em camadas de base ¢ de sub-base.

A outra vertente serd a reintegragfo biofisica (sentido
restrito), que consiste na activagio biolégica da regifo
¢ que diz respeito a trabalhos de ordem diversa que
vio desde a remodelagdo de terrenos, até 3 plantagdo
nelas, de espécies vegetais nativas,

As técnicas para este tipo de situacio deverfo ser
economicamente vidveis, considerando que as estruturas
em causa poderdo ser desmontadas, uma vez que se
encontram na sua maioria sobre jazidas aproveitiveis.
Para este Gitimo problema a melhor solugdo seria a
realizag¢fo de um estudo, de apoio 4 decisfio integrada,
no sentido de definir novos locais de deposicio fora
de dreas aproveitdveis da jazida.

Serdio agora apontadas algumas sugestdes para a
integragdo biofisica. O modo de intervencio na integragdo
biofisica destes taludes, com cerca de 26° de declive,
por vezes com mais de 20 metros de altura e praticamente
desprovidos de solo, deve ser ensaiado com virias
técnicas, dependendo das caracteristicas do local.

O primeiro grande problema na integragiio destes
taludes corresponde 3 aplicag@io de solo. Para este
efeito a situagé@o ideal seria a remodelagdo dos taludes
dotando-os de drenagem superficial.

A remodelaciio dos taludes podera ser levada a
cabo pelas seguintes técnicas:
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+ criaco de socalcos no talude para colmatar os
problemas de erosfo. Desta forma aumentari, nos
terragos criados, o poder de infiltragdo permitindo
assim uma diminui¢io da erosio;

« utilizagio de gabides acompanhando a base da
escombreira até uma altura de 1/4 do total. Esta
técnica permitird a cstabiliza¢io do talude para
além da diminuic@o do declive. Para dimensionar
os gabides, serd necessario avaliar cada situagdo
de forma exaustiva. Nessa avaliagio dever-se-4 ter
em conta factores como o declive, a altura do talude,
o tipo de material, a quantidade de solo necesséria,
ete,

Relativamente 4 drenagem dos taludes aponta-se

a seguinte técnica:

« adrenagem deverd ser exccutada com valas, que ocupam

Legenda
Gabides

Solo

Material de escombreirg

Situacéo actual

Escala: 1/500

Figura 2, Aplicagdo de gabides na estabilizagdo de
taludes.
Nota: O dimensionamento dependera de varios
factores, Esta figura representa apenas uma possive!
aplicagéo.

toda a extensdo do talude, paralelas 4 base deste. As
valas de drenagem serfio constituidas por material rochoso
da escombreira uma vez que, dado o seu grande indice
de vazios, obtem-se uma infiltragio eficiente. A 4gua
serd entfo infiltrada para o interior da escombreira nio
oferecendo deste modo qualquer perigo de instabilidade.
Veja-se o esquema na figura seguinte.

s S B oS 2 R T

N A R S eSS R S o e T

B g R P S E e 2

Escala: 1/500

Legenda

Alvenaria [} Solo

ES Material de escombreira

Figura 3. Esquema de drenagem superficial num
talude. :



Ainda a acrescentar is técnicas atrds apontadas
refere-se que, por observagdo in situ, de algumas escombreiras
verifica-se que existe em alguns taludes uma resisténcia
directa do solo i erosio (“auto- -resisténcia”).
Este método resulta da aplicagio conjunta de uma
percentagem (cerca de 10%) de alvenaria (didmetro
de 18 cm) juntamente com o solo.

Como se disse no inicio deste capitulo, o ideal
para a correcgdo dos taludes seria a remodelagdo morfolégica
acompanhada de uma drenagem eficiente. No entanto
devem apontar-se alguns pontos que ndo permitem
essa téenica conjunta. Por um lado estd a contiguidade
entre os taludes das escombreiras com os caminhos,
as pedreiras, etc. ¢ esta proximidade ndo permite as
devidas remodelagBes dos taludes. Por outro lado é
necessirio frisar os custos econémicos de tais remodelagdes
do terréno.

Dever-se-4 portanto tomar como principal preocupagéo
a drenagem eficiente dos taludes como factor preponderante
na aplicagdo do solo.

A hipé6tese sobre a “auto-resisténcia” -do solo &
erosio revela-se como a mais expedita e menos dispendiosa
economicamente. Resta no entanto saber se a sua execugio
terd o sucesso pretendido.

Depois de aplicado o solo comega o processo de
revegetagdo. Esta acgiio passa por duas fases:

* em primeiro lugar proceder-se-4 a plantagdo de
uma mistura de herbiceas das familias Leguminosae
e Graminae numa proporgio de 40 e 60 % respectivamente;

» a segunda fase serd posta em préitica apés seis
meses ou um ano da plantagio das herbaceas. Nesta
fase serdo plantados diversos arbustos ou édrvores
nos taludes.

Na figura A2 do anexo, séio mostrados de forma
sintética os procedimentos necessérios para uma correcta
integracdo biofisica de escombreiras activas e inactivas.

Relativamente aos subprodutos da transformagio do
mérmore (natas), verifica-se que existem técnicas para a
separacdo das fases liquida e sélida, quer através dos
antigos e ainda presentes tanques de decantagdo, quer
por modernos decantadores associados a filtros prensa.
O primeiro método pode considerar--se em nitida regressdo
dando gradualmente lugar ao segundo, apesar de este
exigir das empresas um elevado esforgo financeiro.

O método de prensagem é bastante mais ripido e
eficaz, uma vez que consegue separar as fases com
assinaldvel vantagem para a limpeza da dguwa ndo
sendo de negligenciar, para eventuais ulteriores aplicacSes
das natas, um maior grau de exsicagdo obtido.

O aproveitamento destes efluentes tem estado a
ser estudado por vérias entidades (CEVALOR, UNESUL,
Universidade de Evora, CENCAL e Universidade de
Aveiro), para aplicagio como matéria prima na indistria
cerdmica (faiangas) e na indistria de mirmores compactos
(Martins et al., 1995 cit. in Costa, 1995).

No seguimento de todos os trabalhos j4 elaborados
para aplicag¢des diversas, formou-se um consércio de
empresas e instituigdes para a criagdo de uma estagéo
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de tratamento piloto para reutilizagfo das natas. Entre
este conjunto de empresas estio representados todas
as indistrias envolvidas desde a montagem da estagéo
até aos end users.

Uma solugfio interessante de aproveitamento de
subprodutos foi a apresentada e ensaiada experimentalmente
por Costa (1995a). Consistiu na selagem de uma lixeira
(Estremoz), recorrendo aos subprodutos dos mirmores
{natas e inertes das escombreiras).

Actualmente, o CEVALOR est4 a estudar esta ultlma
aplicagdo, tendo como objectivo a validagéo cientffica
das natas como material de confinagio de residuos
s6lidos urbanos. No final deste estudo, apoiado financeiramente
pelo PORA e que terid uma duragio de trés meses,
ser4 possivel a aplicag@o do material em todo o distrito
de Bvora.

4. Conclusdéo

Durante esta comunicagio ficou patente a importincia
da complementaridade entre a indiistria e as plataformas
de apoio ao sector (como o CEVALOR e a ASSIMAGRA)
que com os meios técnicos de que dispdem, conseguirdo
bases s6lidas para o processo de tomada de decisio em
matéria ambiental, quer ao nivel de uma empresa quer a
nivel regional de integracio do conjunto das empresas.

E com este intuito que se formou recentemente 0
GAPN (ASSIMAGRA e CEVALOR) que pretende, no
seguimento do Acordo Voluntério Sectorial, dar resposias
exeguiveis s empresas do sector, mediante diversos
instrumentos tais como Diagnésticos Ambientais, Estudos
de Impacte Ambiental, Auditorias Ambientais, etc..

Uma outra conclusio é que o ambiente deve, cada
vez mais, fazer parte da estratégia global da empresa,
envolvendo o empenho de toda a sua hierarquia interna,
ndo dissociando em hipétese alguma a estratégia ambiental
das outras grandes linhas de planeamento da empresa.
S6 assim serd possivel assistir 2 maximizagdo dos
processos que levardio ao sucesso industrial, dentro
de uma politica ambiental.

Como reflexdo final, pode-se afirmar que dado o empenho
demonstrado por diversos industriais, espera--se que a
concretizagdo de estratégias se veja consolidada a médio
prazo. Para tal, é necessério apostar numa anélise profunda
das diversas ideias expostas e, posteriormente, torni-las
exequiveis ndo s6 nas proprias empresas, como também
na interligacfio destas para se resolverem problemas ambientais
¢ funcionais comuns a todo o sector.
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Notas

1 Em estudos efectuados para a zona dos mirmores,
observou-se que havia uma média de rendimento
da ordem dos 20% do material extraido.

2 Como seré explicitado ao longo do trabalho nio é
apenas nesta fase que o processo de reintegragio
biofisica estar4 presente mas sim durante todas
elas embora secja aqui que se observa o resultado
final de todo o processo.

3 Actual coordenador do GAPN (ASSIMAGRA/CEVALOR)

4 Evidentemente que este caso s6 se verifica ou em
escombreiras com solo ou na parte superior da
corta uma vez que a cratera em si é de rocha nua
havendo perigo apenas quando se verificar inseguranga
de caracter geolégico.

* Eng.° Biofisico, CEVALOR
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Figura A.2. - Procedimento para integragao de-éscombreiras.

Tabela A.1. - Possibilidades de integracédo e/ou redugdo de impactes em escombreiras.

Escombreira inactiva

Escombreira activa

Grandes dimensdes

Elaborag&o e execugdo de um
plano de reintegragao biofisica,
tentando aproveitar a0 maximo
o material susceptivel de qualquer
uso.

Deste plano deve constar a
regularizag&o do relevo e posterior
“activagdo bioclogica” com
plantagac de especies nativas.

- Se possivel, proceder & reintegragédo biofisica de
um flanco da escombreira que por motivos de ordem
diversa deixe de ser utilizado, ou mesmo promover
a sua ndo utilizagdo. Deste modo poder-se-& executar
aintegragéo parcial da escombreira reduzindo problemas
de inseguranga e instabilidade do talude e simultaneamente
promover a activagio biofisica do local, para além
de que, apdés o desenvolvimento da vegetagdo,
essa parte da escombreira terna menos visivel o
resto da mesma, a partir de determinados pontos
de observagdo.

Pequenas dimensoes
Idem. Embora aqui se possa mais
facilimente seleccionar o material
para possiveis usos sem custos
tdo elevados como para as
escombreiras de malores
dimensdes.

- Um aspecto importante, é que neste tipo de escombreira
poder-se-ao aproveitar escombros para diversas
utilizagdes {que se propSem no proximo capitulo)
de forma menos dispendiosa, ja que praticamente
todo o material é de facil acesso e se poderd
verificar a sua qualidade. Pode, no entanto, ainda
ser feita uma separagéo dos materiais segundo as

_granulometrias e a qualidade dos mesmos.

- E natural que uma escombreira activa de pequenas
dimensdes tenda a crescer, sendo a configuragéo
final dos terrenos extremamente diferente da actual.
Deve-se, assim, executar nesta fase um plano de
disposigdo da escombreira avaliando o0s varios
condicionantes do espago para véarias hipdteses
de expansio.

12

ne 13 ANO 7, 1998 Agro{um



