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Capitulo 8

A influéncia da aplicacio de diferentes
doses de esporos de fungos micorrizicos
arbusculares na colonizacdo das raizes por
esses fungos na cultura da cerejeira

Abel Veloso"?3, Diogo Coelho' e Maria Paula Simées'3

'Instituto Politécnico de Castelo Branco | Escola Superior Agrdria

2Soil Physics and Land Management Group | Wageningen University and Research
3 Centro de Estudos de Recursos Naturais, Ambiente e Sociedade (CERNAS)

8.1 Introducéo

A mobilizag¢do ndo é uma técnica de gestdio do solo habitualmente usada nos
pomares. A excecdo a esta regra é o periodo de instalagdo do pomar, em que
a mobilizagdo do solo é essencial. Contudo pode também trazer
inconvenientes, estre os quais a disrupgdio do microbioma do solo e, em
particular, dos fungos micorrizicos arbusculares e da sua relagdo simbidtica
com a cultura. Nesse sentido, a aplicagdio de esporos de fungos micorrizicos
arbusculares durante as primeiras fases de crescimento das drvores pode
ajudar a minimizar este problema.

Os fungos micorrizicos arbusculares sdo, provavelmente, o grupo mais antigo
de fungos micorrizicos e a sua simbiose com plantas data possivelmente de hd
475 milhdes de anos (Rosling et al, 2024). Como é comum nos fungos
micorrizicos, a simbiose entre a planta o fungo micorrizico arbuscular resulta
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no fornecimento de fotoassimilados da primeira para o segundo e de dgua e
nutrientes do fungo para a planta. Contudo, uma das caracteristicas
diferenciadoras dos fungos micorrizicos arbusculares sdo as estruturas,
designadas por arbusculos, que se formam no cértex vegetal e através das
quais ocorrem as trocas de substdncias quimicas entre a planta e o fungo
(Smith & Read, 2008).

Os fungos micorrizicos arbusculares colonizam aproximadamente 80% das
familias de plantas vasculares, incluindo a maior parte das plantas com
interesse agricola (Smith et al, 2003). Essa colonizagdo é normalmente
benéfica para a planta. Em particular, a extensa rede de hifas permite explorar
um maior volume de solo, aumentando o aceso da planta a dgua e a nutrientes.
Este Ultimo efeito é aumentado pela associacdo dos fungos micorrizicos a
bactérias que contribuem para aumentar a disponibilidade de nutrientes como o
azoto (Fall et al., 2022; Jiang et al., 2021). Todos estes efeitos contribuem para
aumentar a resisténcia da planta ndo sé a baixas disponibilidades de dgua e de
nutrientes, mas também a outros fatores de stress como temperaturas elevadas
e salinidade do solo (Ahmed et al., 2025; Fall et al., 2022).

O desenvolvimento de micorrizas pode também contribuir para aumentar a
resisténcia da planta a microrganismos patogénicos. Este efeito da associagdo
da planta a fungos micorrizicos pode ocorrer através de uma competicdo direta
destes fungos com esses microrganismos, limitando assim o crescimento
destes ultimos. No entanto, a colonizagdo das raizes por fungos micorrizicos
arbusculares pode também estimular a produgdo, pela planta, de compostos
que dificultem a infecdo ou, no caso de pragas, que atraiam predadores dessa
praga (Diagne et al., 2020; Fiorilli et al., 2024).

A presenca de fungos micorrizicos no solo pode também contribuir para
melhorar as suas condig¢des fisicas, incluindo a estabilidade dos agregados
devido, por exemplo, ¢ libertagdio de exsudados pelas hifas dos fungos. Esse
fator estd, por sua vez, relacionado com um aumento na taxa de infiltragdo de
dgua e com a protegdo do solo contra a erosdo e é potenciado pelo aumento
de matéria orgdnica do solo que pode advir da presenga desse tipo de fungos
(Fall et al., 2022; Wu et al., 2024).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da aplicacdo de
diferentes doses de esporos de fungos micorrizicos arbusculares na
colonizagdo das raizes por estes fungos.
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A RETER

O objetivo principal deste trabalho foi avaliar o efeito da aplicagdo de
diferentes doses de esporos de fungos micorrizicos arbusculares na

colonizacdo das raizes de cerejeiras por estes fungos.

8.2 Material e métodos

O ensaio aqui descrito foi instalado no pomar de cerejeiras correspondente a
Acdio C do projeto P2-Resilis, localizado no Pélo de Inovagdio — Quinta de
Lamacais, na freguesia do Teixoso, concelho da Covilhd.

As cerejeiras utilizadas neste ensaio sdo da
cultivar Royal Helen e foram plantadas em
2024-03-18, num compasso 3 m x 5 m, o que
corresponde a 667 plantas/ha.

O ensaio compreende 4 modalidades,
correspondendo a 4 doses diferentes de aplicagdo
de pastilhas Mycoshell (Asfert Global) contendo
esporos de fungos micorrizicos arbusculares da
espécie Rhizophagus irregularis na concentragdo
de 150 esporos/pastilha, aplicados ao solo
aquando da plantagdo, em 2024-03-18 (Figura 8.1).

Foram instaladas 3 réplicas/modalidade e cada
réplica incluiu 3 drvores, sendo a do meio a drvore
(til (onde foram realizadas as avaliagdes) e as

duas dos extremos as drvores de bordadura.
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Figura 8.1 - aplicacdo de
Mycoshell a plantagdo.

As 4 modalidades testadas

corresponderam a 0, 1, 2, 3 pastilhas/drvore (Figura 8.2).
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Figura 8.1 — Esquema de campo do ensaio.
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A colonizac@o das raizes por fungos micorrizicos foi avaliada em raizes
recolhidas na drvore central de cada réplica a 2025-09-03 (Figura 8.3). Apds
recolha as raizes s@o colocadas e conservadas em etanol a 70% (v/v).

Figurq 8.3 — Recolha de> raizes a 20 cm a 25 cm do tronco da pLu;to.

O procedimento seguido para a andlise das raizes foi adaptado de Vierheilig
et al. (1998) e de McGonigle et al. (1990). Fragmentos de raiz com
aproximadamente 1 cm foram lavados e mantidos durante 1 h a 65°C em
hidréxido de potdssio a 10% (m/m), lavados novamente e mergulhados em
dcido acético a 5% (v/v) durante 10 minutos a temperatura ambiente. Apds esse
tempo, os fragmentos foram imersos na solugdo corante durante 30 minutos a
65°C, lavados, mantidos em dgua acidulada durante 30 minutos & temperatura
ambiente e montados em ldminas.

A quantificagdo da presenca de hifas, arblsculos e vesiculas nas raizes foi feita
utilizando um microscépio com a ampliagdo de 100x. Observaram-se
aproximadamente 100 pontos por amostra, distribuidos aleatoriamente pelos
diversos fragmentos de raizes.

A andlise estatistica foi feita com os programas R (versdo 4.5.0) e RStudio
(vers@o 2025.05.0). As eventuais diferengas estatisticamente significativas
entre modalidades foram testadas através de uma andlise de varidncia
(ANOVA) que, nos casos em que essas diferengas significativas existiram, foi
seguida do teste post-hoc de Tukey. A homogeneidade das vari@ncias e a
normalidade dos residuos foram avaliadas, respetivamente, pelos testes de
Levene e de Shapiro-Wilk. Foi considerado um nivel de significncia de 0,05.
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8.3 Resultados

A Figura 8.3 mostra os resultados obtidos relativamente a influéncia da
aplicagdo de diferentes doses de esporos de fungos micorrizicos arbusculares
na colonizacdo das raizes por esses fungos.
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Figura 8.3 — Resultados relativos & influéncia da aplicacdo de diferentes doses de
esporos de fungos micorrizicos arbusculares na presenca de hifas, arbusculos e
vesiculas. Letras diferentes indicam diferencas estatisticamente significativas entre
modalidades (p<0,05).

A aplicagcdo de 2 ou 3 pastilhas/drvore, correspondendo a 300 ou 450
esporos/drvore, esteve associada a uma maior presenga de hifas do que a
auséncia de aplicagdo ou a aplicagdo de 1 pastilha/drvore (150 esporos/drvore),
o que confirma o intervalo de aplicacdo aconselhado pelo fabricante que
indica a aplicagdio de 1 a 2 pastilhas/drvore. Ndo se observaram diferengas
significativas entre modalidades na presenca de arbusculos e de vesiculas.

A RETER

As modalidades correspondentes a aplicagdo de 2 e 3 pastilhas
resultaram numa presenca de hifas significativamente maior do que as
modalidades correspondentes a aplicacdo de O e 1 pastilha.

O resultado obtido é indicativo de que, de facto, existe um efeito da aplicagdo
de esporos de fungos micorrizicos na sua colonizagdo das raizes da cultura.
Contudo, é de salientar que, como se viu nos resultados obtidos, a auséncia de

aplicacdo de esporos de fungos micorrizicos, ndo significa a auséncia desses
179



fungos no solo, dada a sua ubiquidade e capacidade de colonizarem as raizes
de plantas de espécies muito diversas. Além disso, uma maior presenga de
hifas ndo implica, necessariamente, um aumento dos beneficios para o
crescimento das plantas ou para a produgdo. Esta incerteza é ainda mais
acentuada se considerarmos a auséncia de diferencas significativas entre
modalidades na presenca de arbusculos, que sdo as principais estruturas de
intercdmbio entre o fungo micorrizico e a planta. Seria, portanto, relevante
avaliar futuramente se a aplicacdo de esporos de fungos micorrizicos tem um
impacto positivo no crescimento e a producdo das drvores.

8.4 Consideracoes finais

A aplicagdo de 2 ou 3 pastilhas de esporos de fungos micorrizicos arbusculares
resultou numa presenca de hifas significativamente maior do que a auséncia
de aplicagdo ou a aplicagéio de 1 pastilha. Adicionalmente, ndo foram
encontradas diferencas significativas entre modalidades na presenca de
arbusculos ou de vesiculas. A maior presenga de hifas nas modalidades com a
aplicac@o de 2 ou 3 pastilhas é um resultado promissor. Contudo, os seus
possiveis beneficios para o crescimento das plantas e para a produgdo
deveriam ser objeto de trabalhos futuros.
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