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Objectivos

S3o objectivos deste estudo analisar as concepgdes acerca das
potencialidades (vantagens) que alunos futuros professores de Ciéncias da
Natureza tém da utilizacdo de Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo
(TIC) como um recurso no Trabalho Pratico (TP). Pretende-se ainda analisar
o impacto, nessas concepcdes, de uma proposta de planificagdo envolvendo
TP com recurso a TIC.

Quadro tedrico

A tecnologia esta cada vez mais presente no universo educativo,
assumindo “...uma relevancia transversal no processo de ensino-
aprendizagem”, como referem Ponte e Serrazina (1998, p.10). Para estes
autores, recai sobre as instituicdes formadoras de professores uma forte
responsabilidade nesta area, devendo formar profissicnais “... com uma
visdo ampla do que irdo ser as futuras fun¢Oes docentes”, e com “(...)
espirito de abertura a mudanca permanente, gosto pela aprendizagem
permanente e receptividade a inovagdo pedagdgica”. Isto &, formar
profissionais para o futuro.
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N&o se trata de querer tornar cada professor um especialista em novas
tecnologias, mas sim, na medida certa, tirar partido deste tipo de recursos,
integrando-os nos processos normais de trabalho e, portanto, também no
TP, no ensino das ciéncias.

Depois da revisdo curricular do Ensino Basico em Portugal, em 2001, foi
refor¢ada a énfase dada ao trabalho prético (TP), que passou a ter cariz de
“obrigatorio”,

De acordo com varios autores, o TP é uma actividade com diversas
potencialidades. Segundo Santos (2003, p.68) desenvolve nos alunos
competéncias transversais “importantes para a aprendizagem em geral e
para o desenvoivimento pessoal do aluno”,

Pensar o TP como uma investigacdo, € pensar uma actividade que
confere aos alunos grande autonomia (Santos, 2003). Encarado sob esta
perspectiva, é uma tarefa em que os alunos reconhecem o problema em
estudo, como um problema real, mas ndo sd. O TP constitui um instrumento
privilegiado, em que, como referem Cachapuz, Praia e Jorge (2000),
através de actividades mais abertas e que surgem a partir de problemas
com que os alunos se debatem, se tentam encontrar (re)solucdes para
esses problemas “reais”. Tal como referem Hofstein e Lunetta (2004, p.32),
"os estudantes constroem as suas ideias e compreensdo do real tendo por
base experiéncias pessoais, de tal forma que é cada vez mais um lugar
comum que a aprendizagem € contextualizada e que os estudantes
constroem o conhecimento resolvendo problemas auténticos e com
sentido”,

Numa perspectiva de Ensino Por Pesquisa (Cachapuz, Praia e Jorge,
2000), o TP surge como uma estratégia, um instrumento, através do qual
se abordam situagdes-problema do quotidiano dos alunos e que comporta
um elevado valor formativo.

Sao varios os autores que defendem que a utilizag8o de TIC no ensino
das Ciéncias pode representar um contributo aprecidavel (Kirschner e
Huisman, 1998; Acevedo, 2001; Brown e Harper, 2003; Pontes, 2005...),
contudo, na pratica, a sua utilizacdo é ainda muito difusa.

Segundo Wellington (1999), o valor acrescentado da integragdo de
multimédia no ensino das Ciéncias assenta em aspectos visuais como sejam
o permitir demonstragdes dificeis de pdr em pratica em Laboratério,
possibilitar a visualizagdo de fendmenos microscépicos, o dinamismo de
imagens/animacgdo e o impacto visual. As TIC podem também desempenhar
um importante contributo, no que diz respeito a uma economia de tempo.
Séo ainda referidos no estudo de Wellington (1999), efeitos nas atitudes e
na motivagdo, quer por parte dos estudantes, quer dos professores.
Contudo, o autor refere que, para além dos beneficios obtidos com a
utilizagdo de ferramentas multimédia na aula de Ciéncias, desvantagens tais
como a informagdo excessiva ef/ou irrelevante, a distracgdo que estas
ferramentas podem suscitar e a perda de habilidades praticas, sdo questdes
sobre as quais importa reflectir, bem como o excesso de tecnicismo, que
pode fazer regressar perspectivas de TP no ensino das Ciéncias demasiado
centradas no processo. E, por isso, indispensavel dar atengdo as concepgdes
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dos professores e futuros professores acerca das potencialidades do TP e
criar oportunidades formativas para as melhorar.

Metodologia

Para a consecugdac dos objectivos deste estudo, integrado numa
investigagdo mais ampla, procedemos a realizagdo de entrevistas, a partir
das quais fizemos a analise das concepgdes acerca das potencialidades das
TIC no TP, de um grupo de seis alunos futuros professores, no final da sua
Pratica Pedagdgica. Pretendia-se conhecer as vantagens percepcionadas
pelos alunos futuros professores de Ciéncias da Natureza.

Posteriormente, os alunos-professores foram confrontados com uma
proposta de planificagdo didactica envolvendo TP com recurso as TIC, numa
workshop formativa.

A planificacdo foi validada por um grupo de cinco professores
especialistas, tendo sido por eles considerado que esta se insere nas
orientagbes do Curriculo Nacional do Ensino Basico e nos objectivos do
Programa, que é adequada ao nivel de escolaridade (6° ano do 29 Ciclo do
Ensino Basico) e que as actividades de TP propostas tém interesse, bem
como o0s recursos didacticos. Consideraram também que a planificagdo
apresenta aspectos de inovacdo didactica, no uso das TIC no TP.

Com vista a analisar o impacto da situacdo formativa da workshop na
alteragdo das concepgdes dos alunos-professores acerca das vantagens do
TP com recurso as TIC, elaboramos um gquestionario que foi respondido
pelos futuros professores, no final da workshop.

As concepgoes iniciais

Da analise da primeira entrevista recolhemos as principais concepgoes
dos sujeitos acerca das vantagens da utilizagdo de TIC no TP em educagao
em Ciéncias, apresentadas no quadro 1.

A andlise dos dados permite-nos verificar que os alunos futuros
professores intervenientes neste estudo se referem a diversificados
aspectos. Assim, apontam, principalmenie, vantagens relacionadas com o
acompanhamento da aula. Ndo requerer material nem preparagdo prévia é
também apontado como vantagem, sendo que esta dimensdo &, na opinido
de muite autores, um dos problemas frequentes do entendimento e do uso
das TIC.,

Referem também os sujeitos que, na realizagdo de actividades
interactivas na Internet, os alunos s0 avancam se tiverem percebido o
passo em que se encontram. E ainda apontado o facto de a flexcam permitir
ampliar imagens e mostra-las na televisdo, podendo toda a turma
acompanhar.

Os sujeitos indicam ainda outras vantagens possiveis na realiza¢do de TP
com recurso a TIC, nomeadamente, referem como beneficios criar
motivagdo, organizacdo de dados e alargamento de conhecimentos. A
economia de tempo € apontada apenas por um dos sujeitos.
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Como Tecnologia mais referida surge o computador, sendo que
encontramos predominancia da utilizacéo da Internet, associada a maioria
das vantagens identificadas.

TIC REFERIDA
DIMENSOES INDICADORES (n.° de
referéncias)

Nas apresentagdes, em Power Point, todos os alunos vém

Na realizagdo de actividades interactivas na Internet os
Acompansamento | alunos sé avancam se perceberem

DA AULA A flexcam permite ampliar imagens e mostra-las na
televisdo, para toda a turma
Numa apresentagdc Power Point podemos voltar a ver os | Computador:
diapositivos e a analisar/confirmar - Programas - 2

CRIAR Na Internet as imagens s&o animadas :‘;’gﬁggregs"_sl
Morivacko

As imagens de um video podem ser motivadoras

A utilizac8o de sensores ligados ao computador permite
ORGANIZACAO DE |_Mmais rigor no registo dos dados

DADOS A organizacdo de dados, no computador, em graficos
torna a sua analise mais facil + Televis3o:
A realizacdo de actividades interactivas na Internet ndo | - Video - 1
NAO REQUER requer material nem preparacdo prévia - Flexcam - 1

MATERIAL NEM A realizagdo de actividades interactivas na Internet
PREPARACAO permite ver o que na realidade ¢é dificil

ECONOMIA DE As actividades interactivas na Internet apresentam 0S|, Slides - 1

TEMPO resultados de determinada actividade em pouco tempo
A Uma pesquisa na Internet permite alargar conhecimentos
LARGAR
CONHECIMENTOS Um projector de slides permite, por exemplo, mostrar

POrmenores

Quadro 1 - Vantagens na realizagdo de TP com recurso as TIC, antes da
formacao.

A planificacao

De um modo muito breve, referiremos aspectos gerais da planificagao
apresentada aos futuros professores, na workshop de formacgdo,

A unidade de ensino planificada emergiu do Programa de Ciéncias da
Natureza do 6° Ano de Escolaridade. Escolhemos o tema “Processos vitais
comuns aos seres vivos: Trocas nutricionais entre o organismo e o meio,
nas plantas”, com os seguintes Conteudos Programaticos: “Como se
alimentam as plantas? As plantas elaboram o seu alimento - Fotossintese.
Factores intervenientes na actividade fotossintética. Produtos resultantes”
(ME - DGEBS, 1991, p.21).

De acordo com o Programa, o objectivo destes contelidos é “Reconhecer
a importancia das plantas na manutengdo da vida” (ME - DGEBS, 1991,
p.21) e, para a consecugdo deste objectivo, a sugestdo metodoldgica
apresentada é a “realizacdo de experiéncias relativas a fotossintese, por
exemplo, testar a presenga de amido em folhas de plantas colocadas,
respectivamente, a luz e na obscuridade” (ME - DGEBS, 1991, p.21).
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A escolha do tema prendeu-se com o facto de este se prestar a realizagao
de diversas actividades praticas, podendo estas ser realizadas recorrendo a
diferentes recursos. Pensamos que algumas das actividades experimentais
tradicionalmente associadas ao tema, poderiam ser enriquecidas com
recurso a algumas tecnologias da informag¢do e comunicagéo,
nomeadamente o projector de video e o computador, o microscdpio digital e
o sensor de oxigénio, como mais valias facilmente identificadas (quadro 2).

A proposta de planificagdo inicia-se com a questdo do reconhecimento da
importéncia das plantas na manutencdo da vida, numa perspectiva
ecoldgica, em que o respeito pela vida na Terra imp8e a consideragdo da
dependéncia relativa dos seres vivos e ndo vivos. E neste quadro que tem
significado a questdo “Como é que as plantas elaboram o seu alimento?” e
que se tornou o inicio de uma investigacdo que tem como aspecto constante
o registo de informagdo numa apresentacdo em Power Point, iniciada pelo
professor, com a breve introdugdo a situagdo problematica contextualizada,
e que vai sendo completada no decurso da investigagao.

A primeira actividade préatica permite investigar a constituicdo do interior
da folha, com o auxilio do microscépio dptico composto e do microscépic
digital. As actividades seguintes permitem investigar quais as substdncias
que sdo produzidas na fotossintese: a segunda actividade, com o auxilio de
um sensor de oxigénio, permite medir a percentagem de oxigénio libertado
e a terceira permite determinar a presenga ou auséncia de substdncias
organicas, nomeadamente o amido nas folhas de uma planta colocada a luz
e na obscuridade, respectivamente. ‘

ACTIVIDADE PRATICA TIC MAIS VALIA

« Investigacdo acerca » Computador; s Organizacdo/
do problema: “Como € que as « Programa Power | sistematizacdo da informacdo.
plantas elaboram o seu Point; + Facil acesso a
alimento?” * Projector de informagao.

video.

« Observacdo de « Microscopio + Permite esclarecer
estruturas comuns as folhas digital; possiveis duvidas surgidas na
das plantas - cloroplastos e « Computador; observagdo individual;
estomas. » Projector de s Enriquece a

video. exploragdo/discussdo de

resuitados com toda a turma,
permitindo que todos os alunos
observem a(s) estrutura(s)
pretendidas (a0 mesmo

tempo).

= Investigar os factores » Sensor de e Quantificar os valores
que intervém na fungdo oxigeénio; da concentragdo de oxigénio
alimentar de uma planta, » Computador; dissolvido na dgua;
através de um sensor de » Programa de e Quantificar as
oxigénio: averiguar como varia | exploragdo dos sensores. variagbes nos valores da
a quantidade de oxigénio concentragdo de oxigénio
libertade por uma planta, na dissolvido na 4gua, com a
presenca de agua e didxido de variagdo da intensidade
carbono e na luminosa.

presenca/auséncia de luz,

Quadro 2 - Actividades de trabalho pratico realizadas, recursos TIC e mais
valias.
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No quadro 2, além da identificacdo das muais valias, apresentam-se as
actividades de TP realizadas e os recursos TIC utilizados em cada uma

delas.

A partir dos dados recolhidos com o questionario, apds a realizagdo da
workshop, fizemos a andlise das vantagens do uso das TIC no TP
percepcionadas pelos alunos-professores apds a situagdo formativa (quadro

3).

DIMENSOES

INDICADORES

TIC REFERIDA
(n.° de referéncias)

Os alunos podem acompanhar o
ponte da aula

O projector facilita a exposigdo
da informac8o 3 turma

ACOMPANHAMENTO
DA AULA

O microscdpio digital simplifica
a projecgdo de imagens

O microscopio digital melhora
as imagens

O microscopio digital permite
que toda a turma veja ao
mesmoe tempo a mesma
imagem

CRIAR MOTIVACAO

Completar a apresentagdo em
Power Point é um estimulo para
a aprendizagem dos contelidos

O uso das TIC motiva os alunos

O uso das TIC permite captar a
atencdo dos alunos

ORGANIZACAO DE
DADOS

O sensor de oxigénio permite
observar o nivel de oxigénio
libertado

O computador permite a
organizacao de dados

CONTACTO COM AS

Os alunos conhecem e

DE COMPETENCIAS
PSICO-MOTORAS

TIC contactam directamente com
diversos instrumentos
APRENDIZAGEM | Participacao activa na
ACTIVA aprendizagem
DESENVOLVIMENTO | Os alunos desenvolvem

competéncias psico-motoras ao
manusear diversos
instrumentos

s Diversos
Instrumentos (TIC)
-4

¢ Computador:
- Programas - 2
- Sensores - 1
- Projector - 1

¢ Microsc. Digital - 3

Quadre 3 - Vantagens no uso das TIC no TP, apos a formacao.

Os alunos-professores reconhecem vantagens no uso das TIC no TP, apds
a workshop, referindo-se a trés aspectos que ja antes tinhamos identificado
nas suas concepgOes: permitir um acompanhamento mais eficaz da aula,
criar motivagdo e organizagdo de dados. Surgem agora, apds a participacdo
na workshop formativa, novas dimensdes respeitantes a vantagens de
utilizagdo de TIC no TP. Consideram os futuros professores, nesta fase, que
o recurso as TIC no TP permite aos alunos conhecerem as ferramentas de
TIC, ter uma participagdo activa na aprendizagem e que proporcionam o
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desenvolvimento de competéncias psico-motoras. Como TIC mais referida
surge ainda o computador, mas deixando de estar centrado na utilizagdo da
Internet. Predominam as referéncias a utilizagdo do microscdpio digital, que
permite uma observagdo directa e melhorada de situagBes praticas,
desenvolvidas pelos alunos, ou na sua presenca. Além disso é de relevar a
referéncia de alguns futuros professores ao uso de diversas TIC.

Conclusdes

De acordo com a analise, constatamos que, em maior ou menor escala,
todos os futuros professores foram utilizando as TIC no TP, na sua Pratica
Pedagogica. Apesar de se referirem a desvantagens, principalmente
relacionadas com o numero de computadores existentes nas escolas ou com
a desadequacgdo dos equipamentos as necessidades das tarefas planificadas,
os futuros professores ganharam consciéncia das vantagens que a
combinagdo TIC-TP pode proporcionar.

Na primeira fase da analise, os futuros professores centram-se em
aspectos de natureza mais técnica, referindo também algumas
potencialidades como o acompanhamento da aula, o criar motivagdo e a
organizacdo de dados, que permanecem na segunda fase. Contudo, sdo
agora apontadas novas vantagens identificadas com o dominio pedagdgico e
didactico, evidenciando preocupacdo com a qualidade da aprendizagem dos
alunos. Surgem aspectos como aprendizagem activa, desenvolvimento de
competéncias psico-motoras e contacto com as TIC.

Assim sendo, a partir da planificagao apresentada na situagao formativa,
os alunos futuros professores compreenderam melhor que a utilizagdo das
TIC permite enriquecer o TP e ampliar ¢ potencial educativo na sala de aula.

O estudo chama a atencdo para a importancia da necessidade de
situacdes formativas inovadoras e a planificacdo apresentada mostrou-se
adequada como contributo para um impacto positivo nas concepgdes dos
futuros professores, relativamente as vantagens da utilizagdo de TIC no TP.
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