Com o objectivo de comparar o efeito da utilizagdo de uma gordura protegida “By-Pass” sobre a produ-
¢do e composi¢do do leite de vacas Frisias, foram constituidos 3 grupos de 6 vacas cada um, homogéneos
para a produgao de leite, teor butircso, peso vive e namero de lactagio. O ensaio foi feito durante as
primeiras 14 semanas de lactagéo.

O grupo 1{G1) com alimentacao normal serviu de testemunha, o grupe 2 (G2) foi suplementado com 500g
gordura “By-Pass”/dia e o grupo 3 (G3) com 750 g gordura “By-Pass”/dia.

Os resultados obtidos permitem-nos concluir que cada animal do G3 produziu em média mais leite
(2586,83 + 287,21kg; P>0,05), quando comparado com os G1 (2203,50+519,29 kg) e G2 (2229,00 + 412,44 kg).
A quantidade de gordura do leite também foi superior no G3 (3,98 +0,408 g/100 g; P> 0,05), sendo nos G1 e
G2 respectivamente de 3,73 + 0,513 e 3,75 + 0,744 g/100 g de leite. Nao foram detectadas grandes diferencas
em relagao a quantidade de proteina do leite. No entanto, o G2 apresentou valores ligeiramente superiores
(3,39 + 0,240 g/100g; P>0,05) em relagao aos resultados encontrados para os G1 (3,20 + 0,155 g/100g) e G3
(3,25 + 0,161g//100g).

Tal como seria de esperar, as vacas dos 3 grupos tiveram uma diminui¢cao de peso durante os primeiros
60 dias de lactagao. Durante o mesmo periodo, as vacas do G1 perderam 64,5 kg enquanto que as do G2 e G3
perderam respectivamente 39,5 e 35,0 kg. Esta evolugdo do peso vivo podera ter tide alguma influéncia nos
parametros reprodutivos observados, uma vez que as vacas do G1 tiveram intervalos parto-inseminagao
fecundante bastante superiores (91,33 + 29,91 dias; P>0,05) aos resultados encontrados para os G2 (77,16 +
24,84 dias) e G3 (77,33 + 17,41 dias).

Ao fazermos a analise econdmica comparativa dos 3 grupos, e considerando apenas o acréscimo de
producao de leite, verificamos que a utilizagéo de 0,750 kg de gordura “By-Pass” por dia, como suplemento
ao regime alimentar das vacas em produc¢éo, traduziu-se num acréscimo de receita para o G3 de +19.655$40/
fvaca durante o periodo de 14 semanas.
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Com o aumento dos niveis de
produgdo e com a problematica da
cobertura das necessidades energé-
ticas das vacas, sobretudo das de
elevada produgao (VLEP), a incorpo-
ragdo de maiores quantidades de
gordura na ragéo diaria destes ani-
mais tem constituido motive para
diversos estudos.

Deste modo, gorduras e dleos
tém sido ingredientes Gteis na dieta
de VLEP devido ao seu alto contetdo
de energia e mais eficiente meta-
bolismo, quando comparado com o
dos acidos gordos volateis. Estes
representam a principal forma de
energia digestivel normalmente pro-
porcionada aos ruminantes (BLAX-
TER, 1967 ¢ KRONFELD, 1976,
citados por BINES et al., 1978).

No entanto, na pratica, o maior
obstaculo & formulagcio de ragbes
enriguecidas com lipidos tem sido o
efeito depressivo das materias gor-
das sobre a digestibilidade dos ali-
mentos forrageiros ingeridos.

A inclusdo de grandes quanti-
dades de acidos gordos, principal-
mente quando estes sdo insa-
turados, produz uma inibigdo na
actividade das bactéerias do rumen-
-reticulo (PALMQUIST e JENKINS,
1980) e protozoarios (IKWUEGBU e
SUTTON, 1982 e BAUCHART et al,
1985).

Esta redugéo da actividade micro-
biana do rumen-reticulo, principal-
mente de certas estirpes de bacterias
celuloliticas, aliada ao envolvimento
de algumas particulas alimentares
pelos lipidos ingeridos, provoca uma
diminuigao da digestibilidade dos
gldcidos parietais dos alimentos for-
rageiros (PALMQUIST e JENKINS,
1980; MURPHY e MORGAN, 1983 e
DOREAU et al., 1987) com a conse-
quente diminuigdo da relagéc acido
acético/acido propiénico no rimen
(PALMQUIST e CONRAD, 1978;
SELNER e SCHULTZ, 1980; CHIL-
LIARD et al,, 1986 e PALMQUIST et
al, 19886).

Na tentativa de atenuar agueles
tem sido pratica corrente o recurso
as gorduras protegidas (gorduras
“By-Pass”) que teoricamente chegam
ac abomaso intactas, nao sofrendo a
acgdo da populagdo microbiana do
rimen e consequentemente néo
afectando o ecossistema ruminal.

Sendo assim, é possivel evitar o
efeito nefasto dos concentrados
energéticos ricos em amido sobre o
teor butiroso (T.B.) do leite na fase
inicial da lactagdo e disponibilizar
para a glandula mamaria maiores
quantidades de glucose, necessaria
para a sintese de lactose e, conse-
quentemente, permitir maior produ-
cao de leite (SAVOINI et al., 1987).

O interesse do uso de gorduras
protegidas na produgao de leite é
ainda acrescido pelo facto de se
poder alterar a composig¢ao tipica do
leite, que se caracteriza por um allo
contelido de acidos gordos saturados
{(SMITH et al., 1978; BANKS et al,
1983; STORRY, 1981, citado por
SUTTCN, 1984; FOGERTY e JOHN-
SON, 1983, citados por JOURNET e
CHILLIARD, 1985 e NUNES, 1987).

A inclusao de gorduras protegidas
insaturadas, na dieta das vacas,
podera permitir a obteng¢do de leites
mais ricoes em lipidos insaturades,
gue sdo menos temidos pelos consu-
midores dos nossos dias {(FOGERTY
e JOHNSON, 1980, citados por
JOURNET e CHILLIARD, 1985;
KUDZAL-SAVOIE et al, 1975 e
PLOWMAN et al, 1972, citados por
MORAND-FEHR et al., 1986 e NU-
NES, 1987).

O efeito da suplementagdo com
gordura protegida foi determinado
num ensaio com a duragéo de 14
semanas. Para tal, foram escolhidas
18 vacas de raca Frisia, divididas em
3 grupos de 6 animais. Os animais
do grupo 1 (G1) mantiveram o regime
alimentar normal, os do grupo 2 (G2)
foram suplementados com 500g/dia
de gordura protegida e do grupo 3
(G3) com 750g/dia de gordura pro-
tegida.

Constituigao dos grupos de en-
saio:

G1 - Testemunha n=6
G2 - 500 g gordura “By-Pass”/dia n=6
G3 - 750 g gordura “By-Pass”/dia n=6

Com o intuito de se constituirem
grupos homogeneos, as vacas foram
agrupadas de acordo com valores
anteriores de producgéo de leite, peso
vivo, teor butiroso e nuimero de
lactagéo.

Os animais entraram para o en-
saio 15 dias antes da data prevista
de parto e foram objecto de andlise
durante os primeiros 98 dias (14
semanas) de lactagado. Pretendeu-se
qgue, na fase pré-parto, houvesse
uma habituagdo progressiva ao pos-
terior regime alimentar e, em par-
ticular, ao cheiro e aroma da gordura
protegida.

Depois do parto, foi dada a todas
as vacas silagem de milho ad fibifum,
4 kg de dréche e, de acordo com a
producao individual, ¢ concentrado
comercial, & razéo de 350g por litro
de leite produzido. A composigdo dos
alimentos utilizados no ensaio pode
ver-se no guadro 1.

Quadtro 1_ - Valor alimentar dos alimentos utilizados
(por Kg de produto fresco e em gramas por unidade)-

Alimento MS VEM* PB Ca [
(9) kg (9) (9) (9)
Silagem milho 294 253 20.6 0.7 (r5
Dréche ensilado 28 228 64.5 0.7 0.4
Concentrado™* 880 950 170.0 1.1 0.7

* 1000 VEM =+ 1.03 UFL (Unidades Forrageiras Leite)

**  Declarado pelo fabricante
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As produgdes de leite foram re-
gistadas diariamente, de manha e a
farde, e colheram-se amostras indi-
viduais de leite de 15 em 15 dias para
se fazer a determinagéo da gordura
e proteina.

Fizeram-se pesagens com inter-
valos de 30 dias (ao parto, 30, 60, 90
e 120 dias apds o parto). Foram
anctadas as dafas referentes a certos
aspectos reprodutivos para ser pos-
sivel determinar os intervalos parto-
-1.° cio, parto-1.* inseminagdo arti-
ficial, parte-inseminag¢ao artificial
fecundante e estimou-se o intervalo
entre partos.

O diagnostico de gestagéao por
palpacgao rectal foi efectuado a partir
do 45.° dia seguinte a inseminagéo
artificial.

Para avaliar os resultados obtidos
pelos diferentes grupos efectuaram-
-se analises simples da variancia,
utilizando para o efeitc o programa
informatico STATGRAPHICS R 2.0.

3.1. Produgao de leite

A incorporagao de gordura prote-
gida provocou um aumento da pro-
ducgdo de leite no grupo de animais
que ingeriu 750 g gordura “By-Pass"/
/dia (2586,83 + 287,21kg; P>0,05)
{Fig. 1). Neste grupo foram produ-
zidos 37 por cento do total de leite
produzido pelo conjunto dos 3 gru-
pos, contra 32 por cento e 31 por
cento, dos grupos 2 e 1, respec-
tivamente. No entanto, a reduzida
diferenga produtiva verificada entre
os grupos G1 (2203,50 + 519,29 kg)
e G2 {2229,00 + 412.44 kg) pode
eventualmente ser atribuida ao facto
de neste Ultimo grupo se terem
detectado dois animais com ma-
mites, tendo um deles ficado a pro-
duzir por apenas 3 tetos.

12 avaca leiteira

Fig. 1- Curvas de producac semanal de leite do efectivo bovino utilizado

durante o ensaio
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O aumento de produgao de leite
verificado com a inclus&o de gerdura
protegida é concordante com o0s
resultados obtidos na maiaria dos
outros estudos conduzidos com
animais que ingeriram guantidades
variaveis de gordura “By-Pass” (Bl-
NES etal., 1978; BANKS etal, 1983;
SHIRLEY, 1986, HERMANSEN,
1987; SAVOINI et al, 1987, PE-
REIRA et al., 1988; SCHNEIDER et
al, 1988, CHALUPA et al., 1990 e
GIL e PALACIO, s. d.).

Todavia ndo foram observadas
diferencas significativas (P>0,05)
entre as produgdes de leite acu-
muladas durante as 14 semanas e
para os 3 grupos (Quadro 2}, o que
parece apoiar os resultados de AS-
TRUP et al., (1976), DUNKLEY et
al., (1977) e MaCLEQD et al,, (1977)
citados por MURPHY e MORGAN,
(1983); SAVOINI et al., (1987) e
HERMANSEN (1990), que, ac forne-
cerem aos animais sebo protegido
ou outros oleos, nao registaram mu-
dangas significativas na produgéo de
leite.

Quadro 2 - Valores médios para a
produgdo de leite (kg)
Grupo  Media D.P.
1 2203,50 +519,291 (a)
2 2229,00 +412,441 (a)
3 258683 +287,219 (a)

{a) As médias com a mesma letra ndo sao
significativamente diferentes (P>0,05)

Nao foram encontradas diferen-
¢as significativas (P>0,05) para o teor
butiroso (T.B.) do leite dos varios
grupos (Quadro 3). No entanto, os
animais dos grupos G2 (3,754 +
+ 0,744) e G3 (3,986 + 0,408), e
sobretudo deste Ultimo, exibiram
maior percentagem de gordura ao
longo do ensaio, quando compara-
dos com o G1 (3,739 + 0,513 g/
/100g de leite).



Quadro 3 - Valores médios para o
teor butiroso do leite

Grupo  Média BE =8
1 3,739 +0513 (a)
3,754 +0,744 (a)
3 3,986 + 0,408 (a)

{a) As médias com a mesma letra ndo sao
significalivamente diferentes {P>0,05)

Estes resultados estac de acordo
com ¢s aumentos de T.B. obser-
vados por BINES et al (1978),
SMITH et al. (1978), BANKS et al.
(1983), PEREIRA et al. (1988), SCH-
NEIDER et af. (1988) ¢ HERMAN-
SEN (1990).

Este aumento da percentagem de
gordura é explicado por YANG et al.
(1978), citado por PALMQUIST e
JENKINS (1980), como sendo o
resultado do aumento da concen-
tracéo dos triglicéridos das lipopro-
teinas de muitc baixa densidade
{VLDL)} do plasma, que vai permitir
uma maior entrada de acidos gordos
de cadeia curta na glandula mamaria.
Neste caso, a entrada excede a
reducdo compensatdria nos acidos
de cadeia curta, resultando numa
secrecAo mais elevada de gordura
do leite (PALMQUIST e JENKINS,
1990).

Reiativamente a quantidade de
gordura produzida também néo fo-
ram encontradas diferengas signi-
ficativas entre os 3 grupos (P>0,05),

apesar dos grupos G2 (84,522 +
+21,829kg) e G3(102,441 + 14,098
kg) terem produzido maior quan-
tidade de gordura que ¢ grupo tes-
temunha (81,978 + 18,855 kg), ao
longo do ensaio (Quadro 4).

Quadro 4 - Valores médios para a
quantidade de gordura produzida

(kg)
Grupo  Média BrE,
1 81,978 + 18,855 (a)
2 B4,522 +21,829 (a)
&) 102,441 +11,098 (a)

{a} As médias com a mesma letra nao sao
significativamente diferentes (P>0,05)

Estes resultados apoiam os ob-
servados por STORRY et al, (1980),
citado por MORAND-FEHR et al.
{1986), nos quais se verificou uma
tendéncia de aumento da produgao
de matéria gorda até niveis de 2 kg
de gordura protegida ingerida por dia.

Centrariamente ac que seria de
esperar pela andlise dos resultados
emergidos da bibliografia por nds
consultada {BINES ef al., 1978;
DUNKLEY et al, 1977, citado por
MURPHY e MORGAN, 1983, e SUT-
TON e MORANT, 1989) nao verifi-
camos diminui¢ao da proteina lactea,

provavelmente devido ao tipo de
alimento forrageiro utilizado ter sido
a silagem de milho.

Embora nédo parega estar bem
esclarecida a diminuicio dos teores
proteicos do leite, THOMAS (1884)
atribui esta consequéncia a um
enfraquecimento da absorgio dos
nutrientes no intestino delgado ou
mesmc a uma alteragao no meta-
bolismo dos tecidos.

Coniudo, em consonancia com os
nossos resultados, também HER-
MANSEN (1990) né&o verificou gran-
de alteragdo no teor em proteina do
leite. Acresce ainda o facto de termos
observado uma ligeira melhoria da
percentagem de proteina do grupo
G2 (3,399 + 0,240; P>0,05), rela-
tivamente ao G3 (3,251 + 0,161} ou
ao grupo testemunha (3,206 + 0.155)
(Quadro 5).

Quadro 5 - Valores médios para o
teor em proteina do leite

Grupe Média D.P.
1 3,206 +0,155 (a)
2 3,399 +0,240 (a)
3 3,251 +0,161 (@)

(a) As médias com a mesma letra n&o séo
significativamenie diferentes (P>0,05)

Na fase inicial de lacta¢éo (balan-
¢o energético negativo), tal como
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seria de esperar em todos os grupos,
as vacas perderam peso durante 0s
primeiros 60 dias pés-parto, findo o
gual se registou uma ligeira recupe-
ragcao até aos 120 dias. No entanto,
as vacas nao atingiram o peso vivo
inicial até ao fim do ensaio.

As diferencas nao significativas
observadas (P>0,05) para as dife-
rentes pesagens (Quadio 6) per-
mitem suspeitar que a ingestao de
gordura ndo reduziu totalmente a
mobilizagao de energia das reservas
corporais, o que parece apoiar 0s
resultados observados por BINES et
al. (1987). Contudo, enquanto as
vacas do G1 aos 60 dias pos-parto
tinham perdido 64,5 kg e as do G2
39,5 kg, as do G3 somente perdiam
35,0 kg.

Nao se¢ observaram guaisquer
diferencas a nivel estatistico nos
diferentes parametros reprodutivos
estudados, embora os valores
obtidos para os 3 grupos tenham sido
diferentes, conforme se pode
verificar no GQuadio 7.

3.5.1. Intervalo parto - 1.° Cio

Nao foram encontradas diferen-
¢as significativas no que diz respeito
a este parametro estudado (P>0,05).
No entanto, apesar das meédias dos
grupos néo diferirem muito, 0s gru-
pos 2 e 3, respectivamente com
61,16 dias (+ 22,53) e 61.33 dias
{+ 22,04}, foram os que apresen-
taram um menor intervalo de tempo
entre o parto e o aparecimento do 1.°
cio (Quadro 7).

3.5.2. Intervalo parto - 1.2 Insemi-
nagao Artificial (1.2 1LA.)

Tambeém neste parametro o G3
apresentou um intervalo de dias
menor, guando comparado com 0§
cutros grupos, apesar de so haver
uma diferenga de cercade 5 dias em
relagdo ao G1. Como se pode ver no
Quadro 7, as vacas dos G2 e G3
apresentaram intervalos parto - 1.2
I.A. semelhantes, respectivamente
de 73,83 dias (+ 23,81) e 73.50 dias
(+ 17,39).

3.5.3. Intervalo parto - Inseminagao
Artificial Fecundante {l.A.F.)

O quadro precedente permite-nos
constatar gue o infervalo parto-1.A.F.
apresenta valores médios quée con-
sideramos bons, sendo notorio que o
intervalo inferior a 90 dias verificado
no G2 (77,16 +24,84)eno G3 (77,33
+ 17,41) & importante para encurtar
o intervalo entre partos (Quadro 7).

3.5.4. Intervalo parto-parno

Partindo do principio que a média
de duragdo de uma gestagdo é de
280 dias estimou-se o intervalo entre
partos para cada grupo {Quadro 7).
Embora nio fosse suposto registar
diferengas significativas (P>0,05)
entre os grupos, era possivel fazer
baixar o intervalo entre partos de 365
dias (considerado optimo) para
357,16 + 28,84 e 357,33 + 17,41,
respectivamente para o G2 ¢ G3, 0

Quadro 6 - Valores médios para as pesagens realizadas (kg)

Cronoclogia das pesagens {dias)
Grupoe Parto 30 60 90 120
Média D.P. Meédia D.P. Média D.P. Média D.P. Média D.P.
1 610,7459,80 (a) 557,3+63.60 (a) 546,2+62,58 (a) 572,2465,89 (a) 604,0+59,89 (a)
2 617,7+451,75 (a) 586,5+61,68 (a) 578,2168,56 (a) 591,5+64,80 (a) 612,0469,88 (a)
3 638,6+78,07 (a) 604,2+89,39 {a) 603,6+88,55 (a) 616,2+87.26 (a) 636.8+80,10 (a)

(a) As médias com a mesma letra ndoe sdo significativamente diferentes (P>0,05)

1

Quadro 7 - indices reprodutivos (média + desvio padrio)

Intervalo parto-1.°2 Cio (dias)
Intervalo parto-1.2 |.A. (dias)
Intervalo parto-l.A.F. (dias)

Intervalo parto-parto” (dias)

G1 G2 G3
64,50+25,65 61,16+22,53 61,33+22,04 (P>0,05)
78,66+18,42 73,83+23,81 73,50+17,39 (P>0,05)
91,33+29,91 77,16+24,84 77,33+17,41 (P>0,05)
371,33+29,91 357,16+24,84 357,33+17,41 (P=0,05)

* Valor estimado, considerando uma duragao de gestagao de 280 dias
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que se traduziria num aspecto econé-
mico relevante, dado que no grupo
testemunha néo se conseguia obter,
em média, um parto/vaca/ano. No
entanto, neste altimo grupe (371,33
+ 29,91) o intervalo ndo pode ser
considerado mau se atendermos que
o limite aceitdvel referido por
SIMOES (1989) é de 330 a 400 dias.

A andlise econdmica encontra-se
resumida no Quadro 8.

Os resultados obtides no G3
permitem concluir que a gordura
protegida provocou um aumento da
receita bruta,em relagdo ao G1, de
25 por cento. Deduzindo-se a des-
pesa com a gordura, verificamos que

a receita liquida (Dif.Lig.) é incre-
mentada em 16 por cento, © que
economicamente se torna muito
vantajoso.

O conjunto de resultados anali-
sados parece permitir concluir o
seguinte:

a) A utilizag&o de gordura protegida
demonstrou que se podem tirar
beneficios produtivos e repro-
dutivos importantes, pese embora
nao existirem diferengas estatis-
ticamente significativas entre os
grupos estudados.

Os resultados obtidos no grupo 3
permitem afirmar que a incor-
peragdo da gordura protegida no
plano alimentar traduziu-se num
aumento do teor butiroso na fase
inicial de lactag@o e no total de
leite produzido, logo num bene-
ficio economice para o criador.

No grupo 2 née se evidenciaram
as vantagens da utilizagdo da
gordura protegida, devido, em
nossa opinido, aos problemas
verificados com animais mami-
ticos, que falsearam um pouco 0s
possiveis resultados reais.

As caracteristicas da gordura
protegida, nomeadamente os
seus altos teores em energia,
sugerem gue este produto se
torna particularmente interes-
sante para a produgao de leite.

A utilizagao de 0,750 kg/dia de
gordura protegida reduziu para

Quadro 8 - Estudo economico dos grupos utilizados no ensaio

Grupo T Total X Escudos/litro Receita/l Despesa Dif. Acréscimo em
médio leite de leite fleite Lig. relagdo G1

1 2789 2203,5 54,9633 121 1116 121 111',6

2 - 3,754 2229,0 55,1838 123 004,7 7203,00 115801,7 -5309,9

3 3,986 2586,8 8,5942 151 5715 10804,50 140767,0 18655,4

Prego litro de leite com 4% T.B.=58,80

kg gordura = 147,00

16 avaca leiteira

Gordura consumida pelo G2 = 49,0 kg
Gordura consumida pelo G3 = 73,5 kg



cerca de metade as perdas de
peso nos primeiros 60 dias de
lactagéo, verificando-se também
uma melhoria nas taxas repro-
dutivas em reiagdo ao grupo que
serviu de testemunha.

f) Apesar de nao ter sido contabi-
lizada a hipdtese de ter um vitelo
e uma lactagdo por ano, pode
considerar-se que a melhoria dos
parametros reprodutivos se tra-
duziu numa grande vantagem
econdmica, contrariamente ao
grupo testemunha.

Com elevado reconhecimento
destaca-se a importdncia que a
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meios postos & nossa disposigao
para a realizagéo deste trabalho.

Ao Sr. Vila Cha, que colocou &
nossa mercé a sua exploragdo para
a parte pratica do ensaio, agradece-
-se a compreensio e espirito de
colaboragéo.

Os reconhecimentos estendem-
-se a direcgdo da Agros, na pessoa
do Sr. Jodo Anjos Lopes, pela auto-
rizagdo concedida para a efectuagéo
de analises de leite nos laboratorios
de Vila do Conde.
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