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Para complementar o estudo da Anatomia vegetal ministrado nas aulas dos cursos
da Escola Superior Agraria considera-se importante a identificagdo de estruturas anato-
micas, para o que se compilou um conjunto de fotografias representativas da anatomia
dos varios orgdos de plantas superiores de interesse agricola.

As fotografias agora seleccionadas foram obtidas a partir de colecgdes de laminas
pertencentes a Escola Superior Agraria de Castelo Branco e ao Departamento de Bota-
nica do Instituto Superior de Agronomia, tendo-se ainda adaptado ou extraido de relato-
rios finais de alunos deste Instituto varios aspectos considerados de importancia
fundamental para a compreensao da organografia das plantas.

Procurou-se evidenciar as principais regides anatomicas dos varios orgaos,
complementando-se a documentagao fotografica com esquemas interpretativos de estru-
turas que pareceram mais representativas.

Na seleccdo dos elementos constantes neste trabalho foi dada atengdo, em para-
lelo, a organografia de espécies cultivadas e infestantes, tendo ainda sido recolhidos, a
titulo exemplificativo, alguns aspectos de alteragdes anatémicas provocadas por efeitos
patolégicos ou de simbiose.

Na elaboragado deste “Atlas de Anatomia Vegetal” teve contributo especial Rui
Monteiro, a quem se deve a elaboragdo dos esquemas interpretativos e também a concep-
céo de toda a parte grafica.

Este atlas é ainda bastante incompleto, pelo que se indicam outras obras didacticas
que possibilitam um estudo mais aprofundado:

Bracegirdle, B. e Miles, P.H. (1975) — Atlas de Estructura Vegetal. Paraninfo. Madrid.

Clegg, C.J. e Cox, G. (1980) — Anatomy and activities of plants. John Murray. Londres.

Cutler, D.F. (1978) — Applied plant anatomy. Longman. Londres.

Shaw, A.C., Lazell, S.K. e Foster, G.N. (1983) — Photomicrographs of the flowering plant. Longman.
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APICE MERISTEMATICO

Radicular

Cevada vulgar Hordeum vulgare L.

Células meristemdticas que

originam:
a- cilindro central

b- zona cortical

c- epiderme

cl.x120
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Cevada vulgar Hordeum vulgare L. -1

Trigo mole Triticum aestivum L. -2

Embriao onde se eviden
ciam os primordios radicu
lares.
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ESTRUTURA PRIMARIA DA RAIZ DE
MONOCOTILEDONEAS

Trigo mole Triticum aestivum L-2

Milho Zea mays L:-1e3

epiderme

zona cortical —

cilindro
central

cilindro central




endoderme




Diferentes estados do desenvolvimento da raiz

Escalracho Panicum repens L.

(eotbacite b //mm, 7977)



cilindro central zona corI|c0| em desagregacdo

epiderme

esclerénquima
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Raiz de epifito

Orquidea Orchidaceae

cilindro central

epiderme

[tisseriada

S

velame

endoderme



ESTRUTURA PRIMARIA DA RAIZ DE
DICOTILEDONEAS

Ranunculo Ranunculus sp.
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Pormenor do cilindro central

Ranunculo Ranunculus sp

endoderme

floema



Videira Vitis vinifera L. ssp. vinifera

zona cambial

floema

xilema

cilindro central

formacdo de uma
raiz lateral periciclo

endoderme
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14 SIMBIOSE

Trevo subterraneo Trifolium subterraneum L. ssp. subterraneum

Aspectos de raizes de plantulas desenvolvidas na
presencga de Rhizobium trifoli.

deformacdes de pélos radiculares.

corddo de invasdo num pélo
com ramificacdo e encaraco

lamento profundo (>360°)
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ESTRUTURA SECUNDARIA DA RAIZ DE
DICOTILEDONEAS

Videira Vitis vinifera L. ssp. vinifera

c.t.x65

feloderme bellogeris

xilema

floema

cambio
vascular
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Ataque de nemdtodos na raiz

Videirra Vitis vinifera L. ssp. Vinifera

Secgédo longitudinal mos-
trando uma fémea jovem do
nematodo M. incognita (b) in-
troduzida nos tecidos da raiz,
e sincicios (a).

Ataque pelo nematodo
Meloidogyne incocgnita,
observando-se sincicios (a)
(estruturas multinucleadas
constituindo alteragdes
adaptativas que condicionam
o complexo equilibrio
parasita-hospedeiro).
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Viderra Vitis vinifera L. ssp. vinifera

Calo cicatricial (a) na periferia de raiz infectada
por M. javanica, isolando uma ooteca de nematodo
(b) (estrutura da fémea adulta onde ficam imersos
0S 0VO0S).

((i(f/?ﬂ/(é// A 9%2’/,), 7950



APICE MERISTEMATICO

Caulinar

Ameixeira Prunus domestica L. ssp. insititia (L.) C.K. Schneider

a-dpice
b- procambio
c- folhas
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20 ESTRUTURA PRIMARIA DO CAULE DE
MONOCOTILEDONEAS

Trigo 7riticum aestivum L.-1e2

Oxytenathera abyssinica Munro-3

estereoma

feixe libero-lenhoso — \‘" -
'.z*_ [
B
‘;.@ SN

esclerénquima

B S

vasos lenhosos
de protoxilema

vasos lenhosos
de metaxilema

— epiderme

esclerénquima

feixe libero-lenhosos

- parénquima
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Milho Zea mays L.

feixe liberolenhoso

parénquima
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Caule aéreo

Erva-serra Leersia oryzoides(L.)Sw.

fibras

feixes libero-lenhosos

parénquima de reserva

%)
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Rizoma

Escalracho Panicum repens L.

feixe
ibero-lenhoso

pontuacdo

intercelulares

pormenor das paredes das células do parénquima de reserva
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Rizoma

Escalracho Panicum repens L.

ctx75 G R R R R
Notam-se alguns feixes libero-le Note-se a elevada concentracao de
nhosos tendendo para anfivasais granulos de amido no parénquima in
(a) e as lacunas(b) exteriores ao a terior.

nel escleroso (c).

Pormenores do caule aéreo

c.t. x850

Epiderme e células contiguas. Célula,com gréanulos de amido do pa
rénquima interior ao anel escleroso.



ESTRUTURA PRIMARIA DO CAULE DE
DICOTILEDONEAS

Faveira Vicia faba L.-1

Soja Glycine max (L.)Merr. -2

colénquima angular

estereoma \1\

epiderme —

feixes — f

libero -lenhosos

zona CGK QO/OG

xilema

ma
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Pormenores do caule

Ranunculo Ranunculus sp

esclerénquimo

floema

zona
cambidal

xilema

esclerénquimo



Erva-vaqueira Calendula arvensis L.

feixe libero-lenhoso e reforco do colénquima
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Cucurbita sp.

feixe bicolateral

xilema cambio floema

placas
crivosas
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esclerénquimo

parénquima

parénquima

floema
externo

cambio

xilema

floema interno
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ESTRUTURA SECUNDARIA DO CAULE

Tilia Tilia sp.

raio

felogene

/]

bio vascular

suber

feloderme

cam

lenho

tecido parenquimatoso



ASPECTOS ANATOMICOS DE ENXERTIAS

Pinheiro bravo Pinus pinaster Aiton

cavalo

Enxerto com quatro
semanas em que o con
tacto se deu na regigo
da medula do garfo e
do cavalo.

garfo

Zona da enxertia
m que o garfo e o
avalo apresentavam

ensivelmente a mes-
espessura.

Gtk
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FOLHA DE GIMNOSPERMICA

Pinheiro bravo Pinus pinaster Aiton

Agulhas

tecido de
transfusao

feixes
vasculares
parénquima
clorofilino
canal de
resina endoderme
floema
xilema
" ¢.tx150

canal de resina

(wwtsaid L Mnkoiia . 72253



4 BAINHA E LIMBO DA FOLHA DE

MONOCOTILEDONEAS

Trigo Triticum aestivum L.

reforco de céelulas de
colénquima junto aos
feixes

ctx150

bainha

feixe libero-lenhoso

estereoma
parénquima clorofilino
lacunoso

limbo

epiderme
interna externa

ctx 150



Pormenores de folhas de gramineas

Grama Cynodon dactylon L. Pers.-1
Erva-serra Leersia oryzoides (L./Sw -2
Arroz Oryza satival-3

Aspectos particulares da

margem da folha

traqueia

parénquima

clorofilino

contraste de fase ct x190
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Pormenores do limbo

Escalracho Paricum repens L. -1-2
Erva-serra Leersia oryzoides (L) Sw.-3

parénquima clorofilino (kranz )

célula da bainha

célula do mesdfilo

epiderme
externa

epiderme
interna

parénquima clorofilino

feixe libero-
-lenhoso



Corado com clo

reto de zinco iodado

Corado com floroglucinol 2

c.tx240

e carmim aluminado 3

(mﬁM A e? L///J'f(éd, 7977 3-;%@57 ) /7r5’4.)|

Erqdo com verde de io



38

Pormenores do limbo de ciperaceas

Junca Cyperus rotundus L.

esclerénquima

feixes libero-lenhosos
(estrutura Kranz

células’ motoras



PECIOLO E LIMBO DA FOLHA DE &

DICOTILEDONEAS
Peciolo

Videira Vitis vinifera L. ssp. vinifera

pélo

epiderme

colénquima

fibras

medula

feixes lenhosos
da estela

feixes liberinos
da estela

feixes libero-lenhosos
SUPra numerdrios

(g./'/?(z(% A J/ﬁa/{( voes 7955 )
2
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Limbo

Oliveira Olea europaea L. var. europaea

escleritos

Y o
\'-‘lx i~ T

,\_‘ ‘.n V'

cuticula

epiderme superior

parénquima
clorofilino em -
palicada

parénquima
clorofilino |
lacunoso

epiderme inferior

c.t.x90

Corado com suddo Il para realcar a cuticula fortemente espessada

(crthackd o /7//7/1 J94.3)



Oliveira Olea europaea L. var. europaea

densa camada de pélos
peltados
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Sobreiro

Quercus suber L-12

Indumento tomentoso da epiderme inferior

(2-1./‘/7/1/('/ A ﬂ,//////,), ///')75')
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Eucalipto Edcaﬂ,b[us globulus Labill

epiderme superior

feixe libero-lenhoso

epiderme inferior

camara

secretdria



44

Ficus elastica Roxb.

epiderme cistolito
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Ficus elastica Roxb.
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FLOR E FRUTO 47

Diferenciacdo de gomos florais

Macieira Malus domestica Borkh.

Gomo ainda no estado vegetativo
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Macieira Malus domestica Borkh

Botao floral,sendo visiveis os vdrios
orgaos que compdem a flor.

Diferenciacdo dos orgaos

femininos.

(/,/'/7////'?/ f/ . ///7///'/./, /96°7)
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Androceu

Acucena Salvia sp.-2e4
Palmera dendem Elaeis guineensis Jacq.-3
Pimenteiro Capsicum annuum L.-1

saco

) .
5 fa polinico

x430

Saco polinico Grao de polen em germinacdo

(3- cotran A . //‘530///‘/ , /’///39')



50 .
Gineceu

Oliveira Olea europaea L. var. europaea

ovdrio

Ovulo, apds fecundacéo

(””’/7/?/;1/1// A - "f%/”,/- 7 /’/4/)



Viderra  Vitis vinifera L. ssp. vinifera

51

Baga em formagdo

clx22

clx 45



h2 '
Semente

Soja Ghcine max (L) Merr.

tegumento externo

zona do hilo

tegumento interno

zona do hilo

[ - r ; )
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Cevada Hordeum vulgare L.

Embridgo

primordios
seminais
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