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Resumo

Foram estudadas diversas populacbesal@ndula luisieri(Rozeira) Rivas-Martinez
endémicas da Peninsula Ibérica (Beira InteriortilGata-Mancha e Andaluzia; acessos
de Casal da Fraga, Mata, Penamacor e Vila Velh&afo — Portugal; Toledo e
Sevilha — Espanha), comparando as populacfes vestainte ao o6leo essencial
(quantitativamente e qualitativamente), assim comsya actividade insecticida sobre
pragas fitéfagasSpodoptera littoralisMysus persicae Leptinotarsa decemlinegta

Em funcdo dos seus componentes escolheram-se apapalacdes mais interessantes
em termos da sua actividade biol6gica (Penamac®oledo) e instalaram-se dois
campos produtivos em Castelo Branco e Saragocdomoa a inferir sobre a influéncia
do local de producdo na qualidade do material atgebtido. Serd fornecida
informac&o técnica sobre a instalacéo destes campos

Palavras-chave:Actividade bioldgica; Producéo “ex-situ”; Oleosesciais; Propagacio
vegetativa/aculturacéo

Abstract
Title: Adaptation to the Cultivation and Valorizati on of Lavandula luisieri

Studies were performed in several endemic populatidLavandula. luisier{Rozeira)
Rivas-Martinez of the Iberian Peninsula (Beira fiore Castilla-la-Mancha and
Andaluzia; accesses of Casal da Fraga, Mata, Rermrand Vila Velha de Rédéao —
Portugal; Toledo and Sevilha — Spain), in ordecdmpare the content and quality of
their essential oils, and their insecticidal adjyivagainst insect pestsSgodoptera
littoralis, Mysus persicaeR. pad).

Depending on their composition and biological atiég, two populations were chosen
(Penamacor and Toledo) and adapted in two produdieids in Castelo Branco and
Saragoca, in order to evaluate their productioema! in terms of biomass production,
essential oil yield and biological activities artetinfluence of the location on these
variables .Technical information will be suppligabat the installation of these fields.

Keywords: Biological activity; “Ex-situ” production; Esseatioils; vegetative
Propagation/acculturation



Introducao

A Lavandula luisieriRozeira) Rivas-Martinez, pertence a seccéo Ginggns
género Lavandula, da familia Lamiaceae(Labiatag, assim como d.avandula
stoechasalLavandula pedunculatéMill.) Cav e aLavandula viridisL'Hér (Franco,
1984).

Dentro da secc¢aStoechagque se distingue, entre outros aspectos, p@éss tr
longas bréacteas violaceas ou brancas no topo dgagsal.pedunculatasepara-se
daL.luisieri pelo longo pedunculo da inflorescéncia &,.\@ridis distingue-se pela
tonalidade verde — amarelado ou branco da espggaeintensa concentracdo de
pélos glandulared..pedunculatae L.luisieri abundam no nordeste, centro e sul de
Portugal (W da Peninsula Ibéricd);viridis, bastante menos facil de encontrar,
ocorre apenas e esporadicamente no Sudoeste atentejno Barlavento algarvio
(W da Peninsula Ibérica e Macaronésia).

Uma das condi¢gbes essenciais para o éxito da aultas diversas plantas
medicinais ou aromaticas € conhecer bem a suag@olo

Os factores daclima, sobretudo a luz e a temperatura, possuem grande
influéncia sobre o conteddo de principios activalem da sua accdo sobre o
desenvolvimento das plantas.LA luisieri adapta-se a climas mediterraneos assim
como a altitudes de 0 a 1000m (Maloapal., 2000).

No que diz respeito ao tipo deloa sua adaptagéo é feita em solos graniticos
e raramente em calcarios (Malowgiaal.,2000).

Upson & Andrews (2004), associam a adaptacao getéa a solos pobres,
rochosos, aridos e habitualmente em areas com <lmmediterranicos. Referem
ainda, que o pH o6ptimo para o géneavandulaestad compreendido entre 7,0-9,0.
Contudo, para estes autore$,aaandula stoechad tolerante a condi¢cbes acidas. As
Lavandulash&o toleram solos encharcados.

A propagacao pode ser efectuada por via seminal ou vegetaiNa.
propagacdo por via vegetativa, € necessario uramgtto com reguladores de
crescimento para a inducdo radicular (Malowgta al, 2000). A propagacao
vegetativa pode ser efectuada com estacas lenhogastono ou estacas herbaceas
na Primavera. As estacas semi — lenhosas devaraetisedas no final de Agosto —
Setembro de hastes néo floridas. Para os viveristualmente a propagacao por
estacas herbaceas é o processo mais vulgarizador{@Andrews, 2004).

Recentemente, tem aumentado o interesse no muridoupe de plantas
alternativas para prevencdes de doencas assim pgarams mais diversos tipos de
tratamentos, bem como alternativas a utilizacdpedticidas de sintese.

Entretanto, correntemente foram relatados proldedeagualidade que parecem
obscurecer o real potencial benéfico de saude desvarodutos provenientes de
plantas (Carmen, 2002).

Na seccadstoechass classes de flavonoides que dominam séo a #axerd-
monoglicésida e a presenca de flavona di-O-gli@§ighson & Andrews, 2004).

Muitos estudos foram publicados sobre composicamiqga do 6leo essencial
de L.stoechasL., mas muito poucos reportam os estudos do Osseneial de
L.luisieri.

Um estudo anterior indica que os 6leos essénciik. duisieri apresentam
varios compostos como 1,8-cineol, lavandulol, tha os seus acetatos, também
presentes noutras especied_dgandula além de uma série de compostos com uma
estrutura de 1,2,2,3,4-pentamethylcyclopentanergdano) (Garcia-Vallejet al.,
1994; Lavoine & Casabianca, 2004) e a publicacd® efeitos anti-microbianos
deste Gleo (Baldovingt al, 2005). Estes derivados do necrodano foram eranog
s6 previamente na secrecado defensiva de um begbi@@rodes surinamen$is



(Roachet al, 1990), o que sugere um papel de defesa potahiplanta por estes
compostos.

Neste trabalho focaremos os estudos efeasuadh diversas populacdes lde
luisieri de Portugal e Espanha, tanto ao nivel dos compesaiis seus Oleos
essenciais e da sua actividade insecticida solgagrfitofagas. As duas melhores
populacdes foram adaptadas ao cultivo em dois cardpcensaio, um em Castelo
Branco- Portugal e outro em Saragoca-Espanha, dsta & planificacdo de um
cultivo moderno, rentavel e sustentavel.

1. Prospeccdo da espécit.luisieri na Beira Interior, Castilla-la-Mancha e
Andaluzia

Do trabalho de colheita e prospeccdo efectuadol/lre@am-se plantas de
populacdes espontaneas de diferentes locais daa Beterior, tendo estas,
constituindo as plantas mae que se instalaram meop@ade Caracterizagao/
Demonstracdo da Escola Superior Agraria de CaBtaloco (ESACB).

As zonas foram seleccionadas em funcdo de difereprametros,
nomeadamente a latitude, altitude e ecologia.

A Beira Interior foi dividida em seis grandes zarésna | — Vale do Tejo;
Zona |l — Beira Interior SulZona Ill — Penamacor e Cova da Beira (até 600m);
Zona IV — Serra da Gardunha (600 a 900&@9na V — Beira Alta quente eZona
VI — Serra da Estrela (até 700 m) tendo por base @ AtdaAmbiente (DGA, 1998)

e a proposta de delimitacdo das regibes dos plRegsonais de Ordenamento
Florestal (DGF, 2001).

Da prospeccéo efectuada encontraram-se exemplkatedudsieri na zona |
[designada no trabalho por Vila Velha de Rodao (MIYRa zona Il [designada no
trabalho por Mata (M)], na zona Il [no trabalhosdmada por Penamacor (P)] e
zona IV [no trabalho designada por Casal da Fraga](

Em Espanha as zonas de colheita foram em regifesones da meseta
Ibérica tendo sido colhidas flores e folhas a patg 47 amostras de plantas
individuais, em Junho de 2000 na ultima etapa al@¢fio, em duas zonas (Sul de
Toledo e Norte de Sevilha) (Sasizal.,2004).

2. Caracterizacdo das zonas estudadas

O concelho devila Velha de Rodéao situa-se a sul do distrito de Castelo
Branco, entre o rio Tejo e o0 seu afluente Ocresacadrdenadas do local da recolha
das plantas maes situam-se a uma altitude de 12&imade 39° 40’ 35,550” N e
longitude 7° 38’ 02,126”"W. Nesta zona predominatongré — florestal de
medronheiro. Os solos séo de textura fina, o pbih&iderado acido e tem um baixo
teor em M.O.

A Mata pertence ao concelho e distrito de Castelo Braddocal em estudo
localiza-se a uma altitude de 258m (WGS 1984)tulddi 39° 53’ 29,691” N e
longitude 7° 19’ 26,329” W. Nesta zona predomin®loval, Lavandula sp., Cistus
sp.. Os solos sao de textura fina, o pH é consideradegacido e € mediamente
rico em M.O.

Penamacor pertence ao distrito de Castelo Branco, regiddraes sub-
regido da Beira Interior Sul, estando limitada atex@elo Sabugal, a leste de
Espanha, a sul por Idanha-a-Nova e a Oeste peltdbu® local em estudo localiza-
se a uma altitude de 558 m (WGS 1984), latitudel2006,741” N e longitude 7°
06’ 22, 085” W. Nesta zona predomiadrica australise Erica umbellata Os solos
séo de textura fina, o pH é considerado acido ediamente rico em M.O.



Casal da Fragapertence ao distrito de Castelo Branco. Localea@sima
altitude de 627 m, latitude 40° 02’ 51, 484" Nomdjitude 7° 34’ 50, 008" W (WGS
1984). Nesta zona predomina o pinhalRileus pinasteicom associac¢des arbustivas
de L. pedunculata, Calluna vulgaris, Erica arbor@Spartium junciumOs solos
sdo de textura fina, o pH é considerado acido eediamente rico em matéria
organica (M.O).

Os Montes de Toledo ocupam a zona ocidental-sudistoito de Toledo e a
zona ocidental-norte do distrito de Ciudad Realo $anstituidos por velhos
macicos hercinianos, muito gastos pela erosédo.néste-se de Este a Oeste,
desaparecendo abaixo dos sedimentos terciarios déabcha. As depressdes tém
sido preenchidas com materiais nedgenos, procedeldeerosdo, formando as
“rafias”. A sua extensao, aproximadamente de 5008, kkmcontra-se circundada
pela Meseta Toledana, la Mancha, o Campo de Cadatra Llanura de la Jara. A
zona de colheita de. luisieri insere-se nas zonas das serras del Castafaresrda S
de los Yébenes. Localiza-se entre Mora e Ventasa@®®afia Aguilera, na linha que
separa Toledo de Ciudad Real. Inclui a serra dstaflar em Retuerta del Bullaque
e 0s Riscos del Amor, préximo de El Molinillo.

A zona de recolha de Sevilha encontra-se no PaMgueal da Serra Norte que
abrange uma regidao da Serra Morena onde a paisdgemnmante é formada por
extensas areas de azinheiras e de sobreiros. Astrasioforam recolhidas,
exactamente, na zona préxima da vila de Almadéfadelata, a 645 metros de
altitude.

3.Comparacéo de populacdes

Uma caracteristica comum de todas as amostrasi@aslem Toledo e Sevilha
€ a grande variabilidade da sua composicdo quingc® nao corresponde
directamente a presenca de quimiotipos definidass gxiste, uma continua
variacdo dos compostos maioritarios, que atingensestns casos proporcdes muito
elevadas. A concentracdo dos compostos volatessfadada em separado para as
folhas e para as flores. De entre os compostos im@igrtantes destacam-se pela
sua concentracdo o 1,8-cineol e a canfora (alcamoconcentracao da fenchona,
também alta, é independente da dos outros compoS$oO 0S compostos
especificos dd.avandula luisierié de destacar os acetatos de necrodilo e os
derivados da 5-metilen-2,3,4,4-tetrameticiclope®ndna (Sanet al, 2004).

Os resultados das 47 amostras foram tratadas sitdavéplicacdo das analises
de componentes principais (PCA) e analise discante A representacao grafica
da PCA para os dois primeiros componentes mostie ecomposicao relacionada
para as amostras de flores e de folhas do mesmadno. No entanto, as folhas
possuem maior abundancia de 1,8-cineol e derivadims5-metilen-2,3,4,4-
tetrameticiclopent-2-enona, enquanto que as flapessentam uma maior proporcéo
de sesquiterpenos.

Esta representacdo, PCA, mostra dois grupos paiscipouco compactos. Um
deles, muito complexo, foi sub-dividido em cincdgpwupos com a finalidade de
juntar as amostras para a obtencdo dos seus @sésceis. Por este motivo as
amostras de Sevilha foram divididas nos gruposcagrem 1,8-cineol) e 2 (com
pouco 1,8-cineol). As amostras de Toledo formarangmpos 3 (composicéo
semelhante as do grupo 1 de Sevilha), 4 (com ferachmomo componente
maioritario) e 6 (ricas em fenchona e em 1,8-chne@ grupo 5, claramente
diferenciado na representagédo PCA, inclui as a@®sicas na canfora (alcanfor),
amostras todas do distrito de Toledo. O quadro &tra@ composicdo dos oleos
essénciais obtidos por hidrodestilacao, para assfle folhas, de cada um dos seis



grupos indicados e o quadro 2 mostra a actividadgsnsecticida para os insectos-
praga destes Oleos. IA decemlineataespondeu a 42% dos extractos testados e
foram sensiveis aos 6leos de flores e folhas doogBue a seguir os 6-f, 2-1 e 5-1. A
S. littoralis respondeu a 33% dos extractos testados, de masgegifica e aos
Oleos de flores e folhas do grupo 6, 4-1 e 3-M(persicaerespondeu a maior parte
dos oleos testados (66%).Das amostras recolhidasamas propostas em Portugal,
Zonas | (VVR), Il (M), lll (P) e IV (CF); foram eraidas e realizadas as analises,
em separado, dos Oleos essénciais das folhasflerdssem fresco e em seco.

Estas analises indicam que as flores em fresco eemm apresentam maior
quantidade de componentes e nas folhas as mig@camais simples (Quadro 3).
Neste caso as amostras de Portugal apresentamommp@sicdo mais uniforme que
as amostras de Toledo e Sevilha .

Pelo quadro 3 podemos observar que nas amostiadadas nestas zonas,
predominam nos Oleos essénciais 0s acetatos dedoégrincipalmente nas folhas
verdes. Este contetddo diminui ligeiramente nasafolecas, sendo a Zona IV a que
apresenta maior percentagem. Os acetatos de nktantdoem se encontram nas
flores frescas mas numa percentagem inferior dodteas frescas e secas, sendo este
minoritario nas flores secas, encontrando-se umarmastura de compostos. A
partir destes resultados, e dos testes prévioszadak no que diz respeito a
importancia dos 6leos de cada uma das regides eaciclade anti-insecticida
(resultados em confirmacgéo), da proximidade da 2Br{®) ao local de adaptacao
da planta e de ser mais facil a recolha do matgaia trabalhar foi proposta a Zona
Il (P) para recolha do material vegetal para pgapa adaptar ao cultivo.

4.Caracterizacdo dos locais dos campos de producao

CAMPO A -Beira Interior-Portugal

O Campo de producao foi instalado no sector dedfloricultura doCampusda
Quinta da Nossa Senhora de Mércules - Escola Sup&graria de Castelo Branco,
numa parcela com as seguintes coordenadas: Al@B8i@ e Latitude 39° 50’ N.

A regido de Castelo Branco € caracterizada, seguR@RNTWAIT por um clima
sub-huimido, chuvoso, com grande deficiéncia de &goaVerdo e moderada
concentracao estival da eficiéncia térmica.

O solo da parcela adstrita a instalagdo do campxplerimentacéo é originario de
depdsitos aluvio-coluvionares, apresentando unargexjrosseira franco-arenosa, com
um pH de 6,1 ( em #D) e de 4,9 (em KCI), um teor de MO de 2,5% e elesdeores
de fésforo e potassio (295 ppm e 350 ppm, res@engnte).

CAMPO B- Aragao- Espanha
Os trabalhos de experimentagédo em Aragao decommgbomarca do Campo de
Carifiena(21), na jurisdicdo municipal de Aguarord§aca) (Fig. 1)

5. Instalagdo dos campos

Os campos de experimenta@AMPO A -Beira Interior-Portugal ; CAMPO B-
Aragédo- Espanhg foram delineados em blocos casualizados com&igées, para a
sua andlise estatistica. Cada parcela compde-6@ giantas repartidas por 3 linhas
de 8 metros de comprimento (28,89nD compasso de plantacdo é de 1,20x0,40
(0,48nf/planta), 20833 plantas/ha.

Com este desenho experimental foram criados ¥l@@ada um corresponde a
uma repeticdo) com duas parcelas elementares eanbé@tb que correspondem as
duas origens distintas (Penamacor e Toledo) dasaglalel.luisieri, portanto uma
por cada ecétipo. Entre repeticdes deixou-se umcesgpe 1,50m de largura.



As plantas em estudo serdo as 20 plantas da liehttat de cada parcela
elementar em cada bloco, servindo as outras deathora, e sendo plantadas e
sujeitas aos mesmos tratamentos das linhas centoan® se pode observar pela
figura.2.

Sera controlada a colheita de biomassa obtida mp@gamostras), o estado
fenologico da planta no momento da colheita, osgssos de transformacédo e de
possiveis influéncias das condi¢Bes climaticasédias sobre o metabolismo das
plantas. Os dados de temperatura e precipitac&ép segistados em estacéo
meteoroldgica proxima da parcela. O ensaio reatieed com base nas técnicas de
agricultura biolégica.

6. Consideracdes finais

Estes resultados justificam o papel defensivo mtupdos Oleos da. luisieri para
0s insectos (Gonzélez-Coloraaal, 2006).

O acesso da Zona IV (Casal da Fraga) também seaugsbmissor pela elevada
concentracdo de acetato de necrodol, apesar dp@tdtbalhado sé se encontrar em
campo de demonstracdo na ESACB uma vez que esaaf@odevastada por um
incéndio Florestal em 2005, o que nos leva a téomnateresse na sua preservacgao e
producdo em campo de demonstracdo e posterioréssade instalacdo no local de
origem e de producao.
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Quadro 1. Rendimentos dos o6leos essenciais das folhas (§sefldres (f) dos grupos 1-6 e concentracdo (%) s#ns componentes

principais.
Composto Grupos
SEVILHA TOLEDO
1 2 3 4 5 6
f I f f I f I f I
1,8-Cineole {) 18.3  20.0 0.4 6.0 11.8 17.6 0.4 3.2 1.2 3.8 10.5 .6 20
cis-Linalool oxide (furanyl ring) 0.3 0.7 0.2 0.4 0.4 .90 0.1 0.4 0.2 0.4 0.2 0.9
Fenchone?2) - - - - -- - 20.7 14.7 4.2 1.4 220 7.8
trans-Linalool oxide (furanyl ring) 0.4 0.5 0.1 0.2 0.7 .80 -- -- -- -- -- --
2,3,4,5-Tetramethyl-2-cyclopenten-1-one 0.2 1.1 1 0. 0.6 0.3 0.4 0.1 0.5 0.3 0.5 0.4 0.5
Ketone GH,.0 0.3 0.9 0.1 0.4 0.2 0.6 0.3 0.6 0.2 0.4 0.5 0.6
Camphor 8) 4.5 1.8 1.8 2.0 9.8 3.8 7.8 3.0 51.8 53.7 9.1 25
trans-a-Necrodol + ketone gH1,0 0.7 1.1 0.3 13 0.7 1.3 0.6 1.0 0.8 0.9 0.6 1.1
Alcohol CgH;60 15 15 0.3 0.9 1.3 1.7 0.7 11 1.0 0.5 15 15
cis-a-Necrodol 1.1 0.9 0.4 0.7 1.1 1.8 1.2 15 0.7 0.6 1.1 15
5-Methylene-2,3,4,4-tetramethylcyclopent-2-enofje (  14.6 38.3 5.8 28.1 10.1 24.1 12.2 28.8 10.2 14.713.0 205
Ester G,H,00, 1.7 0.9 2.0 25 3.9 2.8 2.7 2.6 1.0 0.7 1.6 1.9
trans-a-Necrodyl acetatebf+bornyl acetate 1.7 1.1 1.6 24 2.9 2.2 2.9 24 3.7 2.6 1.8 2.2
Lyratyl acetate + lavandulyl acetate 3.4 2.5 25 15 4.2 55 3.2 4.3 1.9 1.8 2.6 4.0
cis-a-Necrodyl acetated] 3.3 1.8 3.5 4.1 4.4 3.7 4.2 4.6 1.6 1.3 2.2 2.7
Acetate G,H»0, 1.1 0.8 1.6 2.0 1.7 1.9 1.8 1.9 0.6 0.6 1.3 1.1
Acetate G,H,q0, 0.3 0.2 0.3 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.1 0.2 0.2 0.4
Hydroxyketone GH140, 0.7 1.0 0.4 1.3 0.7 1.4 0.8 1.6 0.5 0.6 0.6 0.9
Hydroxyketone acetate;&,503 1.0 0.9 0.3 1.3 0.9 1.2 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 15
Hydroxyketone acetate;&,503 0.5 0.5 0.4 0.8 0.5 0.9 0.6 0.6 0.6 0.6 0.4 0.7
Viridiflorol 5.5 25 121 4.0 11 11 3.3 1.3 0.7 0.3 0.8 0.6
Sesquiterpenic alcohol,£H,0 3.9 1.4 9.0 2.9 0.2 0.2 2.7 0.4 0.3 - 0.2 -
T-Muurolol 0.9 0.2 5.4 0.3 3.2 1.9 4.1 1.6 3.9 1.9 5.3 3.6
Cadalene 11 0.2 2.2 0.6 0.8 0.7 0.6 0.5 0.5 0.3 0.8 0.6
14-Norcadin-5-en-4-one 0.2 - 0.5 - -- 1.8 2.8 12 18 0.6 2.8 1.8
a-Cyperone 0.3 - 0.7 - 1.0 0.3 0.9 0.3 - - 0.5 0.2
Yield (% V/IW) 031 086 0.14 0.44 0.27 0.23 0.12 0.33 0.46 0.72 .53 0 0.79




Quadro 2. Efeitos anti-insecticida dos 6leos essénciais. daisieri (100pg / cnf) das
folhas (I) e das flores (f) obtidos dos grupos 1-6.

Pgrte L. decemlineata S. littoralis M. persicae
Grupos a
P lanta . %S|° %C %T
1 I 30+10 2940 79* 77+23 23+23
f 26+12 3241 na
2 I 58+15 4742 57* 55+37 45+35
f 43+17 179 na
3 I 76+8* 69+10* na
f 60+7* 0 85* 88+13 12+13
4 I 29+16 7748* 70* 83+15 17+15
f 39+11 3912 34 58+16 42+16
5 I 53+18 2347 39 63+15 37+15
f 1949 3149 na
6 | 2048 57+5 na
f 64+9* 73+8* na

8% FI = 1-(T/C) x 100, onde T e C s&o o consumotrdtamento e o disco da folha de control
respectivamente. Representa os valores mauslesvio standard (n = 10). ® % SI = 1-(T/C) x 100,
onde T e C sé8o % de afideos tratados e estabedeeidp disco da folha de control respectivamente.
Representa os valores maus + o desvio standard2().=#P<0.05, Mann Whitney Test. na, composto
sem quantidade suficiente.

Quadro 3. Composicao quimica (componentes maioritariosfalaas em verde e em
seco das amostras Heluisieri colhidas nas diferentes zonas da Beira Interior. (%

aprox. dos compostos).( Iv — Folhas verdes; Islhdsosecas; fv — Flores frescas; fs —
Flores secas ).

Grupos
Composto Vila Velha de Rédao Mata Penamacor Casal da Fraga
(VVR) (M) (P) (CF)
v [ Is | f v [Is Jfs [v v b [fs [Iv [Is [fv [fs
Acetatos de necrodol 26 194 10,2 479 34,7 75 246 296 -- 151 499 89 27,1 94
Fenchona 10 19,2 36,7 106 18 132 -- -- 29 -- -- -- --
Necrodol 5 -- -- 114 -- -- -- 4 -- 52 53 -- -- --
5-metilen-2,3,4,4-tetrameticiclopent-2-enona - 7,3 -- -- 66 55 -- -- -- -- -- b7 .- --
Linalol -- -- 6,2 53 45 4 55 47 -- 4 4 - --
Isémero acet. de necrodol -- - - - - -- 46 -- --  -- .- .- - -- -- 44
Canfora -- - - - - -- -- 56 45 -- --59 -- -- 97 93
Acetato de linalilo -- -- - - --  -- -- -- 112 -- 8 - e - -

1,8-cineol




Situacdo geografica

Comarcas de Aragéao

Figura 1. Situagéo geogréafica e localiza¢éo do ceenp Saragoca
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Figura 2 - Esquema do Campo Experimental
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