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Aplicagao de Técnicas de
Machine Learning para
Classificagao da Aptidao dos
Solos para o Regadio

Jodo Geraldes', Silvia Marques®, Pedro Torres', Anténio Canatirio Duarte””

Resumo

O uso do solo, enquanto recurso natural e factor de producao da actividade ag-
ricola, deve merecer das varias entidades usuarias uma atitude promotora da sua
conservacao, favorecendo uma utilizacdo consentinea com as suas caracteristicas.
Atendendo ao compromisso referido anteriormente, os sistemas de classifi-
cagao, enquanto instrumentos interpretativos das propriedades do solo, devem
ser adequados, objectivos e exigentes, como forma de salvaguarda do seu uso
sustentavel. No que respeita a classificacdao da aptidao dos solos para o regadio,

a mesma pode ser estabelecida para a generalidade das culturas, resultando um
exercicio menos assertivo e objectivo, ou considerando grupos de culturas com
caracteristicas afins, dando lugar a um exercicio mais realista e conforme com a
abordagem actual desta questao. Actualmente estio disponiveis varias ferramen-
tas para automatizagao ou semi-automatizacao da classificacao dos solos, integra-
das ou niao em ferramentas de referenciacao geoespacial, como por exemplo

os SIG (Sistemas de Informagao Geografica). As tecnologias que utilizam a
inteligéncia artificial, através da operacionalizagio de algoritmos especificos, tém
a vantagem de manterem automaticamente actualizada uma base de dados de
solos, na sequéncia de introdugio de informagido adicional.

Neste estudo sdo implementadas técnicas de Machine Learning, seguindo uma
metodologia de aprendizagem supervisionada, para fazer uma classificacao
automatica da aptidio dos solos para o regadio. Sdo usados dados das caracteris-
ticas dos solos na regiao da Cova da Beira, a sul da Serra da Gardunha, seguindo
uma metodologia que nao diferencia os diferentes condicionalismos das culturas
de regadio. As propriedades dos solos e a sua classificagao, segundo esta metodo-
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logia, sao a base de aprendizagem para os algoritmos de inteligéncia artificial.
Foram implementados e testados, em ambiente Python, 5 algoritmos de classi-
ficacao (Arvores de Decisao, Naive Bayes, kNN, Regressao Logistica, e Support
Vector Machines (SVM)), avaliando e comparando a robustez e performance de
cada um dos métodos. Com base nos modelos treinados é possivel classificar de
uma forma automatica novas entradas, isto é, condicionalismos de novas areas de
solos. A adopgao das técnicas de Machine Learning implementadas neste estudo
permitem uma classificagio da aptidao dos solos para o regadio mais inteligente
e rapida, contribuindo para uma melhor utilizacao do solo com aproximagao ao
conceito de agricultura de precisao na gestio dos recursos solo e agua.
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