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RESUMO: Nos estudos de poluicédo difusa originada pela idetile agricola a escala da bacia hidrografica, é
fundamental a sua conveniente configuracdo topegr& a compreensdo do seu comportamento hidrolobjiio
presente trabalho é utilizado o méd&élowNet Generatodo modeloAnnAGNPSNno sentido de se compreender a
influéncia da resolucéo vertical ddodelo Digital do TerrendDEM) na configuragao topografica de uma pequena
bacia hidrogréfica. O estudo decorreAmroveitamento Hidroagricola da Campina da Idanha bacia de uma linha
de agua tributaria do rio Tejo, tendo sido elabosadoisDEM com resolugdes verticais de 1 e 5m. A rede de
drenagem natural observada na bacia hidrografeaaracteristica usada para comparar os resulsitioados e
observados, procedendo-se depois a analise deéalida bacia e dos parametros topograficos e hgloo®
resultantes. Este estudo permite concluir que panea de estudo de 190 hBEBEM com resolucdo vertical de 5m
ndo é suficientemente detalhado para contemplatalidade da rede de drenagem natural, pelo qaecdnendéavel

0 uso de unDEM com menor resolucdo vertical. Pela forma comoda de drenagem simulada, tendo por base o
DEM com resolugdo de 1m, se aproxima da rede de d@amagtural observada na zona de estudo, ndo se torn

necessario usar informacé&o topogréafica mais detalha

Palavras-chave: Modelo Digital do Terreno, poluigéosa, modelacao topografica e hidrolégica, bhaaiaografica.

ABSTRACT: In modelling the effects of agricultural activities non-point pollution at the catchment scales it
important to delineate correctly the topographiafiguration and to understand the hydrologic betvawviof the
basin. In this work, the moduldowNet Generatora component of the modéhnAGNPSwas used to evaluate the

influence of the vertical resolution of tHeigital Elevation Model(DEM) in the topographic and hydrologic



configuration of a small irrigated catchment (194) located in the area of Campina da Idanha, in @ldwasin
located on a tributary of the Tejo River. The studgd two vertical resolutions of 1m and 5m, redpelst The
study first characterized in the field the surfdcainage network of the catchment which was founlet stable, and
then compared it with the results of the simulatetivorks, performed at the two resolution levelswas found that
the vertical resolution of 5m was unsatisfactorycéhese it yielded catchment subdivisions which deplar
significantly from the field observations and diot mlocument all the stable surface drainage netwbsderved under
field conditions. By contrast, the network generatdgth 1m resolution was quite close to the obsermetivork,
suggesting that the realistic simulation of thidchement demands such degree of vertical resoluitiorthe

topographic assessment.

Keywords: Digital Elevation Model, non point source pollutidopographic and hydrologic modeling, watershed.

1. INTRODUCAO

O presente trabalho insere-se num estudo de poldi¢dsa dos recursos hidricos superficiais
originada pela actividade agricola em zona de iegadescala da bacia hidrogréfica, sendo fundaahent
a configuracédo topogréafica e a compreensao do cdamento hidrolégico da bacia, antes de se avancar
para a simulacdo dos processos relacionados coimamida da poluicdo difusa na area em causa. A
poluicdo da agua pode proceder de fontes ndo Zacks, conhecida commoluicdo difusa sendo
resultado de um grupo de actividades humanas emgjoentaminantes nao tém um ponto localizado de
entrada nas linhas de agua. As suas caracteriptic&gpais incluem a estreita relacdo com as e
hidrolégicas da bacia hidrogréfica, a dificuldade dedicdo e avaliagdo, e o0 seu controle centrado em
praticas de ordenamento da terra. Pelo contraripplaicdo procedente de fontes localizadas esta
associada a actividades em que a agua entra dmeuta nas linhas de agua receptoras (FAO, 1997;
INAG, 2002). Os modelos de simulacdo concebidos marescala de trabalho ao nivel da bacia
hidrografica, conjugados coBistemas de Informacdo Geografi&G) que simplifiquem o processo de
compatibilizacdo das condi¢des da bacia hidrogaafido ferramentas indispensaveis para este ptoposi
ja que permitem configurar e comparar solugdesratvas de uso e ocupagdo do solo e de préticas
inerentes (Srinivasan e Arnold, 1994).

Os modelos hidrolégicos contemplam normalmente ymianeira fase de configuragdo
topografica da bacia, tendo por baseiaM (Digital Elevation Modéel com uma determinada resolugéo
vertical, que estara relacionada com a area del@stum dos parédmetros frequentemente usado na
afericdo desta configuracéo é a rede de drenageadaejue devera ser o mais semelhante possivel com
a existente na area de estudo (Bingner e Theued,)2Neste estudo optou-se pela utilizacdo do fode
AnNnAGNPS(Annualized Agricultural Nonpoint Soufc€Cronshey e Theurer, 1998), como sendo um
modelo de simulacdo distribuida a escala da badradrafica de poluicdo difusa em zonas agricolas,
integrado em ambient&rcView e dando resultados diarios de escoamento e cimaai®s dos recursos
hidricos. Este modelo comporta um modowNet Generatgrque, tomando os valores de DEM,
estabelece os limites da bacia hidrogréafica e tjeiza a rede de drenagem. Dos parametros gerséios,
considerados como mais importantes os limites dbsbacias, e dentro destas os das células, a eede d

drenagem e os factork$ (factor topografico) dRUSLE(Revised Universal Soil Loss Equaliale cada



uma das células que colectam o escoamento parmles Ide agua (Bingner e Theurer, 2001). A

resolucado vertical do DEM tem influéncia na divislobacia hidrografica em sub-bacias e portanto nos
pardmetros que as caracterizam, tendo por consaquéterferéncia no escoamento gerado e nos
sedimentos e outros contaminantes arrastados (&iegal., 1997).

A configuragdo menos exacta da bacia (por exemplestabelecimento da rede de drenagem)
determina uma simulacdo mais deficiente do seu odmmpento hidrolégico e por consequéncia da
poluicdo difusa dos recursos hidricos superficibisia razoavel metodologia para testarmos aquela
influéncia é compararmos a rede de linhas de agaasg observam na bacia hidrografica em causa e a
que é gerada pelo méduitowNet Generatodo modelcAnnNAGNPSnum procedimento também usado
por outros autores (Bingnet al, 1997).Considerando 0 exposto anteriormente, os autorfisede
como objectivo principal deste estudo aferir déuricia da resolucéo vertical @EM na configuracdo

topogréfica de uma pequena bacia hidrografica.

2. MODULO FlowNet Generatordo MODELO Ann AGNPS

O modeloAnnAGNPSnNclui na sua arquitetura o médufdowNet Generatgrque por sua vez é
constituido pelos programas operaciona@AGNPS(Topographic AGNPS AgFlow (Agricultural
watershed Flowngte por um programa que funciona como uma intergaaécaVbFloNet(Visual Basic
Network. O programaTopAGNPSusa a mesma abordagem que o prograi@®AZ (Topographic
ParameteriZatiol, com algumas modificacdes para funcionar integrasb modelo ANNAGNPS
(Garbrecht e Martz, 1995). O primeiro a ser exatutaonforme é explicitado na Figura 1, € o program
TopAGNPSjue, obtendo dBDEM cotas do terreno, permite definir os limites deidaidrografica, obter
a rede de drenagem e a divisdo em sub-bacias,ajumup vez sao divididas em células que colectam o

escoamento para uma linha de agua.
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Figura 1 - Sequéncia da execucao dos varios programas dolofdowNet Generatar



A forma como séo identificadas as células de urbabsgia esta exemplificada na Figura 2, de

modo esquematico, e na Figura 3 tal como séo gepela programaopAGNPS

SUB-BACIA 2
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Figura 2 — Forma esquematica como o médHlowNet Generatodivide uma bacia hidrografica em sub-bacias elaglique

contribuem para uma linha de agua.
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Figura 3 — Forma como o mddulBlowNet Generatodivide uma bacia hidrografica em sub-bacias elaglaplicada a bacia

hidrogréafica de estudo, tendo por baselEM com uma resolugdo de 5m.

Nas linhas de agua de 12 ordem s&o identificadss citlulas: a célula 1 que colecta o escoamento
proveniente da cabeceira da linha de agua, a (Zlgige colecta o escoamento proveniente da endasta
margem direita da linha de agua, e a célula 3 geieado escoamento proveniente da encosta da margem

esquerda da linha de &gua. A partir das linhagda de 12 ordem ndo séo geradas células de indile 1



como € ilustrado no exemplo da Figura 3. O prograoAGNPSE composto pelos subprogramas que a
seguir se identificam, tendo cada subprograma spentivos ficheiros de controlo, que podem ser
alterados pelo utilizador em funcdo do mais adeguadimulacdo em causa. Tomando a sequéncia de
execucao, o processo de calculo inicia-se com pregbamaDednm.exgDigital elevation drainage
network modélcontrolado pelo ficheir@ednm.inp que define a altitude maxima e minima e ndmero de
quadriculas do modelaster do DEM, as coordenadas da secgéo de referéncia da hdwgrafica (que
pode ser definida de forma interactiva, estando@eim ambientércViewo tema das linhas de agua, ou
manualmente introduzindo o par de coordenadagdo DEM correspondentes a seccéo de referéncia da
bacia) e o par de valorgsSA (Critical Source Area e MSCL (Minimum Source Channel Lengyth
Entende-se poCritical Source Areae Minimum Source Channel Lengthespectivamente a area e
longitude minimas necessarias para que se forme limha de 4gua em que o escoamento é
suficientemente concentrado que permite a suaifibagéio no campo. Como facilmente se deduz, o par
de valoresCSA/MSCLdetermina a hierarquizagdo da rede de drenagemmieebde divisdo da bacia
hidrografica em sub-bacias. O programadnm.exepermite que o respectivo ficheiro de controlo
(Dednm.inp possa contemplar até cinco pares de valoresedifes d&CSA/MSClem diferentes zonas da
bacia hidrogréfica, que contemplem de forma mais/eniente a realidade daquela unidade territorial.
Por exemplo, se a bacia hidrografica apresentasiszde declives e comprimentos de encosta bastante
diferentes, sera razoavel pensar que, nas zonasdeelivosas, 0os parametr6éSAe MSCL assumam
valores mais baixos para formar uma linha de agdeatificavel no campo. O subprograBadnm.exe
também controlado pelo ficheitgcod.inp que interactua com o ficheilnmcnt.inp e de acordo com
os pares de valorédSA/MSCldefinidos, atribui a cada quadriculaldBM um codigo de 1 até 5, que € o
nimero de pares possiveis daqueles parametrosaRRefique, de acordo com varias simulagfes
efectuadas, o mdédulelowNet Generatoapresenta alguma sensibilidade ao par de val@B#gMSCL
que é mais evidente pard&M com menor resolucdo vertical. Esta sensibilidadeficada numa gama
de valores de 3.0 até 5.0 hectares para o para@8i#h@ de 80 até 120 metros para 0 parandsaL,
traduz-se sobretudo na geracdo de mais linhas ule dg cabeceira para os valores mais baixos de
CSA/MSCIL. resultando uma rede de drenagem e um nUmero hibasins diferente. Segue-se o
subprogramdraspro.exgRaster propertigscontrolado pelo ficheir®Raspro.inp que processa os dados
de saida do subprograma anterior e acrescentasdaoframacdes e possibilidades dos resultados dos
rasters como por exemplo a localizagdo das depressdo@mas zplanas locais e a sua correcgdo, e a
possibilidade de apresentagdo de resultados agregada a bacia hidrogréafica ou simultaneamente por
sub-bacias e células. O Ultimo subprograma do progTopAGNPSa ser executado é Rasfor.exe
(Raster formatiny controlado pelo ficheirdrasfor.inp Este subprograma |é os dados ndo formatos
produzidos pelos subprograniasdnme Rasproe formata-os em dois formatdSCll (1-D e 2-D) e em
dois formato<GIS (IDRISISe ARC/INFQ, conforme opcao seleccionada no ficheiro de otmtr

O segundo programa do modutowNet Generatora ser executado, conforme Figura 1, € o
programaAgFlow, sendo controlado pelo ficheitagFCnt.inp Para este programa séo transferidos os
valores de saida do programapAGNPSjue sao reordenados em quadriculas tipo canbé(tie agua) e
tipo encosta, apresentando varias caracterist@msahjuntos desses dois tipos de quadriculasaquess

linhas de agua e as células (de cabeceira, da madgeita e da margem esquerda) que colectam o



escoamento para as linhas de agua. O proglagRbow calcula adicionalmente o factb6 da equacédo
RUSLE(equacao usada pelo modélanAGNPSpara célculo da perda de solo por erosdo hidrica),
longitude e declive para o escoamento laminar, @oos e concentrado (Theurer e Cronshey, 1998). De
referir que nesta metodologia 0 escoamento em céllda é segmentado em escoamento superficial
laminar desordenado (ocorre nos primeiros 50 mateonha de escoamento), escoamento superficial
concentrado em pequenos sulcos (ocorre nos 50 sredguintes da linha de escoamento, ndo podendo a
velocidade exceder 0.61 m/s) e escoamento supédancentrado (ocorre na parte restante da |ana
onde se encaminha o escoamento).

O dltimo programa do modul&lowNet Generatgr executado opcionalmente desde que o
modelo AnnNAGNPSesta integrado em ambientecView € umainterface grafica em linguagem de
programacéad/isual Basic Este programa era usado em versdes anteriorAar®GNPSe ainda pode
ser usado para visualizar os resultados dos pregramteriores, e seleccionar as sub-bacias pamarref

os valores d€SA/MSClLe redefinir o nimero e extensao das sub-bacias.

3. MATERIAIS E METODOS

A bacia hidrografica de estudo localiza-se no clhcde Idanha-a-Nova, apresenta uma forma
alongada com orientacéo norte-sul (Figura 4) e ama de cerca de 190 ha. Em termos topogréficos a
bacia hidrogréafica apresenta relevo bastante oddut®m cotas que variam entre 210 e 248 metros
(Figura 5) e declives até 10%, sendo os mais reptativos entre 2 e 4%. E drenada por um conjuato d
linhas de agua tributarias de uma principal der82m, que por sua vez é afluente sequencialmente do
ribeiro de Vale de Gamo, ribeira do Aravil e rioj@.eE uma &rea maioritariamente agricola incluida n
Aproveitamento Hidroagricola da Campina da Idantem que as culturas praticadas sdo das mais
representativas desta zona de regadio (milho, ¢alsacgo). Sendo relativamente proximo do rio Tefo,

solos que ocorrem séo em boa parte depdsitos deltplala bacia daquele rio.
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Figura 4 — Localizagdo da bacia hidrogréafica de estudo.



Para o cumprimento dos objectivos definidos pata estudo, foram elaborados dBiEM com
resolugBes verticais de 1 e 5 metros com base farmiacéo cartografica existente, no sentido de se
averiguar a sua influéncia na configuracao topacgafla bacia hidrografica, e por extensdo no seu
comportamento hidroldgico. Os dados de base palabaracdo doBEM s foram as cartas topogréficas
na escala de 1:2500 (Folhas 61 e 71), levantaddssenhadas pela dynta Auténoma das Obras de
Hidraulica Agricolaem 1947 para o concelho e freguesia de Idanhava;Nmando do projecto da obra
do Aproveitamento Hidroagricola da Campina da Idan@sDEM’s foram obtidos por digitalizacao das
curvas de nivel com espacamento vertical de 1 mewm a resolucdo horizontal (dimensao da
quadricula) assumida por defeito pstiftwareusado ArcView 3.23 e georeferenciados com o sistema
de coordenadas UTM. Para que fosse elaborado um ¢éemambientércView das linhas de agua
existentes na bacia hidrografica foi necessariocquegr toda a rede de drenagem até onde esta & pod
identificar no terreno, registando-se as coordenaden o auxilio de um aparel@PS(GeoExplorer3 da
TRIMBLE) a medida que se avancava ao longo das linhaguke &ecordamos que este tracado das
linhas de agua observadas no campo, passadas pamazadeshapefileem ambientéArcView teve
como propésito a comparacdo com a rede de drenagmada pelo programd@opAGNPS O
equipamentoGPS foi usado no campo com a recepgdo de sinais mgtriacdo de pelo menos cinco
satélites, tendo sido os registos do aparelhogidas posteriormentedrreccao diferenciglcom dados
captados pela estagdo fixa da ESACB, com o auddisoftwareproprio GPS Pathfinder Offige Os
dados de campo colhidos com o equipam&R& em formataaster, foram depois validados a partir do
ortofotomapa da zona de estudo. Este documentacgrédm o tipo de filme colorido infravermelho
(falsa cor), orto-rectificado pelimstituto Geografico do Exércite editado pelo eGentro Nacional de
Informacdo Geogréaficaé referente ao voo do Verdo de 1995 com uma asnabia de 1:40000 e
dimenséo do pixel no terreno de 1 metrasdfiwareGPS Pathfinder Officeermitiu também exportar os
dados, corrigidos e validados, para o fornghtapefile por forma a serem utilizados niBhG (ArcView)

e serem compatibilizados com outros dados geradosnmesmo ambiente. Importa referir que a
constatacdo de linhas de agua, sobretudo nas aasedestas, se mostrou mais dificil nas areas com
intervencdo das praticas agricolas, nomeadament®biizacbes de solo. A observagdo das linhas de
escoamento resultantes da rega também conferiumiaf@o importante para o tracado da rede de
drenagem natural. Com a conjugacéo de todos oeptemcolhidos no campo e usando de algum bom
senso, foi possivel elaborar o tracado definitias tinhas de agua observadas na bacia, apresergado
Figura 5. Nesta figura estdo também representadiishas de agua digitalizadas a partir da Cartéavii

de Portugal, Série M888 — Folha 282, na escala:2l000 (linhas de agua cartografadas), cujo tragado

coincide a partir de determinados pontos com @ttaglas linhas de agua observadas nesta bacia.
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Figura 5 —DEM (Digital Elevation Model com a delimitagéo da bacia hidrografica, e calagdas linhas de agua.

Como ja foi referido anteriormente, o modHtmwNet Generatogera a rede de drenagem de
acordo com o par ou pares de valo@SA/MSCL Para aproximar a rede de drenagem gerada,
relativamente a observada na bacia, fez-se vasiaratores dos parametr@SA e MSCL, dentro de
valores relacionados com a area desta bacia e r@alidade topografica (Bingnet al, 1997), tendo-se
optado por adoptar os seguintes valores com oS geaprocedeu a restante analise do caso de estudo:

CSAigual a 3.0 ha #SCLigual a 80.0 m em ambos PEM.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracteristica morfolégica de uma bacia hidragaafrelacionada com o seu comportamento
hidrolégico, que mais facilmente se pode objectparece-nos ser a rede de drenagem. As Figurak 6 e
mostram as linhas de &gua observadas na baciagtdflom e as geradas pelo mdduiowNet
Generator para 0SDEM com resolucédo vertical de 1m e 5m. Pela analisgunta das duas figuras,
observa-se que, relativamente a linha de 4gua ded8m, ndo ocorrem diferengas significativas eatre
rede de drenagem observada no campo e simuladasi2EM com resolucdes diferentes. J& em relagéo
a restante parte da rede de drenagem constatgesaaatliiferenca na figura que tem por baSM com
resolucdo vertical de 5m, que se traduz por tragaiferentes das linhas de agua, bem como pela nédo
consideracdo de algumas pequenas linhas de agtebdeeira. No que concerne a figura que tem por
base odDEM com resolucéo vertical de 1m (Figura 6), a rederé@agem gerada pelo médiHmwNet

Generatorsobrepde-se quase na perfei¢céo a rede de lintegudeobservadas no terreno.
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Figura 6 - Linhas de agua observadas na bacia e simuladasmglulo FlowNet Generatgrpara valores d€SA=3.0 ha e
MSCL=80.0 m tendo por baseDEM com resolugéo de 1m.
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Figura 7 - Linhas de agua observadas na bacia e simuladasyglulo FlowNet Generatgrpara valores d€SA=3.0 ha e
MSCL=80.0 m tendo por baseDEM com resolugéo de 5m.

Outra forma de analisar a diferente configuragdbataa hidrogréafica que resulta da utilizagdo
de DEM’s com resolug@es diferentes, complementar da anddéiseada na rede de drenagem gerada e
consequente desta, é através da observacédo daasF8ge 9, referentes a divisdo da bacia em subsac
operada pelo médulélowNet Generatar A divisdo em sub-bacias tendo por baseD&EM com
resolucdes de 1m e 5m é bastante diferente, sdoreta zona de jusante da bacia hidrogréafica. Esta
diferenca traduz-se por valores bastante dispataviamente as areas das sub-bacias e ao seumumer
Esta dltima diferenca esta relacionada com tereim gii ndo geradas algumas pequenas linhas de agua

de 12 ordem, o que, em correspondéncia, implicadamum numero diferente de sub-bacias.
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Figura 8 - Divisdo da bacia hidrogréfica de estudo em sudiasafornecida pelo médullowNet Generatgrpara oDEM com

resolucdo de 1m.
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Figura 9 - Divisdo da bacia hidrogréfica de estudo em sudiasafornecida pelo médullowNet Generatgrpara oDEM com

resolucdo de 5m.

Pela analise dos resultados da simulagdo do mdeloleNet Generatorrelativos a area de
drenagem, altitude média, declive do terreno, dedi comprimento da linha do escoamento laminar, em
sulcos e concentrado, constatam-se valores deastametros bastante diferentes em algumas das sub-
bacias; convém referir que estas diferencas nadtades nao serdo tdo significativas se forem usado
DEM’s com resolucdo vertical mais pormenorizada ou quaedtrata de bacias hidrograficas de maior
extensdo (Bingner e Theurer, 2001). Uma conseqaéinogédiata desta configuracdo diferente, é a

influéncia na simulagdo do processo de erosaochidtraduzida pelos valores diferentes do factor

10



topogréfico S da equacd®RUSLE Refira-se que a média deste factor para a badiadgnafica é de
0,910, para MEM com resolucdo de 1m, e 0,652, par®BM com resolucdo de 5m. Estes valores
levardo concerteza a escoamentos e quantidadesdiaesitos (arrastados e depositados) diferentes,
tendo uma interferéncia mais ou menos marcadatneeza e quantidade das substancias arrastadas com
0 escoamento (Bingnest al, 1997). Encarando o fact&S como factor multiplicativo da equacdo
RUSLE é evidente que uma variacéo deste factor de (p&620.910, em igualdade dos outros factores
daquela equagéo, leva a um acréscimo nas perdsslalele cerca de 40%, variacdo que se considera
bastante significativa. Analisando o fack®no contexto da sua variagdo dentro da bacia hidfiog de
estudo, pode-se registar, relativamente aos daeesividos pelo moduld-lowNet Generatopara o
DEM com resolucado vertical de 1m como o mais adeqpada representar a realidade topografica da
zona, que a maior diferenca daquele factor seis@réntre os valores 0.258 e 1.493, ou seja numa
amplitude de 1.235 unidades. Neste contexto deg&wi um valor do factdrS de 0.652 ou de 0.910

representam igualmente valores significativameiiezahtes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Da realizag8o deste estudo, e tendo presente otiobjele estudar a influéncia da resolugéo
vertical do DEM na configuragdo topografica de uma pequena badiadnafica, € possivel apurar
algumas conclusbes, que se registam a seguir.

» Nos estudos em que os aspectos hidroldgicos de=faip assumem papel relevante, como
sejam os estudos de polui¢cdo difusa a escala daHlidoografica, torna-se importante a existéneidda
informacéo topogréfica para a construcdo deDEM com uma adequada resolucao vertical, que deve
estar relacionada com a area que se pretende estuda

» Devem-se usar as capacidades de cada modelo delagim para configurar
convenientemente a bacia hidrogréfica do ponto isi& topografico, tendo sempre por base alguma
caracteristica observada com seguranca na bacghafica (como por exemplo a rede de drenagem),
que funcione como aferidor.

» A interferéncia significativa que pode ter o us® um DEM com resolucdo vertical ndo
adequada a extensdo da bacia hidrografica, naddivie mesma em sub-bacias e nos parametros
topogréficos e hidroldgicos relacionados, e poersdo na simulagcédo dos processos de poluicdo difusa

» A preocupacdo que deve existir, nos estudos deicgol difusa em zonas agricolas, de
primeiro se ter uma realidade topografica bem gomdida e depois, sob um determinado clima e psatica
agricolas, se compreender o seu comportamentolddilro, antes de se avangar para a simulagdo dos
processos que condicionam a poluicdo difusa.

» Para esta area de estudo (190 h&®EM com resolugéo vertical de 5m nédo é suficientemente
detalhado para contemplar a totalidade da redereleagem da bacia hidrografica, mesmo com a
manipulacdo mais adequada do par de vari&@®i/MSCl_pelo que é recomendavel o uso deDEM
com resolucdo mais pormenorizada. Pela forma coredeade drenagem gerada, tendo por bd3eMN
com resolucdo de 1m, se aproxima da rede de dnenapservada na zona de estudo, ndo se torna

necessario usar informagéo topogréafica mais detalha
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