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e por outras abordagens, como a distribuigdo da sensibilidade de mwﬂmommm.ﬁﬂmmv |
(Fig. 2) [13].
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Figura 2. Curva DSE do dimetoato baseada nos valores de toxicidade para organismos
do solo.

Este estudo encontra-se inserido no projecto PTDC/AAC-AMB/100635/2008.
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MODELACAO DE UMA PEQUENA BACIA HIDROGRAFICA
VISANDO A SIMULACAO DA POLUICAO DIFUSA
ORIGINADA PELA ACTIVIDADE AGRICOLA
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Resumo

Nos estudos de poluicio difusa ¢ fundamental a sua configuragdo topografica. O
modulo “FlowNet Generator” do modelo “AnnAGNPS™ foi usado para
compreender a influéncia da resolucdo vertical do Modelo Digital do Terreno
(DEM) na configuragdo topografica e hidrologica de uma pequena bacia
hidrografica. Na area de estudo de 190 ha o DEM com resolugdo vertical de 5 m
ndo foi suficientemente detalhado para contemplar a totalidade da rede de
drenagem natural. A rede de drenagem simulada tendo por base o DEM com
resolucdo de 1 m, aproximou-se da rede de drenagem natural observada na zona
de estudo, pelo que ndo parece necessario usar informagéo mais detalhada.

Modeling hydrology and topography of a small basin, to simulate of non
point source pollution originated by agricultural activity

Abstract

When modeling the effects of agricultural activities on non-point pollution at the
catchment scale, it is important to correctly describe the topographic
configuration. In this work, the module FlowNet Generator, a component of the
AnnAGNPS model was used to evaluate the influence of the vertical resolution
(DEM’s of 1 and 5 m) of the Digital Elevation Model in the topographic and
hydrologic configuration of a small catchment. It was found that the vertical
resolution of 5 m was unsatisfactory because it yielded catchment subdivisions
which departed significantly from field observations and did not document the
entire stable surface drainage network observed under field conditions. By
contrast, the network generated with 1 m resolution was quite close to the
observed network suggesting that the realistic simulation of this catchment
requires such degree of vertical resolution in the topographic assessment.
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Introducio

Os modelos hidrolégicos contemplam uma configuragdo topografica da bacia,
tendo por base um DEM (“Digital Elevation Model”) com uma resolugéo vertical
relacionada com a area de estudo. Um dos pardmetros usados na aferi¢do da
configuragdo é a rede de drenagem gerada, que devera ser o mais semelhante
possivel com a existente na area. Neste estudo usou-se o modelo AnnAGNPS
(“Annualized Agricultural Nonpoint Source™) [1], de simulagdo distribuida a
escala da bacia hidrografica de poluicdio difusa em zonas agricolas e dando
resultados diarios de escoamento e contaminantes dos recursos hidricos. Este
modelo tem um moédulo (“FlowNet Generator”) que estabelece os limites da bacia
hidrografica e hierarquiza a rede de drenagem. A resolucdo vertical do DEM tem
influéncia na divisio da bacia hidrografica em sub-bacias e portanto nos
parimetros que as caracterizam, tendo por consequéncia interferéncia no

escoamento gerado e nos sedimentos e outros contaminantes arrastados [2].

O objectivo principal deste estudo foi aferir da influéncia da resolugdo vertical do
DEM na configuragio topografica e hidrolégica de uma pequena bacia hidrogréfica
localizada no concelho de Idanha-a-Nova (Fig. 1) e area de cerca de 190 ha.
Apresenta relevo ondulado e declives até 10% (Fig. 2). E drenada por linhas de

dgua tributdrias de uma principal de 3" ordem, que por sua vez ¢ afluente
sequencialmente do ribeiro de Vale de Gamo, ribeira do Aravil e rio Tejo [3].

Foram elaborados dois DEM com resolucdes verticais de 1 ¢ 5 m com base em
informacdo cartografica existente, no sentido de se averiguar a sua influéncia na
configuragdo topografica da bacia hidrografica, e por extensdo no seu
comportamento hidrolégico.

Figura 1. Localizagdo da bacia hidrogrdfica de estudo.

O moédulo “FlowNet Generator” gera a rede de drenagem de acordo com o par ou
pares de valores CSA/MSCL, respectivamente a area e longitude minimas
necessarias para que se forme uma linha de dgua em que o escoamento €
suficientemente concentrado que permite a sua identificagdo no campo. Para

aproximar a rede de drenagem_gerada, relativamente a observada na bacia, fez-se

varlar os valores dos parametrgs CSA e MdUL, ¢entro de valores Telacionaaos
com a area desta bacia e a sua realidade topografica.
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Figura 2. “Digital Elevation Model” com a delimita¢do da bacia hidrogrdfica, e o
tracado das linhas de dgua.

Resultados e perspectivas futuras

Relativamente 4 linha de 4gua de 3° ordem, ndo ocorrem diferengas significativas
entre a rede de drenagem observada no campo e a simulada (Fig. 3). Ja em relagdo
a restante parte da rede de drenagem ha alguma diferenca na figura com base em
DEM com resolucdo vertical de 5 m, com diferentes linhas de dgua e seu tracado.
Com resolugdo vertical de 1 m, a rede de drenagem gerada quase se sobrepde as
linhas de 4gua observadas no terreno. A divisdo em sub-bacias tendo por base os
DEM com resolucdes de 1 € 5 m ¢ bastante diferente, sobretudo na zona de
jusante da bacia hidrografica, tanto nas areas das sub-bacias como no seu nUMEro

(Fig. 4).
b
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Figura 3. Linhas de dgua observadas na bacia e simuladas pelo modulo “FlowNet
Generator”, para valores de CSA = 3 ha e MSCL = 80 m tendo por base um “Digital
Elevation Model” com resolugdo de 1 m (d) e 5 m (b).
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Figura 4. Divisdo da bacia hidrogrdfica de estudo em sub-bacias fornecida pelo médulo

“FlowNet Generator”, para resolu¢des de | m (a) e 5 m (b) do “Digital Elevation
\Som\m\:.

A média do factor topografico (LS) da equacdo RUSLE € de 0,91, para o DEM
com resolucdo de 1 m, e 0,65 para o DEM com resolucdo de 5 m, levando a
escoamentos e quantidades de sedimentos (arrastados e depositados) diferentes.

E possivel apurar algumas conclusdes: i) nos estudos em que os aspectos
hidrolégicos de superficie assumem papel relevante torna-se importante a
existéncia de boa informacdo topografica para a construcdo de um DEM com uma
adequada resolucdo vertical; ii) a interferéncia significativa que pode ter o uso de
um DEM com resolucgdo vertical ndo adequada a extensdo da bacia hidrografica;
iii) a preocupacdo que deve existir, nos estudos de poluicdo difusa em zonas
agricolas, de primeiro se ter uma realidade topografica bem configurada e
compreender o seu comportamento hidrolégico, antes de se avancar para a
simulagdo dos processos que condicionam a polui¢do difusa; iv) para a area de
estudo (190 ha), o DEM com resolugdo vertical de 5 m nio foi suficientemente
detalhado para contemplar a totalidade da rede de drenagem da bacia hidrografica.
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AVALIACAO E GESTAO DO RISCO DE PESTICIDAS EM
ECOSSISTEMAS AQUATICOS
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Resumo

Apresenta-se uma sintese dos estudos desenvolvidos em diversos @oommmmﬁ.amm
agricolas das bacias hidrograficas do Mondego, Tejo, Sado e OCm.%msP
envolvendo modelacdo, trabalho de campo ¢ laboratorial, com o objectivo de
avaliar o risco das aguas de superficie e subterrdneas a pesticidas. Salienta-se a
importancia dos modelos de previsdo do potencial de contaminagdo da dgua na
seleccdio dos pesticidas a analisar. Os modelos de avaliagdo da vulnerabilidade
hidrogeoldgica, assim como a utilizagdo de técnicas geostatisticas na apresentagéo
de mapas de risco, ambos processados através de SIG, revelaram ser ferramentas
valiosas para os planos de gestdo de bacia hidrografica. No ambito da Directiva
2009/128/EC que estabelece um quadro de acgéo a nivel comunitario para uma
utilizacdo sustentavel dos pesticidas, os dados de monitorizagdo podem ser usados
em conexdo com relevantes indicadores de risco.

Risk evaluation and management of pesticides in aquatic ecosystems

Abstract

An overview of studies developed in several agricultural ecosystems of Mondego,
Tagus, Sado and Guadiana river basins is presented, including results from
modeling, field and laboratory work. These studies were aimed at assessing the
risk of surface water and groundwater to pesticides and demonstrate the
importance of models to predict the potential for water contamination in pesticide
selection. The models indicating hydrogeological vulnerability assessment, as
well as the use of geostatistics techniques in elaborating risk maps, both processed
through GIS, proved to be valuable tools in contributing to the river basin
management plans. Under Directive 2009/128/EC establishing a framework for
Community action to achieve the sustainable use of pesticides, monitoring data
might be used in connection with relevant risk indicators.
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