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Resumen

Se efectuo un ensayo para estudiar el enraizamiento de estaquillas del alcornoque procendentes
de plantas jévenes.

Se utilizaron diferentes concentraciones de acido indol-3-butirico (IBA), dos diferentes origenes

de las estaquillas (ia parte basal y terminal de la planta) y dos tratamientos diferentes del centimetro basal
de la estaquilla (quitando o no la corteza).
Los mejores enraizamientos fueron obtenidos con la aplicacién de 0.5% y 1% de IBA (sin diferencias
significativas) con 54% y 52%, promedio,‘al cabo de tres meses. Sin embargo el primer tratamiento no
solamente aumenta el nimero de raices como la longitud de la mayor raiz, por esqueje. Quitando la
corteza en el centimetro basal de la estaquilla hace el mismo efecto aunque no aumente significativamente
¢l porcentaje de enraizamiento. El origen de la estaquilla no influy6 los pardmetros observados después
del término del ensayo.

P.C.: Propagacion vegetativa, enraizamiento, estaquillas, alcornoque, Quercus suber L.

Abstract .

An experiment was made in order to study the rooting process in cuttings of young cork oaks.

Different treatments with indol butiric acid (IBA) in different concentrations, two different origins
of the cutting (basal and apical) and two different base of the cutting treatements (with or without bark
removal) were performed.

The best performances were achieved with 0.5% and 1% of IBA (not significatively different)
with 54 and 52% of rooting, respectivly, after 3 months. The first treatment not only produces more roots
by cutting but longer ones as well. Bark removal has the same effect but it does not improve rooting. The
origin of the cutting had no influence in the studied parameters.

K.W.: Vegetative propagation, rooting, cuttings, cork oak, Quercus suber L.
INTRODUCCION

El alcornoque es una especie de considerable importancia en la Peninsula Ibérica, con el 80% de
la produccion mundial del corcho. En Portugal este producto representa 20% de las exportaciones.
Ademas es posible aumentar potencialmente el drea de alcornocal para cerca de 250.000 Ha en relacion
a su drea actual (BORGES y CUNHA, 1985 ). La conjugacién de la utilizacién de plantas mejoradas con
medidas que optimicen las técnicas culturales y de exploracién de la especie, pudicron permitir um
aumento significativo de la produccién nacional de corcho de mejor calidad. En un contexto europeo este
producto estd siendo cada vez mas valorizado (VALDECANTOS, 1986) lo que nos deberd obligar a un
esfuerzo conjunto, consciente y actuante en relacion a esta especie.

Este objetivo pudiera ser conseguido si tuvieramos plantas capaces de aumentar la calidad y
cantidad del corcho por unidad de drea y si logramos modificar la tendencia actual de disminuicién del




234

drea de montanera.

En relacion al primer aspecto el camino a seguir es la mejora genética de la especie. La utilizacig
de plantas mejoradas es importante para la repoblacién, pero la utilizacion de semillas no es garay;
puesto que cn el alcornoque existe una elevada alogamia, floracion tardia y también problemas en la b i
evaluacion precoz de la calidad del corcho (GOMES, 1986 ; VALDECANTOS, 1992). La utilizacion deiis
material de seleccion masal implica por lo menos a corto y a medio plazo la utilizacion de técnicas de
propagacion vegetativa. '

Natividade decia en 1954 que habria necesidad de recurrir a este proceso en relacién con o |
trabajos de seleccion y mejora del alcornoque para perpetuar individuos sobresalientes lo que g
corroborado mds recientemente por otros autores (CORREIA, 1981; PARDOS, 1982; GOMES, 1986
VALDECANTOS, 1986, VALDECANTOS, 1992). i

Pero, esta especie es de dificil enraizamiento y el porcentaje de éxito utilizando la propagacié
por esquejes, mismo con plantas jovenes, es generalmente poco satisfactoria (NATIVIDADE, 1954
PARDOS, 1982; ROLDAO ef al. 1992; ROMANQO et al., 1992) .

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de la aplicacién de IBA, del origen y de la ¥ B
remocion de la corteza en la base de la estaquilla sobre la capacidad rizogénica de esquejes de alcornoque. -

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron plantas de alcornoque con 6 meses de edad, rodas procedentes de bellotas recojidas
del mismo arbol. La siembra se efectué en el comienzo de Diciembre de 1991 y los ensayos de ”
enraizamiento comenzaron en 24/04/92.

Se seleccionaron plantas con cerca de 14 cm de altura y fueron preparadas de cada una de ella
dos esquejes de cerca de 7 cm, uno del topo y otro de la base de la’ planta, El corte en la base de la
estaquilla se hizo inclinado y ésta se quedaba con 3 o 4 hojas. ;

Fue utilizado un disefio experimental completamente casualizado, trifactorial, con 3 repeticiones
y 12 estaquillas por cada tratamiento. La base de las estaquillas fueron sumergidas en IBA en polvoen
las concentraciones de 0.5, 1.0 2.0 % (Rhizopon) pero en el grupo control no se emple6 hormona. La
corteza de la base de la estaquilla se quité con mucha precaucién, con un bisturi sin afectar la zond =
cambial y solamente en el centimetro basal. Las estaquillas despies de preparadas se sumergiron en una ¢ %
solucién con un fungicida sistémico - benomil (Benlate) - a 6% durante 10 minutos. ERR

Las estaquillas fueron plantadas en contentores "melfert” y rellenos con un sustrato con tres pares - %
de perlita para una parte de turba. Cada estaquilla fue etiquetada y colocada en su hogar en un invernadero ;.
con "cooling”, niebla artificial y bancal calentada a 28°C. )

Los resultados de los varios parametros estudiados fueron anotados al fin de um mes, mes € medio
e dos meses: n° de estaquillas vivas (V), muertas (M) y con "callus" (C) y quando habia raices, su nimer
(NR) y la longitud de la mayor raiz (CMR). Al final de 3 meses se puso fin al ensayo y s€ anotd
solamente el n°® de estaquillas enraizadas, com "callus" y muertas. )

Todas las lecturas fueron hechas abriendo los contentores y cerrindolos de nuevo lo que hac® "2t
podido alterar los resultados, todavia como ellos fueron igualmente afectados entonces el tnico problem3
. pudiera ser una evaluacién de los pardmetros, por bajo.

.

RESULTADOS

En las tablas 1 e 2 estan sintetizados los resultados obtenidos en este ensayo, donde niimeros €8
las mismas letras son non significativos de acuerdo con el test de comparacién de médias LSD (least
significant difference) para P <0.05%. Se observa que la aplicacién de IBA incrementa signiﬁcativ ament
la capacidad rizogénica, en las concentraciones de 0.5 y de 1% (fig.1 c), con 54 e 52 % respectivament?
de estaquillas enraizadas al fin de tres meses. Sin embargo la concentracién de 0.5% estimula 10
solamente el n° de raices por estaquilla como su longitud (fig.2 a e b).

La concentracién mas fuerte de IBA (2%) presenta problemas de supervivencia como tamb
una disminuicién de lo NR y CMR.

El origen de la estaquilla no influyé en la capacidad rizogénica, después del ensayo terminad®:
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. de los res pardmetros estudiados: R, C y M (fizg.3 A). También no tuve significado en relacién
ggmﬂ INR Y e] CMR al fin de dos meses (fig.4 A). Quitando la corteza fue inicialmente favorable al
,Efu imen[o- sin embargo la respuesta ya no se observa cerca del termino del ensayo. Pero, este
' -onto disminuye el % de estaquillas muertas {un poco mds de la mitad) al fin de tres meses (fig.3
6.0, sino 4ue incluso produce un aumento en el n® de raices formadas por estaquilla y el la longitud de
B, o raiz (tabla 2 y fig.4 B).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Deste trabajo se puede concluir que el tratamiento que produce un mayor % de enraizamiento y
{ambién un mayor NB y CMR por estaquilla es I‘f aplical.:ién de IBA en la concpntracién de 0.5% (fig.
| ce fig. 2 a e b). Siempre, por supuesto, que existe un intervalo de concentraciones de IBA favorables
al enraizamiento, entre 05y 1%, cprno se observa en la tabla 1. Aunque en esta especie los ensayos con
gsquejes Son €sCasos se pgcde_refcnr ROMANQO er al. (1992) que obtiveron para estaquillas prpceden_tes
de plantas jovenes, enraizamientos entre 5 y 25% al cabo de tres meses no revelandose diferencias
significativas entre los tratamientos hormonales efectuados. Para otro autor no resultaba necesario aplicar
auxina para enraizar esquejes de alcornoque, con | afio, en condiciones de invernadero y el porcentaje
de enraizamiento se quedaba a 80% (PARDOS, 1981; PARDOS, 1982). ROLDAO et al. (1992) usando
{ambién material joven encontraron con la aplicacion de IBA a 1%, enraizamientos inferiores a 50%.

Dentro del género se puede referir los trabajos efectuados por CORNU et al.(1977) en Quercus
petraea Liebl. que encuentran un 80 a 90% de enraizamiento con la aplicacion de 0.5% de IBA y también
con un fungicida sistémico en estaquillas plantadas en Mayo-Junio, con resultados observados después de
res meses. L'HELGOUAL'CH y ESPAGNAC (1987) utilizaron la misma concentraciéon de IBA y
fungicida en esquejes de plantas muy jévenes de Quercus ilex'L. y consiguieron cerca de 70% de
enraizamicnto pero después de los 7 meses disminuye mucho y queda inferior a 20%.

La supervivencia es mds alta si se quita la corteza en la base de la estaquilla, ademis este
tratamiento resulta muy positivo para el NR y CMR por estaquilla, durante todo el ensayo (tabla 2 y fig.
4 B). Quiza este tratamiento sea favorable a un aparecimiento precoz de los primordios radiculares y con
eso disminuye la mortalidad de los esquejes. Sin embargo algunos autores afirman que la practica de
Ed incisiones basales en estaqui’llas de plantas lefiosas, aumentan el porcentaje de enraizamiento (RODRI-

GUEZ y SANCHEZ-TAMEZ, 1986; TESTOLIN er al., 1988). También REDDY y SINGH (1987)
a verificaron en un cultivar de manga, que incisones en la base de las estaquillas y la aplicacion de IBA a

0.5% mejoraba la capacidad rizogénica y también el NR y CMR por esqueje. Mientras C. DEL RIO &
cols. (1986) trabajando con clones de olivo concluyeron que haciendo heridas en la base de las estaquillas
con o sin aplicacién de IBA no aumentaba la capacidad rizogénica, ademas la drea herida resultaba mucho
necrotica.

La aplicacion de 2% de IBA es posiblemente toxica, teniendo en cuenta los resultados obtenidos
en este ensayo. .

La origen de la estaquilla busca no influenciar en ninguno de los parametros evaluados, aunque
resulte en una mayor mortalidad de las estaquillas de la base al mes y medio y dos meses (tabla 1 y fig.3
A-c). 'HELGOUAL'CH y ESPAGNAC (1987) en su ensayo destacaron que las estaquillas apicables eran
mds rizogénicas que las basales. FAVRE (1980) refiere que existen gradientes dentro del mismo eje
caulinar, en particular para la capacidad rizogénica. Esta aumenta, generalmente del topo para la base,
pero eso depende de amplios factores e los resultados obtenidos pueden no ser generalizables.

Después del ensayo concluido, me parece necesario que se desarrollen otros para que resulte
posible una mejora en la cantidad y calidad del enraizamiento en esta especie. Quiza con el uso de otras
auxinas, de estiolamiento y fertilizacién de la planta donante y otros tipos de incisiones basales. Se deberia
acompafiar el proceso rizogénico con cortes histoldgicos que permitan observar internamente lo efecto de
los diferentes tratamientos y también se posible un estudio del punto de vista bioquimico, puesto que la
incapacidad de la célula de se cambiar en primordio radicular puede tener fuertes razones fisiologicas
(DAVIES y HARTMANN, 1988).
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Tabla n° 1. Efecto de concentracién de IBA, de la origen de la estaguilld y
de guitar la corteza en la % de enraizamiento (R}, de formacidn de "cf:-z].lu5 ‘
(C) y de estaguillas muertas (M) al fin de 1 mes, 1.5 mes, 2 meses y 3 mesé &

Tratamientos 1 mes 1.5 mes 2 meses 3 meses
IBA R(%) C{%¥) M%) R(%) C{%) M(%) R(%¥) C(%) M%) R(%¥) C(¥) M) % ;
0 4c 77 a 0 a 10c 77a 2 a 10 ¢ 65a 17 a 21b 43 a 362ab
0.5 15 b 64 a 4 a 25 a 63 ab 6 a 40 a 42 b 15 a 54 a 17 b 293"
1.0 21 a €3 a 4 a 23 ab 67 ab 4 a 25 b 56 ab 17 a 52 a 23 b
2.0 4 c 60a 13 a 13 bc 58 b 15 a 15 b 46 b 25 a 38 ab 18 b ua
signif LLd ns ns ns ns ns o * ns *w - ns
ORIGEN
topo 10a 56b 9 a 19 a 55 b 13 a 24 a 44 b 24 a 38 a 23 a 3924
base 12.a 76 a 1b 17a 77a 1b 23 a €0a 13 b 45 a 27 a 282 5
signif. ns bk ns ns Ll - ns bk - ns ns ns fe
CORTEZA
entera 4 b 66 a 3 a 10b 71 a 4 a 17b 52 a 23 a 35 a 243 412 H
guitada 18 a €7 a 7 a 25 a 62 a 9 a 30 a 52 a 14 a 47 a 27 a 25? z
signif. ikl ns ns ' ns ns * ns ns ns ns ¥
#v% P¢0.001; ** P<0.01; * P<0.0S é
[
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% DE ESTACAS COM *CALLUS*

% DE ESTACAS MORTAS

i mes, 1.5 mes, 2 meses y 3 meses.

Figura n® 1. Efecto de concentracidén de IBA, en el % de
4 de formacién de "callus" (b) y en el % de estaquillas

enraizamiento (a), en
muertas (c) al fin de

Tratamientos 1 mes 1.5 mes 2 meses
i
NR CMR NR CMR NR CMR
IBA {mm) (mm) (mm)
0 0.15 b 0.29 b 0.31 a 2.44 b 0.40 b 5.85 b
0.5 0.60 a 1.81 a 1.08 a 13.83 a 2.15 a 29.72 a
1.0 0.38 ab 0.56 ab 0.85 a 5.29 b 0.98 b 14.71 b
2.0 0.04 ¢ 0.04 b 0.60 a 1.23 b 0.85 b 3.8l b
signif. * ns ns *x *x LA A
ORIGEN
topo 0.15 b 0.20 a 0.64 a 3.83 a 0.95 a 11.61 a
base C.44 a 1.16 a 0.79 a 7.56 a 1.24 a 15.44 a
signif. ns ns ns ns ns
CORTEZA
entera 0.10 b 0.45 a 0.32 b 2.72 b 0.65 b 6.56 b
gquitada 0.48 a 0.90 a 1.10 a 8.68 a 1.54 a 20.49 a
signif. *k ns ** * *x * %
*x p<0.01; * P<0.0S

Tabla n® 2. Efecto de concentracidén de IBA,
de quitar la corteza en el n? medio de raices (NR) y en la longitud media de
la mayor raiz (CMR), al fin de 1 mes, 1.5 mes y 2 meses.

COMPRIMENTO DA MAIOR RAIZ (mm)

de la origen de la estagquilla y

——1 918 -1

Figura ne 2., Efecto de la concentracién de IBA en el n? medio de raices (a)
Yen la longitud media de la mayor raiz (b) al fin de 1, 1.5 y 2 meses.
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Pigura n? 3. Efecto de la origen de la estaquilla (A) y de quitar la corteza
(B) en el % de enraizamiento (a), en el % de formacidén de "callus" (b) y en
el % de estaquillas muertas (c) al fin de 1 mes, 1.5 mes, 2 meses y 3 meses.
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Figura n? 4. Efecto de la origen de la estaquilla (A) y de quitar la ?ortejﬂ
(B) en el n?2 medio de raices (a) y en la longitud media de la mayor ralZ (b)r
al fin de 1 mes, 1.5 mes y 2 meses.




