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Resumo

O estagio curricular foi desenvolvido nas instalagdes das oficinas da Escola
Superior de Artes Aplicadas, do Instituto Politécnico de Castelo Branco, como meio de
obtencdo do grau de mestre em Design de Interior e Mobiliario.

Com o estagio pretendeu-se por em pratica todos os conhecimentos adquiridos no
percurso académico e interliga-los com os novos conhecimentos adquiridos em areas
de projeto e formacdo académica em oficinas.

Neste relatorio apresentam-se as atividades realizadas em oficinas e CNC durante
0 estagio e projetos desenvolvidos. Estes acompanhados de memoria descritiva,
fotografias e desenhos técnicos.

7 .

Em suma, o relatério é organizado em capitulos. Inicia-se com uma nota de
introducao e termina com uma nota conclusiva.

Os capitulos relatam as atividades executadas no estdgio, passando por apoio a
alunos nas oficinas de madeiras e CNC, exercendo tarefas tanto em tecnologia
analégica, como tecnologia digital, capacidades desenvolvidas, pesquisas, projetos e
desenhos técnicos, peca a peca, conjunto e detalhes.

Palavras-chave

Design
Tecnologia digitais
Projeto

Ensino
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Abstract

The curricular intership was developed in the premises of the workshops of the
Escola Superior de Artes Aplicadas of the Instituto Politécnico de Castelo Branco, the
means of obtaining a master's degree in Interior Design and Furniture.

With the internship it was intended to put into practice all the knowledge
acquired in the academic course and interconnect it with new knowledge acquired
in areas of project and academic training in workshops.

This present report introduce the activities performed in workshops and CNC
during the intership and projects developed. These accompanied by descriptive
memory, photographs and technical drawings.

In short, the report is organized into chapters. It begins with an introductory note
and ends with a concluding note.

The chapters relate the activities carried out in the intership, through support to
students in the wood workshops and CNC, performing tasks in both analog
technology and digital technology, developed skills, researches, projects and technical
drawings, piece by piece, set and details

Key - words

Design
Digital technology
Project

Education
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1- Introducao

7

O design de equipamento / mobilidario € uma area que procura solugdes
criativas e técnicas para futuramente serem aplicadas em ambientes / espacos. De
modo a que estes se adaptem e oferecam uma melhor qualidade de vida das pessoas,
respondendo da melhor forma as suas necessidades

Um dos passos iniciais na execu¢do de um projeto é a elaboracdo de uma
pesquisa e analise de objetivos, com o projeto ja definido ou para o definir, e
necessidades encontradas. Desenvolvendo documentos, desenhos, e maquetes, para
facilitar a compreensao dos pontos fortes e fracos do projeto.

Para avancar com os planos preliminares é fundamental perceber se estes
cumprem alguns requisitos como, funcionalidade, ergonomia e sustentabilidade.

O estagio é como um treino prévio oferecido ao estudante antes da entrada no
mercado de trabalho e surge como facilitador de desenvolvimento de capacidades
para a introdugdo no meio profissional.

O presente relatério descreve a atividade do estagio que teve inicio no dia 26
de Fevereiro de 2018 e com fim no dia 21 de Dezembro de 2018 na instituicdo,
ESART, e tem como objetivo a obtencdo do grau de mestre em design de interiores e
mobiliario.

O estagio foi realizado em conjunto com a colega Ana Lourenco.

O documento esta dividido em 2 volumes. O 1 referente ao relatério de estagio
e 0 2 para anexos.

No volume 1 é descrito todo o processo de estagio, estado da arte, instituicao
do estagio, projetos, registos fotograficos, como anexos encontram-se pesquisas
realizadas e alguns registos fotograficos.

No volume 2, como anexos, encontram-se desenhos técnicos e registo
fotografico.
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2 - Justificacao

A escolha da instituicdo deve-se ao facto de ser o local onde realizei a minha
educacdo superior, e conhecer a metodologia de trabalho usado, sei que é um espaco
onde poderei aperfeicoar as minhas técnicas de trabalho e conhecimentos na area.

0 apoio aos alunos permite aperfeicoar as competéncias de comunicagdo, pois
para os ajudar é necessario conhecer cada projeto e objetivo final para auxiliar da
melhor maneira.

Os objetivos passam pelo aprofundamento e consolidagdo dos conhecimentos
adquiridos durante a licenciatura e mestrado. Para além disso, a aquisicio de
conhecimento pratico na aplicacao de conceitos, metodologias de trabalho e trabalho
em equipa

Gerando solug¢des inovadoras, como resposta a questdes técnicas, econdémicas e
ambientais, implicando sempre que necessario o aconselhamento por parte dos
profissionais.

Técnicas para estimular a criatividade e metodologias para apoio a concecdo de
projetos.

Desenvolver capacidades de compreender um produto desde o seu conceito inicial
até a fase de produgdo, através de um conhecimento mais aprofundado dos materiais,
meétodos de producdo e novas tecnologias.
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3- Objetivos

Um dos principais objetivos para a realizagdo de um estagio e por consequente o
presente relatorio, é a vontade e necessidade de aprofundar os conhecimentos
adquiridos durante a licenciatura e o mestrado e desenvolver capacidades e
experiéncias de trabalho na area do design no mercado de trabalho.

O estagio oferece a possibilidade de fortalecer conhecimentos e métodos de
trabalho ndo adquiridos enquanto estudante, de modo a enriquecer a aptiddao de
trabalho individual e em equipa.

Isto é, poder desenvolver conhecimentos na area do projeto, desde a fase inicial a
realizacdo de prototipos, estudo dos mais diversos materiais, processos de
desenvolvimento de maquetes e prototipos, preparacdo para a fabricacdo, por
consequente um melhor desenvolvimento em relagdo a maquinacgao digital em CNC e
prototipagem rapida, como em impressora 3D.

Melhorar todos os aspetos referentes aos mais diversos desenhos técnicos, desde
desenhos de conjunto, detalhes, cortes, cotagens e ainda sequéncia logica de
apresentacdo dos mesmos.

Poder projetar em estagio aspetos como, solucionar questdes de interesse a
organizacdo do espaco, de modo a que, estas possiveis solu¢des oferecam ao espaco
um melhor conforto e benesse, tanto para os docentes, estagiarios e alunos.

Nao s6 durante todo o estagio se pretende adquirir aptidoes para que
pessoalmente o nivel de profissionalismo abranja diversas areas importantes para a
formacdo no ambito do Design, como também a nivel de relagdo interpessoais.

Dar apoio as dificuldades dos alunos em oficinas, sdo questdes a responder que
valorizam as capacidades do trabalho de projeto, de formag¢do no ensino e relagdes
entre equipa.
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4 - Estado da Arte

4.1- Projeto

4.1.1- O Design de interiores

“0 design ndo é, em termos filosoficos, um accidens. Nao se pode agrega-lo a nada,
pois é intrinseco a cada artefacto. é essentia.” (Bonsiepe, 2012:20)

O conceito “Design” é frequentemente associado apenas aos aspetos estéticos
formais, ao efémero, caro, ou pouco pratico e até mesmo supérfluo.

“O homem segue o seu instinto natural de embelezar em seu entorno (...) “(Gibbs,
2016:6)

O Design de Interiores é a area que estuda os espacos e o equipamento nele
inserido, tanto interior como exterior. E uma 4rea profissional recente e pouco
conhecido fora do pequeno circulo de pessoas que se dedicam a essa atividade, ou a
atividades que o abranjam como a arquitetura.

O papel de um designer de interiores é polivalente, tem a capacidade de projetar
tendo em atencao todos os aspetos implicitos. Precisa ser eficiente e disciplinado,
possuir aptiddes criativas, ser flexivel e ter boa capacidade de relacionamento, saber
mostrar do que é capaz.

O design contribui para formar a cultura material, melhorando a qualidade
funcional e estética. Baseando-se na hipétese de que a qualidade de uma civilizacao é
medida pela qualidade dos artefactos materiais que a sociedade é capaz de projetar e
produzir.

Através da formacdo académica, experiéncia e especializacdo, o designer torna-se
qualificado para aprimorar a fun¢do e a qualidade dos espagos interiores, sendo capaz
de projetar segundo leis e condi¢cdes sociais, tais como vertente religiosa, aspetos
climaticos, luz natural, cultura e necessidades fisicas.

No quotidiano é visivel que ndo ha nenhuma atividade humana livre das
influéncias do design, por onde quer que se passe é visivel a sua intera¢do. Mas por
vezes é também visivel a falta da sua influéncia, como por exemplo espagos ou
mobilidrio sem condi¢des de uso.
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O designer tem de ter em conta que para satisfazer as necessidades, deve
considerar materiais, processos de fabricacdo, normas, patentes existentes, custos,
viabilidade econdémica, etc. Por outro lado, deve ter em atencdo as complexas
necessidades do utilizador e sempre que possivel o respeito pelas minorias
populacionais, como pessoas idosas e portadores de necessidades especiais.

“Para muitas pessoas, o design, a decoragdo e a remodelagdo de uma casa
representam um excelente meio de expressao de criatividade.” (GIBS, 2016:6)

0O modo como o design esta em constante crescimento oferece uma grande
variedade de oportunidade de trabalho, a introducdo da tecnologia possibilitou que as
suas fronteiras fossem alargadas, dando possibilidade de o profissional poder
projetar de forma mais inovadora, rapida e sem erro, para o seu préprio pais como
para o mundo. Pois embora os materiais de construcao sejam diferentes de pais para
pais, os critérios funcionais sempre poderdo ser aplicados desde que se considerem
condigdes locais e sociais.

O processo de inovagao no design segue trés fases. A pesquisa, o desenvolvimento
tecnolégico e a avaliagdo industrial (produc¢do das pecas). A pesquisa nao é s6 uma
pesquisa de informacdo, mas também uma atividade experimental, através de testes.

Mas com isto, o designer deve ser cauteloso e aptar por uma postura que
contribua para as questdes ambientais, contribuindo para a preservacao do meio
ambiente, como um profissional que projeta de forma consciente para o futuro.

4.1.2 - Projetar

“Na atual fase histdrica, que se caracteriza por uma intensa inovagdo cientifica,
tecnoldgica e industrial, torna-se cada vez mais evidente a necessidade de gerar
conhecimentos a partir da perspetiva do projeto, (...) (Bonsiepe, 2012:19)

Desde os tempos mais remotos, 0 homem tem a necessidade de transpor os seus
anseios de alguma forma no seu ambiente de convivio. O que deu origem ao projeto,
pois o homem projetava os problemas de modo a encontrar solugoes.

O Projeto é normalmente definido como um empreendimento que envolve
pesquisa e desenho, sendo normalmente planeado para alcangar um objetivo
particular. O designer precisa compreender as dimensdes espaciais e humanas dos
mais diferentes tipos de individuo para projetar espacos confortaveis e funcionais
para o uso humano.

O designer tem a oportunidade de transmitir todo o tipo de informacdes e
conhecimentos adquiridos como profissional, precisa de ter a capacidade de se
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familiarizar com as mais diversas areas de trabalho, para quando projeta alcancar de
forma viavel e correta o utilizador.

O processo de recolha de informacao do cliente tem que ter em vista as suas
necessidades. Nao deve ser deixado ao acaso o seu estilo de vida, necessidades
especiais, atencao aos detalhes, ideias e sugestdes do cliente. Tudo sdo aspetos para
um projeto bem-sucedido, que leve em conta as necessidades e consideragao as ideias
e personalidade do cliente.

O designer ndo deve impor ou materializar as suas préprias vontades, sendo que
para muitos profissionais o mais importante é ultrapassar as expectativas do cliente.
Pois nos ultimos anos, a prioridade dos clientes foi obter os orcamentos mais baratos,
levando a que muitas vezes o design de qualidade fosse ignorado.

E é aqui que o papel do designer de interiores como projetista se torna
importante.

Pode trabalhar como profissional independente, colaborar com outros
profissionais, como designers, arquitetos, engenheiros, empreiteiros, como também
com os proprios clientes, gestores administrativos, especialistas e todos os
trabalhadores que participam do projeto e realizacdo do mesmao.

Um projeto possui caracteristicas fundamentais:

. Tempo: inicio e fim, sendo um processo temporario por ter uma data prevista
para iniciar e uma data para terminar.

. Desenvolvido em etapas com uma elaboragdo progressiva, criando algo que nao
existia anteriormente, entregando produtos, servi¢cos ou resultados exclusivos

. Necessita de recursos, pessoas e ferramentas, recursos limitados, planeados,
executados e controlados.

O projeto de design de interiores é dividido por 4 fases principais com
caracteristicas diferentes.

Dentro de cada fase do projeto ha certas medidas que necessitam de se ter em
atencao.

A cada fase do projeto é marcada a entrega de um ou mais produtos. No inicio das
mesmas define-se o trabalho a realizar por todos os elementos envolvidos na sua
execucdo estabelecendo tempos para cada tarefa, tirando por vezes um melhor
partido das capacidades individuais de cada um.

Com isto, definem-se quais as fases que comecam quando a anterior termina ou
quais as que comecam a ser desenvolvidas em simultaneo. No final de cada fase é
marcada uma revisdo para que haja um melhor acompanhamento do projeto,
regularizando os aspetos em falta ou os que sdo necessarios mudar nas fases futuras.
Pois em termos de custos monetarios, estes sdo geralmente crescentes a medida que
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o projeto avanca, logo o mesmo nao pode passar a data final, pois torna-se prejudicial
monetariamente ao cliente e/ou investidor.

12 fase - Sdo realizadas a elaborag¢des de programas de necessidades.

O designer deve aproveitar as 12 reunides com o cliente para explicar como
funciona todo o processo de trabalho, sendo importante retirar anotacdes apos as
reunides para responder de forma necessaria ao pedido do cliente, tendo assim o
cliente uma participagdo ativa no projeto.

22 fase- Diagnosticos, levantamento e analise do local
3¢ fase- Projeto executivo

4° fase - Finalizagao

Passos no processo de realizacdo de um projeto 2

Analisar <—> Sintetizar

\ %

Avaliar

. Definir o problema

. Formular uma resposta

. Desenvolver o conceito

. Avaliar alternativas

. Realizar decisoes

. Desenvolver e redefinir o projeto
. Comecar a execu¢ao

. Reavaliar o projeto acabado

2 Tradugao livre do texto presente no livro “Disefio de interiores un manual” de Corky, Binggeli.
Pagina - 39
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Primeiro é necessario definir o problema.

A habilidade para definir e entender a natureza do problema é uma parte essencial
da solucgdo. Isto define como se levara a cabo a solu¢do, as metas e objetivos que se
alcangara.

Desde o comecgo é importante conhecer as limitagdes que darao forma as solugdes
encontradas. Conhecer as limitacoes pessoais do cliente, econdmicas, legais e
técnicas.

Ter em atencdo todos os pormenores, desde pequenos problemas ou até mesmo
pequenos apontamento, sdo importantes para que seja possivel encontrar as
melhores solugoes.

Um projeto baseado nos problemas trata um melhor resultado que um projeto
baseado nas solugdes.

E importante num projeto estudar situacdes semelhantes que possam servir como
modelo/exemplo para desenvolver possiveis solu¢des chaves, de forma a gerar ideias
e sintetizar possiveis decisdes de design.

Combinar os melhores elementos para a solugao final como:
- Realizac¢do de plantas preliminares.
- Desenhos a escala mais indicada, detalhes importantes.

- Ateng¢do ao mobiliario a usar, incorporando-o no espaco, se necessario através da
realizacao de plantas e 3D.

Depois de ter um projeto base definido, é importante ter em aten¢do aos
pormenores, como por exemplo:

- Selecdo de materiais.
-Cores.

-Texturas.

-Esquemas de acabamento.

-Escolha do mobiliario e iluminacao.

E possivel conseguir-se diferenciar um bom projeto de um mau projeto.

Um bom projeto é definido por funcionar, sendo um projeto considerado util,
pratico e que responde as necessidades e funcionalidade para o qual foi desenvolvido,
¢ acessivel, tanto em termos financeiros como em termos de tempo, sendo que um
projeto ao ser desenvolvido tem de ser pensado para ser durador e eficiente.

Ser harmonioso, confortavel, que reproduza sensa¢des agradaveis e ainda ter o
aspeto estico procurado.

-11 -
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Ter em atenc¢do ao dimensionamento humano do utilizador, os movimentos, tanto
em atividade como em repouso, como aos alcances. Podendo se possivel, haver uma
adaptacdo das medidas humanas do utilizador ao espago, para que este se aproprie da
melhor forma as necessidades encontradas.

Para além das questdes ergonémicas é essencial ter em atengdo as caracteristicas
psicolodgicas dos utilizadores ou do fim ao qual o projeto se destina.

Como a precessdo visual, através de tamanhos, proporgdes, cor, textura e
materiais, mas também as carateristicas fisiol6gicas como tateis, auditivas, olfativas e
térmicas, que afeta a maneira como o utilizador vé e sente o espaco.

Ao ser projetado um espaco é primordial ter em atencdo as diferentes zonas,
relativamente ao espaco fisico e psicolégico humano, como a divisdo de zonas. Zona
intima, onde é possivel o contacto humano, espaco pessoal, onde o utilizador divide
com as pessoas da sua confianca, zona social e zona publica.

A escolha do mobiliario é parte importante de qualquer projeto de interiores.

Seja mobilidrio e equipamentos industrializados ou pecas Unicas a escolha do
mobiliario depende da sua funcionalidade em relacao ao programa de necessidades
do cliente. Tendo a atribuicao de duas fungdes, a de cumprir a funcao especifica para
o qual foi projetado, como a de contribuir visualmente para a harmonia do espaco.

A selecao do mobilidrio tem um leque de diversas particularidades, a forma, as
linhas, verticais ou horizontais, lineares planas ou volumétricas, podem ser retos ou
curvos, as cores, as texturas, os materiais e as escalas.

A textura por exemplo, pode ser polida, brilhante, acetinada, mate ou aspera. A cor
pode ser natural, transparente, de cor fria ou quente, claro ou escura.

0 mobiliario pode oferecer ou limitar ao utilizador o conforto fisico de maneira
tangivel se o mesmo nao for adequado a sua antropometria.

Para conseguir funcionalidade e conforto durante toda a tarefa do utilizador, o
designer tem de projetar o mobiliario tendo em conta a ergonomia.

O conforto humano estd claramente condicionado pela natureza da atividade a
desempenhar, ndo sé pelo mobiliario, mas também pelo meio envolvente, como a luz
e a temperatura, e ainda pela postura do utilizador. E por isso, existem certos
equipamentos que s6 é obtido conforto depois de o aprender a usar como por
exemplo o banco.

Onde o utilizador tem de ter em atenc¢do a sua postura fisica para ficar confortavel,
ter a no¢ao que nao existe encosto para as costas, o que muda a sua postura mais
descontraida para uma mais reta, mas confortavel.

A maneira como o utilizador usa o espago pode ser instruida através do
mobiliario. A disposicdo do mesmo no espaco, oferece instrucdes de como o usar e
uma melhor percecdao do ambiente.
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O equipamento pode ser colocado de acordo com a organiza¢do do espaco, a
organizacdo de funcionalidade ou para estruturar o espago. Muitos equipamentos sdo
desenhados de forma individualista permitindo a flexibilidade em relacdo a sua
disposicao.

A construgao fisica de um projeto de mobiliario, pode ser executado em diversos
materiais como madeira, derivados de madeira, metal, plastico e/ou outros materiais
sintéticos. Depois da construcdo do mesmo, se desejado, este pode ser revestido,
estufado com os mais diversos materiais, necessitando ter sempre em atencdo a
funcdo, resisténcia, estabilidade e durabilidade.

Na escolha do material é preciso ter em conta as vantagens e desvantagens do
material, se é indicado para a funcdo do mesmao, se é resistente, duravel, estavel, se é
muito pesado ou nao e se é sustentavel.

Durante a construcdo de um projeto é consumida uma grande quantidade de
material e energia.

0 design sustentavel tem como objetivo que sejam usados de modo eficaz recursos
naturais e energia durante toda a vida util do projeto.

A estratégia para seguir um projeto sustentdvel é ter em consideracdo os
seguintes aspetos:

- Avaliar o impacto sobre o meio ambiente, quando possivel reduzir, reutilizar e
reciclar os materiais, e conseguir uma maior eficiéncia energética durante toda a sua
vida util.

- Favorecer certas questdes, como a luz natural, limitar o uso de agua e se possivel

reutilizar a mesma e eleger acabamentos e elementos faceis de limpar, renovar e
restaurar.

-13 -



Patricia Viegas Caetano

4.1.3 - Metodologias

Ao comecar a realizar projetos, ainda em licenciatura é apresentada a metodologia
de Bruno Munari, uma metodologia que se foca no problema como é possivel ver na

tabela.

A resolucdo e a procura de solucdes sdo focadas no problema, e na melhor
maneira deste ficar resolvido. Sendo assim, uma metodologia ndo centrada

essencialmente no utilizador.
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Imagem 1- Metodologia Bruno Munari (Fonte:
http://profissionaldesenhodemobiliario.blogspot.
com)

A Solugdo pode estar centrada para uma melhor resolucao de um problema para o

utilizador, mas ndo é focada apenas nele, mas sim no problema a resolver.

Durante a realizacdo do estagio, e a elaboracao do presente relatorio procedeu-se
a leitura e analise de diferentes obras literarias de modo a oferecer apoio e novos

conhecimentos nao s6 para a realizagdo do relatério como para auxilio na execugao

de projetos.

Um dos livros lidos foi o Disend de interiores un manual, de Binggeli, onde foi
possivel ter conhecimento de outra metodologia. Uma metodologia mais centrada no

utilizador.
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Passos de um processo do design 3

- Definir o problema

- Formular o programa

- Desenvolver o conceito

- Avaliar as alternativas

- Realizar decisoes do design

- Desenvolver e refinar o design
- Iniciar o projeto

-Reavaliar o projeto acabado

Através desta metodologia é possivel realizar um projeto centrado no utilizador e
ndo no problema. Desenvolvendo um projeto adaptado as necessidades e problemas
que o utilizador encontra, seja em repouso ou em atividade, acabando por ser um
projeto centrado na solug¢ao e ndo no problema. Tornando-se um projeto mais viavel a
adaptacao ergondmica, anatomica do(s) utilizador(es).

Requisitos de utilizador*

- Identificar o utilizador

- Identificar necessidades

- Estabelecer requisitos territoriais
- Determinar preferéncias

- Investigar sobre assuntos meios ambientais

3 - Traducao livre “Disefio de interiores un manual” de Corky, Binggeli. Pagina - 39

4 - Tradugao livre “Disefio de interiores un manual” de Corky, Binggeli. Pagina - 58
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Requisitos de atividades >
- Identificar atividades primarias e secundarias
- Analisar a natureza das atividades

- Determinar requisitos de utilizagdao

Requisitos de mobiliario 6

- Determinar o mobiliario e equipamentos necessarios para cada atividade
- Identificar outros equipamentos especiais necessarios

- Estabelecer os cuidados necessarios do mobiliario

O Designer ao ter em consideragdo os requisitos referidos anteriormente, cria a
capacidade de projetar. Um aspeto que tem de ter em atencdo é que tanto os
requisitos do utilizador, como de atividade como o de mobiliario entdo em constante
ligacdo. Isto é, ao projetar algo para o utilizador, é preciso ter em atengao a atividade
que o mesmo vai desempenhar e que tipo de mobilidrio se projeta ou que espaco se
cria através do mobiliario para o mesmo. Esse mesmo mobilidrio tem de ter em conta
o utilizador e a atividade que este exerce.

5- Traducao livre do texto presente no livro “Disefio de interiores un manual” de
Corky, Binggeli. Pagina - 59

6 - Traducdo livre do texto presente no livro “Disefio de interiores un manual” de
Corky, Binggeli. Pagina - 59
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4.2- Ensino

4.2.1- Acao e o efeito de ensinar

A educagdo é nada mais que um processo de transmissio de uma serie de
conhecimentos aos alunos feito através de varios meios, técnicas e ferramentas.

Sob esta perspetiva, o processo de ensino é a transferéncia de conhecimentos.

Ao proporcionar o desenvolvimento de atividades desafiadoras e estimulantes
proporcionando um avang¢o na aprendizagem de modo a proporcionar as condi¢cdes
para a construcdo auténoma, por parte do individuo.

0 ensino pode ser praticado de diferentes formas. O ensino formal, ndo formal e
informal.

0 ensino formal é praticado pelas institui¢cdes de educagao.
0 ensino informal esta relacionado com o processo de socializacdo do homem.

0 ensino ndo formal é o intencional, interligado a processos de desenvolvimento
de consciéncia politica e relacdes sociais de poder entre os cidadaos.

A ligacdo entre eles é o enriquecimento pessoal, pois um individuo esta
constantemente a aprender.

Valoriza a aprendizagem que o homem realiza sozinho, como qualitativamente
superiores aqueles onde o individuo assimila conhecimento através da transmissao
por parte de outros.

E importante frisar que o sucesso ou o fracasso na aprendizagem sio importantes.

Com o avango cientifico, o ensino tem integrado as novas tecnologias e recorrido a
outros canais para transmitir o conhecimento. O que veio potenciar a aprendizagem.

Conhecer os alunos e os projetos, para realmente auxilid-los nas suas duavidas e
dificuldades.

Planejamento e avaliacdo sdo atos que estdo a servico da construcdo de resultados
satisfatdrios. Entao o planejamento traga previamente os caminhos.
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4.2.2- O ensino no Design

O futuro designer de interiores deve refletir antes de avaliar o curso de formacao
apropriada. Avaliar quais os seus objetivos profissionais e identificar o seu potencial,
talento e habilidades. Sendo o principal objetivo de o ensino em Design de interiores
proporcionar conhecimentos fundamentais e habilidades intelectuais exigidas pelo
setor.

Nos dias de hoje, é necessario que os cursos académicos acompanham o
desenvolvimento tecnolégico e ter consciéncia do impacto que esse desenvolvimento
tem na vida das pessoas. Mas nao se deve deixar de dar importancia as capacidades
de percecao tridimensional e habilidades criativas.

Diferente de outras disciplinas universitarias, o design ndo se orienta. Discordante
das disciplinas de ciéncias, o design é caracterizado por olhar para o mundo da
perspetiva do projeto.

0 avanco tecnoldgico e da evolugdo no mundo com o passar dos anos levou a que o
design evoluisse.

Esse processo reflete problemas e procura de solugdes para por exemplo, projetar
produtos que consumam pouca energia e poucos recursos e com isso a criagdo de
uma auto-producao, que era desconhecida em épocas anteriores, mas que o
profissional em design adquiriu e aperfeicoou para que lhe fosse mais util e com isto
criar mais uma area de estudo no design e ainda uma nova maneira de fazer design.

Deste modo podera contribuir para melhorar a qualidade do produto, simplificar a
produgdo, aumentar a produtividade, reduzir custos e com isto aumentar a
produtividade e melhorar a inser¢do do produto no mercado.

E importante para o estudante de design ter em atengdo esses aspetos para que
possa ser um bom designer. Sendo assim, ele aprender a diferenca entre um bom
design e um mau design.

Segundo Bonsiepe, O bom designer tem em atencao aspetos como:

. projetar produtos com longa duragao

. projetar produtos funcionais e praticos

. projetar produtos com qualidade estética- formal

. projetar produtos com um adequado uso dos materiais e processos de fabricacao
. projetar produtos com bom acabamento

. projetar produtos um prego razoavel, tendo em atencao se é um produto de peca
Unica, pequena producao em série ou em grande producao.

. reduzir a carga elétrica durante a producao e o uso do produto
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. simplificar a manutenc¢ado

. possibilitar um processo humano de fabricacao

Um produto bem projetado seria entao um produto que satisfaz a todos os fatores
determinantes da qualidade e das necessidades para o/os utilizador(es) a quem se
destina. Sendo aqui o design a chave para melhorar a qualidade de um produto no
mercado.

7

E importante ndo ficar somente na solucdo do projeto, é importante
complementar com toda a informacdo técnica como desenho técnico, planos de
producdo e detalhes se necessario.

Na histéria do ensino em design as escolas mais marcantes foram a Bauhaus e a
Escola de ULM.

A maioria dos alunos na universidade apresentam uma baixa sensibilidade aos
fendmenos estéticos e praticamente nenhuma experiéncia projetual, em particular
tendo um resultado negativo e uma deficiéncia na perceg¢do estética, pois no ensino
pré-universitario os cursos sdo nomeadamente de matérias humanistas, linguas,
matematicas e algumas disciplinas cientificas, apresentando uma formacao artistica
rudimentar, muitas vezes apenas direcionada para o desenho, pintura e escultura.

A grande caracteristica da Bauhaus foi a capacidade de dirigir crises e conflitos,
transformando-os em caminhos produtivos.

Em 1919, ap6s a sua fusao com a Escola Superior de Artes Plasticas, a Escola
Oficial da Bauhaus teve inicio.
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Imagem 2- Edificio da Escola da Bauhas (Fonte: ArchDAily.com)
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A escola, diante da sua inovagdo pedagdégica serviu como modelo para o ensino
das disciplinas de projeto tais como a engenharia, a arquitetura e o design. Essa
inovacao foi desenvolvida através de uma andlise de contexto histérico-cultural.

Quando o artesanato, as escolas de Belas Artes e as escolas de artes deixaram de
satisfazer as novas necessidades do design, a Bauhaus preencheu esse vazio.

As escolas de belas artes cultivavam a arte pura em forma de pintura e escultura,
nas escolas de artes predominava o projeto do objeto de luxo de expressao individual,
entdo a Bauhaus criou uma forma de juncao entre a arte e a producao.

A escola enfatizou o trabalho manual em oficinas com uma dupla finalidade,
familiarizar o aluno com os materiais e o processo de fabrico de forma, obtendo por
uma metodologia de “aprender fazendo”. Sendo assim, um dos seus principais pontos
de reputacao o curso preliminar, mais tarde fora denominado como “Curso Basico”.

O curso basico apresenta uma sequéncia de exercicios que consistia em projetos
estico formais, excluindo deliberadamente fatores como caracteristicas técnicas e
fisicas de matérias, ergonomia e custos de processos de fabricacgao.

Estes exercicios tinham em conta a composicdo de texturas, cor, que tinham como
finalidade treinar a sensibilidade na exploracao das regras base do projeto, como por
exemplo, tipografia, ceramica, metal, pintura a fresco e em superficies vidradas,
carpintaria, cenografia, téxteis, encadernacdo e escultura em madeira.

A ideia da Bauhaus faz parte da grande reforma da educacao, tendo mérito de
atrair atengdes para o valor cultural da civilizacao material contemporanea.

Como por exemplo renovar e reorientar o artesanato por meio de uma
aproximac¢do com a arte da vanguarda nao académica. Sendo o artesanato entendido
como uma atividade estica frente ao trabalho, tendo responsabilidade, cuidado na
execucao do detalhe e busca de qualidade.

O ensino do Design tem uma fase de formagdo apenas no ensino universitario,
especializando alunos na area de projeto. Mas na realidade é necessario que esta
especializacdo e treino de sensibilizacdo técnico - estético seja implementada desde
cedo nos alunos, desde a fase de formacao basica e secundaria.

O ensino na Bauhaus procurou equilibrar a formacdo da inteligéncia verbal-
discursiva com a formacao de inteligéncia pratica, desenvolvendo a criatividade
estética-pratica, dando aos alunos uma melhor preparacdo académica na area do
design, complementando a sua formagdo com treino caracterizado por uma forte
orientacdo pratica, asseando-se na aprendizagem realizada mediante a solu¢do de
problemas concretos, oferecendo ao aluno possibilidades de exercer como um bom
profissional num ambiente real de trabalho.
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A escola pretendia assim alcangar ndo s6 uma nova sintese estatica através da
unido entre todos os géneros de arte, mas também a sinopse social através da
orientacdo a producdo para as necessidades dos utilizadores, de uma vasta area de
classes sociais.

A Bauhaus tornou-se gradualmente um lugar para a elaboragdo de protétipos
industriais, que tinham que ser projetados tanto para a realidade da producao
industrial, como para as necessidades sociais, criando protétipos que fossem
funcionais e acessiveis economicamente para a maioria da sociedade.

Devido a mudangas politicas a escola foi fechada em Dessau em 1932, mas
continuou em Berlim como um instituto independente até Adolf Hitler tomar pose
governamental, ocorrendo o fechamento definitivo da Bauhaus em 1933.

Imagem 3 - Cartaz da Bauhaus. (Fonte: Bblogdomarco.wordpress.com)
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A Escola de ULM foi uma vertente do pods-guerra que recuperou a volta da
Bauhaus.

“A Hochschule fiir Gestaltung (Escola Superior de Design em Ulm) é considerada a
entidade mais importante criada apds a Segunda Guerra Mundial. A semelhanca entre
a marca profunda deixada pela Bauhaus no design da década de 1920 e a poderosa
influéncia que essa Escola teve em um nivel tedrico, pratico e de ensino faz uma
comparacio direta legitima.” (BURDEK, 1994:39)

R
- Ry

Fundada por ex-alunos da Bauhaus em 1927, esta baseou-se nos padrdes da
Bauhaus, compartilhava os mesmo ideais de como lecionar, como ter politica e como
agir socialmente.

Preferindo ter um design apoiado nos padrdes tecnolégicos e cientificos,
incorporando novas disciplinas ao programa educacional.

Criando um rigor elaborado, um pensamento estético racional , um funcionalismo
estrutural, minimalista, com o conceito da boa forma, estudando e abrangendo temas
e areas de estudo como ergonomia, técnicas matematicas, economia, fisica, ciéncia
politica, psicologia, semiotica, sociologia, teoria da ciéncia , levou a criacdao de boas
bases do ensino do Design para os seus alunos, criando um equilibrio entre as
disciplinas tedricas e as praticas.

A escola é formada por quatro cursos principais, sendo eles o design de produto,
design de construgdo, design de comunicagdo visual e ciéncias sociais.

A ideia era formar profissionais com solidas bases artisticas com técnicas para
atuarem na conceg¢ao de uma ampla gama de objetos produzidos em escala industrial,
de uso do quotidiano ou cientifico, relacionado a construgdo e aos suportes modernos
de informacao, aos Midias e a publicidade.

A ULM retorna as relacdes entre a arte e os oficios, a arte e a industria e a arte e a
vida quotidiana, presentes no Arts and Craft , do Art Nouveau e do Arte Déco,
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movimentos todos eles comprometidos com a superacdo das distancias entre as
Belas- Artes e as Artes Aplicadas.

No final do ano de 1956, insistiu um rompimento com a tradi¢cdo artesanal de
Bauhaus, tratando-se de dar uma nova orientacao a escola , mais voltada para a
ciéncia, tecnologia moderna e a produc¢do em série, em que a arte e o design ndo
fossem o centro, criando uma nova concec¢do das relacdes entre o design, ciéncia e a
tecnologia, que pode ser visto em produto concebidos pela empresa Braun, no metro

de Hamburgo e no mobiliario M 125.

A Escola oferecia aos seus alunos os mais variados cursos, desde um Curso Basico,
Design de Construcdo, Cinematografia, Design de Informacdo Design de Produto e
Design de Comunicagao Visual.

O curso basico consistia em fornecer aos alunos fundamentos basicos de design,
bem como conhecimentos tedricos e a introducdo ao projeto, técnicas de
representacdo e construcdo de modelos, com o objetivo de sensibilizar a capacidade
precetiva através da experimentacao.

O curso de design de construcao “(...) foi principalmente destinado a criar bairros
de habitacdo a precos acessiveis para uma grande parte da populacdo. Do ponto de
vista da abordagem do design, a Escola Superior de Design de Ulm continuou a
tradi¢do das exposicdes de Hannes Meyer na Bauhaus.” (BURDEK, 1994:44)

Cinematografia foi um curso introduzido na escola apenas em 1961, com
conteudos que consistiam no ensino dos recursos artesanais, mas também no
desenvolvimento de novas formas experimentais.

O objetivo estabelecido para o Design de Informacdo foi a preparagdo de
especialistas para novos compds profissionais criados na radio e televisao. Criando
uma nova abordagem teodrica e informativa para as mais diversas areas de estudo do
design,

“0 foco estava no desenvolvimento e design de produtos industriais fabricados em
larga escala e suscetiveis de serem introduzidos no dia a dia, na administragao e na
producdo. Acima de tudo, foram considerados os métodos de projeto em que foram
considerados todos os fatores que determinam um produto: os fatores funcionais,
culturais, tecnolégicos e econdmicos.” (BURDEK, 1994:45)

No campo do Design de Comunicacdo Visual o foco foram os problemas de
comunicacao em massa. “Tipografia, fotografia, embalagem, sistemas de exposicdo em
comunicacao técnica, design publicitario e desenvolvimento de sistemas de
sinaliza¢do constituiram a gama de projetos de design.” (BURDEK, 1994:46)

A Escola Superior de Design de Ulm foi fechada no outono de 1968 por uma
resolucao do conselho de Baden-Wiirttemberg.

Mesmo depois de fechada, a Escola Superior de Design de ULM, continuou a
exercer uma grande influencia no mundo do design, mesmo fora da Alemanha. Gragas
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a ex-membros da escola, a sua importancia espalhou-se pelas mais diversas partes do
mundo como no Brasil (Rio de Janeiro e Florianépolis), Franca (Paris), Chile, Cuba,
México (Cidade do México), India (Ahmedabad e Mumbai).
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4.3 - Tecnologias Disponiveis - Digital e Analdgica

4.3.1- Tecnologias Digitais

Fabricagdo digital, é o nome dado ao tipo de fabricagdo que usa maquinas
computadorizadas para produzir designs/projetos feitos a partir do computador.

Com a introducdo do computador, ndo s6 nas sociedades empresariais como na
vida pessoal, estes passaram a ser uma ferramenta de trabalho, comegou a revolugao
da era digital.

- Ajudou no desenho, realizacao de 3D, que facilitou a comunicacao de projetos,
quer visual quer construtivos.

- A transicao do modelo digital para o modelo fisico é feita através de um processo
onde o software produz uma série de instrucdes para a maquina ler e traduz de
maneira a atingir a forma desejada.

- O uso de sistemas CAD/CAM tem algum investimento ao nivel da aprendizagem

- Os softwares CAD funcionam, pois estes abrangem uma grande quantidade de
programas o que possibilita que cada utilizador escolha o que mais se adapta a sua
forma de trabalhar ou a que esta a desenhar.

A fabricacao digital apresenta as suas vantagens, ndo s6 para o designer como
também para o projeto.

A utilizagdo de novas tecnologias durante o processo de projeto, a capacidade de
transmitir diretamente da modelagem tridimensional para a impressao, possibilidade
de producdo com software, aplicativos e equipamentos de fabricacdo digital, seguir
tendéncias e transformagdes ocorridas com o desenvolvimento de novas tecnologias.

Existem 3 tipos de maquinas de fabricacao digital: impressora 3D, maquina de
corte (laser e jato d’dgua) e maquina de usinagem CNC.

Uma producdo automatizada que pode ser caracterizada quanto a sua finalidade,
numero de eixos com que se trabalha e a maneira como os objetos sao produzidos.

-Finalidade

- Prototipagem digital (protétipo): Escala reduzida ou a escala 1:1
- Fabricacao digital (producao final)

- Partes do produto

- Producao final

-Formas: Produgdo em série, peca Unica, pequena série
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- Maneira como os objetos sdo produzidos.
-Aditivo: sobreposicdo de camadas, impressora 3D 7
-Formativo: conformacdo do material

-Subtrativo: Desbaste do material, fresadora CNC 8

A necessidade de categorizar os diferentes métodos de producdo automatizada
deve-se ao fato de que um mesmo equipamento pode ser trabalhado em diferentes
dimensodes, com diferentes objetivos, producdo de protétipos ou de produtos finais e
por meio de diferentes estratégias.

4.3.2- Prototipagem rapida

Prototipagem rapida é o termo usado para definir os processos de materializacao
rapida. Estes processos sdo caracterizados pela sobreposicio de camadas de
materiais, que formam o modelo do design feito a computador num modelo fisico em
3D, como em impressoras 3D.

E o processo de adicdo mais conhecido na fabricacdo digital, que facilita uma
rapida producdo de objetos, proporcionando objetos e/ou protétipos com mais
clareza e legibilidade.

Até aos dias de hoje uma das maiores limitacdes neste processo sdo as dimensdes
reduzidas das maquinas. O que apenas permite fazer objetos até determinado
tamanho, limitando assim o seu uso.

Diferentes métodos:

. Stereolithography ( SLA)

. 3D printing

. Laminated object manufactoring ( LOM)
. Fused deposition modeling ( FDM)

. Multi-jet manufacted ( MJM)

70 método de adicdo de material, funciona através de layers, em vez da remoc¢do do material até
atingir a forma, a constru¢do em camadas em duas dimensoes, assim o objeto fisico é produzido por
acumula¢do das mesmas.

8 0 método de subtragdo tem vantagens em relacdo ao método tradicional pois a maquina admite
uma maior volumetria a ser maquinada, possibilita a maquina¢do de uma vasta variedade de materiais,
tem uma maior tolerdancia na pormenorizacdo dos elementos e é um processo que permite que as
maquinas facam os trabalhos de maneira mais econémica e mais rapidamente para grandes
quantidades de elementos.
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. Selective Laser Sintering ( SLS)
. Direct Metal Laser Sintering ( DMLS)

4.3.2.1- Impressora 3D

Este equipamento funciona através do método aditivo.

Jatos de um produto quimico aglutinante sao projetados sobre sucessivas camadas
de material, através do controlo por computador.

Existem diferentes alternativas de materiais com propriedades variadas,
permitindo a impressdo de objetos rigidos ou flexiveis, com diferente textura e as
mais variadas cores.

Mas se assim for necessario, a peca pode levar o acabamento desejado, isto é, pode
ser aplicada uma resina de cianocrilato que preenche a pec¢a, dando-lhe maios rigidez,
ou tinta acrilica em spray.

As vantagens da utilizacdo de uma destas maquinas sao, a ligacdo direta que existe
entre o formato digital e a fabricacdo, a complexidade das formas deixam de ser um
obstaculo e a utilizagdo de uma impressora 3D nao necessita de um conhecimento
especializado em programacao.

Esta é uma das etapas de ensino que a Escola Superior de Artes Aplicadas, do
[PCB, oferece aos seus alunos.

Aprender a projetar, maquinar e executar projetos direcionados a Impressora 3D.

Imagem 5- Impressora 3D usada na
escola, BEETHEFIRST (Fonte:
https://beeverycreative.com/ )
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4.3.3- CNC

Em meados do sec. XX, o surgimento do comando numérico, CN, ofereceu a
industrias, no ramo da aerondutica e automédvel, ganhos significativos com a
utilizacao dessa tecnologia, oferecendo uma maior area de trabalhos a realizar.

A programacgdo CN, iniciou-se em 1947 no MIT, Massachusetts Institute of
Techology, onde o primeiro protdtipo de maquina foi uma fresadora com trés eixos.

Infelizmente, esta ndo obteve o sucesso desejado, pois revelou-se um grande
transtorno para os técnicos e operadores acostumados a realizar manualmente o
controle das maquinas.

Para reduzir o problema foi desenvolvida, também no MIT, a linguagem APT,
Automatically Programmed Tool. Uma linguagem capaz de criar uma boa correlacao
da sintaxe dos comandos com a semantica da manufatura. Ela possibilita a defini¢ao
de diversas entidades geométricas como pontos, linhas, planos, vetores, circulos,
cilindros, cones, esferas, splines e recursos para a definicdo de superficies esculpidas.

Com isto, o utilizador pode implementar loops, subprogramas e macros. Uma
macro facilita ao programador predefinir operagdes repetitivas empregando
variaveis ao invés de valores fixos.

A sua aplicacao no controle de maquinas e ferramentas permite a realizacao de
tarefas com grande complexidade e de forma repetitiva, num menor espaco de tempo.

Apesar de nao representar uma revolucdo nos processos de fabricacdo a
tecnologia CN, aliada a outros sistemas de modelacao digital como CAD e CAM,
facilitou a producdo de um produto com pouca interven¢ao humana.

A CNC é uma maquina capaz de produzir pe¢as complexas de grande precisdo
especialmente quando associada a programas de CAD / CAM.

Simplifica em diversas areas de trabalho, a realizacdo de pequenos e grandes
equipamentos, moldes para a realizacdo de diversos objetos e ainda a modelagdo em
formato 2D e 3D. Salvo algumas limita¢gdes de formatacdo uma vez modelado o
produto, pode-se escolher o processo de fabricacdo, escolher as ferramentas e a
condi¢do de corte. A partir disso o sistema calcula automaticamente a trajetoria das
ferramentas.

Pode ser usada para madeiras, MDF, metais e chapas metalicas, plasticos e
acrilicos. Existem diferentes ferramentas para cada tipo de material, ajudando assim
o uso de diferentes recursos.
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Existem diferentes tipos de maquina CNC:
-Torno

-Fresadora

-Hot-Wire

-Jatos de agua

-Fontes de plasma

Vantagens de utilizacdo:

- Curvas facilmente cortadas

- Producao de estruturas complexas em 3D

- Numero de pagos no processo sdo reduzidos

- Reduz o erro humano

- Maior rapidez

- Acompanha o desenvolvimento tecnolégico da informatica
- Ajuda na sustentabilidade e reducdo de desperdicios

- Possivel realizacdo de acabamentos de pegas.

Na escola, durante a realizacdo dos exercicios com corte CNC, a maquina a usar é
uma Optima Tecmacal de 3 eixos.

r

ii
§

Imagem 6 - CNC Optima Tecmacal
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4.3.4- Tecnologias disponiveis na ESART

Nas oficinas da Escola Superior de Artes Aplicadas, madeira e metal, estdo
disponiveis para o ensino dos alunos duas diferentes tecnologias, digital e analégica.

As tecnologias digitais disponiveis sdo CNC, para madeira, e impressora 3D.

Isto oferece aos alunos métodos e capacidades de trabalho diferenciadas. Pois é
ensinado quais as diferencas, vantagens e importancia dos dois tipos de tecnologias.

Um aluno nas oficinas da ESART nao tem acesso ao uso de tecnologias digitais sem
aprender previamente as tecnologias analdgicas.

Aprender a projetar, realizar maquetes de estudo, desenhos técnicos e por fim um
protétipo em oficina no material final.

Como tecnologia analdgica, os alunos tém a sua disposicdo nas oficinas de madeira
as mais diversas maquinas para préprio uso.

Desde serra de fita, lixa elétrica, disco radial de braco, aparafusadora, furadora de
braco manual e fresadora. E ainda uma vasta quantidade de ferramentas, como lixas,
grosas, grampos, serrotes e formdes. Tudo material disponivel para o
aperfeicoamento das capacidades dos alunos em oficinas.

Os alunos de mestrado e alunos finalistas tém a disposi¢do como tecnologia digital
a CNC e a impressora 3D. Onde aprendem como funcionam as maquinas e ainda como
projetar para uma diferente tecnologia, dando-lhes uma vantagem no mercado de
trabalho.

Para a realizacdo de desenhos técnicos, preparacdao de maquinagdes para CNC e
Impressora 3D, é ensinado aos alunos os programas AutoCAD e Fusion 360, onde com
as mais diferentes ferramentas se conseguem realizar desenho técnico, realizacdo de
3D e maquinagao para a CNC. Através do uso do Fusion 360 e Cura é ainda possivel
realizar projetos para a Impressora 3D.

Com o uso de dois diferentes programas os alunos de mestrado conseguem
projetar para uma tecnologia digital as mais diferentes formas, sem o problema
iminente de que nao ser possivel realizar em tecnologia analégica.
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Imagem 7 - Oficinas de madeira da ESART - piso inferior
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Imagem 8 - Oficinas de madeira da ESART - piso superior
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4.4- Pesquisa de projeto de estagio - Mala para um baterista

Para a realizacdo deste projeto, foi necessario realizar uma pesquisa focada em
diversos pontos, desde equipamentos congéneres para possiveis solu¢des, como
funcionam os cabos e equipamentos e ainda material a utilizar durante a concegao do
projeto.

O objetivo do projeto consiste na realizacdo de uma mala compacta que consiga
abranger todos os equipamentos usados pelo musico, que ofereca seguranc¢a durante
a portabilidade e organizacdo espacial.

A organizagdo torna-se um ponto focal na procura de solugdes, pois o objetivo é
conter os equipamentos todos dentro do mesmo espacgo, de modo a facilitar no uso
dos equipamentos, oferecer um melhor uso, menos tempo gasto na montagem e
desmontagem em palco, sendo fundamental projetar uma mala que responda a todas
as necessidades estando aberta ou fechada.

Um dos pontos de pesquisa importante, é o tipo de material a utilizar na concecao,
para que a mala seja resistente, leve e economicamente rentavel.

As malas do tipo, encontradas no mercado, passam por malas que consistem
apenas na colocacdo e acomodagdo de um tipo de equipamento, ndo respondendo as
necessidades encontradas, mas em termos de estruturacdo e organizacdo sao o
pretendido.

B

Imagem 9 - Mala para mesa de mistura
https://www.gear4music.pt )
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Imagem 10- Mala de transporte
de equipamento de som.
(Fonte: https://www.digimusica.pt)

Esta mala para além de oferecer seguran¢a durante a portabilidade, possibilita ao
utilizador usar, o equipamento em dois niveis diferentes, e usufruir do
armazenamento interior para a colocacdo de cabos, transformadores ou até mesmo
outro equipamento.

Ao ter a vantagem de usar a parte interior, tem a desvantagem de nao oferecer
qualquer tipo de organizacao e seguranca durante a sua portabilidade e uso.

Imagem 11 - Mala com armazenamento para cabos. (Fonte: https://www.covise.pt/node/888 )

0 aspeto negativo que esta mala apresenta € a falta de organizacao e seguranca no
espaco dedicado a arrumacado de cabos e fonte de energia.

Os cabos ao serem colocados deste modo, tendem a enrolarem-se uns nos outros,
comprometendo assim a sua integridade e tornando o seu uso mais demorado para o


https://www.digimusica.pt/eshop/racks/561-power-dinamics-flight-case-p-mesa-de-mistura-19-12u-pd-fu12.html
https://www.covise.pt/node/888
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utilizador, pois por mais que a mala dé ao utilizador a seguranca de manter sempre s
cabos ligados, é sempre preciso prever que eles terdo de ser desmontados algumas
vezes. Outro aspeto a ressaltar é o facto de os transformadores e fonte de alimentagao
serem colocados dentro de um espaco pequeno, esse mesmo espaco quando fechada a
tampa, ndo oferece qualquer tipo de respiracgao.

Os equipamentos congéneres consistem em  suportes para oS
equipamentos/aparelhos eletrdénicos, estruturas para cabos existentes no mercado.

Todos os suportes encontrados consistiam em estruturas altas, desmontaveis em
metal, o que ndo respondia ao pretendido em termos de portabilidade e organizacao
no interior da mala, mas respondiam em requisito de seguranca e resisténcia.

EERSRSRS

Imagem 12- Exemplos de suportes para os equipamentos. (Fonte: https://www.egitana.pt)

Em relacdo a arrumacao dos cabos, foi preciso realizar um estudo das ligacoes dos
cabos que se interligavam no interior, cabos de ligacao ao exterior e ainda cabos de
alimentacao.

Depois do estudo da posicdo dos cabos, procurou-se por solucdes para o
armazenamento, organizacdo e para facilitar a ligacdo do interior ao exterior.

Imagem 13- Adaptador de cabos para ligacao ao exterior. (Fonte:
https://www.musifex.pt )
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Imagem 14- Suportes para cabos. (Fonte: www.thingiverse.com)

Um dos pedidos por parte do utilizador é a camuflagem da mala em palco, sendo
necessario assumir a sua cor preta.

Foi entdo realizada uma pesquisa de matérias para a possivel concecdo, em
tecnologia CNC.

A primeira selecdo de materiais incidiu-se no 0SB, MDF, contraplacado e
Valchromat.

Os primeiros a excluir foram o OSB, por ndo ser um material adequado ao uso de
tecnologia digital e ndo oferecer resisténcia em termos de desgaste, e MDF, que
apresenta caracteristicas positivas a sua possivel utilizacdo, mas é um material
pesado.

Em seguida, foi necessario proceder a avaliacdo entre o contraplacado e o
valchromat para saber qual dos dois materiais seria o mais adequado. O ponto focal
para a escolha do material passou pela realizacao de calculo de peso de ambos para
apresentar ao cliente para saber qual o mesmo preferia.

Material de 12 mm

Volume da mala

620x480=0.2976 x 2 = 0.59
165x450=0.074x2=0.148
162x620=0.10x2=0.2

Total
0.59 + 0.148 + 0.2 = 0.938 m?
V=0.938x0.012=0.011
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Peso Valchromat preto

Densidade - 820 Kg/m3

0.011x820=9.02 Kg

Pesa Contraplacado Cru Choupo

Densidade - 490 Kg/m?3

0.011x490=5.39 Kg

Devido a necessidade de transporte constante da mala e de outros matérias em
concerto era importante para o utilizador que o peso da mesma fosse reduzido, ja que
0s equipamentos em si ja ofereciam algum peso. Sendo assim, o material mais
indicado seria o contraplacado. Ficando a estrutura da mala com um peso
aproximado de 5.39 Kg, uma diferenca de cerca de 3.63 Kg a menos que o Valchromat.
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5- Instituicdo e localizacao do estagio

5.1- Castelo Branco
5.1.1- Descricao Geografica / Historia

Castelo Branco também conhecida como a “Capital da Beira Baixa”, onde se
descobre um rico Patriménio que remota a idade média.

dijém

‘1

-

Imagem 15- Cidade de Castelo Branco. (Fonte: centerofportugal.com)

Pensa-se que a cidade é habitada desde o Paleolitico, como comprovam as
escavagoes arqueologicas de 2008, realizadas na zona de Castelo Branco que revelam
artefactos datados da pré-historia.

Depois da Reconquista, em 1165, D. Afonso Henriques faz doar a Ordem do
Templo - doacao depois confirmada pelo seu filho, D. Sancho I, em 1198 - toda esta
regido da Beira para povoamento e defesa dos ataques dos infiéis.

Mais tarde, ja no século XIII, surge um documento de doacao aos Templarios de
uma herdade designada de Vila Franca da Cardosa. No ano seguinte, o Papa Inocéncio
[II confirma a régia doacgdo, afirmando que os Templdrios tinham fundado, na
fronteira dos mouros, uma vila e fortaleza, no sitio da Cardosa, a que eles deram o
nome de Castelo Branco.
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A cidade foi edificada inicialmente no topo da encosta adjacente do Monte da
Cardosa, mas no decurso do século XII a vida desenrolava-se intramuros, em 1285
com a visita de D. Dinis e da Rainha Santa Isabel, percebe-se que as muralhas
constituiam um obstaculo a sua expansao. Obra realizada por D. Afonso [V em 1343.

Em 1535, no reinado de D. Joao III, é atribuido a cidade o titulo de Vila Notavel,
onde se registou um consistente aumento da populagao.

Tal aumento da populacdo deve-se sobretudo a fixacdo de judeus fugidos de
Espanha. A sua atividade comercial, contribui para o aumento da base econémica que
vai permitir, mesmo com o decreto de expulsdo dos judeus em 1496, um grande
aumento na construcdo. Nesse periodo é fundada a Misericérdia e construidos os
conventos dos frades Agostinhos (1526), dos Capuchos (1562) e a Igreja de Sao
Miguel, atual Sé. J& no final do século, o bispo D. Nuno de Noronha, ordenou a
edificacdo do Pacgo Episcopal, um belo palacio rodeado de jardins.

Castelo Branco, foi elevada ao estatuto de cidade em 1771 por D. José L.

Hoje em dia, a cidade ergue-se principalmente nas zonas planas adjacentes.
Castelo Branco encontra-se a 384 metros acima do nivel do mar e o seu castelo e
muralhas a 490 metros. No extremo oposto encontra-se o Monte de Sdo Martinho,
um importante centro arqueoldgico com uma formagdo quartzitica, sendo o solo na
sua maioria do tipo granitico, do qual surge uma rocha conhecida por barrocal.

5.1.2- Situacao Atual

A cidade tem cerca de 3400 habitantes no seu perimetro urbano, composto por 19
freguesias.

O Distrito de Castelo Branco foi considerado pela Deco em 2006, a segunda capital
de distrito do pais com melhor qualidade de vida.

A populacdo do concelho de Castelo Branco tem vindo a envelhecer ao longo das
ultimas décadas. Segundo o Instituto Nacional de Estatistica.

A dificuldade em captar recursos humanos qualificados nas mais diversas areas,
como saude e design, no concelho tem contribuido esse envelhecimento. Um dos
exemplos verifica-se na dificuldade em preencher as vagas para especialidades
médicas no Hospital Amato Lusitano, assim como em outros hospitais do interior
centro. Isto verifica-se, pois, os jovens que realizam o seu percurso no Ensino
Superior fora do distrito apresentam uma taxa de retorno relativamente baixa.

Mas o facto de a populacao estar a envelhecer cria novos postos de trabalho e
novas areas de trabalho para responder a essa necessidade, como a inser¢do do
design e do designer na sociedade através da realizacdo e reabilitacdo de habitagdes,
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lares de idosos, centros de dia, etc. Locais onde o designer é bastante importante para
oferecer a populacdo mais idosa uma melhor qualidade de vida, e a cidade uma
melhor capacidade de acolher e tratar a sua populagdo envelhecida.

A emigragdo para o estrangeiro contribui da mesma forma para a incapacidade de
aumentar a populac¢do ativa local. Esta saida de pessoas é compensada pelo ingresso
de estudantes no IPCB.

Na cidade foi desenvolvida uma politica ativa de emprego através da criacao de
Call Centers que asseguram perto de 1000 empregos, lugares em cargos no sector do
estado, servigos sociais, algumas industrias e no sector privado, que hoje em dia
representa uma expressiva fatia da oferta laboral.

Relag¢des internacionais
Geminacao

A geminacdao de uma cidade é um conceito, com o objetivo de criar relagdes e
mecanismos protocolares essencialmente a nivel econémico e cultural.

Com isto, cidades distintas estabelecem lagos de cooperacdo onde geralmente, as
cidades tém caracteristicas semelhantes, tanto a nivel geografico como de referéncias
historicas.

Castelo Branco estd geminada com as seguintes cidades:
- Zhuhai (China)

- Umuarama (Brasil)

- Petrolina (Brasil)

- Huambo (Angola)

- Pulawy (Polénia)

5.1.3- Patrimoénio

Castelo Branco é um distrito dotado de diferentes patriménios. Desde marcos
historicos, museus, espacos verdes, espacos religiosos e tradi¢des culturais.

Marcos Histoéricos

- Castelo e Muralha

- Torre do relogio

- Portado Quinhentista

- Palacio dos viscondes de Portalegre
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- Domus Municipalis
- Casa do arco do Bispo
- Aldeias de Xisto

- Portas de Rodao

Imagem 16- Torre do relogio
(Fonte:http://www.cm-castelobranco.pt/)

Museus

- Museu do Cargaleiro

- Museu Tavares Proenca Junior
- Casa da Memoria

-Museu da arte sacra “Domingos dos Santos Pio.”

Imagem 17-  Museu do  Cargaleiro  (Fonte:
http://www.cm-castelobranco.pt/)

Tradicées Culturais
- Bordados de Castelo Branco

- Viola Beiroa

Imagem 18- Bordados de Castelo Branco.
(Fonte: http://www.cm-castelobranco.pt/)
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Espacos religiosos

- Igreja de Sao Miguel / Sé Concatedral
- Convento da Graca

- Capela da Senhora da Piedade

- Cruzeiro de Sao Jodo

- Celeiro da ordem de Cristo

- Ermida de Nossa Senhora de Mércules

- -
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Imagem 19- Ermida de Nossa Senhora de
Mércules

(Fonte: http://www.cm-castelobranco.pt/)

Espacos verdes
- Jardim do paco episcopal e pago episcopal
- Jardim da cidade

- Centro arqueolégico ! ‘ 'y
- Geopark Naturtejos :
- Monsanto

- Reserva Natural da Serra
da Malcata

Imagem 20- Jardim do paco
episcopal.

(Fonte: http:/ /www.cm-
castelobranco.pt/)
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5.2- IPCB U

Instituto Politéenico
de Castelo Branco

O Instituto Politécnico de Castelo Branco, IPCB, é uma instituicdo publica de
ensino superior, que se caracteriza pela diversidade e singularidade das seis escolas
que o constituem, Agraria, Artes Aplicadas, Educacdo, Gestao, Satude e Tecnologia.

A primeira comissao instaladora do IPCB iniciou fun¢des em outubro de 1980. Em
1982 entrou em funcionamento a Escola Superior Agraria, instalada na Quinta da Sr2.
De Mércules e em 1985 a Escola Superior de Educagdo localizada no centro da cidade.
A Escola Superior de Tecnologia e Gestao criada em 1990, que em 1997 foi dividida
em duas escolas distintas, a Escola Superior de Tecnologia, no Campus da Talagueira
e a Escola Superior de Gestao em Idanha-a-Nova.

Ja em 1999 foi criada a Escola Superior de Artes Aplicadas, com instalacées na
Quinta da Sr2. De Mécules e dois anos mais tarde a Escola Superior de Satude Dr.Lopes
Dias, situada nos dias de hoje no Campus da Talagueira.

O IPCB, hoje é uma instituicdo que oferece aos seus alunos um ambiente de
formacdo técnica, cientifica e cultural de elevado nivel que obedece a todas as
exigéncias do sistema de acredita¢do nacional. Dotado de instalagdes e equipamentos
desportivos, importantes apoios sociais e servido por transportes publicos regulares
ente as diversas Escolas e as residéncias de estudantes.

A formagdo académica oferecida pelo instituto marca de uma forma muito
significativa a vida da cidade de Castelo Branco, quer através das escolas, quer
através das suas associagoes de estudantes.

O IPCB tem como principio “promover a inovagao e a melhoria continua do ensino,
da investigacdo e da prestacdo de servicos a comunidade e a sua adequagao as
necessidades da sociedade, privilegiando a implementacdo de parcerias ativas,
nacionais e internacionais. “

“A disponibilizacdo de um leque alargado de ofertas formativas, ao nivel graduado
e pos-graduado, a forte ligacdo ao mundo empresarial, educativo, social e cultural, a
estreita articulagdo com o mercado de trabalho, a transferéncia de conhecimento e
tecnologia e a estratégia de internacionalizacdo, sdo apostas que garantem aos nossos
diplomado uma formacdo integral, através da aquisicio e desenvolvimento de
competéncias cientificas e técnicas, linguisticas, relacionais e culturais, preparando-os
assim para responderem de forma competitiva as solicitacdes de um mercado de
trabalho sem fronteiras, mas proporcionando-lhes também condi¢des para poderem
vir a desenvolver a sua proépria atividade através de incentivos a criatividade e ao
empreendedorismo.”
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5.3- ESART t?

O ®

Escola Superior de Artes Aplicadas

A Escola Superior de Artes Aplicadas surgiu como um instrumento de
modernizacdo e desenvolvimento das empresas da regido de Castelo Branco, dando
resposta a um anseio manifestado pelas forcas vivas da regiao.

ESCOLA SPemce
DE ARTES ARICADAS

Imagem  21- Escola Superior de Artes Aplicadas. (Fonte:
www. facebook.com/pg/esart.ipcb/about/?ref=page_internal)

A unidade organica iniciou fun¢des com 4 curso de licenciatura: Artes de imagem,
no campo grafico e multimédia, Design moda e Téxtil, Musica variante instrumento e
Formagdo musical apenas 3 anos depois deu-se inicio ao curso de Design de
Interiores com as oficinas.

Nasceu em 1999, sediada na Escola Superior Agraria e no Cineteatro de Castelo
Branco.

Atualmente a oferta formativa é bastante diversificada, Licenciaturas, Mestrados,
Cursos de formacdo cientifica, Cursos de Curta Duracdo e Cursos de Especializacao
Tecnologica (CET’s).

Implantada no Campus da Talagueira, inaugurado a 2 de dezembro de 2014, é
constituida por um edificio separado em trés blocos. O bloco principal e o bloco
lateral ambos com dois pisos e o bloco posterior com um piso.
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O bloco principal é constituido pela biblioteca, salas de ensino tedrico,
laboratorios de informatica, ateliés, auditorios, centro de recursos, centro de
producdo grafica, centro de informatica, servicos de apoio ao ensino e formacgao,
reprografia e papelaria junto com a associacao de estudantes, espaco social e bar.

O bloco lateral possui dois pisos constituidos por gabinetes de docentes, sala
pratica de teclado, sala de reunides, direcao e servigos de apoio. O bloco posterior
possui um piso onde se encontram distribuidas as salas de estudo de instrumento.

A ESART possui também um bloco de oficinas no bloco D da EST, composto por
oficinas de madeiras e metais, sala de aula, laboratério de prototipagem rapida
(Impressao 3D) e Laboratério CNC.

Hoje é uma escola reconhecida nacionalmente e internacionalmente pelos
profissionais que forma nas dreas da musica, design, comunica¢do e multimédia.
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5.3.1- Divulgacao

ESART Project Factory

ESART
PROJECT

FACTORY

X £ LA
Imagem 22- ESART Project Factory. (Fonte: www.facebook.com/projectesart/)

ESART Project Factory € a area onde o meu estagio esta inserido.

Sao oficinas que ajudam a desenvolver e a executar projetos de alunos da ESART,
apoiando principalmente os cursos de Design de Interiores e Equipamento no grau de
licenciatura e de Design de Interiores e Mobiliario no grau de mestrado, mas oferece

também apoio a outros cursos quando pedido e ainda a realizacao de projetos para o
exterior.

Com acomodagdes inseridas no bloco D da EST de Castelo Branco.

As oficinas sdo laboratoério de fabricacdo digital e analogica totalmente equipadas,
que da a possibilidade da realizacdo de projetos de design em madeira e derivados,

metal, cortica e acrilico, que oferecem a possibilidade de colaborar com entidades
externas

Neste espaco o objetivo é que se contribua para o desenvolvimento social e
econdmico tanto a nivel individual como coletivo.
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6- Estagio
6.1- Tarefas desenvolvidas

No decorrer do estagio existiam atividades formativas no dmbito de trabalho
individual e trabalho em equipa. Havendo diferentes tarefas a realizar desde:

- Apoio ao ensino
- Apoio a fabricacdo digital
- Projeto

- Organizacdo e limpeza os espacgos de trabalho

Foi realizado apoio aos alunos dos 19, 22 e 32 anos do curso de licenciatura Design
de Interiores e Equipamento, e 12 ano de mestrado do curso de Design de Interiores e
Mobiliario.

Nas oficinas o auxilio oferecido aos alunos baseou-se na ajuda e apoio na

utilizacdo das maquinas, procura de solugdes para os problemas encontrados nos
projetos dos alunos, sempre com o apoio e aprovacdo do docente.

As maquinas utilizadas na maioria dos trabalhos sao, a serra de fita, lixa elétrica,
disco radial de brago, aparafusadora, furador de brago manual e fresadora.

Os trabalhos realizados apresentam uma variacao de técnicas e materiais, desde
barro, guesso na realizacdo de puxadores, madeira em banco e colher de pau, mas
também laminado de madeira.

Com os alunos do 12 e 32 anos realizaram-se puxadores em guesso. Onde os
alunos realizam esbogcos em barro, e posteriormente escolhem um para o
desenvolvimento de um puxador em guesso e a multiplicacdo do mesmo, através da
técnica de molde. O apoio recaiu sobre a supervisdo na realizacao de guesso, molde e
puxador e limpeza de material, auxiliando sempre que necessario.

Com o 32 ano foi realizado um projeto com o uso de laminado de madeira. O
Projeto consistia na criacdo de um objeto para o quotidiano com o uso de molde em
poliestireno. O auxilio prestado aos alunos passou pela realizacio do molde e
colocacao da madeira nos mesmos.

Os alunos do 22 ano realizam dois projetos em oficinas, um banco em
contraplacado e uma colher de pau em madeira macica. Nestes projetos foi dada
ajuda aos alunos com as maquinas, resolucdo de problemas encontrados e apoio na
montagem dos bancos.

Durante toda esta parte do estagio foram desenvolvidas melhores qualidades a
trabalhar em oficina com uma tecnologia analégica.
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Desenvolvendo melhores competéncias a nivel pessoal com o uso de maquinas e
consciéncia do que é possivel fazer e nao fazer com esta tecnologia. Sabendo que
meios e materiais sdo necessarios para os diferentes projetos.

O numero de alunos a utilizar as oficinas em simultaneo, é limitado, mas os restos
de materiais fora dos contentores, que se destinam a sua colocagdo, esses mesmo
materiais ocuparao o espac¢o de trabalho dos alunos, diminuindo assim a area de
trabalho disponivel, por isso é preciso sempre ter em atencdo a limpeza dos espaco,
fazendo uma recolha de materiais que podem ser reutilizados e outros que serao
levados para o lixo e reciclagem, e ainda limpeza das maquinas e das zonas
envolventes para que o seu funcionamento nio sofra danos, e a sua utilizacdo seja
segura para os alunos.

A limpeza e a organizacdo dos espacgos de trabalho, oficinas e sala da CNC, sdo um
ponto importante para o crescimento pessoal de responsabilidades e planeamento de
trabalho.

Esta responsabilidade evita que haja, em oficina, desorganizacdo no material
de trabalho, facilitando a utilizacdo dos mesmos e das maquinas, possibilitando aos
alunos e aos professores realizar trabalhos em seguranca.

Imagem 23- Oficinas de madeira da ESART



Estagio na instituicdo Escola Superior de Artes Aplicadas

Imagem 25- Oficinas de madeira da ESART - Piso inferior
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Imagem 24- Sala de Aula D1
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Na CNC foram cortados trabalhos de alunos de 12 ano de mestrado, quando
exigido no briefing ou existéncia de grande complexidade para a realizagdo de
protétipo nas oficinas, e trabalhos de projeto final de alunos de 32 ano de licenciatura.

A sala apresenta um espaco reduzido, devido ao tamanho da maquina, sendo a
arrumacao da sala e dos materiais um ato inevitavel, pois se a mesma estiver
desorganizada é dificil utilizar a sala.

E fundamental que a sala seja segura para ndo haver qualquer problema /
acidente com a maquina, esteja
esta desligada ou ligada em
funcionamento.

Imagem 26- Sala da CNC

Desde o comeco do estagio foi necessario aperfeicoar o uso do programa Fusion
360, para ser possivel a realizacdo dos projetos de estdgio, auxiliar os alunos de
mestrado na realizacdo de 3D, maquinacdo na CNC e desenho técnico quando
apresentadas duvidas.

No inicio do estagio, foi desenvolvida uma pesquisa experimental mais
aprofundada sobre a realizacdo de desenhos técnicos no programa Fusion 360, nao s6
para o apoio dos alunos como para a elaboragao técnica dos projetos desenvolvidos.

O programa, oferece um leque de ferramentas que facilitam a aprendizagem,
pormenorizagdo e organizacao na realizacdo de desenhos técnicos, essencial para a
aquisicao de novos conhecimentos na area.

Em todos os projetos é necessario ter em atencdo aspetos, além dos que foram
apresentados anteriormente, como a espessura e estado do material.

0 material tem de estar em bom estado, ndo pode estar empenado.

-

E necessario ter em atencao a localizacdo do trabalho, caso a madeira apresente
nos ou rachaduras, e se a espessura do material for de pequenas dimensdes é
necessario aparafusar a peca a uma de maior dimensdo. Para que a peca fique segura
durante a realizagcdo da maquinacao.
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Imagem 27- Exemplo de cuidados a ter
em corte CNC.

Algumas dessas maquina¢des foram importantes para a aprendizagem e
realizagdo de projetos mais complexos. Como trabalhos em 3D, sendo o primeiro
trabalho cortado o da aluna de mestrado, Marisa Henriques, e corte em ambas as
faces, isto é, a inversdo do eixo para realizar maquinacdo de ambas as partes da peca,
sendo o primeiro projeto o da aluna de mestrado Joana Santos.

Imagem 28- Maquetes em poliestireno, corte em 3D em CNC da aluna Marisa
Henriques. (Fonte: Marisa Henriques)
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Imagem 29 - Protétipo final da peca em corte 3D em CNC da aluna Marisa Henriques
(Fonte: Marisa Henriques)
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Imagem 30- Maquete em poliestireno, corte invertido em CNC da aluna Joana Santos (Fonte:
Joana Santos)

Imagem 31-Protétipo Final, corte invertido em CNC da aluna Joana Santos. (Fonte: Joana
Santos)
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Com o projeto de estagio, foi necessario um aperfeicoamento nos detalhes e na
organizacdo de desenhos técnicos, que através de apoio por parte o professor e das
ferramentas disponiveis no programa foram possiveis proceder a sua realizagdo de
forma mais eficiente e pratica.

No corte na CNC é executada maquinacdo em 2D, normalmente feita no
programa AutoCAD, ou 3D, em Fusion 360.

Para efetuar o corte é necessario haver uma verificacdo de certos parametros na
maquinacao como ferramentas a usar, altura tanto da peca como da profundidade da
maquinacao, organizacao da maquinacgdo, velocidades e diametros das ferramentas.

Apenas depois de todos os parametros verificados é que se procede com o corte.

No apoio aos alunos em relagdo a maquinagdo e corte em CNC era instruida uma
ajuda para que os mesmo de forma autodidata consigam realizar a maquinacao,
sendo apenas necessario verificar a existéncia de erros no final, antes de proceder ao
corte.

Para cortar trabalhos para fora, é necessario haver uma rigorosa avaliagdo do
desenho entregue, para que ndo hajam erros que comprometam o corte da pega, tais
como linhas superpostas, linhas abertas e uso de ferramentas inadequado e sé depois
poder proceder ao corte.
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Corte em CNC utilizando o programa de desenho bidimensional - AutoCAD

Esta maquinagdo é realizada através de 2D onde a partir do desenho 2D se
procede a realizacao de corte da pecga 3D.

Quando um ficheiro de AutoCAD vai para o corte ha seguintes aspetos a ter em
atencao

- Formato:

O ficheiro tem de ir em um formato dxf, (anos 2010 ou 2013) para que seja
possivel a sua leitura na maquina.

- Organizacdo da maquinacgao

No AutoCAD todas as maquinagdes sao divididas por layers com diferentes cores.

As primeiras maquinagdes a realizar sdo drill/furos, em seguida pocket/ rebaixo,
cortes interiores e cortes exteriores.

S6 em certas excecdes se for melhor para o projeto é que a ordem das mesmas é
trocada.

As layers tem de vir identificadas com o nome/tipo de maquinac¢ao, didmetro da
ferramenta e profundidade da maquinacao.

A maquinacdo de pecas através do AutoCAD é mais facil para pecas mais simples e
sem grande complexidade, como por exemplo nao é possivel fazer de forma pratica e
simples, sem erros uma maquinagao em 3D.

As maquinacgdes sdo feitas por vezes, isto é, cada layers corresponde a uma
maquinacao.

Se houver repeticdo de ferramentas e ndo haja duas ferramentas disponiveis com
0 mesmo diametro é necessario dar indicagdo a maquina para esta parar pois através
de corte no programa AutoCAD a CNC realiza uma maquinac¢ao de cada vez. Sendo
necessario parar a maquina para trocar a ferramenta de posicao. Com isto através de
ficheiros AutoCAD é apenas possivel fazer 6 maquinagdes no mesmo ficheiro.
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Corte em CNC utilizando o programa de desenho tridimensional - Fusion
360°

O corte das pecas através deste programa € feito com maquinagdes 2D e 3D a
partir de um objeto 3D.

Com o objeto em 3D é mais facil realizar a maquinacao seja ela 3D ou 2D.

O programa oferece a possibilidade da realizacdo de cortes em pec¢as mais
complexas, devido a sua grande variacao de ferramentas de maquinacdo, sendo assim
mais facil a escolha certa da maquinacgao.

Como é possivel no fim ser realizada uma maquinacdo simulada do corte,
consegue-se ver se a mesma apresenta algum erro ou se ha uma maneira mais facil,
rapida e adequada para o que se pretende.

Quando um ficheiro Fusion 360 é usado para o corte é importante ter em atengao
como ja referido no corte em AutoCAD, o formato e a organizacdo da maquinagao

O formato é necessario ter me atenc¢do os seguintes aspetos, quando é feito o Post
Process da maquinacgao. Escolher de forma correta a maquina que se vai usar e ter em
atencao que o parametro Preload Tool tem de ser negativo.

Neste programa é possivel fazer ainda um steup sheet, onde se podem verificar
todos os parametros, tratando-se de uma ficha técnica da maquina¢do. Onde é
possivel ver quais as ferramentas a serem usadas, quais as suas posicoes, que tipo de
maquinacao as mesmas fazem e ainda velocidades e profundidades das ferramentas.

Sendo assim mais pratico a colocacio da maquinacdo na maquina e conseguir
entender logo se ha algo a correr mal.

A organizacdo da maquinacdo é a mesma que no corte em AutoCAD, primeiro
drill /furo, em seguida pockets/rebaixos, corte interior, corte exterior.

Da mesma forma que no formato 2D a ordem da maquinac¢do é apenas mudada se
o corte do projeto assim exigir, ou se for necessario usar a mesma ferramenta em
duas maquinacgoes diferentes, se isso nao prejudicar a integridade da peca, oferece
assim a maquinacao menos tempo.

Com por exemplo um pocket e um contorno exterior feitos com uma fresa de 8mm
e o contorno interior com uma fresa de 6mm, pode-se realizar o contorno interior
primeiro.

Trés dos aspetos a ter em atencdo num corte em CNC sao em comuns para os dois
tipos de maquinagao

- Velocidade
- Didmetro da ferramenta

- Profundidade
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A velocidade do corte da ferramenta é dada numa maquina¢do por AutoCAD é
dada no computador agregado 4 maquina, no seu préprio programa, e por Fusion
pode ser dado diretamente no computado pessoal ou no da maquina.

Este parametro é influenciado pelo didmetro da ferramenta, tipo de material em
que se corta e ainda que tipo de trabalho se esta a realizar.

Existem diferentes velocidades a ter em atencdo, a velocidade de rotacao,
velocidade XY e ainda a de entrada e saida.

O didmetro da ferramenta é um aspeto importante no tempo, acabamento e
quantidade de vezes que se repete a maquinacao.

0 didmetro varia consoante o pretendido fazer, mas é sempre necessario ter em
atencdo a dureza e altura do material, a velocidade e a profundidade a que a mesma
pode ir

Quando menos for o didmetro mais sensivel se torna a fresa.

Profundidade da maquinag¢ao como referida em cima, é influenciado pelo diametro
da ferramenta, mas também do tipo de material que se uso, quando mais denso for
menos a fresa pode descer a cada passo.

A profundidade é influenciada pelo que se pretende fazer, ou pela ferramenta que
se pretende usar. Pois as mesmas tém diferente profundidades sendo que na escola a
maior profundidade e de 42 mm com uma fresa de diametro 7.9 mm.
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6.2- Cronograma de atividades

Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho

Submissdo da
proposta de estagio

Estagio

Redacdo do relatorio
de estagio

Revizdo/ Finalizacio
do relatorio de
estagio

Entrega do relatério
de estagio

Preparacao paraa
defesa

Defesa do relatdrio
de estagio

Tabela 1- Cronograma de estdgio de Fevereiro 2018 a Julho 2018

Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro 2019

Submissio da proposta de
estagio

Estagio

Redacéo do relatério de
estagio

Revisdo/ Finalizacdo do
relatorio de estagio

Entrega do relatério de
estagio

Preparacao para a defesa

Defesa do relatorio de
estagio

Tabela 2 Cronograma de estdgio - Agosto 2018 a 2019
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Acompanhamento em oficinas

Corte em CNC

Projetos Introdutdrios :

1- Caixas para organizacdo das
oficinas

2 - Cable holder

3- Expo Esart

4- Ciéncia Viva

5- Mesa e banco para musica
eletronica

Projeto de estagio:

6- Caixa para um musico

Tabela 3- Cronograma de atividades de estdgio. - Fevereiro a Dezembro
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6.3- Projetos Introdutoérios

6.3.1 - Caixa de organizacao para oficinas

O 19 projeto a realizar foi uma caixa onde pudessem ser armazenados varios tipos
de objetos nas oficinas. Desde objetos de pequenas dimensdes, como pregos a
grandes como lixas.

A organizacao nas oficinas é importante para que seja facil usufruir das mesmas.

Por mais o nimero de pessoas dentro das mesmas seja limitado, é importante que
sejam evitadas confusdes, o que evita possiveis acidentes e enganos na execucao de
projetos e ainda perdas de tempo a procura de materiais.

O primeiro ponto a realizar foi uma pesquisa do que era necessario abranger no
objeto e de como o utilizador interage com o objeto. O seguinte passo foi a realizacdo
de uma maquete em cartdo para testar varias possibilidades.

Ao fim de ser escolhida a melhor solugao foi realizada uma maquete em madeira.

Com isto testando o material em uso e maquinac¢ao para CNC.
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Imagem 32- Maquinacdo CNC da maquete em MDF 3 mm.
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A caixa foi projetada para quando multiplicada pudesse ser emparelhada, de modo
a facilitar a arrumacdo dentro dos armdarios de maneira a que o espago por elas
ocupadas seja reduzido.

O Design da caixa apresenta caracteristicas funcionais, tanto para o seu uso como
para a arrumagao.

Para um melhor acondicionamento foram projetadas com uma forma geométrica
de prisma quadrangular.

Na zona superior foi projetado um desnivel entre a tampa e as laterais que
permite o emparelhamento na vertical.

No fundo foram adicionadas duas pecas, localizadas junto as laterais na zona
interior, para facilitar a acomodacdao quando colocadas umas sobre as outras e
quando colocadas em cima de qualquer superficie. Pois facilita a preservacdo do
fundo da caixa.

T

Imagem 33- Corte ilustrado da caixa

A tampa foi projetada para tornar a caixa funcional e pratica, com menor
dimensao que o fundo, para que todo o interior seja utilizado.

Na parte da frente apresenta um desenho apropriado e adaptado a colocacgdo da
mao. Esta apresenta um angulo de 1209 inclinacdo para o fundo, o que facilita a
circulagio de pequenos objetos e objetos de formas circulares como pregos e
parafusos que devido a forga gravitacional tem tendéncia a deslizar. E assim com a
inclinacdo eles deslizam em direcio ao fundo, estando sempre ao alcance do
utilizador, ndo correndo o risco que caiam ao chao. ( Anexo 1.1)

A frente do objeto, foi projetada para que de uma forma mais pratica o utilizador
retire os objetos armazenados, quando os mesmos apresentam dimensdes reduzidas,
ou quando necessario retirar mais que um objeto.
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Imagem 34- Maquete em MDF.

Nas laterais da caixa e no fundo foram projetados rebaixos para a colocacdo de um
ou mais separadores, podendo dar uma utilidade multifuncional a pega. Com os
rebaixos é possivel delinear 3 posi¢des distintas, conseguindo obter uma divisdo de 3
espacos diferenciados na mesma caixa.

Imagem 35- Maquete em MDF, estudo das divisdrias.
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CE

SE FOREM COLOCADAS DOIS
PODE SER LSADA A COM UMA PECA, SENDO QUE POOE :
EXEMPLARES DA PECAE A
CAIXA SEM A PECA £ :E:A%;ﬁm EM QUALQUER DOS “%‘m’o“ SER DIVIOIDA EM
mp 5

DIVIOINDO A CAIXA EM 2 PARTES

Imagem 36- Ilustracdo das diferentes maneiras de usar a divisoria.

A maquinacdo do projeto foi realizada em 2D no AutoCAD, para que haver um

maior aproveitamento de material durante o corte.

Para primeiro corte foram realizadas 5 caixas.

Imagem 37- Planificacdo apds corte em CNC.
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Depois de montadas foi necessario fazer um novo corte para a realiza¢do de mais
divisorias, de modo a poder haver pecas de reserva, e as pecas agregadas ao fundo,
pois durante a colagem, estas ndo apresentavam um angulo de 90 graus com o fundo,
0 que nao permitia o emparelhamento.

Imagem 38- Fotos
de dois exemplares
em estudio.

Peca individual -
Pecas empilhadas.
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Imagem 39 - Estudo da forma - Lateral e topo

Imagem 40 - Estudo da posicéo da diviséria e empilhamento
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6.3.2 - Cable Holder

No computador da sala da CNC, usado para o funcionamento da maquina, foi
implementado um cabo exterior de USB para colocar as PEN Drive dos alunos. Que
antes eram colocadas na torre do computador, situada na parte de baixo da
secretaria.

0 cabo ao andar solto corria o risco de ser arrastado pelo braco da maquina
quando esta estd em funcionamento, podendo ndo s6 danificar a PEN Drive do aluno,
mas como interferir com a correta maquinacgao.

Como segundo projeto, foi realizado um suporte para prender o cabo ao ecra do
computador ficando assim em cima da mesa. Sendo ndo sé mais seguro, mas também
mais ergondmico para o utilizador.

Foi executada, como primeira etapa, uma pesquisa sobre objetos com a mesma
funcionalidade ja existentes no mercado.

Em seguida prosseguiu-se com o levantamento de medidas tanto do cabo, como do
suporte do ecr3a, local onde ficaria alojado.

Foram realizadas maquetes, 12 em cartdo para o estudo da forma e em seguida em
impressdo 3D, em PLA, para colocar no espaco e verificar os parametros a modificar.

Imagem 41- Maquete a escala real em PLA
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Imagem 42- Estudo das formas

A peca foi projetada para ser imprimida em 3D, com PLA.

O design da mesma tem ajustado um suporte para encaixar ao ecra de modo a que
a peca ndo saia nem se mova. Na zona interior, onde é colocado o cabo, apresenta uma
inclinagdo o que permite, de forma mais ergon6mica e pratica o acesso a entrada USB.
Essa mesma inclinagcdo permite que o cabo fique preso na peca, tanto em movimentos
horizontais, para os lados e para tras, como verticais, para cima. (Anexo 1.2)

Imagem 43- Protétipo final em PLA.
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Quando necessario retirar o cabo, é preciso apenas puxa-lo em dire¢do ao
utilizador, e mover para a pequena abertura que existe na lateral.
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6.3.3 - Expo ESART

Participacdo na organiza¢do da exposicdo de trabalhos realizados por alunos de
licenciatura em Design de Interiores e Equipamento e mestrado em Design de
Interiores e Mobilidrio, ESART Project Factory e Design ESART, a realizar no museu
dos téxteis Mutex, no Retaxo.

Em conjunto com os docentes e com a colega de estagio foi realizada uma primeira
organizacdo do espacgo, em planta, através dos mddulos expositivos, tanto da escola
como os fornecidos pelo museu.

Posto isto, foi executada uma visita ao espaco para o conhecimento da area de
exposicdo e histéria do museu.

Em seguida realizou-se uma selegao das pecas a ir para a exposicao, fazendo um
levantamento fotografico e dimensional, com o apoio dos docentes, para a elaboragao
de um inventario em Excel, de forma a auxiliar na execuc¢do do catalogo.
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6.3.4 - Ciéncia Viva

Uma das atividades realizadas na escola é o projeto ciéncia viva, em que alunos de
diferentes escolas do pais fazem um projeto relacionado a ciéncia.

0 projeto realizado nas oficinas da ESART foi a criacdo de um carro aerodinamico
para que pudesse ser testado.

Os alunos realizaram os préprios modelos de carros, em seguida foram
redesenhados em AutoCAD para que se conseguisse proceder ao corte dos mesmo na
CNC.

O trabalho a realizar foi a correcao dos ficheiros, para corrigir qualquer que fosse
0 erro que os mesmos apresentavam que poderia comprometer o corte em CNC.

Em seguida foi realizada e monitorizada a maquinacdo, sendo feito um
acompanhamento por pertos dos alunos envolvidos no projeto. Foram respondidas a
duvidas e curiosidades dos mesmos em relagdo ao corte e preparagdo do projeto.

P—

Q) -

Imagem 44- Carros depois de maquinados em CNC.

-75 -



Patricia Viegas Caetano

Imagem 45 - Corte em CNC

Em seguida foi feito um acompanhamento em oficinas, durante a preparacdo para
/ e montagem dos carros, desde lixar e ajudar nos encaixes.

Depois de prontos foi nos dada a possibilidade de assistir a um pré teste dos
carros.

Imagem 46- Teste da aerodindmica dos carros.
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6.3.5 - Mesas e bancos de musica eletronica

No ano letivo de 2015 / 2016 foi realizado um projeto na disciplina Design de
Equipamento II, com o objetivo de criar um banco e uma mesa para os alunos de
musica eletrénica da ESART.

0 Projeto escolhido para a reproducao foi o da aluna Sara Tavares.

A pedido do professor responsavel dos cursos de musica eletrénica durante uma
reunido foram realizadas diversas alteragdes no projeto original.

Na mesa as alteracdes a realizar foram uma abertura a frente, o que torna a mesa
mais leve e que possibilita a colocacao de um plano para possiveis projecdes digitais,
tornando a peca mais harmoniosa.

No tampo da mesa e no banco foram reduzidas as larguras e mudado os angulos,
de modo a possibilitar a que estes sejam empilhados de forma mais segura.

Depois de realizadas as mudangas pedidas, foram feitas maquete a escala do
material de 3 mm.

Onde se verificou erros e aspetos necessarios a alterar.

Imagem 47- Maquete a escala 1:5 em MDF 3mm, maquinacédo CNC.
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S6 depois de se verificar que tudo estava bem é que foi realizado o ficheiro para o
corte em CNC.

O ficheiro foi realizado no programa AutoCAD, sendo projetado com um maior
aproveitamento das placas, onde em uma placa foi projetado para ser possivel cortar
2 mesas e 2 bancos.

Foi realizada a reproducdo de 4 bancos e 4 mesas, em contraplacado, para o
concerto de musica eletrénica durante o aniversario de 19 anos da Escola Superior de
Artes Aplicadas.

Imagem 48- Corte de mesa e banco em tecnologia CNC.
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Imagem 49- Protétipos de 4 mesas e 4 bancos

Imagem 50- Protétipos em concerto no aniversdrio dos 19 anos da ESART
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6.4 - Projeto de estagio

6.4.1- Mala para um baterista

O projeto comecou com uma reunido com o cliente Francisco Carrigo, para
determinar questdes e problemas a serem resolvidos.

Durante a reuniao foi esclarecido como funcionam todos os equipamentos, dentro
de uma mala, as fungdes e interligacdes entre eles e com o exterior. Obtendo percegdo
das reais necessidades do utilizador.

0 utilizador é baterista em uma banda e necessita de usar nos ensaios e concertos
diversos equipamentos eletrénicos. Estes equipamentos deveriam estar
acondicionados, prontos a utilizar e facilmente transportados. Ele tinha uma mala que
apresentava varias caréncias em termos de projeto, seguranca para os equipamentos
e comunidade durante a utilizacdo, levando a que o seu uso fosse demorado e
desorganizado.

Imagem 51 - Baterista Mike Sleath. (Fonte: www.facebook.com/ 180Drums)
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Imagem 52- Diagrama de disposicdo de funcionamento dos cabos dentro da mala

As questdes e problemas postos foram as seguintes:

Questoes

- Qual a melhor maneira de organizar e dispor os aparelhos para facilitar o seu
uso? Sera necessario jogar com as alturas dos mesmos?

- De que maneira se podem organizar os cabos sem comprometer a sua
integridade?

- Como se podera fazer a interligacdo do interior com o exterior da mala com a
mesma fechada?

- De que maneira se pode resolver a portabilidade e seguranca dos equipamentos?
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Imagem 53- Organizacédo interior da mala

Problemas

- Espaco insuficiente para todos os equipamentos
- Dificil acessibilidade aos equipamentos e cabos
- Falta de seguranca durante a portabilidade

- Desorganizacao durante o ato da arrumacao

Seguidamente foi realizado o levantamento dimensional de todos os
equipamentos, prosseguindo para a realizacdo de maquetes a escala 1:1 em
poliestireno.

Deste modo foi mais facil proceder a uma melhor organizacdo do espaco e
perceber de que forma é que os equipamentos se interligam e interagem uns com os
outros, oferecendo uma melhor percec¢do dos problemas.

Sendo que com as maquetes, ndo se correu riscos de danificar qualquer aparelho.

Ao comecar a organizar os equipamentos no espaco, foi realizada uma subdivisdo
entre estes, de modo a facilitar na evolucdo de respostas ao projeto.

-83 -



Patricia Viegas Caetano

1- Equipamentos a organizar no interior da mala
- Equipamentos de controle e medicao,
- Equipamento de processamento de Som
- Fonte de Alimentacgao
2- Ligacoes dentro das mala e cabos de ligagdo interior - exterior
3- Arrumacdo de equipamentos e cabos usados no exterior - Cabos e Triger’s

Feita a subdivisdo, comecgou o estudo de solu¢des por divisao.

Os equipamentos de controlo e medi¢dao, uma mesa de mistura, um leitor de mp3 e
modulo triger, eram o0s que mais apresentavam problemas e levantavam mais
questoes.

Nao tinham a mesma altura, ndo eram usados da mesma maneira e tinham a
necessidade de se interligarem entre eles e com as DIBox.

Tendo de ser colocados ao lado uns dos outros, gerou-se assim a largura minima
da mala, cumprindo o objetivo da criacdo de uma mala compacta e ergondmica.

A posicao deles, da esquerda para a direita, seria Leitor de Mp3, Modulo Triger e
Mesa de mistura.

Ajudando assim a dispor também as DIBox, pois sabendo que as mesmas se
interligam com o Leitor de MP3 e o Modulo Triger a posicao destas ficou definida.

As DIBox ao serem dispostas como o utilizador as usava, ocupavam muito espaco
fisico dentro da mala, criando dimensdes maiores que as desejadas, tornando-se
numa mala sem qualquer ergonomia para o transporte em maos.

Chegando a questdo “E se elas fossem colocadas na vertical?”, em que depois de
uma conversa com o utilizar, ficou verificado que era uma soluc¢do viavel.

Durante a procura de solugdes para os cabos, foi questionado o utilizador se seria
possivel o uso de cabos, no interior da mala, com menores dimensdes, podendo assim
facilitar a organizacgao.

Ao procurar por solugdes para a ligagdo de cabos, encontrou-se uma solug¢ao para
a ligacdo entre os cabos do interior para o exterior, através do uso de adaptadores.

Os Triger’s por estarem armazenados dentro de caixas, que ofereciam seguranca
aos mesmo, passaram a ser assumidos como caixas. Onde a solugdo a encontrar
passava apenas pelo armazenamento e seguranca no transporte.
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Imagem 54 - Maquete dos equipamentos em Poliestireno.

Os estudos de todas as solugdes, da ergonomia e do uso dos equipamentos por
parte do utilizador, tiveram de ter em conta estes aspetos que se consideram

essenciais.
A- Organizacao / Arrumacao
B- Acessibilidade
- Posicao / Localizacao
- Inclinacgao
C- Estruturacao
- Resisténcia
- Estabilidade
D- Fixacao
- Facilidade na montagem
E- Portabilidade
F- Acabamentos

Chegadas as conclusdes e soluc¢des iniciais, foi realizada uma maquete a escala real
em 0SB, que permitiu ver onde haviam problemas por resolver.

Um dos problemas encontrados foi a seguranca e fixacdo dos equipamentos e
arrumacao correta dos cabos.

Para os equipamentos de controle e medi¢do, foram realizados suportes, para o
equipamento e para a mala, que para além de oferecerem seguranca e fixacdo durante
a portabilidade, servia como regulador de alturas.

Isto é, com os aparelhos dispostos nos seus devidos lugares, comegou-se a estudar
o0 seu uso por parte do utilizador e quais as suas necessidades, chegando a conclusdo
de que eles ndo poderiam ser dispostos sem ter altura.
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A mesa de mistura, por ter a mesma altura nos botdes reguladores de som, ndo
oferecia estabilidade de uso ao utilizador, por serem muitos botdes num pequeno
espaco, corria sempre o risco de que ao regular um botao, os envolventes podem ser
mexidos sem querer. Sendo assim, o suporte para a mala foi projetado de modo a
tornar-se ergonomicamente correta a sua utilizacao e ainda forneceu um espaco de
ventilagdo.

=

s

Imagem 55- Suporte para equipamento de controle, Mesa de mistura

O leitor mp3 ja é projetado com uma inclinacao, sendo a parte de tras mais alta.
Mas como o utilizador, tem de ter acesso ndo sé a parte de tras para a colocagao de
cabos, mas também a parte da frente, onde se encontra um botao regulador de som e
uma entrada USB, para a colocacdo da pendrive.

Entdo o suporte da mala serviu para regular a sua altura, mantendo-o na
horizontal, para oferecer ao utilizador conforto durante o seu uso, tanto na parte de
tras como na parte da frente. Sendo assim o suporte for projetado para que existisse
um espaco de ventilacio por baixo do aparelho, de modo a ndao haver um
superaquecimento.

Como o modulo Triger, é interligado com as DIBox’s tal como o Leitor de MP3, o
seu suporte foi projetado para manter a entrada dos cabos a mesma altura que as do
Leitor.

Para fixar os equipamentos aos suportes da mala, foram projetados suportes de
fixacdo em metal, em chapa metdlica de 1 m, para oferecer uma fixacao estavel, leve,
resistente ao uso e a fric¢do, entre o equipamento e o suporte de madeira.
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Imagem 56 - Desenho técnico das chapas metdlicas

Tirando partido da forma dos aparelhos e disposi¢do dos parafusos, foram criadas
3 tipologias de suporte, uma para cada equipamento, que oferece seguranca e

estabilidade durante a portabilidade, podendo assim a mala ser transportavel tanto

na horizontal como na vertical.

Para as DIBox’s foi desenvolvido um equipamento que as suportasse na vertical e
que se oferece estabilidade durante o transporte.

Uma das caréncias encontradas passava pela ligacao do interior com o exterior.

A criacao de portas nas laterias inferiores da mala permitiam a colocagao de
adaptadores e passagem dos cabos, através de rebaixos na parte inferior da mala, do

lado direito.

-87 -




Patricia Viegas Caetano

Devido as dimensdes dos adaptadores houve necessidade da realizagdo de uma
peca para as acomodar no exterior de modo a nao prejudicar o espaco util dentro da
mala.

Imagem 57- Peca exterior que liga cabos do interior ao
exterior
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Para realizar uma parte de experimentacdo o modelo foi entregue ao cliente para
que o mesmo a usasse em palco de modo a testar e verificar falhas e aspetos a
melhorar.

Imagem 58- Maquete a escala real, para estudo do uso por parte do utilizador, sem
equipamentos.

Imagem 59- Maquete a escala real, para estudo do uso por parte do
utilizador, com equipamento organizado.
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Depois dessa mesma verificacdo, foram encontrados alguns problemas e questdes
aresolver.

- Suporte de arrumacao de cabos, sobredimensionado.

- A posicao de um dos cabos que se ligavam do interior para o exterior tinha de ser
trocada da direita para a esquerda.

- Problemas na montagem e desmontagem de alguns suportes metalicos.

- Redimensionamento da mala de forma a melhorar a sua portabilidade.

Foi sugerido ao utilizador a troca da fonte de alimenta¢cdo por uma de tamanho
mais reduzido, sendo encontrada uma com o mesmo numero de entradas, mas com
uma largura reduzida, permitindo o encurtamento em 20 mm de largura da mala.
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Imagem 60- Esquema da disposicdo final para os equipamentos no interior da mala.

A tomada a usar também apresenta um menor comprimento, e um mecanismo de
rotacao, facilitando assim o uso do espaco livre por baixo da mesma, para criagdo de
uma zona para arrumacao dos transformadores.
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Imagem 61- Esquema ilustrativo de alturas e espacos uteis. Corte lateral.
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Imagem 62 - Desenho técnico das distdncias entre equipamentos.
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De modo a resolver os problemas encontrados na mala, foram projetadas solugdes
em magquete a escala 1:1.

Houve uma adaptacdo em um dos equipamentos de controle e medi¢cdao, modulo
triger e nos suportes dos equipamentos de processamento de som, para retirar peso a
mala, criar estabilidade na organizacao e facilitar na fabricacdo, de modo a que
pudessem ser cortados no mesmo material da mala.

O suporte para o modulo triger ndo oferecia estabilidade ao equipamento. Com a
necessidade de ser projetado um novo suporte, procurou-se a melhor maneira de
resolver a questao, que passou pela criagdo de um suporte que se interliga ao leitor
mp3 ao modulo triger, de modo a facilitar a organizacao visual da mala.

Ao comecar a projetar o suporte, houve um aspeto a ter em conta, como o
espaco livre por baixo do leitor de mp3, era espaco fisico util para o utilizador, para
armazenar pequenos objetos como a lanterna e o estojo dos phones.
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Imagem 63- ilustracdo das alturas dos equipamentos no interior da mala e espacos uteis. Corte

frontal.
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Por esse motivo, o suporte ndo poderia interligar toda a extensao do leitor de mp3.
Sendo assim, o suporte iria apenas ligar o modulo triger e o lado direito do leitor de
mp3.

Conseguindo projetar um suporte solido, estavel e mais ergonémico.

i

Imagem 64- Suportes de equipamento de controle e medicGo, Mesa de Mistura e Modulo Triger.
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Imagem 66- Desenho técnico do suporte para o leitor de mp3

Para as DIBox’s o suporte foi projetado para que nao fosse tao pesado, ou seja, em
vez de um solido fechado, foi realizada uma adaptagao, surgindo assim um suporte

mais fino, usado nas extremidades da profundidade, interligados entre si com duas
pecas, para criar maior estabilidade e resisténcia.

Imagem 67- Suporte para equipamento de processamento de som,
DIBox, em posicéao vertical.
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Imagem 68- Desenho técnico para o Suporte para equipamento de processamento de
som, DIBox, em posicdo vertical.
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Para as caixas dos triger foi realizado um armazém criado no fundo da mala,
através de rebaixo e de uma peca que oferece altura. Consistiu na criacdo de um
espaco contentor, que impossibilita as caixas de se moverem na horizontal, e na
concec¢do de um cinto em feltro que impede que se desloquem na vertical.

Imagem 69- Espaco contentor para o armazenamento das caixas dos Trigers.

Para a passagem dos cabos do interior para o exterior, foram projetadas duas
pecas, para a impressora 3D. Garantindo uma melhor seguranga na integridade da
mala e dos cabos. Por ser em PLA apresenta caracteristicas como durabilidade e
resisténcia ao uso.

A posicao dos mesmo ficou definida através da fun¢do de cada um.

Inicialmente os cabos passavam todos pelo lado esquerdo da mala, mas o
utilizador ao usar o prototipo em OSB, teve dificuldade em usar o cabo dos phones.
Pois 0 mesmo ao ser colocado do lado esquerdo teria de passar por toda a bateria e
em seguida chegar ao utilizador, o que poderia criar constrangimentos. Sendo assim,
ao mover o cabo para o lado direito, este vai diretamente ao utilizador.
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Ao ser realizada as peca em PLA, é sempre possivel haver uma substituicao rapida
caso as mesmas sejam danificadas. Pois a sua adaptacdo a mala é feita através de
parafusos.

Imagem 70- Pecas 3D em PLA que permitem a passagem de cabos do interior para o
exterior.

Foi realizado um novo sistema para a arrumacgdo dos cabos, na vertical, que
consiste na colocacdo dos mesmos depois de posteriormente enrolados no exterior,
uma forma mais pratica para o utilizador.

O suporte foi projetado para suster diferentes diametros e espessuras de cabos,
armazenados conforme o seu uso, isto ¢, o modo e ordem com que o utilizador
conecta e desconecta os cabos.
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Imagem 71- Espaco contentor para a arrumacdo
vertical de cabos usados no exterior.

Depois de projetadas todas as solugdes referente aos equipamentos, passou-se a
projetar as solugoes referentes a mala.

Como a escolha do material mais leve, qual a menor espessura possivel, que nao
comprometa a estabilidade e resisténcia, e como encontrar solu¢do para a seguranca
e durabilidade durante a portabilidade.

0 material escolhido para a realizacao do protétipo final, foi contraplacado choupo
de 12mm, pois em comparag¢do a outros materiais e espessuras é o que apresenta um
menor peso e mais vantagens.
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Em relagdo a seguranca e durabilidade durante o transporte a solugao encontrada
foi a utilizacdo de chapas metalicas em L colocados em todas as arestas no topo e no
fundo.

Imagem 72- Guarnicdées em metal para protecdo durante a portabilidade e utilizacéo.
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Resolvido todos os aspetos procedeu-se a prepara¢cdo da maquinacao e corte em
CNC, através de 3D ja realizado no programa Fusion 360.

Na maquinacdo foi necessario ter em atencdo detalhes como rebaixos para
orientar na montagem, descontos no material nas zonas de encaixe e organizacao
espacial no material para uma melhor sustentabilidade e reducdo de desperdicios.

Um dos pontos importantes do projeto foi a procura de ferramentas e ferragens
mais adequadas como parafusos, pegas, chapas metdlicas, cantos e eixo rebativel.

Na parte de baixo da frente da mala, foi projetada uma solucao de frente rebativel,
para que o utilizador pudesse de forma mais confortavel e ergonémica, usar ndo sé os
espacos uteis de baixo dos equipamentos como a entrada USB e do botao de volume
no Leitor de MP3.

0 eixo encontrado no mercado usado para a realizacdo do rebatimento, nao tinha
a espessura interior da mala, isto é a espessura de 8mm sendo o necessario de 12
mm.

A procura de solugdo passou pela realizacdo de testes, através de rebaixos para
um melhor ajuste. Sendo entdo projetado um rebaixo na parte exterior da peca.

Depois de toda a mala montada, notou-se que ao abrir a frente da parte inferior da
mala, esta devido ao comportar os fechos e o eixo era impulsionada
gravitacionalmente para a frente. A solucdo encontrada passou pelo uso de um iman
no interior para exercer for¢ca e manter a frente estavel e na posicao correta.

Imagem 73- Solucdo de rebatimento e fixacGo da parte inferior
frontal da mala.
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Foi realizado um registo fotografico em estiidio ainda com a mala sem acabamento
para tirar fotos a todos os pormenores.

Em relacao ao acabamento da mala, por ser utilizada em palco durante concertos,
tem de possuir uma cor escura para criar uma camuflagem de modo a nao ser visivel
pelo publico.

A escolha foi uma tinta aquosa preto mate.

Devido ao ambiente escuro envolvente durante a montagem e desmontagem da
bateria e posterior uso da mala para a ligacdo de cabos e uso dos trigers, caso algo
caisse no interior, o utilizador teria dificuldades para encontrar pelo facto do interior
também ser escuro. Sendo assim, depois de uma reunido com o cliente, foi exposta
essa situacdo, dando a possibilidade de ter apenas acabamento o exterior e a parte
interior da tampa, mantendo sem acabamento o fundo e todos os suportes.

As saidas de cabos do interior para o exterior por apresentarem uma cor vermelha
e os adaptadores um acabamento metalico, facilitam nao sé ao utilizador, mas como a
todas as pessoas em palco a localizacdo exata das saidas de cabos, oferecendo assim
uma melhor seguranca na circulagdo em palco.

Para proceder a pintura, foi preciso isolar todas as partes que nao seriam pintadas
com fita cola de papel e jornal sendo necessario desmontar toda a estrutura de
guarnicoes exterior, pegas, adaptadores, dobradicas e fechos.

Primeiro procedeu-se a uma pintura com um primdario aquoso e apenas depois o
preto mate.

Depois de seca foi novamente montada.

No fim, foi realizada uma impressao a laser de um autocolante metalico com a
identificacdo da ESART Project Factory e o nome da designer.

Imagem 74- IdentificacGo do nome da instituicGo e do designer
do projeto.
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Depois de pronta foi realizado um novo registo fotografico da mala ja acabada, e a
realizacdo de filmagem da montagem e utilizacdo da mesma, para servir de registo
para a apresentagdo do projeto.

Imagem 75- Fotografias em estudio do prototipo final da mala.
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Imagem 76- Aspeto interior do protétipo final da mala. Sem e com
equipamento.
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Por fim no projeto, foram organizados todos os desenhos técnicos realizados
todos para colocar nos anexos.

Os desenhos técnicos sdo organizados, através de um indicie técnico de desenho
de perspetiva, por fun¢do de equipamentos e suportes, de modo a ser mais facil para a
compreensao de todo o desenvolvimento do projeto.

As folhas sdo na maioria em A3 e apenas em salvas exce¢des em A2, pois para além
do A3 ser um formato mais pratico de usar para a leitura e avaliacdo dos desenhos
técnicos, € o suficiente para a colocacdo dos desenhos de forma visivel a escalas 1:2 e
1:5, tendo a vantagem de contribuir também para um design sustentavel, gastando o
minimo de papel necessario.
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A organizacdo dos desenhos técnicos, como ja referido, foi dividida em elementos
e fungdes, para que deste modo fosse mais facil na compreensao do projeto, tanto por
parte do designer como por parte que quem o Vé.

7

O projeto é constituido por 15 desenhos, onde é possivel ver desenhos de
conjunto, peca a peca e desenho de fabrico.

Em seguida, segue a ordem dos desenhos e dois exemplos de desenhos técnicos
devidamente identificados.

Indice Visual

Dimensodes do uso da mala

Dimensdes entre equipamentos e dimensdes de uso
Desenho de fabrico Base e Laterais

Posicdo dos rebaixos no fundo da mala para colocacao dos suportes e espacgos
contentores

Desenho de fabricos de suportes para equipamentos de controle e medi¢ao
Desenho de fabricos para suportes metalicos

Desenho de fabrico de suportes para equipamentos de processamento de som
Desenho de fabrico de espagos contentor

Desenho de fabrico peca exterior

Dimensdes de suporte para passagem de cabos, 4 saidas, Impressao 3D
Dimensdes de suporte para passagem de cabos, 1 saida, Impressao 3D
Desenho de fabrico Topo e Laterais

Guarni¢des metalicas da mala
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7- Conclusao

O estagio surgiu de uma motivacdo e por consequéncia dessa motivacdo surgiram
0s objetivos para o estagio.

A passagem de 9 meses pela ESART Project Factory permitiu essencialmente obter
no¢do das diferencas entre o trabalho realizado no politécnico enquanto estudante, e
o trabalho realizado como profissional. Foram 9 meses bastante intensos e
exaustivos, mas ao mesmo tempo desafiantes, permitindo alcan¢ar conhecimentos
diferenciados e capacidades de incrementar em varios projetos.

No decorrer do estagio e com a diversidade de projetos a acontecerem em
simultdneo, o bom relacionamento com toda a equipa é importante, para uma boa
resolucao de projetos e atingir novas metas pessoais e profissionais.

Foi uma experiéncia que permitiu aliar os conhecimentos académicos adquiridos e
consolida-los profissionalmente.

As atividades desenvolvidas em estagio passaram pelo apoio aos alunos em
oficinas e CNC e realizacdo de projetos de estagio onde foi possivel obter novos
conhecimentos tanto a nivel técnico como tedrico, para além de maquinac¢do 2D e 3D,
capacidades de comunicagdo e argumentacdo, trabalho com metodologia a nivel de
pesquisa experimental, que foram importantes para aumentar a capacidade
profissional como designer, a nivel de projeto e fabricacao.

Referente ao supervisionamento dos alunos em oficinas e em CNC ofereceu uma
melhor capacidade de comunicagdao nao s6 pessoal como profissional, referente ao
auxilio em projetos direcionados a tecnologia digital e analégica, permitindo assim
desenvolver capacidades de resposta mais abrangentes em termos de projeto no
futuro.

Foram adquiridas novas competéncias com o programa Fusion 360, nao s6 em
realizacdo de 2D como 3D, desenho técnico e realizagdo de maquinacdo com
ferramentas 2D e 3D. Adquirindo assim uma nova competéncia profissional,
importante para o mercado de trabalho.

A realizacdo de projetos de estagio facilitou ao aperfeicoamento nas capacidades
de resposta, desenvolvimento e concecdo. Através do uso das tecnologias digitais,
impressora 3D e CNC, de tecnologias analdgicas e programas como AutoCAD e Fusion
360, foi possivel criar mecanismo que respondam de melhor forma a realizacao de
um projeto.

A realizacdo de desenhos técnicos, passando desde a realizacao de desenhos peca
a peca, desenhos de fabrico, detalhes e a organizacdo dos mesmo, o que leva a uma
melhor compreensao do projeto.

Fabricagdo digital em CNC e em impressora 3D, com o uso de diversas maquinagao
e ferramentas que possibilitaram a realizacdo de projetos e acompanhamento de
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diversos projetos de alunos durante o apoio dado, que criou vantagens para adquirir
novos dados sobre a realidade no mundo de trabalho com o uso maquinas
computadorizadas, e a importancia que as mesmas tem na realizacdo de projetos. Mas
nunca esquecendo a importdncia que a tecnologia analdgica tem no ensino e na
percecao de “O que é um projeto.” e de como é realizar um projeto, através da
realizacdo de maquetes em diferentes escalas e estudos de funcionamento e
ergonomia, que de uma maneira mais rapida respondem as questdes impostas e
encontradas nos mais diferentes projetos.

Os objetivos que se pretendiam alcancar com a realizacdo do estagio, na sua
generalidade foram concretizados. Adquiriram-se novas competéncias no que toca ao
desenvolvimento de projetos desde o conceito inicial até a producdo final, passando
pela realizacdo de pesquisas, desenhos técnicos, desenho tridimensional, elaboragao
de maquete e maquinac¢do para CNC.

Em suma, foram abracadas todas as tarefas requeridas da mesma forma,
motivacao, positivismo, esforco e dedicagdo, procurando sempre conhecimentos com
os professores e colegas a ponto de o adquirir, criando uma nota importante de dever
cumprido.

Foi enriquecedor a nivel pessoal e profissional, sendo uma rampa de langamento e
uma base importante para o futuro também pessoal e profissional.
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