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Sustentabilidade da agricultura
de regadio no contexto de alteracoes

climaticas

Nas proximas décadas antevé-se um aumento considerdavel com os custos do regadio
pela pressdo na procura de agua, por isso € imperioso o uso mais eficiente da agua

na agricultura e uma diminuicdo drastica das perdas nos sistemas de distribuicdo dos
aproveitamentos hidroagricolas. Vejamos os fatores de resiliéncia do regadio no contexto

das alteracdes climaticas.

Nas regides onde a demanda evaporativa da atmos-
fera é elevada, coincidindo na generalidade com os
paises da bacia mediterranica, a escassez de agua
compromete decisivamente a obtencdo de produ-
cdes com bons niveis de rentabilidade. No contexto
atual da atividade agricola, que se pretende competi-
tiva num ambito mais alargado de mercado, a maio-
ria das culturas, sem a pratica da rega, terdo a sua
viabilidade comprometida (Shaozhong et al, 2017).
Assim, a agricultura de regadio tem uma importancia
decisiva na estrutura da producéo final agraria, ja que
permite fazer culturas com maior valor acrescentado
gue as tradicionais culturas de sequeiro. Atualmen-
te, os cerca de 300 milhdes de hectares de regadios
existentes a nivel mundial, representam unicamente
5% da superficie agricola e contribuem com 35% da
producdo agricola total (estatisticas da FAO).

A 3gua, sendo um recurso natural vital para o de-
senvolvimento socioecondmico das populacdes do
meio rural, e para o equilibrio dos ecossistemas, deve
merecer da parte dos multiplos usuarios uma espe-
cial atenc&o no seu uso racional. O bom uso da agua
tem implicito o seu gasto moderado e equilibrado,
bem como a manutencdo da sua qualidade depois
de usado e lancado novamente no meio hidrico.
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Adversidades presentes e futuras para
o regadio nacional

O Painel Intergovernamental para as Alteracdes Cli-
maticas alerta para o cenadrio de um clima mais seco
acarretar menos adgua nos meios hidricos, acompa-
nhado de perdas de 25% de volume de dgua destinada
a agricultura (IPCC, 2023). O desafio de manutencao
dos niveis de producdo, e de conforto da populacdo
humana, € tido como o maior desafio da civilizac&o
humana no presente século. Neste quadro de maior
escassez de agua, antevé-se um aumento considera-
vel com os custos do regadio pela pressdo na procura
de adgua, pelo que o seu uso racional e eficiente, con-
jugado com preocupacdes ambientais, configura-se
como uma guestdo incontornavel na moderna agri-
cultura de regadio. Deste modo, para a viabilidade e
sustentabilidade da agricultura de regadio, torna-se
decisivo um bom compromisso entre a produtividade
agricola e a protecdo do meio ambiente. Os cenarios
de alteracdes climaticas apontam para uma diminui-
cdo da precipitacdo anual e um aumento da tempera-
tura, agravados para cenarios de maior concentracéo
de gases com efeito de estufa na atmosfera, o que
comportara um aumento das areas sob condicdes de



aridez, que, conjugado com excesso de fertilizantes incorporados no solo, induzird um aumento progressivo da
concentracdo de sais no solo (Figura 1). O aumento da temperatura terd ainda influéncia no aumento dos valores

Em foco

Agua e alteracdes climaticas

da evapotranspiracado, e, por conseguéncia, um acréscimo nas necessidades hidricas das culturas.
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Figura 1 - Projecéo do vqlume de precipitacdo anual para o periodo 2041-206]1, relativamente ao periodo de
1961-1990 (GIEC, 2021), e Indice de Aridez para o periodo de 1980-2010 e balanco das fertilizacdes azotadas e

fosfatadas (APA, 2019; Duarte e Melian-Navarro, 2021).

Neste quadro de maior escassez hidrica torna-se im-
perioso o uso da agua de forma mais eficiente na ativi-
dade agricola, bem como uma diminui¢c&o drastica das
perdas nos sistemas de distribuicdo da dgua nos apro-
veitamentos hidroagricolas. E assim importante que a
operacdo deste servico se faca com minimizacdo das
perdas de dgua, ocasionadas por causas varias, entre
as quais 0 mau estado de conservacao e funcionamen-
to dos canais e equipamentos de controlo e regulacéo.
A construcdo de alguns dos aproveitamentos hidroa-
gricolas do nosso palis data da década de 50 e 60 do
século passado, com a inevitavel degradacdo de algu-
mas das estruturas referidas, pelo que é imprescindi-
vel que continuem a ser disponibilizado financiamento
para conservacao, reabilitacdo e modernizacdo dos re-
gadios existentes.

A andlise de multiplas situacdes ocorridas noutros pai-
ses, da falta de planeamento a médio-longo prazo dos
recursos hidricos disponiveis para as varias atividades
consumidoras de agua, tem permitido constatar um
considerdvel desfasamento entre a oferta e a procu-
ra de agua. Entre as consequéncias destas situacdes
incluem-se, profundas alteracées dos ecossistemas
aquaticos (poluicdo ou elevada diminuicdo das massas
de agua), impossibilidade da manutencdo das areas
agricolas de regadio inicialmente em exploracdo, recur-
so a captacdes alternativas de dgua que comportam
custos ambientais (por exemplo a captacdo insusten-
tavel de recursos hidricos subterrdneos) e monetarios
elevados, dificiimente remunerados pela producéo
agricola. Pelo referido, € prudente que a nivel regional
se tenha presente a necessidade de acomodar a pro-
cura de agua, consumo relacionado com o aumento
das dreas de regadio, com a disponibilidade atual e fu-
tura de recursos hidricos.

Fatores de resiliéncia

Face as adversidades da agricultura de regadio no nos-
SO pais, nas Ultimas décadas temos assistido a opera-
cionalizacdo de tecnologias, equipamentos, sistemas
de producéo, politicas (Figura 2), que tém contribuido
para a resiliéncia desta atividade, e que, com empenho
dos multiplos intervenientes, se continuara a verificar
num futuro que se antevé de adversidades agravadas.
Os métodos de rega localizada, sobretudo na modali-
dade de gota-a-gota (Figura 2b), e por aspersao, s&do
as alternativas de reconversao para métodos de rega
que apliguem a agua de forma mais eficiente. O alcan-
ce de boa performance destes sistemas de rega né&o
dispensa a sua correta utilizacdo, no gque respeita a se-
lecdo do material, a sua disposicdo no terreno e a sua
utilizacdo durante a rega. Importa também mencionar
o potencial de poupanca de dgua, relacionado com a
modernizacao e reabilitacdo da rede de distribuicdo de
alguns aproveitamentos hidroagricolas, como ja foi re-
ferido anteriormente. Um dos incentivos presente no
uso eficiente da dgua no regadio € o tarifario praticado
pelas entidades gestoras dos aproveitamentos hidroa-
gricolas pela utilizacdo da dgua, ou, em captacdes pro-
prias, 0s custos inerentes a construcdo, manutencdo e
exploracdo (sobretudo custos com energia elétrica).
Sendo a agua distribuida com a pressdo suficiente
para funcionamento dos sistemas de rega, os gastos
com energia elétrica nas estacdes de bombagem s&o
normalmente significativos, e sdo refletidos no custo
da dgua suportado pelos regantes. Normalmente nos
aproveitamentos hidroagricolas, para além da partici-
pacdo do regante nos custos de conservacado da obra
(refletidos na taxa de conservacdo paga por todos os
beneficidrios do regadio) e nos custos de exploracdo
da mesma (refletidos na taxa de exploragc&o paga pe-
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Figura 2 - Evolucdo do consumo de agua e de energia no territdrio nacional (a) (DGADR, 2016), sistema de
rega gota-a-gota numa cultura anual (b), e mapa com o indice NDVI com base em imagens do satélite LandSat,
pondo em evidéncia as areas de regadio, e diferentes estados de stress hidrico (c) (ESRI, 2018).

los beneficidrios que utilizam efetivamente a agua), os
regantes s&o onerados adicionalmente com a Taxa de
Recursos Hidricos (TRH).

A atribuicdo de apoios financeiros aos agricultores
para uso eficiente da dgua e para conservagao do solo,
configuram-se como instrumentos que se tém mos-
trado eficazes no uso racional e sustentavel daqueles
recursos, nos paises onde tém sido aplicados. No que
respeita ao uso eficiente da dgua no setor agricola, as
Portaria ne50/2015 de 25 de Fevereiro e n?136/2015 de
19 de Maio (Ministério da Agricultura e do Mar), esta-
belecem o normativo para aplicacdo dos respetivos
apoios financeiros, cujas candidaturas estiveram aber-
tas no inicio do anterior quadro comunitario de apoio,
prevendo-se gue nos proximos guadros os regantes
possam continuar a beneficiar dos mesmos apoios. No
ambito do normativo referido, os agricultores podiam
submeter-se ao titulo de regante da categoria A ou
categoria B, sendo a primeira categoria mais exigente
em termos de obrigagdes a cumprir. Os montantes de
apoio para cada categoria de regante, dependendo da
drea regada, do grupo de culturas, e das obrigacdes a
que estavam sujeitos para a promocao do uso eficiente
da dgua de rega, podiam variar entre 220 €/ha (regan-
te de categoria A, grupo de culturas horticolas e frutos
frescos, e uma drea menor ou igual a 5 ha), e 26 €/ha
(regante da categoria B, culturas temporarias de rega-
dio, e drea superior a 150 ha).

Os objetivos do uso racional da dgua e da minimizacao
de impactes durante a fase de utilizacdo dos aprovei-
tamentos hidroagricolas, podem alcancar-se seguindo
normas de boa pratica da rega normalmente desco-
nhecidas dos regantes: utilizac&o racional da dgua de
rega, controle das quantidades aplicadas de fertilizan-
tes e outros agroquimicos, mobilizacdo do solo ten-
dente a evitar a erosdo. Para conseguir estes objetivos
€ cada vez mais necessario que os regantes possam
contar com um servico de aconselhamento técnico em
relacdo aqueles aspetos (Sanz, 1998).

O uso de tecnologias inovadoras configura-se também
como meio efetivo para alcancar o uso eficiente da
dgua no regadio, usando aproximacdes metodoldgicas
relacionadas com o conceito de agricultura de preci-
sdo. De entre aquelas tecnologias, destacamos a ioni-
zacao da agua de rega, localizando o bolbo humedeci-
do junto das raizes das plantas; a detec&o remota (com
o auxilio de drones, satélites, cAmaras fotograficas posi-
cionadas) que permite inferir o estado hidrico das plan-
tas por tratamento digital de imagens; o uso sensores
de humidade que, apds tratamento dos dados, permite
aplicar dotacdes de rega diferentes na mesma parcela
conforme os diferentes teores de humidade no solo.
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A Figura 3 exemplifica esta tecnologia aplicada a um
center-pivot, sendo a imagem a) referente a transfor-
macao da informacao pontual dos sensores de humi-
dade em informacao espacial continua por aplicacéo
de uma ferramenta de geoestatistica, a imagem b) res-
peita a definicdo otimizada de setores onde o pivot ird
aplicar dotacdes de rega diferentes, por variacdo da
velocidade de avanco do center-pivot, e a imagem ©),
representa faixas, dentro dos setores, de aplicacdo de
diferentes dotacdes de rega por variacdo dos fluxos
de dgua em cada emissor, gue sdo controlados indi-
vidualmente; compreende-se que esta tecnologia seja
servida por bombas de débito varidvel. Na perspetiva
da aplicacdo racional de fertilizantes, os nutrientes dis-
solvidos na dgua de rega devem ser contabilizados,
sendo para isto necessario uma monitorizagc&o regular
da sua concentracado através da utilizacdo de sensores
especificos para cada nutriente (Figura 3d)

Sensor de
nitratos

Figura 3 - Informacéao espacial dos teores de humida-
de na area coberta por um center-pivot (a), definicdo
otimizada de setores onde o center-pivot ird aplicar
dotacdes de rega diferentes (b), faixas, dentro dos se-
tores, de aplicacdo de diferentes dotacdes de rega (c)
(Reinke, 2023), e sensor de nitratos integrado numa
sonda multiparamétrica para avaliacédo continua da
gualidade da dgua de rega (d). -
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