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ENQUADRAMENTO

Trabalho efetuado no ambito do Mestrado em
Sistemas de Informacao Geografica

Instituto Politécnico de Castelo Branco — Escola
Superior Agraria

Disciplina: Geomatica em Incendios Florestais

Coordenacao: Engenheiro José Massano Monteiro
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OBJETIVOS

Aplicacao amplamente utilizada pelos
servicos florestais americanos, permite:

Delinear e adequar tacticas e estratégias,
conducentes a supressao do incendio;

Identificar em tempo real locais que
necessitam de protecao prioritaria;

Criar, gerir e mapear dados dum incéndio.

Pretende-se demonstrar a utilizacao da
aplicacao numa situacao de teste em Portugal -
incéndio florestal na freguesia de Casteleiro
(concelho do Sabugal, distrito da Guarda)
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METODOLOGIA

Recurso a software SIG:

ArcView 9.3 (ESRI);

Extensao Fire Incident Mapping Tool (FIMT),
versao 9.3.0.9;

Extensao X-Tools Pro 8.0;

Bases cartograficas em formato digital (Cartas
Militares, Ortofotomapas, Altimetria, CAOP
2009).
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METODOLOGIA

Extensao Fire Incident Mapping Tool (FIMT)

Inicialmente desenvolvida para o software
ArcView, ArcEditor, ArcInfo 8.3;

Manutencao e actualizacoes sao feitas pelo
National Wildland Fire Coordinating Group
(NWGC) em Boise, Idaho, Estados Unidos da

Ameérica;

Actualmente, usada por todas as agéncias
responsavels pela coordenacao e pelo combate
aos 1ncendios florestais nos EUA.
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METODOLOGIA

Funcionalidades
da Aplicacao

Barra de ferramentas

IIT Encontro de Sistemas de Informacao Geografica

Fire
Incident Mapping
Tool (FIMT)
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METODOLOGIA

Line Tools: permite criar
frentes de fogo;
Separar frentes de fogo;
acelros existentes e planeados;
sectores (entre outras opcoes).

& — Create FireLine
= B — Copy to FireLine
- #| — Change FireLine Attributes
= ™% — Split FireLine
= ™= — Join FireLine
.2 — FireLine Report
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METODOLOGIA

Point Tools permite criar

a origem do fogo;

direccao do vento;

pontos de agua;

posto de comando;

outros 1ncéndios (entre outras opcoes).
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— Create Fire Point

— Create Fire Point by Lat/Lon

Copy to FirePoint

— Change FirePoint Atinbuies

— Move FirePoint to Lat/Lon

— Create Fire Point Coordinate Table
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Polygon Perimeter Tools: permite

definir o perimetro total do incéndio;

totalizar a area ardida; localizacao de ilhas(entre
outras opcoes).

& — Create FirePolygon
£ — Copy to FirePolygon Layer
= 2 — Change FirePolygon Atimbutes
« * — Split Assignment Line
E % — Update Penmeter Assignment
2 — Floatung Assignment Break
= @ — Create Island
E ® — Remove Island
= wi — Convert Perimeter to Line
- % — Perimeter Report
= % — Perimeter Change Report
w TF — (Ownership Report
£1 — Draw History
& — Export FirePolygon Layer to GeoDataBase
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ESTUDO DE CASO

Incéndio florestal na freguesia de Casteleiro (concelho
do Sabugal, distrito da Guarda, ano 2009)
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RESULTADOS

o Criar o incidente

a Template_Portugal.mxd - ArcMap -

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
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(4] Copy Incident Layers to Dataframe
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RESULTADOS

Criar o incidente:

IIT Encontro de Sistemas de Informacao Geografica

Mew Incident .

Incident ldentification (Reguired)

Incident Name (up to 40 Chars. ) |

ICS System Unit ID (up to 7 Chars. )

Fire Mumber {up to & Chars):

Metadata (OpticnallSuggested)

s>
—

Agency in control of fire:
Name of data entry person:
Permanent phone number:
Permanent email:

Data entry comments:

Magnetic Declination (Decimal Degrees): 0

Go to Magnetic Declination Calculator Web site for:

| United States
(Also sets English or Metric units for some features)

Coordinate System (Reguired)

Preferred Lat/Lon Coordinate Format: [ -

Incident Spatial Reference: l Select or set Spatial Reference... ’]'

Unknown

Incident Personal GeolDatabase (Required)
Required: New Personal Geodatabase file to hold incident data:

@ Access Personal GeolDatabase File Persocnal GecDatabase

Browse...

¥

- Nome de Incidente; Nuiumero
de ocorréncia; Numero de
ocorréncia interno do Corpo de
Bombeiros;

- Introduzir informacao da
organizacao responsavel pelo
incidente (Metadados);

- Declinacao magnética;
- Formato das Coordenadas
(preferencial);

- Seleccionar um sistema de
coordenadas de referéncia
(para o incidente);

- Defini¢ao da Base de Dados
Geografica (onde vai ser
guardado o incidente)
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RESULTADOS — DEMONSTRACAO 1

Através das coordenadas fornecidas pela 1% equipa
a chegar ao local é criado o inicio do incendio.

X Exemplo.mxd -ArcMap-Ardnfb - 4 Al i W — g— - L=l X3
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
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; 2 coordinates are based on.

0]
—
S
o,
o
o
-]
=

AnnoBreaks ‘s

AnncPoints Latitude:* 4023694 K

AssignmentBreak | | | S ' Longitude:*  7147.33 T
FirePoint 2ETTE ¢ : ancel
FireLine ¢ : * g oo Coordinate Format

PerimeterSector

FirePolygon \ ‘
History A ; 2 ©) Degrees Decimal Minutes: +/-DD MM.MI4

() Decimal Degrees: +/-DD.DDDDD

Oprprerpeem 0O
KREEKKK

D2370110_210909.ECW : : @ Degrees Minutes Seconds:+/- DD MM S5.5
D2370120_210909.ECW A,

D2370130_210909.ECW ; 7 Dot
D2370140_210909.ECW # ® woond
D2370210_210909.ECW :
D2370220_210909.ECW
D2370230_210909.ECW
D2370240_210909.ECW
D2370310_210909.ECW
D2370320_210909.ECW
D2370330_210909.ECW
D2370340_210909.ECW

<| T ) . g . d ‘ AT Sy by ® .2 - - 1
MIMSeleaionl e ‘» .. 2R & E 2\ \ J % Ay ik 2 ¥ p - - S -y_J
| prawing» R (2 @@ [ O~ A ~ (< [[0) Aal [0 Bz ulAy D~ Sy o~

Create a new FIMT firepcint at a soecified latitude and lonaitude. 271987675 378064 .849 Meters

Autor: Hugo Rocha - Instituto Politécnico de Castelo Branco — Escola Superior Agraria

B &

#H =

© NAD27

EEEEEE
NSNS EEE#

+ #




U V7

Instituto Politécico de Castelo
Escola Superior Agraria

¥ IIT Encontro de Sistemas de Informacao Geografica U

RESULTADOS — DEMONSTRACAO 2

Criacao do perimetro do incéndio e respectivas
frentes de fogo.
- — = 2|

a Exemplo.mxd - ArcMap - Arcinfo A - y - — T

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

bEES B X |w | P15 RINEAFOR =50 CARORCRHELRVE KRN N N A &
Editor v| N || & ¥ Task: IFIMT(NET): Create fire polygol] Target: ] FirePolygon LI : 3D Analyst v | Layer: [ 237_3.tif | B 3e L E L &
XTools Pro v | &b N = > @ i | EH | E M @ | Spatial Analyst v | Layer: |23?_3.t'rf L] ﬁ.)»:,: i ,,—_—] o
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RESULTADOS — DEMONSTRACAO 3

Criacao de frentes de fogo.

X Exemplo.mxd - ArcMap - Arcnfo E@lﬂ
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
DEE S 2@ X | v o | & |[1875 N ESOR N RQAN2O@eED B0 R OH S S &l
Editor v| M | # ¥ Task: | FIMT(NET): Createfireline  ~¥| | Target: | FireLine | | X 3D Analyst v | Layer: [ 237 3.4if T re L E S ]
XTools Pro v | &b AR >+ ® i & | H| B & ¢, | spatial Analyst v | Layer: [237 34 N om| @@ TR o [ [ | W | o

AMT(net) > M BB @ | LT D oSN GH T F@BAFH A O2Y Lk RN

Incident
AnnoBreaks
AnnoPoints
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FireLine
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FirePolygon
History
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Zona de Rececao de Reforcos (ZCR), Charcas, Posto
de Comando (PCO), Direcao do Vento e Ilha.

i

X Exemplo.mxd - ArcMap - Arcnfo @M
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
D& B X | o | & [118725 A2 &90¢ 2 | @QuEZOPE@P VT ROMA LT BT
Editor v| M | # ¥ Task: | FIMT(NET): Createfireline  ~¥| | Target: | FireLine =] | X 3D Analyst v | Layer: [ 237 3.if By L EE &
XToolsPro v | & | B 2 &§ ¥ | [# > ® 8 H B M Q| spatial Analyst v | Layer: [237_3s S m| @@ 7 R o = [foo | W | g
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AnnoPoints
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Ef Fiepoin]
FireLine 3
PerimeterSector |
FirePolygon
History

225 3.jpg

226_3.jpg

236_3.jpg :
237 3.4if S ' : | ZASTELEIRO
D2370110_210909.ECW
D2370120_210909.ECW
D2370130_210909.ECW
D2370140_210909.ECW
D2370210_210909.ECW
D2370220_210909.ECW
D2370230_210909.ECW
D2370240_210909.ECW
D2370310_210909.ECW
D2370320_210909.ECW
D2370330_210909.ECW
D2370340_210909.ECW  ~
< I »

MIM] Selection
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Sectorizacao através de FireLines.

X Exemplo.mxd - ArcMap - Arcnfo @M
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

D& B X | o | & [118725 A2 &90¢ 2 | @QuEZOPE@P VT ROMA LT BT

Editor v| M | # ¥ Task: | FIMT(NET): Createfireline  ~¥| | Target: | FireLine =] | X 3D Analyst v | Layer: [ 237 3.if By L EE &

XToolsProv| & | EH] ¢ § ¥ & B~ @ i 8 H B M Q| spatial Analyst v | Layer: [237_3s S m| @@ 7 R o = [foo | W | g
AMT(ne) > M BB O LT D oo B HGBERQRAZLEDTA/PBT L,

Incident -
AnnoBreaks
AnnoPoints
AssignmentBreak
FireLine 3
PerimeterSector |
FirePolygon
History

225 3.jpg

226_3.jpg

236_3.jpg

237_3.tif
D2370110_210909.ECW
D2370120_210909.ECW
D2370130_210909.ECW
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D2370310_210909.ECW
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RESULTADOS — DEMONSTRACAO 6

o Sitac Grafico com recurso ao FIMT com simbologia
utilizada nos EUA

IIT Encontro de Sistemas de Informacao Geografica ~*’

p

@ Exemplo.mxd - ArcMap - Ar (E=M08 X"
‘ File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
DEE& ¢ & [[1245€7 ;I;E;a”'momwmaa::::;s*vo«-m@anomwé: 28
‘ EditoIV‘ ~ ‘ D v Task IFlMT(NET]: Create fireline v | ‘ Target: | FireLine | ‘ (=) Py L EE ‘ g ‘
| XToolsPro v | & N EBE-0d B E 2 5‘ J Spatial Analyst v | Layer: [237 31 Cleh | @S| EE D | [0 ] \\-ﬂ C \@@‘
| FMT (net) = | 11 %%mf L P ,-n-x%rmﬁ ...... - ‘%e\;ggi it ::zr 1[@*@’.&*&.’ B |l foe e i B =
= Incident -

AnnoBreaks
AnnoPoints -
AssignmentBreak

m

History

225 3.jpg

226 3.jpg

236 3.jpg

237_3.4if
D2370110_210909.ECW
D2370120_210909.ECW
D2370130_210909.ECW
D2370140_210909.ECW
D2370210_210909.ECW
D2370220_210909.ECW
D2370230_210909.ECW
D2370240_210909.ECW
D2370310_210909.ECW
D2370320_210909.ECW
D2370330_210909.ECW

D2370340_210909.ECW  ~
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RESULTADOS — DEMONSTRACAO 7

o Marcacao de novos focos de incendio para melhor
gestao de melos.

@ Exemplo.myd - ArcMap - Arclnfo =

| Bile Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
DB ES| % B BX | | |52 S a80Re QAN O@E B ROMLa S I8

| Editor | & | # = Tosk: [FAMTNET): Createfirepoint =] | Target. | =] | CH|E|E | 20analyst v | Laver [ 237 358 etz 2 @@ ‘
|

|

XTooIsPro'|$| ﬂ@;ﬁ|@|' o Jj|&|@|§B’QJSpatialgnalyst'|LE)'EFZIZE-?_BITF j @MJ@@@|@ | ||3B|1DD7= 'l| ||é|_f'§|‘
MM BEL O X222 00N 0dRAR Xap AWy el el i i

E -

B £F Layers -
B o G
O

= O Grelha_CM_Distrito_Guary
|
S| Exemplonlal
[0 Other Annotation
= Incident
AnnoBreaks
AnnoPoints
AssignmentBreak
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CONCLUSOES

Pontos fortes

Bastante Gtil para levantamento de
coordenadas;

Identificacao 1mediata de pontos de agua,
bases de melos aéreos, localizacao das frentes
de fogo, locais sensiveis (zonas urbanas,
edificacoes em espaco rural, e outras);

Utilizacao  simples de cartas militares e
ortofotomapas digitais;
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CONCLUSOES

Pontos fortes

Producao de cartografia de apoio ao
planeamento e tomada de decisao;

Utilidade reforcada no combate aos grandes
1incéndios (superiores a 100 Ha);

Aplicacao em Posto de Comando Avancado;
Levantamento da area ardida;

Possibilidade de registo do historico do
incendio, para utilizacao futura.
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CONCLUSOES

Pontos fracos

Necessidade de modificacoes graficas para
aplicacao em Portugal;

Necessidade de utilizacao de plataformas ESRI
(ArcGIS/ArclInfo);

Necessidade de formacao/especializacao de
utilizadores (em larga escala);

Actualmente, poucas pessoas preparadas para
a sua utilizacao.
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III Encontro de Sistemas de Informacao Geografica

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados alcancados permitem afirmar que
esta aplicacao merece uma atencao especial por
parte das autoridades portuguesas (ANPC);

Em termos de desenvolvimentos futuros, refere-
se a necessldade de adequacao de interfaces a
simbologia grafica utilizada pelas autoridades
portuguesas.
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